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تارف 


وع نی کپ" کج ال دی ٹڈ ادا کی مس ق7 نوک ایی موف نے ارو ناتسیس[ ال 
کی مقبول مرت وال Robot" Ji‏ ا ادر "An Intelligent Man's Gulde to Selence"‏ 
کش اور خیرکش یج میں شال چا در ر تاب نی مصتف نے سان ارتا دی کےنقر جا م جوں مج 
اتان یکو او رکاش یکا دزی تیپ جس ڈی کیا ہے کاپ دہ ازتا رن ے1992 ک۷ امل سد 
مستف ا یک دا کے1 خر یش اتا لکرگیا ما ہم ر ناب کے اوحار ین لات ی2003 کی 
دریافو ںکاعا کی شا ویاچ 

جا رز کے لاف اددار گنز هن کے تام علاقول کے ہیں ےک تن ش‌اپهاپا رده ال 
کت ب املال ہا ارک احا ی کرت سے د لام سپ ہکم نشرک انان جبراٹ ہے۔ سے چت رر عرد کا ام رکنیا 
کی ای کرو ون کی ری سے جوا وت کے لور پر کر اع لت ری چ ۔ 

مت رخا تسکش قیال شا رده پر ما چا کا اا نکی درست 
ت م رار پنظررکنا بھی رور کلف ام ادرک روہول یایرد وزدال پا یس 
ٹنوی مس بہونے دای ترس هک 2 مر کیا _ سوال معف کے ت وی فا ام ہے لف اقام کے میا 
عالات اوران سارک رون گوس شش اور یالوک ین ہونے وال بت کے ساتھ شل نکر ہیں عض نے 
دلج مظاہرہکیا ہے۔ ظا رخطل ف نا رآنے دانے ان میبثول کے این تک گنت بہت شرددگی ہے اور 
مصففتے ا سے نیت ہا دہ ڈ ان ہس بیا نکیا چک ر ی٢‏ یی سے ان مان سے اف »لا 

پرشعیرحیات کے تا ری نکی وج تا تاب سے استا دک رسکی ہے شجوں کے بائ گان کا ماد ما مرک کے 
خل هکلف علوم کے اہر نکیل بھی دپ ہوگا۔ ار یک کی اور اتد لای رذ کی ابیت کا احا ہوا اوراے پد 
لگا ا شا تون گر رھوں اوراقوام کے ان اتلاف ہیں اس سےہیں ده کاش کہ دی کے یں ۔ 


گړارشررازی 


2003/7 0 
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اش ,ول ازمارنڈش 


JF 3500 J 4,000,000‏ 
انان انی موچد وشن مرش ( 01 8 7010ا گن اققا رک ہے سے چپ ای رون وزارت مغ 
اور ل جلا ے پاد مد چ اادد ےا کے اولی کی ارا سے مج ہما ےآ پا اچدا کی تین یاوق شروش 
وا گر رکٹ رپ رشن کےتصول ادا یتست نکیل نہیں نے ری را امال رم 
Bereich SBOE‏ کےا دا ہو نی نے ادزارسمائرکی اوراان کے استعال برک یت ما کر 
تیب وار چم قکوکا ناو رکیل کے لطر وعد دارآ لے کے بر سے کے اتی سا وھ اسے توزو کی ایوں 
ری تم ا ارا پا اکال (Homo Erect) lst‏ 3 وگو 
تی کمانکا داش مال وہ ےک پا تھا یلک کا پچ تھا۔ چا جر که بڑے.پالو بھی اس ارش 
شال و کل تابو ںآ چانے کے هر کیلک قاس ےکا ڈیہ ری بہت دتم ںکوددر کے 
کل اکر رش قلعت حاص نکر اشیاے شورف پچانے دیاس وی مرهج چانے لگا 

ویمواریٗشش نے ھی اول رہب ےک رون ےکی ہیائے۔ 

ارتا کے فی دید انان شی ہم لیگ بو پا جراد بت 5 ود کے شی ہار ہت کا 
دنے بن کے اور شا کی تیرما ایال ہے ۳ ای باشل 1 خی رفا وو اشام نال 
1 اکیانتر با مکروایش پیل یکی تی ۔ اس وقتہ ای باد یکوک نیشن سے قرب رت ہگ گل با کا ما 
بط اور تداع تک 2 عمش[ زا ملک تک انسا ئآ دیول پا مین موی تی۔ 

بی نگ یس رارسا لک آنغا زا جس می مار ی تل یب تر کر وچ ملک باه اد لک 
تک انان چا لور ھا چا ھا اب ا سے و دا که لول کے لاقب یس ور بل رت تا ھا دہ ایک چک کک 
ہے کے تال ہوکیا۔آ زار بت لک کلم اور جک کاشتہ نے اسے ال مامات پر اور مز مک فصو 
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وراک مار ے یات ولا رہ 31 زا می ق ل15 ۴ it‏ )ا جانے سے قا کات رت میس وتآ 1 
عات زا کل کا بش سای .ما ےکوایک نی ہت وی ابا لت لدع انا نکوشور یمیس نے 
ھا ای پوت تا کی ہرود سے نبا گی تساک جاک »وگل په ی 
اقرا موک مد جوساڑھھ تن زا من عام اتال مور ) ھا تقر یا چن ددر شا جب مل نے کشر کی 
زی نکی تیار نک پا بت بای رد تون نل وت ل کو ان بای _ ای وق ت کک اول ن ر یں وچوس آ کی 
کم رک کا تار از ریت ابا ادرجارت مد نس ا اب؟' فجن می سامت وار 7 
ام کی کے باهش واو زره اون بزل کلک کن چوا یو لژ ره رازبا 
قرو را 

جد بدانسا نک طرف ارا کے ری اولین پیٹ رت اپ یت مس حیا ای تی سول سا ای ۳3 
انا کم وتات ےت رک ری ہے؟ ۱ نون سا پیک ای پاک کہا نکی دم ود 
انا یکلا ما یو املع ؟ بل شر رج انان ی سک توصیات ہیں جو ذظ ای سجن وس اور 
ا نک تاد یچ رک ایک يب یا شش بسن هلت اعد نیل مرط پیم رع اسف 
کم کاتسا نارس با ےرب موھ کیک _ 

ای سر ایک مقا مآ ےگا چب کرای دک رال مکی هراچ چم مالس کے متا ےٹیل 
ان کے تیادہ ریب ہے۔ ال طرع کے چا ندرک جو بن ,لس کے مھا سے مس راوس رد انان کے د یاد قرب 
(Horii) re‏ جا لالط ہوسا می گر :کی کے ہ۷ کی بش رکے مع ہے۔ رتور 
انا نک تست خا کی ق رک ین بش ی شر یب لزع دہع لاوز پا نک رون تن مان سکیا 
تم گر یلدمه سب چناخی اس کے کے پیل کل کے و نو ںی ہیا کیاہا کت ےک 
ہومنا مکی طرف کیل ف ررقت ابیت اھان اور ہیا مود ومنامیڑ ےک تی _ 

اد پا »وم رک ہا ات دا کی صوزت مو جود یں کا مطال ہکرت ہے تم ا لک یراق اکال 
بک کے ہیں اود سامت امد سے رت نک ایتک ی ان ےکی فد دای ی 
ایا ان سے بدا تھا لع ا یکی ای مگ انان سے اورا وا تج رپوس کم اس رهوگ پاتے 7 
ب انتا پات “بن انس پل رمت یا درا کی نا ال خلا رورا شیا مقت ال کا دو یا 
بنا تھا۔ انی کاو راو اد یڑ ھکی لک مطال مان ےآ ہے دہ پا کن رتفا 

یال ب پل ہی انما نکی انيازی شوق فضومیے J) uf (Biped) f f‏ گنل موز گا 
مطلب وای ) مر ام اہ چا پا یك ودم ددت ہیں۔ با پٹ ےکی دو یں پل روا 
اور چ کے نارای بوق ن افلاطون ( ما 427 297۳ آک6 )نے اشا ن کت ری یکر بو 2 اے 
ge‏ تراردیا: تاکن یش قب ا کافی دورو( ا اروا وردو گول چ پٹ ےکرک ے 
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ہونے هی چو ہے وی رد) ارس داز چاو( تنم ساسا بھی ال تحرف سآ جات ہیں ادر 
قطان اع سے وا نی تال 

م دو پا ون ےکی مق تکودوبارہ زیگورلاۓ ور رگن کل یر ہے جوانمان کے دہ ول تلاو 
سرےپالیں یا ال علاحیت ےگل فن ہے پشخ رارقا ت دد یں لے کے و دوک جال یں ادددھری 
درک ادرطر ج کی لت یار وشن جال ہیں۔ ین راک میں چننچا نکی ای ی یرگ 
گل اتی رر انی ہیں وه لو مواطول میس چات دنا اد رچ کیا ای ولا تک صدرت اققا ہگ ہیں 
کر ارا کے ده ہیل“ بھی چوا ڑ تصرف ددڑتے ہیں اورا کی کک وامرژریر وی گند 
اس رح کے چانوروں یس شس کا ان ہوا ہے وگن شم کےا کے ار رل ےکا دز نت با باب تا ۔ 
اہی جا نداروں کے کل (CENTER OF GRAVITY‏ ووو پا میا قیال 
اوت انگل یھ ہیں ٹا سا(032 ۳0*30 7) تیر کے دانے چاو رول او یکروک ےعمالیہ یبامرساد ق آ٢‏ 
ہے لی دس لے کے دورن سای مات اق مال تک تن ماو لب 

رٹ لک یی یک رایک چ چا کات اس لپ و جا سے اور کی دم مو جو س ک لازن رار رک سے 
ا صورت میں چم زان ساره ری شرا( م کے مینست رکرو )پر کے 
کا ایک نیع یہ ہج ےک جاور کے وگو ول ات نکر دیاس مایا کر بھی ہیں۔ رب ادش یری 
انی کچل این پسید ےکھٹرے+وجاتے ہیں رای عالت ٹس چات بھی ہیں لن دا پت هک ات ان 
کی یهام دوش حاورا 217 راگیس چ ہے۔ وگ سیر ے کے بویا ان 
دی ودج راک ہیں اونشگی پا کو ڑا ے میں چو یکی حالت ہش ڈیو ا ھا صا صا لکر کر ا ان 
بر ف مم ہو ےکی سورت گل ده ہیں 2-8 داج چنا یف انان بی واعذ بے دی تکوش ہے چیہ 
صرف دک پاک رات رارز رو مآ سا ے با لاتا چ ین وی چرچ ردپاں بے یل اناد 
کل اود قراد کت سا بسچ ہے چز دیا کی پک چ کو گج هنوپ ان رکو زرا سا نید هبور 
گر یىی فاو کی ٹل اتی کر چا ہے اپ ا یصو رگ کی ور سے بی ہے کے ددرا زگ کم 2 ہوےے 
لل نام مال سک اورپافرگ میم بیس مه جےمیں پیک مو عمش پ جع 
اپنے ما لگ ریم مرو کا تا رتش ابر یں ادرحادثائی ور پک ویر ہا اي کی ینا ہیں۔ 

متا کو سب سے لے ہل افریقہ کے آسٹریایا ناد اہر پشریات 9انوہ[ م امھ ) آرفرڈارٹ 
Aur Dar‏ 1893 1988 ء تے ناخ ٹکیا تھا 1924 یش اسے توافت ای کان سے کے دای ایک 
کھوپڈی سیا کرد یی سداے ول هس ےکم کے یک و نے ی ایی شیاہت یس انرا لو پذی سے تدر ےلت 
1925ء ٹںڈارٹ نے ا سنوی کے وائل چاو رگا (Australie) fk‏ کا:ام ۱ 
اقا سے مرب اس نام مکا صطلب “جو بی بین مال ہے۔) مریدددیانوں سے پت چلا کوپ ی کات بن مالس ے 
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یں »ناژ سے ڑں۔ اال ال کی چ ر اقا یات ہو بی ہیں جنمیں خر ام سین 
lyf a (Anstralopithecines)‏ 

74 می ایک امرگ اہ بش ریت ڈوعلڈ جن (همعاه! 0308ص0 نے امش یلد ین ماد ہکا ایاگل 
ار ڈ سا شرولا جیا گرا ماش ملا ھا اسے لو یکا نام دی گیا این لاور اه 
کے اا یل یس مو جودفرقی سے »وه ہے۔ جع چنانوں سے ےڈا بل ا نکی قرا مت سے اندازہ لگا گیا 
کال این ہیں پاتا ہے چک سی تشر ول افریقہ کے مات اقا ےمیں چنا چا ےآ سرد 
اس I‏ (عنمستند ×00 0 (Arap‏ نام دیاکیا۔ چزک؟ ری | ین ضرف شرق اور چول 
اف یش لے چنا نچ ران ول پرانساحیت کاردا کی اکا چ 

وی امت می وتیل ڈول میں قرر ےکی اوی کے1 مرن رشن در تن سے 
رٹ اود وز لہ او کے ریب ہڑگا۔ الع کے داغ وزاع شی کی ری کے سیت اور ہمارے داو ںک چا رے 
ہیں گے_ ا نک ابا ادا کی رتیت یو یی موی ۔اپنا وت جوا رشن پگڑارتے اوری ووت ماعل 
راک ار گے کیاکی سے کروم له مرا دد پاتتا اود الک ہنادکی رح این 
پات کک یذ نک ریش یدد نم یآ پا؟ فا یال نے آڑیں وم 
کے جا ڈالا؟ پاراق سال بے تن نا یکرم ری اود پا یس او دی یکھوڑے کے بڑے توا 
زین یس ماحولل کات مطا قش کی ان تا کل ہا در چے+وسنائیدوسرے بے با لمالیہ 
اه ببت لاهسا تین سی هم مت ان کے پال کی رسد سم لین سے 
نمی سک سک هکل ون ےکا ئل کس مرش پشروں مود 

مت تن کے رما نے یش زم ری ہوز یی ۔ نگل کے اراس کے میزالوں نے ال نکیا 
ون کے بای جانورجودرخت درو کے تنگوں کے مات اتی پ ہاگ انا رکرنے اور چگ لکن جنلوں 
کے باک جاک میمش ما وی ارو ےگا سکمیاو کمن ڈ لے شی کاصیاب رہے اور 
اپا یاود وش درشنزں سے پاہرگنزارتۓے 4 گید 7ئ شیش ووز ع ماصا رآ زار ہوگا۔زیادوظ 
تت تفن پوگزارنے کے پا عت انی خودا کی ماش پا مشود پرہگاہ پا گیل ول پک ہوت پا و 
ای پورگ زین کی وزیا وت ےطو بی تر بھوں کے لی ےکا ہون ےکی رت رک 
دالےاپی بقا ٹس ده لور انب ربچ ہوں گے۔ 

رھ رک من مول سا 2 رک والوں کی بھی مر ےک ے آھنا زیادہآ سان ند f‏ نے TIL)‏ 
ٹر اک ایی لآ کے بحا نے شترا هیاپ زہے ہوں کے جن یس موم چائ ی نط ری اتاب 
نے J Zt Tf Za‏ ہومنا میٹ ۵۵ 701ف جا دوبک رف دک لا و ج ایک الیل ہومنا می کی 
یرفس ے۔ 
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دای 2 یل دنر اقا بک اف ری کور یقت دک موی ۔ زان ےآ اد ہوئے کے بعد 
کی ی( بازواسارا و ینے کب دوسرےکامم تام یگ ہو گا کردوڈیشی کے احا کوب ہے حول 
کرنے اور اون کاو اود ٹاک کے تد یی ت کے هون کے اود یو دما لاسما تک تابر 
سب 
دا کد ہیا ذ راس بھی بذاہیانے ال برد تج یش دا کی بی دفیٰ اماسما سنا ے اوران سے 
معا نکر ےکی علاحیت پچ +دل ادا ان ےہا تھ ات ھا رکا اما نگ چنا ی خط ری اتاب نے پت 
اوہ هبار کےتحضو لک رکف تارف روا و 
اون1 سر کو مین میں دن ۷ کم یی بتاکم تاب وق مطلپ یگنج زان ادم 
کے دزن کا سب کی کی دوسرے جاٹوز نے تیادہ ہو پکا ھا چون ڈہاشت نات تصوصییت کے 7ائے سے تاب ناگ 
ایت رکا چ( یی دام متاضب در پا چناج ٹیل ینکن پراپنے وق ت کی ذ جن تر بیرق 
3 
ہیں سای 
پآ کےاوژاد 
نس اوقا تم انیا نکواواراتعا ل کے وا لوق تراز وے ہیں.. ہم اوزارو لکا اتال مرف انماتوں 
مشچ مال کے مور ندرک اددبلا کو ں کو ہیف سے چچٹاے اانا نے چٹالوں ےکر راڈ ے 
ہیں تار شمه سائ کیا کیش سارک ہت ی ما دی اکن ال الیتدادزا راز کولیاجا ےا 
او ول سے رر تا اور رت یسنان جوانے ےکی تم وال کر بی ں ووو ںی الا ار 
کاک ں اتی گن با خوداک دج ک راهن شا نی تا یکره دا یاه جو یھی ایی ر کرجا تی 
نکن اہر چ ہار ے پا اجان نالب تاس چک دہ پل اور شاو نکر 
لور رسک تھا. دہ زو یک رق گے پا تر ری اوو بلا کی ط رح شیارا ےتیک اکر ےکی 
استیا ارچ ناب 
سفن نین سا لیف زشن پرموجدرپنے کے بعد لا خر ویش رد لاکوسا لت مدرم مره 
لس اچے وان دجو دی آ خر ایک تاغل دوج ماب مسب ان مس سے پجھارتق پڑے ہوئۓے 
اهنا نینک ہیں کے گرا اد زمرت (Gen)‏ یس کا اک دور ے الق مقر ۳ فان 
سالك (Homo)stse‏ اور میں ؟ چا تھا۔ اکر چ ہپ فرص ہومواور نر و تسین اصول باق کف تاکن 
بر ےلین ان ہس ازع + یتاس شا دیدما رھ وانے وہنا م یکو فا ناتا کی اس ہن بھی 
مر مین کے ددم ہوئے فا ردیل 
اس صد یک ماک دہائی میس رید اہر یشریات لی ور je‏ لی کے Loues] [Seumour Bezze‏ 
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(ÊYÊ Ğarge) خن زان ما2‎ me رک ام ویش نکی‎ Srl 1972۳:1903ء نے‎ Leakey 
ٹیل موی فی تین باقیات دد اتکی ۔ ان می دهاش یں لوا سیسات لک شاد قزار‎ 
چا چتا ات و نشیس 13ط فہک کا :ام دیا ال لا کن کیب ے درا میت رکٹ‎ 
وال اع“ ے۔‎ 

بیش مر ی یھ کی الا ےک مٛ یم تھا اس ک ےآ 198 بال پارا ےآ ے۔ 
کدرا کے دوران ایک موی ےک اور اود پاروئ 1 ۳۷ اتکی سور تی تق آ8 × 
ین سال قرع ڈ ھا چ ما ےن ن فیک زنل کاتھا جس کے او ترا نک طو پر لیے ے۔ 

ال ود خرس ود و یلاس سے ری سرب این مق گول مدا 
ال دازا ججاارے دمر سے تف تھا ا ےک کو یکی پیا ں کم لیکشت هت ہے 
کہا چا کا س ےک ای بات چ تآ کر کع ے2 خطل فآ وی ل ےکی صلاحیت ان یس رال مو جوٹتی جن کا 
تون می سی بھی قاو سے زیادہتھا۔ ات ش ان کے تھ ہہ بدانسان سے تریب تر اود پک لکی اخت نگل 
ایی جڑے ار تھے ا ودای وج سے بن مال ےکم مث ہہ کے 

آتا ہے ربحلوقی پچ روں سے اوزاراتتعا لک کے ہو سیک اون او رک ریز دا راد زار یناۓے-_ ال 
تیر وساراورت ورون کے ان لیا پرانعمارکرنے کے بیائۓ دوہی باریس وت رورت یل ق رورت کے 
مطاای خود نع کامیاب د ہے ہوں گے اب وہ اپ اوڈاددھاکند پان ا سے ازغ کر نے اود سکف پگ 
در 

کی از ری رولت تراک رای رکشل درنزو نی لات موجودش یکر دہ ا پچ ار 
کال زان چنا ترش ا کاک لش کي ددندوں کے کوڑے ہدئے ها بلق شین 
اتم ل کرت پا ی فی ئن اب اس مق رکیل ان هپت لے اوزارموجود ے۔ چان کے ان پل سے ود بے 
چاٹورول فا ی دم رپ اشا تیان ول کےا اھ باند ع ےکا ہب ؟ یا اول نکب 
کے رود شآ ےپ نہیں دوفو لے پر ہے کے تروپ مک تھے ۔ ہیں بسا کی تن کے اور 
ا سے مق لسر ار یں کر نے در ری ای ںین سال درا یی تام »سوام زمرہ ہومو 
(o 0‏ می ار ہونے گے پا دوس رےیافتھوں جی وی اقا ہوک ہو و کے رز ےت ک کے وانے ہومنائچڑ 
ال 

پا لاکسال ل5 

E 


ا کک ہوم می سم بد نا تھا۔ او و دہ مق پڈ ہوک رای ک کی نوخ وموا رش ( Homma‏ 
)ڈ۳ اتا جو بازدادہٹاگو کی ہا ٠‏ تر بی جدیدانما نکاس تد اک رھ ہو ولس تقو مم 
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یه کے دی پر ے7 دز ید گر ماپا وج د مرا از رک کے 

ہیں لاک ےن اکسا لن کپ ما سات اکال طوی دود مم بارش موھ نا یڑ ھا۔ ہے پہلا 
ہودنا مھ شض رن میس چٹ تک کے تہ اد ڈیڈ مو پاانکک دز نکوج چا ںا کے دبا نب 
با امچبیدانان کے دبا کلت رما ان وتا کے بابرقا۔ 

ہرم وار چپ بھی وذ رکے ھا بے یں زی یترادا را تلور ری اس کے اعت ء ما ےآ نے وانے 
باس سے باس چاندر ایرآ اہو کے کال تھے یہ اج تا یٹ ظا جک میان یا رارق مور 
کی ٹیش بانج سے روما ال دک ۔ اڈ ھن ن سا لت ک تام ہوم ناقری کے جنوب شرق نصب 
کک ودد چ ونو ارکٹ ان عدود یس تقایل ورس کے والا پہلا ہم نا قفا 7 اکال لیا کک مور 
ار تام ا زیرپ اي کاڈ ویش کے امک کیل اتا 

درقیقت بومواریش نک پات سب سے پیل اڈ ونیا کے مبرے ان دیات ہوئیں۔ چہاں ۳ 
02,۷۵ اما هه [r140 KMiarie Rugene Dubois]1‏ 18949 م وی یکا بالاگی دای 
کاب داتس ها وقت تک ات چو نے دا کا حال ود انت نے ہے پہلا موق ژد 
اس پا (Pithesan Thropus Erectus) J es‏ کا ناخ دیاٹھا (یال اقا ےرب 1 اک 
مطل 'ایتاوو ین الس ہش چا 

کیا ے اک ابر ریت ڈیڈ ن یلک ((حداط وعد 029 ۱834-1934ء] ہے ایی یک در یاف 
یگ ار شک ال نے اپ ہوم نا کر تار کنیس (Sinathropues Pekinesiş)‏ کا نام دی[ 
با الفاظہ ےم رتب ان :لیب ی انا" ا 

بلاغ لی لیا لا کر ات ولو سیٹ ورای ایک جیلو اتی میں اد رئیش ہو" کے زمره شس 
زاناس وبا لک ا طلا رح رش ار از ونوا رش کے ارتام برآ کے ےکی اق ین 
سال پیل بارش سدا ال دہ قح وا سمل _ ج پک ہوموا رک ارم 
پذمرہدتے زم کیا لی مہ (ل 10 7 معا )شی ۔ جب بی کہد اپ روت پر شی ریں نے ند سس ان 
کیک رتنس کر لول پل ہوگیا_ ہیں را ری سکیپ رماع 
رام نوت( یل داش جو کن ہو 

یڑ ےمم فا عا کیم اذل دوجوم ای کی ط رواٹ کی گروہیں یں ع زک ے غ 
نین انہوں نے مدموا گا زور ےیل اوی سے ذکرحگی ری جنا شرد ]گرد - ددم را ریق یا کہ 
تسیک کي پیت اود رکھاٰیس ال دی چائں- ات ما تانق و یش 
لور ناروا تتعا ل کے کے اش بوموار یش کے ادلا نک جارایک ناد سے بی لے ے گرا کے بعش 
بن دی ۔بلی کی پگ کے نوا دای رد یقت اہی نار نکی انم( رال سے موی 
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لن کک خاروں سے الا 5 ۲ری سے تھے مداخ کیا کی اک کول پا لاکوسمال پل یات ہدنگ 
ی انا ندادن ےج کے بال ایی چک کی ی ترم رین نا معاش ہج یآ گ اورای کے 
اتعال سے بن لی داق ف تھا اوق رل کو ا نافیل ہی بھی اتا یں کک ۔ او کے کے 
می ںآ کی اصعلا ور یا نت خر ملیدم میس اتال یں رکآ او اس وت ے مرچ و رل ری تی جب 
سے تن 1 سانی تی اورجنشل ایک اس عد میں اہم کیا سے تھے یو ںآ کک نرشن پل چارسویؾ مال سے 
مینست کک با ال جرچا ڈ٦‏ گے سے هلاس 

کک ودیافد ے اگل بین مراداست اورا داز میں +وموارییٹش نے تررق طور پل اشن 
واگ کےا راف ےکا کی وشی رہ فا اور ج بی بی سم بر ے ال بر مناسب گار این 
ال رات او دک با اود وت ضرورت اشا لکرتاز|_ 

یس بن سط ال یت یں مر انداذہ سیکا یک اقا ال دقت ہو جب شعلول نے پو چو رکو 
وکیا التو ںکی ہہت زیا دہ طقس اور ےک کیش سے نا1 شا ہونے کے باحث بیو کا آ گ س ےکھت ناه 
رن ان ہے۔ پل با لی بڑے نے ہے کے تھ ےک ق ےکن ڈیف و ھا دک موی کان اٹ بل سے 
کی دس جددوروں سےریادم چا کی تور پر پا ری مک مت ہانپ لے کے 

۲ تیال نے انا 2 پر ل کر درو وی۔ یب اتریرب شی رل اوروومرۓ لت رورت 
شین دور شب او ریا شس فعالی ربا من ویر نش دوڈوں امور سی یت رک نتاس 
سے طلب تاک انا یاد نع ول تیگ پا کا ےے۔ 

باش روک سے چا یآ تنس اکا خیا ل لزید لآ نآ کاری سعانشرے میں بط 
از قا یں ٹاک سی چا رک کیا ل کوک ری کر ضا فک نے کے بجر اوژم لیا جاۓ اود ہیں کو نے گے پا ول سے 
ہے ا اشا نکی ایک جاے۔ 

1 ٹر ی جانوروں سے پا شک معاون ی کی تار یا رول کے دائرے می تیآ گ وترو تور 
یں نے د ےکی انالوں ےک یناکم جا لور ل کا تا ق یکر ےکی ریز ے ال چسن ۳4 انا اور 
اوی ہیں راک پلا کیا ہڑگا_ 

آفگ کے ٹل خرراں پا کانمن راو اور لت ان ےئیل اه مت بابرا ن ہے۔ بت 
۱ کشت یاد زم اورلڈ ا چ یل کے یر پات مرجاتے یل اورشو راک فوط ہج پائی ے۔اور 
رمان راک چ رارقا ت بی یالت یں کیان مکل مون نے کے لعزخ ردن ہوجاگی ہے۔ پچ چول اور 
یم چپاےکی ارآ پکوزراساگرہمكکرن ےکی اعت ےآ « گر ےک اه رسب ےآ لگ 2 
وجاك جوف شت ر کون مدید اناك سر بے ںآ نے والی امن نوینش شاه 
ی؟ ی ق ر یک ہگ پا نتسه بل تارف تد 
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انرام شس آگ ای وت عاصل ہریت جب ایک پار ایل ازخودقرق ور پل پاے۔ ایک ار تنگ 
چا پر ایت اطع دنا پا تک وج سے که چان ےکی مورت میس ورا ا لک اش شرع ہوچال اب 
گ کے مل ےکی ددصو رجا یں پا وق ریب شس مو جرد جوا وروی ا نے ان تاتا تکاحائ لک آگ سے اکر 
وکرم و سا تی ےآ و 1 جال 2 کی ہا“ ا یالط رورت سی تی بصورت دنگ رآ ال ید 
اتارک یڈ اوران غالا تک کیک ک لاکن ہو 

کر دہ ناآ اک گے جلانے کے لے کے وس پر اک ڑکا پا ہکا کسی کر رز کسی 
دور شار مرول هش ںکھمایا یا یڑ ھے مس جلد کی کے وال میں ملا ال کی کی پور چ 
ال دروو جور مول ٹیک کت مامش E2‏ 2024 اپ استعا لکیاگیا ۳3 بت شرورت 1 گ۳ ےکی 
ملاح یکا حول یقن ایک اہم اور بی چ ری ۔ 

ھب :ددلاکوسا لق کی تک م ومارک ہل نے داو نکر فر ھی مراد اپ ہیی بن 
اس ےل ان س سره گل سے ایہم ادن تھ دار تن مار ےد او جع ان 
ابا کے اسب میس قرزےتطلف تج ا کا ا ے٢‏ جم در ےگ مج مساق وا سے 
اپ ددنے سے درا ا نوبز تا دا می ادا کنا پیک کے یل کارغایت ہو ہول گے 

اس رع کے ہوم نا میڈ کا ہلا مرا مر لی تی شی د لے دی ع۷ e۴‏ کی ودک مل ۶1856 
کل اقا انش پیر داد یکت کک ہیں ۔وہاں سے لے دا ےمم ی ڈھانچوں پتل ہیا کوھڈ ر 
ھل مین کل ری 0مد گیا ۱ 

لم اک شل سے پیسب سے پیل یات ہوتے۔ بدا یر جد براضمان لف تاب ا نک کوپ آرق 
کانمن سے انگ شاخ تک باق هاتوک ول سکن موس[ جھڑے ابر گے بے اور 
بیان اورشوزی پروی e‏ یں 

بیدز یات ہونے دپ م ای ے ادد رب پان کی لمات کے دیا کل دی اک چت بزار 
کی سے تی دہ پا اس ےکوی تا چائ وبڈ رل سے تدای اتود یا نکی اون سورس ا ے س 
تز ب تتا پچ ال قرو لوز یاد قائل تسف کال موم وت کے مام رن تس 
ایا تاعلگی کے پا هم ال ما اوا پچ ےکن جب ایر کےاورڈا سارک و یی کاساقت 
بھی دعی یوجر امن ی شک فرط یگل کے | عت ایس شرع کی کوپ کی کے جود شی ںآ ےک خیال تک 
کر پڑا۔فرڈشی اہ ریش ریات پل 8٥2(6‏ 9:11 )1880-1824 ء] نے ا نظ رپ ےکی مامت ش تام اکن 
20ص رپ وز اکل م سے قر کم تور کے ۋا ج ماود ول پاش پا دیب 

پیل ال ویڈیو ںکو ہوم ویش کا نام دا لن اما زگ تن وک اشتلافات کے وہ 
ہم س اال دوج رمشا بہت ےکہ پل ال ار کا موت مان لیا ام کے ایت و شواہرموچود ےکا 
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جدیدانسان س لاپ هالک قاچ دینش یا تہ ترارہیا اجه ردان 
لین مرک زر اقا مش با ہواتھا۔ ان یش سے ایک ےم ہیں اود دصر ده ینتا ہیں نہیں 
Fle Hamo Sapién Neariderthalensis!‏ 

وی رت دو لاک میں جزارسا لف لک کے درمیان اڈریقہادد پر یا موجودر ہے۔ رو کےا نے 
میں زندہ تھ او زاون گنول اودغاروں کے پا تو گی چھ رک ںکا ھا کے تے۔ ان سل ارادا بتک 
تیاب ہونے والے پیل یی دور کے او زارو سے تاور نوع تھے ال آلا ےک ریق تا اب 

اپنے مرو لا 2 بیان موم ان ن سے پل کے جوم بای در اپ مرو لآو 
ان کے حقاح وفات ي چوز دیق ان کشت درن ےنور کیا ے وراچ باس پا بپڑے سی اوز 
کات ور نٹ ےرم ہوجاتے مرو ںکا را کر وه ا ار با کے اط f‏ دگل سا گت 
ردول سے بچان چا چ تھے مطلب کتک سے ایک ایت داد ہا یلع-2 
اوران عرش جب پیا وکیا تھا به پا قات سے پوت چنا ہک ہے اس هو رمع در تے۔ اس مرکو 
اور مات میں زندگیگز ار کیل ریق کہا تی ا کا خیا رن 

یں مرنے دالے کس ات خوراک اود چول ان کے اس کے تھے جس ےکنا للع ری 
ور ن لمل ب لق نکرنے کے سار مقرو ورست ج نین موت کب زنک یککاگما ن نے 
5 ٹا را چاچ کان کے انع راس چ بی نے بیج ری لا رو کرد تی ےآ دہ کچ رز 
ممن یں احما سک رنے تاک ات یں ھا کی سے ادا یآ نے وا ےنوہ رکے طلا ووی کچ 

میس اد 

آرٹ 

کم وق یاس اد ق لک یڈ ریو ںی ایی ات مو جو تی جح سکی یال خھوڑی اون لے 
ال پا مرووں می چھ نگ پل اوردائت چو کے ے ترا تاک ددشت نی جاک ہار نی .پل 
ديا ہیں هت جم ار Sapiens Sapiens) yj j”‏ 60 ) ہیں یں اوقا جد ا دی ( ج 
(Man‏ بھی alee f‏ ارت ے زیارہ درست! اسلا انان ڈو ے۔ وت رن آو ربچ نک 
اک تون ے اق واوا م یں ہجار 

ال میں رار 5 کف وو ویش نکی مرول اور سیسات وچو کن بعد کے .لو یس 
سای بیانے پل دفارت کم ہر گے یں رعو اچاد مکی سے کن بے 
دی وی تدبا ری ید دل (ھد M1‏ ہا )ہا یچ 

پد یرلا انان ا # مسب" ۳ تبون ےکڑل ہتل U‏ ےددفہارمگردر گیا بهال پوب واش 
نے نچ وڈا ا ای رش سمتندروں شش پاک گے سے بای تن کے نو انان پل جزارے 
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ین ہا می لک ا کا فائرداٹھاے بد ہے جوب شرل ایی ے۲ ہیی را شرق ایا ے شالی ریدغ 
دا مو اس سے پیل دنوں رم ںکوگی ہوم یھو جو نیس تھا۔امی شرح دہ 22۶ چا پا نک چا کک 

ئ زیو کرو اساسا دپ دو اذیا کک او انان جن بی اھ رک کے جو ول چا 
سرا انارک لدع ال کے اسان ہیی چک ھا 

فوع انسان ارفا تاور نے اپ کا می کے تاس بکوبڑان ےکی یش سے ریم پش جک یں ات 
وم ھی سے نا رکیل جانے دائے منک تور ولتت ما ان لت 
ر کی فا یکر ےگی۔ در اما ان لا نپول حا تک زمر دارردع رام ھکار 
تاودن رق چ 

1879ء مآ مرک مارآ ند ال ہے ل[ اد۹ مطااع دی سل 88 )٣ا‏ باز 
سالہ خی کے بھراوشالی ین یس اف می زار دا کرد پا اکرٹڑکی ےکھت پ میلو نک تم اوہ لش اس قرش 
میں رارسا لق لک سر یولع ناگی دهعت ول در مرس الو رد یک تماد 


ان اي سے مصوزو کی ارت آ شی اود ال ام کا توت شی جار بی لے انسان لی 
لول میس م ےکی عو رگ دتا اگ نشین زا رمال ش چم نے اوق یت دور تلم 
پاک شمان موک دا میں اع قارو کے صوروں پر رہ ی ال یں ۔ 

نماد اتی راتس کہ ہہت سوا کو دم کہ ون یروا ج بتک »بتک وومر ترک خا رین کال ے ابی 
تیا ناتک رقف وی مر 

ارد کی تماد رددردراز کے علاقون می لیس روگ رش یکا تام کے ا کد ھا ناک یں تھا۔ چنا نچ 
درست لور یا سکیا گیا ک تماد ےکی خیش د یت یکا رالات ں کی مش پا ری سیا تک ادا یی 
محال یھی ز موادم رال لت شا تک شا رکا ہیں اوھ ودی لپ ذکام قوط بو ہوں گے ردا 
مت اون ےکا میں بوک 

کان 

وا وی یس تیکان اتال ہوت دا ور کیا سے سے ںا رکا نکی تات پک شی کم نا مفگل 
انس سالک لته رال تم ے۔ 

رامآ هرک ریف انا اون ایا جس فآ بترم روکرنے کے بعد 
3 دای چا ہے انس نے بی رے سے کار کے دودان دویرومتا لے کے سام نا غلل سے هن یامن 
ررہت “و گل پا دادتما رتھا چ سل اورقتضب ناک چاٹور نون ن علے کلک حال نے 
اسآ ےک قزرو مت پیا نکر ےکی شرو ر یں ۔ 
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بلا شر رن انان نے انان کےخلاف استعا کہا ۔ادر ضرف رکا کے ا مکو کین .بر رمان 
چز کات بی ہوا خواداپتی اص ہیں وو ییبھی مق کی وا گی _ پیر موم دی ناک ترآ بین 
تار کطوري زا تما داد 

13 یه 

بل کیم الاو رد تا ین ا سے اٹاے پچ امن تا ون بو الاو رش کے کے ووزانع 
پل نکر پر درس مر ییاسران چ چنا چیا سام درک ی رچ لے باد ےشن 
لوک ہآ کک وکھانے سے کی لودج بوک کیک وکل ( حور یع رم هل پڑے ما تل بی کسی 
پپد ےکی زیشردار چھا لک کعزنوں ےل نن ے لے سے ما ہونے وال ادد یاد ول در یی پا گیا .نان 
ےل ای کے لے ر ےو داد اتیب مرک لے جائے یس( یا و ات سو کی ہوگی_ 

کہ سا یتراک تم ےد یھکم اک ٹیس سالک مس امقتال کے ہار مد 

باد 

اد کا ای رجا 

اس صد یکی پیا کی دا حالی شا یعراقی کے طا ےکر کے ارح هل فار سے انان پاقات کے ات 
کت کا ڈھا یھی ما۔2 رام ۴ نکر ہے اکا ں با روزا برل ت پان تراد گیا 

اش سکس کوک س رع لگ نهک پا درا کل ڈمردار 
ماک کےمول اال وا نش ملاک ہوئے وا کنیا کے ل وات پلے کے مات اشا ٹر ی تلق امتوارکر 
تا ے۔ ای طر اضق من جانے کے بعد پچ ا نے داد لک دراگ تما کرنے دس تک ورن 
کار سا توالت کے 

نظ قاری اورکرددی چا لور ہونے کے نا سے کے نے جلد ہی اپتے؟ 8 انما نکوگرددی تا لیک ریا ہوگا۔ کے 
اپ مالکوں کے ساتھ شیا رکو جات ا نکی دک ےک ررر ےک٦‏ فا از شا سے انان ہن رح کے کے 
بعد اتی ایس ڈا ل دےاوردہ آل پصا :ٹا اکر ہوچاۓ۔ 

ہیں انسا نکی بار چاو نک کی دو یلو کی خد ات ہا کے می کامیاب ہوا۔ ذس جار کج کب 
اسان رق کی ہی ریا ہے لا تھا ا نکی حقاقت دپ داشت کے تھ ہتس لی تو ی توچ دی جال ان 
سے دوو کم ریاد لیا ےکی طلب پ کشت ماع وھا ررکم بیس زار در 3 
نا راک ی راز راک میس حم را مھت یڈ ھا دق کف انان اپ خورا کیلع قزر ارگ 
کل وخیرہ نے اد زت ہے پراٹھمارکر چلا؟یاتھا۔ان دوں پاگی تسار سے ری الات جرم فظطرر ےگ 
اسف ات شواک کے موا لے یں اس نوم تی تا دک چات دلا دک ای دور رون 24 1 
دادر ۳ 


www.iqbalkalmati.blogspot.com : y2 


www.Îqbalkalmati.blogspot.com 


مبلق 

اداعت:۔ج کل شار انس رداک قرا ی کا بد اذ رل دزاس جرد چاتوزوں کے اتی اتی کال 
کی تاد ہن پڑت اد چنا رد خائ برو یکی یراق وتا خوداک اور پا دول پاتقا رککرنے والے تیم 
یلا تال تپ ده ددم مل موجود سک شر کر لتا 

لہ انی کے بعدیھی انا نک ناد ڑم دمو تید چیا مو مکی تب بی کے باع چا ولا سیون 
کی ن ہاش ےا لپ اشا f‏ 

وال کپ ریسا لف کی ںای ملا ے بیس جہاں نوک اہول گیا تا ایک اورکام ہواج ڑآ گ قاو 
کے ماهس بط دپ سے سر سا ارت 

کم پندو کو پا لو بای جا تھا کی :سی طود اسان نے شود ا € لن اس کے کو ےکا اا رکاپ 
یناکم ال دسا ال کے متوا ےآ نے دا لے بدو نرق گرا لاد اب پد ےکاشت ورخ راک 
کے لئ استزل کے ہا گے ہے 

کب رتو عیشت طل مکا تچ ببرعال پت اما تھا ڑکا و یل اتر ےکی زد تراغ وراک 
ما بل پا بھی ا کا تاب کی ںکرک ق ی کوک پد سے ربا پا ول کے فا ےم کل ارہ کے 
۳۳ 

کیال امنرات تما ذراعت کے باع زی کا یک تشگ یکھی وور کے متا ے شش زیادہ 
انیا نو ں کی کول تکرکت تھا ۔جلو ککم ہوک شی خوارگی او رطقولی تک اموات شک اورا بای هگ 

شال عراقی می ندم اور جو خردروا گے تھے یں کی رتش پا بای چنا چ رزاع تک آ نا تن سے مواد 
انا کے دانے تی ںک رآ ابابا جا جک یٹول خراب توت ور عیرست روٹیاں تا جا نے 

شراک پااخراذفر ابی کے باوج کاش ارو نک نی مات ایک فرع کی خلا ون بو چانوروں کے 
امال بھی اس مشق کا اد ہگ نہ ہوا وگ یں کی چ ہک ال تس ود عر کیان ایس کاش ارو کی 
اقرا ہد چا ی سنہ ری چ هریت سے کے ہہوں کے جب دہ فا او اک کے زار ہے 
کے بعد پیش وت ستانے م اڑا ر ے تب دو ترا ہوتے ہوں ےک رآ اس کشت سے شی یک پل روف 
کات پگ کیو کیا ارہ رہ آم کے پیل یل ن اتیل اورقا کا ہلت ری کل نارکا او 
جیا نکیا گیا ہے کا شیا ہد ںک یآ بادگی شا یو کے مال یش تی زک سے نی اوج یٹاک من بین تاس ہے شای 
کے وف ره درون اک تسب ع فی ہیں ۔(ام کی مغرب بھی مکی تھا کا شوگ روں نے 
اپیکیق بای ام کے کے هفقو سک هرد ایب این اوشانہ بد یکا بدا ےک ان گے یار کل بو 
کید )چا ال میں تک ایر کے پاتوں مارۓ جاے مین قاع ہم ہے۔ 

قاری ی انا ن کوک ارز مین کے سان ارد ۔ ج بو اپ وت٢‏ پ دک لیا 2 دمم داد 
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کا پد بای هس سل رت تھا 

ای پلدزنگ کاچ خطرات تتے کاشوگاریی سے فا یل دی رہ کے اوت کہ کے بان ےد ا 2 
ہی گنی خفرات سے ی نا 7 مان ھا کو ج ی مآ د ہت ت متا یکا ال تمو ےکی صورت بل چیا تاو چم 
جروج ہوا ا سے ٹچ کرت ورای چان ال لک کشا بن گنیس سک ھا. بصورت در دہ ژر رک نت 
آ ول کے ہے پاد ہے وکا اورپ ور مر رارق کے صدتے 7 باد بھی بد یی اونسواے 
ای کے شوران ککی ایکا رد دیا لک پیلک اد 

ای سے کش ارول کے پا سوائے اس سک چاه دبا کر تسه سکس مق تست 
اتید جائے۔ چنا دہ ابی طافت یس اک ہو کے تبون سکول ریبک ہوگیا۔ ہیں دہ "لت اور 
وت تلا ور تیار یک یں یط وت ےا کا ہوں کے ج موا متفر بل 
ات یں ناو پا لیے والوں نے پان کیو رای کف اچھا نظ مکی + آ پخ راک کے برس زئرہ 
ده یں کن پل فافرچنددن سے نو داش ا یاو پر و چو ہے او ال ریاد ےھر ےگھمرہیاہے 
ول ای ںآ ہت آ مش جود ںآ سے ججہاں کے باک شر ہلا ے کے 

لی عراقی کے جس عل 3 کک الاو رکا شیا ری ۷ نا موا ای کے ترجب بی ایک یت تک شب رس ار 
لے ہیں نے امال 5آ 1۱ 

2-0 ,0 
تقاط ےکا کی اسے وہاں تچ چٹ ےکروں یں مک لے ہوم سے بنا که تھے ات شیر ادا 
یف سنوت پتل ری بل ان کے هر رد ںآ بدا مق بل 

ززاعت ےکا تکار ول کیل اپ وک ضرورت سے زیادہ اتاج بدا را اکن واد انان کے کل ان با 
که اس رک ےکھانے کے فلاو وی وی اهر شرو یں رتش کے جباحث افرادادنھائدا تو کا پآ 
تالآ مان اور زیادد یرل خیلات اور افر اما تک کل اورال کے نج یل ا نک ت3 وتوت کی راد باه 
۳7 

زراعت اورشمرو ںکا مطلب ایک کے اور در تہ طرز زندگ یکا ظبررقا (Civilization) a iê îz‏ نام 
دس بس-0 مسا بک لی لف شقن ےج کیا مطل ب کے رپے دانلے ہیں رچ ب علات ہآناز 
میس بیت چیا نان ا کا پھیلا سم چا رئ ہپ ےکر دای پا وکیا 

ای شزرل ےکر نے کے باع زی نک دجتترار تک شش لآ کل کا اقب رلک کے اش 
علاتے 0-2 اور ای ایا وپ ںآ پادہودنے گج دراد بر و اتی موی شی رخ مد یھت 
ثراو میا سے لاس وانے رتے سر" ڈوپ کے اور ول وولوں مراکم تون ہار 
ب کی بال د تست بت مه وس ہار ہیں کی خن دع کیک آ اوی تین اراد سے زو وش مد اورک چ 
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یت مہ یش قتا رون دق میا بلج بگلہ با یکا آغاز ہوا یہ دیب ےکر تن ہو 
اود چھرڑزاعحت کے بجا ی پیل ترک ے اشا ہو نے آگا۔ 

1-2 ۷۴ 

بی سازگؤ 

انا نک چو ںک قل وغل یش سے اہم ری ادا سکا ارت يو ہیں اٹ ھکرپ زان یل 
رک نے چان ہا گاج ہم نت با دی د مہ رما یچوک ایک رقت هس ندچ نے پا 
ہاگن ہے انیا نکومھوٹی |قو لک ضردرتۃ تھی تاه ول کے جال کے اپ پیل تک یاه جم کے 
للا 
چ کون راکسا ہا کی یں لکن ای کان کااپناوز ت کان ڈیادہ تاچ اود دورےاك 
کل کی دورن موخ کرو قاتا کے ہا ے مول ےلکن ا نکی اي بی ے خود ایک 
سن ھا۔ بلا خرانسان نے شا اودردوس رےر پیٹ ب کر وکر یاں جانا میں ۔ کی میں اورا ختلف شکلوں میس با 
چا تا گنل کیان صرق اہی ےون اجسا مکی متسب جن کے اور رات ٹوک کے ہوراخوں سے 
»وال تن ےل ا وب سے ام پل صی ماک ایا کی نیل میں تال رت 

یق نو نے اس کرک سک لیپ دی موی جس نے اس کے سوراخو کو کر نے کے هراس لو پا دا ہو 
ورن کے لے کے سے لم یکا کیپ ٹون یما اوراس کےکڑےسوراخوں میں ےئل بای مان 
جب کرک لیپ سک وپ میں رکوک کیا جا می زی ہت ہو جا ۓگ اور اس میں تحت اور پا یک 
زرات شل و نک تین ہو جا اس 

ق3 ردان من لیا جائے؟ کو کٹ کیا کی سے ھی ایک بن بتاک دپ کی لیا 
جائے؟ لای برع می ےب ین ٹن پرا رسال نس رنائے جا تھے ہر نرہ دوا ہش یں تھے ان 
!دایم اودجلدٹ ما ے ند 

تک کرت ارادم ان ۳ پو ںک اگ میں کیا جانے ...سابع راد 
ال لچ نکپ ویتون ےنام جود ہیں ال اورکھانپپانے کے بعد ہآ کپ اما 
ا۔ 

بر نکاس مال صرف مایا تک تن کل وش دبا ےکھا نا چا نے کے سے ارگ تحار فکرداۓے۔ 
ای نکد تو را کر براہ راس تآ گے اا اس کیا ہا اکان پا سیا لے اور کیا پیش سہارنے والے 
بت ر نے برش راک پا سگرن مکی چا ےکی ۔ اب شوراک بل ات ہیں شود اور وج ل اور 
پر تو ںکورنک !وف راد ےجا کی le‏ ھا ہار ےستوار ےجا ے کے تو ںکی باک تمصا زره غو 
گی کا ان کید لے می اک وت 1 اشا ےا ار کے تاور چک م تاداس 2 انقیاڑدےکام 
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لیا چا ے7 ان کا یک سے دومری جک نے جانا یکمن ٹھاچتا نیہ رتو کرادت وو ی اور ای کگردہ 
اچ بر دور ے اچاد € ا ما 

شرو می کو کر اسے مت کیٹ وی جال چاچ بآ ترتع سب کنیل اورم و کے ون ہوتت ے 
نکام رم ده سارت اي سک تون سینت دا سے ایک تناس شک کا سل روچو میں 
آ ا او ار ےکی باب اسب دپ لکرس ری رک یرد فا و کڑ یں _ اس مق کیاکی 
رای اي را اتا جس کے سط یس ایک کی بی اگم من ورن کی ےسعبیت 
چرام اکن و نار یہ جد شآیا۔ 

از دی ادرپ ے ک و۱ مال تھا نقین یں f‏ 1 اک پیل ئل یب امال مین 
انی سل اور ره وارذرا لان ولچ قاتا 

ای دود یآ بج که ام می دا کو ونی کا نب سے بڈا راودا کی 1با لول ھال براقا پے 
خلت 

رایس 5 

ین نین کے پود ےکی پل اٹ ایک تک رال کے ری کرای ہی بنا جا کت تھی[ ٹوک اں بے 
کی یال باج رنی جال یں ۔ وھ اک یوی یھ ےکی کی یش با ی ای ا ہا 
اس نپا اتا .زوین نک رع اک بھی دی نوھد ےکا ےکس کن نکیل اباق 

لین ولین استا لک جا یش لک رو موا اور اول اول ا کی ڈدریاں ما جا جن دنه 
ام شس ڈودیا لک بت ے وال :نا باے۔ 

رد عبت باریک جال یا دو لول یرل ییا (لفط یت لا ن کے ایک وط سے انز 
ہے جو ن کی تم بنا ہے یھن سے ٹر نے لپدوں اور رون کے دھا گے خلا او اور س ےکی ان 

ووک ادر ال پاچ dk‏ انقلا بآ یا ای وق تک مورا گیل ارگ جا نموم مرا ایک 

رای نک نگم ایس بے گرم ہا تی ران یں سمل ا کا دا تیاده موزل 

درک رف پا رات سام دج ش ی دادادر؟ سان سے ماق سک چا فد ال کے بعد سے ہے 
مایت یاز یکا ی خام مال راد 

ات 

انا نکیل انی کے ذخروں سے چیا بہت مکل تھا حمو اس ےک ےار دوپ کی ضرددت بو دای 
مق کیل وہ ایآ ہا دنا ون ردان ک ےکنارے ہناتے۔ پان ا یکی تراک چیک اور دیدج یرام 
کرت ووا یش چلیان یڑ ےکک جات لس ها وکا اه ے بات ال سم ے اش تہد گی ہو 
کیپ مد دنچ چو اد بن تک کا تک ووک کی ایوپ نب بے گے ہوں گے 
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چوایں ا پان EEA N1‏ امامت ت سوه پال f‏ ری مو کیا ٹاں 
۳ مان اد قاجب طا تک( یلق کرت )رها 

هلالک 

آب پش 

ریک سلسل فیلحت جاک پور ارزع و رکا جا تن تون پا کی برش کے 
اي اس اہ ا هار دن ےلگا ۔لن برش رها ایک اتاق مر اورک سالک ده نج 
وی میں چ سمت ران ای درآ دواو ں کی ماس بش ھا ریا تاذ دپانی اک اج 
پ مارکا اتا تھا۔ چنا ریت یاک رو کے اجح مات بے جاتے گے 

تون پا لکھیتوں چ رق دیل پا کرش وان کےکناروں کےا در نے دی چا تا لوزت دنر الا 
احوا لگ کم ڈیا دنت تاک پا دد یا سے پر کر یکات ز شی نکوسیرا بک ےا نکھاڑ یی وی رکا بت 
کا او کے سے موی یں اورتری پل بت يده رارش اہرآ کے او یھی جب غل سال رہ وان 
دیاش پاک گر چان کیال ھر یھکر یکروک جا ادد لادپ رل دی رد کے سم دبا ها 
چنا نکھت لک ببہ جانے مب جانے سے چا ےکی غر سے پیٹ ہنا باس که پا کفاروں کے ارد رکھا چا 
کے کرو اود نے سے مھا ےکی ا نکی متواتر دک پھا کر نکی 

e‏ ام ام (؟ پا شی کدی ترش ایک ر ہیی ادیو ےشن ےہ ںا مطلپ "وروی 
سود ے۔) جا 2ت٣‏ وک ایی دس ما اور را کک وافز سی لک ضا تی کان کل ت 
کی ایک رسد س کا کی تی اور نی یہ وکا تلبت سالگ اچاپ انا رای رک 
انا مک ہی اور بچنراسے برق را یھی رس۔7 پا کن تار نکی تاع ی ۔ بت سے لوگو ںککوششو ںکی رای 
رکتے ہے ایک ایا جاک پا درو کرک دک ری مان راب 

نیو کو پیداداری ور فا زج ےکی ض ورگ تک کا مرکردولوگو کی رید زرا ہدج اون 
کی وسلاقزا یکر یں اک ایکا ل و ںکو سز دی یق را ےکک ری کے مج شس دہ نظام دج یا ےکور 
کہا ھا سے کت شنک ایک تال دفاع شر عفر ریات بی جہاں ای رن داتس لے شرہ 
اام ہاب کے 

ارس ٹہ ردد یا سے رات اورگر کے ری خسن ک ےکارے ان رل تلآ یادوس جآ 
وی ع اق می شال ہیں کان جب ای ہرم یکا جات ھا بای ود ری ریش ریا مف جس وریا نل 
ےکنار ےآپاد ہیں لع پا دس کے پرا ہر ےلین نل می سے پا کا ایک قاط کرو رید 
ہے دور چوپ یس میا ولا اور عون یں پار سمش رسالا یل رل 
کال سے یکت تاه درز یکنارے پر تن لباب 
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چیا اورتازو 

چات کروغ کا لاز ی نت پا کے نظ مکی صودت کا کرای جن کے ا سے کے بد لے میس دہ انی دک 
ہا ےکی ۔ ار چراندازہ تھوں ےکی یا چا کا ینان ہیں متام ال حوضو بو رد جات سے ادرشر یدنے اود چ 
وانے می کی اتاق را ےنیل پا جا ےگا مم شی »و آسالن تی ط یی ےچ ےہایک سلاخ کے و زو مرول 
سے پت لگا دس چات او زلا وس من هت از نکرد باج ہے ۔آیک بین ٹیش کے اور وور ے یں مما ری اوزالن 
که اک دوٹوں پت عازن بو ین اسول اھا ساده او ماس ا آ سان کہ پا ری 
تی میں ناکت کے ات تم لھا 

پادپزاد رٹل 

تا 

a‏ سك Homo Habilis)‏ کے تدا دود کرت ول چار اد یسلچ" نی دون سالک 
تام 2 پقھیاراددادزا ری اور یه ماع جا ان شس سے رب سید دچ چاچ و 
ال شویگی عم کو پچ رت زاس (ی وھ 6008ا8) تی یا جانا جے۔ ہے الا سب سے ی داتس 
کرش سکیہوں (مسنت (Ti Ler‏ 55 95 رػ لکن نے اٹم لک بل مار کے ماہر یش ریا تکرکنن 
سن ےا ے1834 میں اہو شار فکروایا۔ 

پچ کے زا ےک جن ی ادوا رجاو یک ملگ اور ولیک عرق مکی جاع .زان ا ان اف 
مطلب ری رک ری اور ری سے )ہر ما تیم دقت کے سار ےکی کی شل ہونے ال رف 
سا ناگ 

راد سپ ویو کرو سے داسمل بت 6 عام 2-۷ جانے دا کے روں ے ناف ہوں 
یک ربق یرہ پچکدراراو را جات ما من سول وا سس دوم رس ول لور پوت 
ما وخ پاپ کے چا ے اک کا ہا ہوگا۔ 

کال جانے وا را وتان کے ہے ہو سے تھے ور کف رما معلوم ہن ان 
مت وش ندال اضر کے ساتھد لا پک عالت میں ربا تک حالت جس اور چا اد ےک صوست پاک ان 
ہیں رف یی دا رل نال الت یل لی ےکا اکن ہوتا ہے جرا لین ده دوس رےعناص رکے اورب 
با ےکا رجا نیس رل فام رن رل دا تست ہیں جن کے الس سامت میں ےکا امک ہے لیکن ہے 
دعا ٹل دا روہ بھی مہ ت کیا ب ہیں ن تا ا مناد نگ یکی انی کے عت بی ال بتک 
وا اسطلا ن ہاو زج کا مطلب ملا نکرنا سے ۔ دحاو کی لی ڈعیلیاں موجود ہیں جن پرانسان نے پرا کر 
کک م کیا پل دا چک اه که جانے یب ور جب اقا اخ رک لی ےکی صلاحیت کے بعش اسے پچ 
پیل صرق لبو رز یور سکیا یا وکا 
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ان یس ےوک طلب سب ہے ت یاد ٹا کی ا ا ںکا دار پلا رک 4 0 دو سے نواصورت تھا ادر یران 
کت ید رارقا لن ا سکیا چک وقت کے ساتھ اس پیج پل مه هرک 
پچ نکی اتی انل ہو چان یی اوسر اک تا ب ا جرد جات تک پیل 
کی ا سکی سپا تی اسب سے بذامرکز ھار 

دش نی پا مادوں یی داقوں بھی وس کیا چا ے۲ رای مقاصیہ کے لے ان کا لش رو 
ا اک حوالہ سے انیا نکی کیل در اش تکردهدهات اتی _ جن تن اور وم عناص کے اتد رکا تک 
لت پا سے ھا ےہا ےتا ادا کر ےک یو زا بک کی در ات موا 

نارپ کہ ی ددیاف ےکی با ارو" صو بتر ۳ یی دعات پز ؛ہت بالا 
ےک اتان عدا ہوگا۔ترابت ےی وات ارگ SIT‏ دمات ٹل مور ین کا گر 
ادن ڈائی ۲ کاڈ ال موی چوک ہوک وج سے اوی ۔ دان انا پچ گیا مرک تیادہ مهد 
افزاد الاو راکومیس سوجو وسر رخ دھاقی جا ہے کے ڈ نے رکید لے ہوں گے. پچھدادرحا دای تج بات الا دا 
کرد ہوں گے اوداپ دنچ دات لاک چان گی ہوک اکر مک کے ۳ہ اا با هلگ ےک ری 
( ی یں سے دما تاک سنوت داد 

ان کے وتا کے زلورات زیاددھام ہے گے۔ اکر چات پیلد موچ ا ا ےلکن تا ا لنھوراوزاراتتعال 
ہیں ہیکت تا حیز دا رگ یڑ ےکی پت ات چان ےکی درت می ا کی دارا یایاده یہ ارارک را گی 
داروا بل لا 7 اکن چا چ ناسا پر مق تکام ہے۔ ددسرئی طرف دعا سک دهاکث ہو چا سرا تکیت 
کر دو اوج کیا چا مکنا ہے لین ناما دی 1سا ےکن ہو جات ا اورتھوڑے سے استعال کے یعداسے ہر پار 
کیٹا ی نپ وزیادہآ سان شدقفا- 

یزان 

بہت اون ول ےل :ثول کے شار ے وقت ت۴ حرا ب رک گے ےک اس نش اوقت ون یں 
حا بک ےکی خا کی ہو ا ںا ایک ریت ےق اکر شرق سے خر بک طرف جاتے ود کی کت اہ 
کف گت یسرک رک تیک خاش نی نار بو چ 

پاش ور پگ یس کا کرک وپ می کا کرای کے سرا دنا ےآ ماع تن 
بل میں سے ایک ہے سورج فلو ہو تےپرمخر بک رف ماک تن تا سول جول رن چ متا چلا 
ات مرا ے کے سے ووت اور ہے تدای پات تدر ے شا ل کی طرف کی کک چلا جانا ہے۔ دن کے وسا ین ال 
کی شال رخ لا تین ہولی ہے۔اس کے ار غرم بآ اب کک سا ےکی بل شر نک طرف سے باق پل ہا 
چ 

فال بترن ا مان کی چک ہآ دسب سے پیل رم او ہوا موک جہاں مور کل چنا ہے ہوک 
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0-60 0+ 
کی نان ےکک ھی رای ںای کت رےود با یئ 1[ نانوی ہیں جاب تن شی 
چ 1922 ردو کھدائی شرو دن تنگ جدیرد نیا یب کے وجودے لیے 


جن ہزار رو مت لق 
لی 


کچھ ال ما لن ہہونے دالا ہا مقاب زیا قت 0 ہے۔ وہ ہی ےک ہلا نکن فا ای 
ضاصل ہو ye‏ ےس شک اد زگ ار هتسه کے سا اق لن واو ون رت (ودال م)وجودشش 
ہاو 

اس عطر کا ایک آ ھی جا ہے او کک ےک ہے لک مھا فدہ جریا ا چ اور ضوب لام 
نے وانےلوگوں جس هل ییارگ ہد ے ہوں لب اک بھاو یکیٹر کرو ضا ہوا نات 
کا ولتت کے ھا نے سے ادلی و 

خو تی مے ٹاہ ےکی دا تک ایک او تھب کی تےکر مکرنے ےجا ےکی فا تم ال ہو یں اہ سک 
رات میں ٹن اقا درل بہونے واے کرت 09 دا )اوک ی سا)۴ نام د گیا۔ رام تپ تاج 
کی وال »و والا انی نا تا 

اش چا نک اب کرت - تصرف ےکا لک دھا رت دی ابا ہو چا هرت 
کوٹ کر دھاردوہارہ بای ارچ یک رود تم ی پل 

اوزاروں اورتمیارو بی کالہ یکا سا مت چیا حون بارش کیچ میس شرت دی کا شی کے رورش تھا 
جو جوں ا اس اورک کی با ےک ریپ دشر می سے پا ہرک طرف چا ید 

ای ک کرت وی رقف شا ءکا ہوم رک ی د110 چ ۔ ای تقر باود لک ازی 
گی جک دش کا مان ال جک میس بت ورین وولو ں طرف سے سور با ےکی کے زر ہت راو رکا یی 
کت کین رازن یکی سے ہنی گذارو نکی ھکار سا دی اود یزو ں کل نالک دنل 
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نس ریم دیاشن 
(ماز ع تن ہزم لن ل٤‏ سج زمسل) 


شرق و کے دوس تمد رگ دیا کی موی تست کر و3100 تک کیچ درا نیل سے 
سا اتد 500 لک نے والی شویی ریاستو ںکی ایک شت کرد پان او رشع تھا تقر ای وور ش چم دیف یب 
پل ود بی جن نے چم لیا ھا رال کیک درس دد کے سات اتکی بمب تم پچ یی اور 
اریہ بی ذراحت نے تر قیکرنا شروک وی شی ان اول ادوا ری اش ریا نز موی تک توا 
دحا تکرک اوڑاروں آورتققیار ہے یات وت گر ارلن کے ہو ےتا کے می علوم کے اور یایاوز 
ہنی جیے علرم 5 یرای اور ستوں ی نکی استعال ہے تم مور لک یں تشون 
ھا (P0‏ ےر وف کی دک بلاخیات یں ان لی جس ت کی .اٹول نے مجو نو خیالات کے اما رک 
جا انآ وازو ںکنلئے برت شرو کیا جن سے الفاطط نے ڑیں۔ اک اظا یھ یی تےککھنا اود پڑھنا دو لآ سا نکر 
دسا نان کے این سے پیل ال یی کال درا سک برے کےسمندرروں پر بچھائۓ ہو نے تھے 
کیا ر ومیل وب اون خر رہ ردم اور ای کے برمے کے پاقدل س پا ا طا ے رواں ددان 
اپے ری جازو گی کیک نوم ے مرد آنا رو کرو کی _ ال بت نک قد 300 ہل ین ی ہے 
ع ویج ہوا۔ انس یس ان سپ سے با ضا فط رگ اور زکا نان یمر سرا ی ش کی چو 
یا کرک کردا کا فا مکی پل را ے۔ ای اس خاش بش اظریات ب کے وقت خیال دک اس کیا جانا 
ن وا مم ان 2 2 ال نان سا یو ھب ازدلآومات ے ال کر وی فلات یں 
وتان چت حول کے ای سے جل کے دائے ور یں عبت ا اہ کو ای نان 
منیا تالقنت اور انٹول سے ب کر یا ورای شون کے فو | او رآ مو بیس مس یخی 
مر جراخ دا کا ایا طر یق بش کیا چ وہای جد یز اش کی خیاد ہے۔اقتہوں نے رای سل تکیت رار ار 
تن کال کے مود یی الو 0ة کا سول ابچھال f asks (Buoyaney Prinêiple)‏ پ 
نیا تشم شک مرت اف رامات اون ریات ین سے میں ”نی ظا من نی علق کا انی ہونے سکس سراق اسر 
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کرحت سا کیا ہے ول خا نکیا چات ای نے جانورو کیا ا سو افو کا چاه ےکا نکی بقاعت 
کاس کے طا ھام ین وڈ( ے بت ای یا اح کا چا و لی ابزا نکی خاخت بل 
کی۔ بنا یب پر یں (دعنھہ د جو کو باب تے ف ب کہا جا هل اس نے پا یی یسرک جس ای 
رک ابلا ل کیا کہ ری درائنل اف الفط ری مرها کا تہ ہولی ہے۔ ین لبون نے کی بارانسائی مکی 
0ل سول 1 7 و بت کے گے ریم 
چان قرط موی نان یال اطلا تسوا ای تک اوق رات کیا رو ساطت 
پیل کے اتی مات کل پیت لگ جب پا ہو یں دی وی یں روف سلطن کا فطل وروت اورپ مل 
7 شقن وال یسک دورو ×چلاقا_ 

تین زانیا ل 

ب دارب ے: چب اقا بت ور تین پان کل وش ل ایک ملہج کیا ند هد 
ی ری دارا کیرک کان نید و جاورا کے بصوارہوتے ےکوی تافر نشل پا 

یرانک رمق اتان ستاو خلا کیل ذظ :)ا ستعا لکرتے سے 
کی 7 اد تست رل 

ایک رشن وا نک زاون کے چ لشرد گر از رطع نر ورف 
ہے ادرزرفادگی بڑھ چا چ مدا سل کے با کته چو رل ہوا تھی ارچ روکت دہ ےکی 
کارا کاک کا تن رقت ہب رعال تشر مت روا ی سک سے لوا کر اس 
عم کت مچ بان یڑ تھا اس دقت ای کے دکوتا 

کہا اکا کیراب اک ناوخا لآ یا سای اڑب کےا کے امه ہیں دورد گا دے اتل 
77 و رہیں۔اس کے بعد کم رل نون کے سبروں کی کو چے ا سے 
گے لو گا ڑک زم س کاڈ او ال یداو مگب 

#سلوا نی متا یس پیت دارا ی قوت لی تھی اورک کی جر مر کے وارسلوان 
کی زشن پل متس ایگ انقلا ب تھا اس کے ارت یس ایی تاک یز .ال رس نان 
بجر پان سال ئگ کی ۱ 

سیاڈکتیاں 

رکال گی اپ اق زیا دآ سان ےکی کے مھا سے شی پا کب تٹوڑل 
مرکا امتا کرت پھتا ہاو پھر پان کن زی نکیی مورک ی س مسق پٹانوں عفن اود سا اتال یر 
پک چ 

ا وا ے ےل آیب شل دیا تھا شی درف پے کا مک کل سره پان وط 2 یہ پا اعدو 
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مالیا کے با عث ارگ کی 007 دج نک موک یں یں اور با جس نر اتاد 
چا ری( امک داش سس بت رکه سول موا ے ) کے بس رکشت لگ 
ان ےا ےک ب ب نیس با جا اود پھر یک نی تقر پاش لک رف مہا جب اس پ ہوا تیش شا طرف تاو 
لی ے۔ نیشن اک امن سک کی جال جن جب دای ایب الع پات نز 
وریا کے تالف ریخ ہوا سے کل او کوچ ی 

مرلو ںکی سز ڈنکیس لیکن ان دفو ٹیل ےمنار ےنارےترسلوں کے من چم لے ساو کو 
۳ میں کک ورت بات رکشتیاں پان ہا انی یں کشا 1 ای رم ینا جا ای رک دض زیادہ ے زیادوخوجوو 
دول - ی نکشتاں دید پان بنا س اور دلت زیادد دزن ان ار نے جات ون ست ےکختاں پا زیا دہ 
مشیر نین رع ول او اک روتک یں ا 

ایم کے پا نل 1ھ ول کا نال مو ڈت بی ری وتا اورک الک صرف رفرلآیل وی ہو 
کت یک یں اال سرا کے پچ داد چا ےکی شروت پو کان بال نع پاق وس لک یکو فاص 
رد ٹیر ی- 

تن ہزار ہا شک سک ای مع ر یں خی کے پل پ رر ی یں اورجن بارش کا کک اہول نے 
سره روم می فلنا ورن کے مراعلوں کانمن کے کے سے بنا نآ نا اا شرو کردا 
تاد یہاں سے درک یاں کے مر نے جاتے ارتیم اموں میس استعا لکرتے۔ میهدب 

J 

چ مرا کی ذب اچ دور سب ے تزل اف اید چا وال نرک یھی ساوه دہ 
تھی لوگ یراب تاب رکنات تن کت حلہ پیر کیا سن ےکی ھار کی یا دا اور اوش ر کیا ےر 
قح مآر ان کچ ہیں )شک اا 

سب پا یکرت اود دنام سل تہ ہوا لا ہا تھا تر بت فد وش یک فی ھول توتو ونیم 
مت ہو بھی حا با بش پوواشی کے می ےکس اش یش رکھنا بہت ضروری ا 

کی دزن بھی آ سک کی ج چاو ںکی ٹوک ری ارق ےہ جلامت ڈانے وروی شک نکر تا کے 
تی ٹوک ری یلاها بادداشت برچ ھت امک علامات رورت تی ہے ملا تک 
آ سا ءناٹ رش سے ایک پا اود که ا نک ال میں با تکاس بت هگا ت گے 
کا زعت ے پاج گے اس کے بعد الا بھی“ اڑا او رآ دیو نک الک الک مالس بی ہو ں کب یمیرک 
ویو نگل شلف اشما مکیلع الک الک نشان تسش کے ہوں کک کچھ او نیس یال ایک سے 
شا نات بنا ےار کارا نکی ےط زیو شی ہو جاتے ہی پاچ اکا کوچ دش1 ی 
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23 ہ ےکرک پل ا اعد:نظاممغہریوں نے عکیا۔ دم مهف کر‎ bA lê 
کیرین اد چوک لد سے باتک موت ںی فاتے ے تائ کی ہیں۔ ای لے ال تن نے اسے فا ہا“‎ 
کم دا و کے کے ساد اقا ادو بل ارسپ‎ (Caner: Wedge Shaped) 
موی یهافر برا کا ونیک متا ام اب ایک ملام تک یش ایک ال کی نماک کرک ھی۔ چنا نچ‎ 
کت اور کے هزین ی ارو کف مامتو نک ربق یادہونا رو ری تھا‎ 

مطلب رال زمانے شلتوانده ( گت اور باه کی علاحیت کے مال ) اظرا کی تراد تن یمن 
ماش رےکاکام که اوقت تد ایی مک .یال 

الیم رن ےکک ےکا ہش را قاری ول ملاع تکاپ ایک فقا م کنا جو ایت انداز ج لک قارم بنا ای 
یهرز کیک کیا جاجا ہے رام جن لت الفاظ ےم رکب ہے ا کامطلب پوو ں کی زہان 
ہے۔ ای یرای تبان سے پیل معبروں یس واسمطۂ پڑا تھا۔ ال پل نیان پک رل سود ےکی نیت 
ادیپ لسع خی 

یک یت جیا نکی تاج سے دق هگا سک تی کی ی رڈ بے گے فان متا سے مین 
نود دیگک باقی چ چن-ذدای اعقیا ها دوام دا توافت لک رتا کی ۔ لین در 
ضرف ا نامر هیاس هراق تقو اما یام معط نی 
E‏ 

مطلب ےکآ نے والی ہن ل کو ری تسلوں کے بح شرم روتکو ز اوہ رک ادریچتزطورپ سھگ ےگ اور لو 
رق 6ل ت زۃ ہوتا چا جاۓگا۔ ید کیک دارگ ماش یش ورپ ہونے ودائے «اقعات پپرے ناموں 
ارت اوزتقعیلات کے ات فر )کہ ےگا تج برک راڈ ےنرم نکش محا روان یش ہونے والے وقو لیر 
رع کته ا نک تن ون لاور اکا کپ ی بای باقات بات رن وج وت موا ہے بے 
جس کے پا تیر موجود ہے۔اصودت دیسا ار کا ماش ہکیا جا ۓےگگا۔ووسرے الفاط بین تا نا مت 
اپ سوبس کک ردیل مت 

یل 

ززاعت کے ابقدائی ول یں هار یکی ر دے جات ها و تر تب لو ں کی صوزت رش 
لت ہلا خر یرد یادن جوا سک چو ں کو صب روک تطارد لگ سورت ٹس یا 274 با یراط سا ی 
وٹیو ں کات فکرن از لک فازیاد ہآ سال ‌رےگا۔ 

دہ تن شل میں ال دوشاہ چٹ ی یل مل کیہ فک یار یں بل جا اود ان ٹل دس باق 
ونوا گنک شرع مس ایل گرا ضا نوا ا سب سے پل سا ڑ ےی رارسا ا 6 ال سور مانے 
استعال گے 
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ت زا ایک موسر لک 

اقام 

ریا ستوں نے 1 بادکی باکت پا ودک کیا ان کے علا ے پا لس اوران کے ایک 
دور ےی تما اانہ ہوا جس ط را ؟ ہپ شیا کے رجو دش ؟ نے پا شی یواست مل مکی ضردرت پ ای 
پک ای طرع اب اک زی پآ رش امتتوں کے بااکیمعا لا کی رورت نگ - 

کی کرد ھاس ےآ پاد ایک شی دیا ست نے اپ پاش اقا مت نیال تلاپ پل درست 
مات میں درک بو ۳3 یکن ود یا کے“ کار ے او .کی طرف بادآ ثبری رات اپ ھا ڑیں او رای ںلقڑ رق 
ادن بے وقت لا بآ وراد تفع رای ری دس تک ہیی لاس بر با دب جانےگا- 

چا نایک لو وگو +و ےکی اود مگ ضب_عد رین ہوا نیل میں قل ول اوز رل و 
تم لس کے اف اخلاف ب یات یت اوراس ےکن آ سان تا اور رور کتارے ا سول کیک اس 
داس هآ پد لگ بان دلیف سا تھا۔ امرگ اش ات دو رک نے ین معاوان تست ہوا 

ترا تن یل سالک ری مصرمی نف کے ڈیلنا کی شوکی میا لاس جنرب میس بالا مکی 
شی سول تقد ہیی ی _ سامت (ممم۵() کے ز یس چواسی نا مکی صاع تک رات 
بھی تھا ۔ تن سل ت یل ایک هرک پروہت یھ (Mate)‏ ر کی اورااں ک ےتک رو نکوشائی تا تدان 
کی سوت تزجیپ دیا۔ ا تا ہو س رشان شاداد ے رورت ولرک گیا تا چون یع ری شی ریا ستوں یں 
زان دمن شاک م وجرت یں ہآ ج کی الا ]بر مک کے لد دمم 

3 ارب کل 

دپے بڈراروں سا سے ایال اوآ ان یردان یں زمیات رنه پات 
جا ےک ورت سآ فک چا ےکا خرو ہمہ وشت وجودز تا تھا اکر یپوی چالک رن ردو روطون 
چانے دیا جا ےا راودا کے پل وولو کا کا مرا اور ریک کے نیذرے کے شی ایک سے ورک مہ نے 
چیا جا دک ول ن تس تن رش لن کی ری تاد نر تی میں اس کے بعر سے ا کا تھا احا جار 
چا چا ب اتل یدد دون کے ذد بی ےکا مہا ے چاو سےطوراستھا لکیاجاتا ج 

ال وور ی رور ونان تیاه ددم کے 7ےک ف میں ایک تیب پان چ رتیل در 
اید ے وق یگ تسب ادرک این علاتقے ی تراچ 

دار سأ لک 

کیلنٹزر 

یں زی سے ونان اوران کے مو ںانین مان کیا ان ھام ہے یسے طابر موقرل پل 
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ہو ہیں ۔ان دوک شر تصرف یکل ہے میں ا بھی زیادوئاے۔ 

انال فورتآول اود موی تی تیال کے ددمیا کی موجوو یال ور چا ھک ما زل ہے اک 
عقام سے راما ازل سےگزدتے ۲1 ek‏ لت با نلآ مدا 23 ے0درن ل سا اور یک ل3م 
گید کے اصروی موم دواد ہآ نے ل ای مر مک دو پودا وت می چا کے مج الا 1312 دو 2 ہیں۔ 
Moon kis Month kêl)‏ بسن چد) 

لن سےا کہا پا الین یو نآولب ے ایت دیا شم گی ۔ شواہ رس جود ہے ور لے 
اوک بھی تقو ںکاش درک ےلکن انیس با رها ری کی ارفزات ادرگری کا دارگ کے پا ہیرں نے دگی۔ 
ون نے اس بی ںکا ایک وت ن کی ی مس ےبھد با ری درون ہو تھے ۔ اس 
رع “صن اس ےکی وو وہ نے مال مواقم تم کل لوان اود دیول کی کی 
کین رافش رکیا۔ ی متا لات شس ایل یہو دا ب بھی یی مقر 

لن ال مصرنے اپ اڈ رکی ادا پر گی دان کے ان سال شس ہونے والی دورد ین لک طفیالی 
تیآ با شی کے ران پردہتوں نے دنک رس وا ردان تپ یکا بک ایک ٹیا سے ماب کا رال نیج 
کنیا م 365 دن ک بدا لاچ مان پارو اس سے ور کو انا ایک چک لکن می ات 
وقاچ( ہم جات مو ںکہزشن ای دوهشم رداک گنل و ق نی 
سار ییا دما اد یمام 

ریا کیال باهش و2 ہیں ند سار پیت تی مکی کی تبون 
کے پا کے پور ورای چت وی ود پر" می ںیا دنز کی چاان. کے سال میں تین سوساج دن بو 2 خن 
ار خرش دال شس پا دن کرد ے۔ 

تم زاون تج ہونے وا ےکپانٹرروں ٹیس سے سیاده معا اورستتیال بی سکنل تا ہم رشن یدو تین 
سا کہ سک ےک ا کین رکا استعا لک ب رورغ ہوا کی پوت اسے مق رود پاپ ساب شس اطعا ل کے 
دہ ہوں گے ہیں نی لکی فقای کی رست تی تارج کے نکی طاقت صرف ا ن کک حر ودرک ی ۔ رما 
ین ےکہاچاسکنا ےک یکھڈ رود جرار؟ سوا لت یک مس زا سمال تا 

ین زا بی تک مامتا »و ہا ا سے اه رگا میس تراضیم داضداتے کے گے اور تسب کے 
سب ری ارق ب ادن ما هورگ رک با ایا بر ہا ییا کل 7 ام رورت ےد 
ییں مایا تماما ل کاڈ ارپا ڑا مل پااج 

بزاچسپچارںم دن لک 

پا تال کے رات الم هراق ضرورت سے تیادہ تاج 2 اودای لے سال کا بجر 
دصر میکحت ر کاک سرا لن ےعوام انا را را موش تصرف 
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کروی یک تسیا نکی شان کرک شا روا او یراق کی شان وکو ورل ادرت اورم کی نم تک اس فیال 
کی ہا ی ان منھوبپو ںکا ایک تھے وا لو ں کو ے پا رداق ان کے داوس در کت کے خال 
کب 

اس لئے مری یھ رانوں نیم الا حا فا - دوکر ن کو قرو کہا ہا ھا نمهب۳ ایک 
میلست کا مطاب بہت بک رت )۔ پل بای مدا ہے داسف و اهر 
صز رمرادلیا ا٣ا‏ چ 

مرا مربب جات اعرا زوت پر بت زورریا تم اوراےتبامت تا دےیا ن7۸ تھا۔ چا ران e‏ 
گیا تھا کرت ح کےا ہم ری اپنے لئے عالضا ن مقورے چا ردیل بیقر یره یکا رما کہا فا نیت 
کیلع ذاش نک ومحتفوط رک روز ہے_ ائل آم مہ اپے هر کی ایدیت کے ملگ انا رکیل لی بد یازا رن اور 
لا ری پاں قا کے ہیں۔ ابقدائی دو قرو کے ٹر کا رتست زی دہ وت تھا ان ار ںوتاب 
کہا چا تھا 

86 لک ہس ہے شای ادان کے دوسرے باه جنر 030ا )نے اپے شان شان تیر 
کروان ےکا فی ہکیا۔ اس نے اراد کیا ی کے اکا مره با کی ایی تا مرول سے 2 ہنا سا ال نے ام اپ 
(67ا )اک کر متسو ےک یٹیل ب مدکی اپاپ نے ابی کرای اک ایی کارت مرکا 
جس میں چگ معا ب ایک دوم پر کے ہد ے تھے رتا ب لهس تھا ایی ارام وجوش ؟ کن 
ای ارام 71ھ070 دورب موا رن یں یت ادپ جات ہے برخرل پچ دال سے قد ےول مول 
ھی جا تھی تا بیس سے پل کسی تنعل بل رش تن ارام( مد 
20 کا نام د گیا ان کی لا 400 فد اور ہا لسوت چو ڑکیٰ سے .قرب روضوقٹ 
او چاچ دی داراہرامانسان کے پاتوں نے دال ای بی کی کی اسای او لت سال ہا یل 
موچورق مت :ارت ے۔ 

هل مرگ واا ہرم یک رجا از ات ات مول سآ نے والی ددم یں کک انعر زمر 
قاد اوقات بس اع سے اقل متتا یدک رب ے درکھا۔ وت کے سا ترا راو کاپ ریش تال ہونے والے 
پچ رو یکا تک مکی بعتا لکیام زقا نک ور گ ردق خا ( ۸ک سنا "لآ پاےال بیان مومس کت 
)ا نے 25300 سول نٹ سب سے پڈاا رام کر وال 3 

رمک ہوا تق مرل جا وکا شع 155 نٹ لپ تھا ہیں ا کی مر اد 13 زیت نی الک چار 
اطراف لوا نک سورت اوی چاکر ایک چوٹی پ چا ری دارط ر ڈیر ر کروی گی تھا۔ ا کی پر 481 نٹ 
اا رش 33 لاک پچ کے بلک اسشعال ہے جہن میں سے جرای فکا وف نک سا قد ہرک چ 
ل دور سے لانا پت تھا. رو لک کا یں نیل کے دپ طرف دائ نہیں پیل یس باس لے مرول لے 
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جات جھ۔ 

رون کےا سکول تکوس یش و هرق مس میں عرنے کے بی رکرو کی توش ولا الوت میں ند 
گی چا تی اوددر ے1۶ے اودسا ما بھی وت کےاستخالی بسچ ارام کر دید لے 
ا کر ےنگ رامق جات ت 

بت ودب پرادرشان دشوکت کے انا کیلع تمر ف قارات :نات ےکا ون یه ےکک پات دپ 
کا ی مع کی بھی ریت او رق کیا رکا اہی تز راصرا ق مکل جو لان ا کا مطلب پیش کم انان بے بڑڈے 
مو بے بان کے گل سے ردارب رگا الین رح م2 چن شس برعلا 7 و ورو 
ها ارام تشر بر 2+004 بیقر درون وس هزرل دی نی اجزام پ با زا 
گا rastere‏ ڑآ ول جنداود بڈڑے بڈے پل رما ع کم اقا لکشت کے ما 
یں۔ 


250 ت لج 

ایپ 

اتا کول اتی تک ےکی قر تیال او خدادا دخ تن کے با کک داستا نکیل رگ اش پآ 
بھی ا سکی فاب اتن یی چ زا رول ان یی ۔ دام نک نے طول او نات ے یبال زرل گر 
یس تج ریش ل انی رکرنے سے پیل مر ی 3:00۱ داد یی 04*91 )اد سا مد 

تی کافن اد م پا کے بح زو رکہاہواں اور رز می داستافو لول ی نشکا نت یضرف 
جات پھر ہا ہوگا۔ ج بک سکول داستا نک ماب شی اسے سن کے تا سے زراب اتا مکی رورم 
و ان جب بی اتب رل میں رتش رقت اسے همق 

رپس یں نے تال ار واستالو گنیک کل دئی۔اشود پان ی ۵ك نھ اوھ )کے شام 
628-68 ل ت کحکوم تک او تشد هون سےآیف ال کک نات کی پات مت 
تیاب کچ یایاده دوپ رسال حدم بل اورا سے گنر رقم 
جار ج600 1840-187) نے 19723 ریش ریات کے یکی ادها ایس جن پگ مش تا تین ری 
هداد تک ا کیا کازش کہا ک ورت پا کاک ے۔ 

من کہا کال ار ابر لک دک ہو لھا یش دب پات ےط برای میم 
وق نک کر تن ےکرک وقرا کی داد یامد کے کدنا کے مصعفین ےکن اھان شع 
ییاونان فوع کا ٹام دی جس نے ایدپ پیت ےل ھآ س ینت یی کل می جر 
تر کنیا تقر انل حالف میق ہیں کوٹ شک ہا حا ان میں سے نگ 7 چا یکا بک خاد 
تایب 
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مہ 

ول سک کی ے بنا سے گنا شش ریت سے جا جانا ے ال میں شون بل ایا ها ایر 
لت ماع کہ تا رل جا چنا نچ غو ںا ہے من کے توا کے بیس یرما سے ٹوٹ کا ہے اود اگر 
رطع رک پا ذ یک لی یھی ا کا رمتا نج ھب رج شش میس ایک ناش مد شقانیت پان ہا 
چاو دومرے ادو ںکی تابتع باحعث واش اوقانت خاس متقداز بی ازنود لاس جات نی ) پات 
خولصورت رگ دچاے- 

شش ال افیاءزعال بارش کی اور ی فان سے یرو ے ور یات تیان ۳ 
ایا ابیت میں زیی ناسون اورگدانو نکش تم یکی یف رارسا بعدشرو ہو۔ ال وت 
کی وزی ے زرو( وف ) گا وار دانسا سیون 12 پاٹ کاظام اپنےطیر 7 Vf‏ تھا برغلا 3خ 
شای یں شلات دو یس وی ام کہ کے امین ےکی ا نطو پرا ای کاظام و کی 

دبس سس لت لج 

مللتیں 


کاش اتی ہی مت تک انان سینپور سے ادروم ت هثل ی کک خطر کی نی بد یو 
کچھ و ےکی لو انمان بش کی وتان پرکڑ تاور رل کی صلاحیت سے حتف ےپ لی سک 
هزات احماص وا جک کاس تخرد هرود پر کی مهو بن کرک RS‏ کن موی 
جانے کے ابوک سے میا ےکی کوش کرم ےنلوب یک سمل تر کے باع انیا مار 
پلک ےملک تر ہوتے چ امن لش ےتلم لے دا خی ی مل اضاق وع چلاگیا_ 

ال یر ری اچ علا سے کے اتبا زاھ ریواں کے سے خوق تمہت نیس هرگ اودفرا تک یآ پگ ہیں نیل 
یں 2-2 وچ سب گان وای کے پاک فکروجوں کے ینغ سوت اور جکان 
کرو ما رک حرا بھی اش رتاپ درل اورک کے اتارول سے مم یری شی کی اج ایک 
ودره لاف شرت سے مر ییار مکی ری باس متاق اکن بے پا پل پا شر ارد چا 
تق ہیں اورپ لکا ےکی مضرکی شی ریا ستو ںکوددیا کے ددلوں پیل وٹ خر نے بی رون ون سے پا ےھاچ 
کرک تین ھون او کےخلاف تہ رق دفاع ےج دیس چنا راک زع ہآ درو ںکانشکا نٹ ا لنچ هلاک 
کرس اقرا ت کے الاک لقن رک آپادموکیں۔ 

یی کے تی شال میس جہہاں قرات اورگری با ری بآ تت یں دول 30د نالھ )نے اچ شر اوکر 
ےا نکی ز با کیب ری نی ںی - رقف تی کی وبان استعا لکرتے یسک ( مدو ) کا مدز 
گیا تاو نکی اس ور ٹیش سے اہم هآ هیر زوا نکاس ینک خا ںای ھی بک ھی یی 
بان سے داق یں شس کا اس ےول کن ہو 
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کرک شو ر تون کے ماش قاری اش راک کا احا کم ار ستول اورا کی ما اکا ریا ول 
کے ان اود یکم تھا۔ ا نک ی ےکا ٹین ای قو م کے وجود شآ ے کے رات صد یلاع کی قرات اور 
گر سکیا ریجنا کی وامان ا مکرنے بس ناکم رہیں۔ ای کی معلو تک ابر مومت ]سوت جل ملا 
میرگ + لیکن کید يط ترک هام تک پجکھران رر پاک ول یاپدر از کر ےکی 
لک جا رید 

20 لک سارگان (90:ة3) نا اننس نے تاد تون من سے ایک اک (2ددچ۸) ک گرا 
سنا وکیا ب یوت مور نے ام کار یر مر کر ۔ اال سے شال اورمشر کی طرف 
کرک ورس تراک دای کے پا کی اوا لط می شا لکریا۔ رطق دازا ار (هتودهه) 
کي رن شرت والح جم سے پا نے قی کیا یلا هچب 

صرق یری ری سٹو نک اتاد سا بان او تق ن کی اشن ر یامقول کا اتادھا۔ الس کے نس اکا سل 
یوس تذل ر ہتوں ران کال لگ ےجنس تاد ںکودسروں لپا FETs‏ و 
بای اوی انار ۓ دون ان اب چا ےا ہیاس ٣رت‏ تا سے چا »تم کے مفابق 
یسلت( مان نے قائ مکی دی بای گا 

ال دی لک بیٹ ایک کرک انت کے فود اقا برد اک تتتی۔ ھکر ماک رمق 
ایام اتکی بی هزین رانا کراپ فا ہاو ںا ایک ڑا ج ےے شل پول اغات 
کرو یلیل ر لی اریہ ی آرت کے مل بے آرت ےکا ام اور یاف یں پاچ 
تا ان لی یں اس نے ا چ لے پان تیب کے ایک الما لش 

سالک 

گھوڑے 

ای وق ت تک لا ا ال چا 4 7و استمال کے جا رہ جے۔ بل طا رورت ان 
ات خی ناویک کرس از تین تک یک زور در نول و دا سل ری 
رک کرو ںکوتری ےکچ ےکی لاحت رن کی 

ای باتک ا ارو ںکودوزاان ٹفل و کیلک مس استھا ل ہی ںکیا ]قفا پیل 
زتون تل ہو چوا دوس سا نس کرت پاہیں خزود اورلزایو سے دا هر - یسم چا رگا دب 
2 ناب الع می ےیک راوفرا تیار ے مر کل راون ارگ رشاول کو لئے سے چاے کل 
قر بات میس انقعال مسجت دوران جنگ ای تا رو اود ومرئی رس دک میرآن بیترت نیال 
گی ار ۳ دو جار E‏ 1" رار يراي گیا جنگ کڈ امیر اکر پا چا ٹور با ۓگ 
رای تیب کے میس رت تکاس فيان لآ ت ایا نپا اتا سج شش سح دانے نپول نے 
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سب سح و سرا ے وا قات اود طاقت جن لے پم مت سے تیادہ ذڑن اور ڑھا_ دے جوا 
کل قاتا پیل کل ا ے دا نکی > یل موروں نیال مکی کیا کیل کیلے تما ہے وال جواکھوڑ ےکی 
موذد اڈ تھا ا کی ما کی تال پو پا پڑت لود یو ایی بقارم »دیاب 

بر 1800 یکچ سے پیک دک ےکھوڑ ےکی ایک ناس یبای رن هجو یں سے 
درمیان لیا چو کے پتل تن کک بین سا سکے۔ و کی ماقرا نکادز کر 
وکیا ون کے ہا ے لیس چے ات گج داد یرو ری اڈ وں ےآ بین مس ججڑے »وت یل زد 
Chariot)‏ )دهد شآیا۔ 

ایک دوع با کا نا رک پیر کی تست یاد جرک سے کک رکا تھا پو سے کے با عث ا 
لاش یکنا بای آ سان تھا ہیا بی متاق رپا ای ہیآ فی سے برل کا ھا ی سے کو ڈ اغات وش لول رید 
یرواد کنیل بہت ئل ہے پیر ل د نے و تیر سے بد عت چا ورو کو هت ہی چ2 اد ریز 
سے مور ہیاک لت 

ترقق جک ی اکا یلا ادن ج ہمارے د یھت یآ ہے جن کے رن ووسرانشگی یس 
مار ے گے او رتنس پاقات اب ہدئے۔دھادے رخا بل داد ینکر دوثرات کل کے رن کے 
شام او انی اق عا ے می اہو نے متا رشق کت 19016 سلطعت 700-7 لقن 
ماکان اور عرش پا کے جو پر قرع .زاجم بک ہوا دض ان می گت 

ای حر ع کی درائدائیوں سے تے نا تےتھان اور وراه ادن انبون اسیک رال یرد 
رن نے مال پانتطامطاداۃزتدگی پرل دا سار ات ایک سے هرق پاد یکو ننظریات کے پا یش بھی بد 
رلا 

ای دور شس کیره روم کے شرق سا پہقائم ہونے وال کٹ ریا تون نے تمایاں چون رگید تبون نے 
زا اورسمنددی سفزشش مار توت دک گر چ چنوصد یو کي کین العف نے باق اپ مت 
اکل کی 

6 1800 

ریا ابرقیات 

ریات یک ور ای کم سے جانا دنمان تب نورد شی کی اخدادکی اتا ےکا موجہ بج پا 
مال چ ابرا م ی ارقوں ےق ید نہ شل ہک ریق می ای خاصی نات انرا ںی کیا 
پاک ان کے اف یی ریوں ادا بائل نے رواش اورفکیات بش قائل کرت تی کی 00وا شیک کی 
انیں نے 60 بی ادا دا ایک ظا مق مککرلیا ھچوپ ] کی ی عو اتعا ل کے ہیں جار یف 
انوس اوآ منٹف میں سای ہیں لان سار یکیوں؟ ای ےکی پنوس 2 وک 5 6 “15/12/10 ام 30 
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پر ا م داتسا رون متاو ) سے زره سل زان دور سل کول شنت 
شل تی 

یں ایک دار ے می (360=)6060 رال ون نز دک ایک پہ را ہو جات ہے۔ اود یھر 
ری دوک اڈنا نے سور کو اکن ظز نے وا تاد کے حال ےآ مان ہا پا 365 دن شک لمج 
دیکات ا سے مدر ک یق یپا ایک کرک رف شکرجا نظ رآیا۔ شاید ای 360 اا بک بب بای 

1 داد دجلہوفرات کے اه ول نے دیا تک یا کہ ور ادن علادہ پا یی تار ےکی 
۳ ای ستاروں ار رٹ اہن مہ بد لے رج و وانے تارو نک مآ سار ےکچ یں -(یادے 
ے ری رازاع موا کے باد بیان کا مطل ”آ ور رکب ) ان میاروں کے نام دیو یں ادردیتالال 
امک که مرکا بیط لت مد یدود رش کی بار دنمان 2 ‘Venus Mêreurys sis‏ 
f Ê Satur Jupiter Mars‏ 

سورخ سیبت ال پائ لکول سارت سار ےمعلم تھ بتار ویک دن کے اکر و کیا اور ہیں سات 
ران کا ایب ہف وچو ر آہز_ ونان ال نے دق تک 200 لیا دادرتسا رک ست بقتراا 
پا سے لی اوران سفق یبآ سارک جدیددنیائے- 

ان ستتاروں متشون کے بیچوں پان مات سیارو نکر جیپ نان رمٹو کو 
بت کےحاش ین سے بد عدن اہ ۷ نام دی ال مسق وه هون می مکی ایا ہیں سدق ایک 
چٹ مج تقر یا ایی ہی زاغ تھا ان قامات پد ہے قور وگ کے جربل امل اورسوثی یی ا تال مو کے 
سب تل ےی ےک ستارے ےون مقا کی یکو یکر نے کے اد پات چک ای ٹپ لو کی حت کی 
اتی زی دش یا نکیل ر نیال لی ٢‏ ناقا- 

م دور سےمعلو ھا موز نکوڈیملرآن 2 زرم چ کردا ور رت یم نمی ال 
ات کار ھی امھ کے اددار سے اف لیا ھا ھا چنا نچ هم فط کی اک اقا دوم ناگی 
و انیان ی ی فور اھ انداز بو جزل سے بی ترس بسانت رآ نے واسےےستادول اودووسرے 
میادول کے جا ے سے ان کیل بر انا لوں پرمرتب ہے وا ےا ات پات رای اک ہیں ارو ںی 
رد سے کوٹ یکا ایک چیه ام کیا کیا ےمج را 

وی قلعا ت رای چک لول ے ی نا پا ہے ۔ اٹ ای شی احا ی تفط نا چک کل 
ببت ےلوک وم یقت جا ہیں ان تن سے پناخادداو یقت مادم رل 

راتفر 

کاو کا ریس دی پار ےد چا ے ناس بی خی اش ۱ 
بداں اتا ہے سکیا برع کے مات بھی ی بوا یبوک ا اس فا ںکو ای تی رای ای ے تور کو 
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اشوا کے پر کیو رک دیا ہوگااو را اراد اثات چت ے ہوں گے فاج رکو هل توا 
کررہے ای تا رظ سے نے وا کک سے ار شس مر یک بفیت ے دوچا ریا ہا_آ ور چول 
کے ستول سے ایا وال یو نیت فا انا نگل رورس ہے. پل اود پورگ فآ ورخوراک 
اریز حاات سے ددارہوتے ہیں۔ 

سب دا الاخ کی روخ پڑھءکا سج لیکن اشا وس وش لک می خی را ےش دبا تکا استمال اتا 
عا ھا کہہے کی مایت میس رزدہونے وا سل رم اوزتاطیوں میں مر ل تون سانری ےکی تی ۔_ 

ای آ ا زی اناج شی ںکر بنا ۓآ ت کو دسا نراقت روٹ کل میں بای اد 
نش اوقت یکی ہو کنا هریس ( رن فال ات ار کت اور ہیں روٹی یو را کی ہو 
ال ورام ات ی روٹی کک کن تم اوکھانے ینز ادہ لے +وگی فآ کےساتھ ہوئے واا پل اهر ز 
0 لکش درا تک رک .لت تمس ات ال تا اکا کوپ ضرور تک اورزیادہ یا ست اور 
زی کیا جا کا ہے وہ ان گی کی را تھ وڈ ا ٹا ا گند ےش شا ل کرد اد زیادہ؟ سا او زک ے 
شیر اتا یو ںی کوٹ اتاق ارت میا 

ال اس نکر او باتش یب ت کی سے انخطا طخ ےگ یی سوه ری تق یب خوواري و لون 
رو جانے سے دا اک یرواو سید کرو 22 کرت ا 7 سے اپ ز کشت زم اروت مش 
مکی تک مقدا مان دو ہدک بد گی کیت پا لج ہو گے اورا ناک یقت کے پتھوں جا یکا سامت کر چیا 

1775 لبون 

اون 

ج بلول ود وافلا یماکان ےو اہن ال وق تک هداج لک پار ہوا یقت لیے 
کہایک ماد محارت یش رواخ ی کان وت ہیں ۔ رل ات ےک یکس رک رل عادو زوا 
پک چا چ وت دنر اسے متاشرقی مقا کا اھ کرٹ پچ اس ٹا وار عورال سے جچچ ےکی 
خرددداج کی پایتد یکر ےگا کان 3 کے اتد ات ماش رے شی یکی اور طرز کا وع بڑ تا ہے مواشرق 
تاطا میں رم تین پم جات سے اور ہیں ورال تشن ہو جات ہے حب ای قواعدوضوال الا 
اقیال افیا .راون کش تا وتا ےک ہیں طا زا فرا نس مطاد تچ ربل خر 
دی تال نامرک تا ول یسور اخ نکیل ورت دک جائے جاک ہی کے ٹیش شر ہیں 
او رک مفادیش بد لے کر ےکی تام سرزو دوس پااے- 

تن سکہا جا کاک لقن نگل شا ارتو می گر تیا ادن 
کے پا ادوا( دور کو 1792 +1750 وك )کا تھا ٦ر‏ وتاب ہے۔ اس نے اکادیزں کے بر و 
را کی داد یں ایک ہا تا 2 ده رصم رای -1 اک کے دو زد نک واک کے لک از 
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نے۔ 

قرب تر جب 1775 ول یں ودای نے اپ آو انی نآ خود اوخ سارک ستو پ کنر ہکرواے واک 
ا تداع توا ی کا ددا متا دای ہدا۔ ینآرق کل مود ہیں 023 او ودا ی ردان 
شیپ ہے جس میں مودال یسور ویوا شاباش کےےتقمدر کاپ گیا ہے (ق رک زرا مسر تور تک اوق 
د تال سے وضو لکرتے ہیں ) غالبا ا یک تصقر یں کو رہ ړمو مین عرد ہوگا۔ چپناچہ پل کے لابن موک تے 
درل شاط تع رپ ینام سے صول کے 

ایی نی اش بی سای ےشن سوا ین ای مود سرد در لاحترا ارز 
کل او دشا و اوہ ا کی ا اوانصا فک قرا یکی ایق عدوراہ مکرن اا ن کل تایب وان ے 
0 لاد قب سار 50200 ) ھ7 اھا ای نے شر کے بعد باذک اف کویھی الور ال یرت 
اس اھ الم روصت رما (ھون 8) لے ای کک رات سے 1901ء مس ایک قرا نی ابر ار 
تر ررر [aes ean Marie De Marga) e‏ دريام تگیا اور دپ ran‏ 

1580 

اسچ 

لوک یاد ہے ری ہیں اور یکھار وٹ دشیرہ گن سے زگ مرج 2 لت وب ہو ڈیا شقاا بکیا 
نبرک مد ہے کت یکی متسب حال یمان رو از کے رقف روت نک شور ال 
کرت ول کے شر سم ا کے ہوں کے با را جات وتات کے دہ نے استما ل کے ہوں کے چان کے 
خیال یس شفال ارات کے عالی »ول کے _ 

مار ےم سنا حا جو ل کا بیلص سے تیاب ہدا۔ اندازآ1550ءش لک یل کو 
ll (Papunus) U‏ | یکن Tl‏ مارق ری le‏ ار اور Eber‏ رانا +1837-1898(Georg‏ 
اے1873ء جس دز یاف تکیا۔اسے اي زیم ۲ رکا غامد گیا دای یں ٹف ال اور زاین ۳4 مات و 
ادو یدیل املو کج 2 پش مس لف ودای کی شا ہیں۔ 

ای در ایل معررنے انا رارکت مور داعا )کل لرلی۔ 70ے 1رك کی جس در قال سے رٹھوں پر 
تر کر نےکر کے اور رورم کشا لے ےق سام لے نکر ینم و وال لت ال کی پورگ 
ا کاب 0 رر وور میں اال وتان ال دبک ےا سپ سے اور 
“بد (Mycenae)‏ تھا اور اس یسیا ہا اج تا چگ لوبان الگ الگ وادایں تل پھاڑی خطہ اور 
ماک دیا کک ا واد یی کوب م مار چنا نچ اٹل ینان فا شری یات اپ س2- پل ده سم لوپ 
متا رک ول وی مرن ہوۓ_ 
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روق کی 

ابر ل5 اسر ں کا وی ال بل کن نام رم اند( ج تہوں مرول سےا اتھا) اور 
شرن بی یں جنر ںکا ر ہج رید اکا اہم ریا کش اترک کل مہات وھ ی 
نی زم اشا کے اتد کی بی مواچ 

یرہ روم کے مشر سائل نہیں اور ا بائل کے درمیان ام لکععا نآ باد تھ ( 7ہیں بای فونیٹی کی 
)دما ما اتات باتک کرتے سیون رال پل میا دا ام سیخ 
سا ئی تک تا ران رمیو نک ای ری رولو باتو ںکا جازم دادم وت تر 

پچ کاخ اون کے اح مآ ہا سے یو غ کا تمارک ہکن ےکی سوک جاک ابلاغ کا صن ان 
بوجائے۔ مو کول تیاس ےک انان ات چی یک ے ہو نے جآ وا یں الا ہے ان مین سے رآ کو نگ ارت 
کی شکل دی ہاہے_ ان سوق مل متو ںکواستعا کے ده ی بھی زان کک بھی لت کوکھا جا گا ا نعط رح کی 
وی میں ایل مم نےبھی و کی ںان انہوں نے پورے الا کی بھی میں تا راگ سے ما ل کر رد 
کرو یں درست تون بی سو مل یں یں _ یلہا لکنعا نک یواست فت لآ داز کل مو 
جاے اددافاگ یآ دا انم دن من کے لاپ ےڈ چا جے۔ 

ول علاسوں کے اس تو سے کے پیل دورکن الف (2ہ ای۸ اور )ای ال ات 
پل اورک رک اتود یں _ ای جنہوںنے 1 خر تام ور رات کیا یش ال اد بنا کے 
یدش رج کی وتو کے اس زا مک لف الف ریف( جو۸ اتتمال تا چ 

فذیٹ مرو ف کی 100ف کی وج یس ے۔انہوں ن ےت میس اقاب بر دیص اوز پڑھنا 
رووں اسان ال خواندگی کےا ما تی گنا بڑ ھ که - یف ا امیا ے جآ ے انل را شش 
مر ف ایک پار بوک اور مما شر ے نے ات ود و ود ف کی ایپانیس کے٦‏ را تیال ہونے دا نے تام 
وگ (ئعران ےی شش کا ھی او چپ کا لی اون یر فی سے بط 

اس ددر میں اا تقو شل تر کہ رہ سے الہوں نےگاٹڑیاں بن یں ہیں کو ےکک ھے۔ 
ھٹیس سا یس اورم کون سے ری وھا ھال کر ےکا تا موی تھا 

GJ 1375 

رحرانیتے 

ول یک دق تک وت الات تقو نکر ا ےکی جیلت ‏ جد ہے کور چان ذدرخت چاو راک 
تیاور می 7 یراتا یلول ]یدگ اف القطرت ضا ای سپ انس 

ہجار ےلم کے ہطالق مع رپ 379 1ش لک سے ۱:62 کتک عرص تکر وال ون آ ی مرب پل 
پا شت جس نے مضہ تا مکی کہ رب ای اددداعد“ ود کے اجان نے مور دب تا کو ایک اور وام ررر 
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تراردی د ای یت جات رمال انی کیا تھ.. سور آ بایان تی چ ادر یرن اورانمافوں ےچ اد 
اڈ ات م بکرٹا ہے۔ ال کے وی سرخ ولج قع ھا اود“ شا ون کھلا جا تاج نک مطلب تی کی تی 
چ ا سک ریات تون ا مل تول تھے اوا پرانے عفد دعر لام ےکی قاری 
زاس وہ یکا هار کیال انار سے ا کامترہسالہ دہ رج وت ماس 

یں کن هک اختاق زوایات ٹل FIS‏ بر ہوں جن سے موی 2 اقول کیا مرب پاک کے مطالی 
ارو کی ای دامتاتو یکر دا رینپ رات یں مع کی فا سے کے ۔ اقا لزان تر بی یدک بع رکا ے۔ بعد 
یش ردول ئے وعداشیت یب او کردا ایرام" کے ات وتو بکی بن سکااخناقون = مړک یل نییان 
کیا جا تا لن پل ا" کے راکو #ست تن متا و دا گت کے ما ہے میس ایک Fal)‏ 
رفس کر افو الفطرت یدام ا ےا ت تید کم دراوم ولد 

0 مك کی ۲ تن فثاں دک ایک بولک واق ہوا کر یٹ کے شال ہش وال ره چا گیا 
ق نون سے اٹڑنے وال رارکت پر چ ایند یش ا دای لہروں نکر یٹ کے ساحیں باد یھیلا 
دک ,هکم تکپره تست یبا تسبراد 

پوٹان کے کے ب کے واه کوک یٹپ تراد روص ہیں کی الیش پاپ لوق )کر نذا 
مر یگیا۔ اتد بی ال ون کودنیاۓ مم میس سحندرول پر اتی الق مرک موق وه اما لک 
رارق 

200 ل5 

27 

انسان ہیآ رئش وت نکی نا تال مت وا موجود ہے۔ چوک کم رو نیز سے ہیں چاچ سیا 
سیردت پیل رت اال اتک او رقف شون زیادہ پند ہیں۔ چ رکے زمانے می کی کا بینم ے 
اداد تاج ج۔ 

من با ق کیچ بی سکن عرش رید نرق یس اسال بر جنرت دگرصرف 
مامت ےج نی رال س ات ہے ول ل ایک پوو سے سے ہا کي پا تاد رکنم 
تید سمل ہوتا۔ ی ایک لود ےکی تڑوں سے عامس بو تھا۔ 1400ء هرق برش مس 
کے چا نے کے کے 

پل بل ز یاد نگ ڈنوپ مب از ابا روو ہے سے ات جاتے ت ال رن بلک با جا ادد ہلا یزرا 
نگ بد جانا عشرقی گرد نم سے خلہ میں ای کو کے سے ماگل بر وا ےسا رگ میں کیپ اپل ولول 
کےخلا ف کان مرا عت پائی چا ی پر لت ما کر ات طلب تیا کن سا کا ما سر زنک شوخ در 
کان رہ پیک نت۱00 کی تک وبا کے رف ے ال رصنع تک وج وب دی قاد چا 
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اور رن (e Pp‏ اعا تھا۔ ا کی زیردست ماک اور ول میس رت کے پاش تست لول 
کو چو کی نھ روئ اور اہی قر چ تے تھے ای ین کی شارت سے ااام ہواکے ان نے تال 
چہازدںک ایل بدا یڑ امع ار لو ںکاآنازگیاادر یں ایر وی 

کچھ اہ ری نکا شیا جک ال اس علااتے انام ہے ها مہو نی شر؟ ارت اگرنظ رپ ورست 
ہت ینام ایک لف لفت ے اخوذ ےجس سے مراد وی مر الما زره الا رن کاس 

ترا )کون زاز نے سے پیا ہونے ول یتر سے علق اگ کیک ویس پا یتھکر دمادرے 
ار والون نے ( جن می جهن تفر یب کے از را بھی شال ہو سے تھے )کریاں می وئل موک سی شر 
یدامن شرو کدی تھے۔انہوں نے مم بھی جم کے ار دش رو کے شک یاب دنت یفارگ مت 
دای ار رک قوم تفر شون لوان پل در ول گرب 

میس مائی سیناکی نے 1184 تی یسوی میں ری شیا یچک می واک ات :7+0 )رعا کی ادرائ 
قیت واقتزار کے مرون پچا یچ کرد این اراس وا یہلا ام رام ےکا ضا ا ےکی ای 
قلست کے بعد ہا سنا ا ںآ :نا کر تاد سے سور استعا لکرنے کے 

51100 

(Sea NavigatioD:Ük, ہر‎ 

ار چ کیو ں وجوش لآ ے دزد بی کر هگن ووا یال ددیاؤ کک ر ون نی ںی ہر رش 
ار یجاسن اترات تا لک یٹ مد ری س ر کے اطتبار سے ببادر تین لوگ مائے جاے مه 
کن ووی رن رامک دود در ووک خود کرو ن میں زی ر شو خا ل کے یلا می ےار 
زمر هوجو تاور ایک سے دفضرے ہام ےک کیو لے و ےکقو و رن .2 

بل ساط ریش تر کے دور وراز عقو لو پناس راز افو 27 سس جیا نکیاگیا ان (ٗمود[) اور 
اراو کی کھالی می نت یڑ اور جار سے کی ےد اسود یں اون رھ جو کی ماک .نج راس ےکی 
سره روم یس اوڈ گ1 (Odysseus?‏ سا ما اتک ان ہوم رک اوی EO‏ 

کھلہحمندر یں ات ےک جمارت سب سے پل ےک ۔ نول نے دیا سامت متا ردب 
ار OB Dp‏ یڈ ان کے ان جم رتا ہے او نوم شی سازامال دیا کا ہے یقت زمانوں سے 
معلوم بو کا چ کرای زع ی نے کی جار اپ چات هیا تلم عیشت کے ہار ے شدرے میں 
ڈالیں۔ رپ کی رکے متھاہرے ے ہیں شال میم وو اوران سے دہ بائی تو ناش نکر لے ے۔ ای سے 
پت چلتا تاودا کےا تردن سوک دس بعد کی کھو چان ےکا خدشکس موجن 
تیال آ ندرگ نظ رج ے_ 

ہو اکا درخ ار دور ہو کے تھے اوداع کے“ لت مق بالق سکم الال 
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نٹ نے دول تس ترچ ات رتا رور کرو ہے چو ال مرن ج ہیں دول سے شما ل رر ے 
ےا ٹیس سل کک روم دار زو کی کلمت ری ۔ 
تو چلاتے اورد ب اکی اپ دیس ما ار دورد از وتان بای ولرک سے مخر بک طرف بڑ سک 
کردا ےتک دپ اکبرکداپتے ایی ات دگل پوت وائ لآ ن - 100 1 سے اپنے بی سر 
شرو ہے وا نے اال یھ ے ام کےمغرب میس شای اقریقادز وڈان کرب یس جو رپ کے ماع لکھو ہے 
ات کے اتد ت ووش کک ارآ بادیا بھی یت چ کف 
ان مخ لی ایی یش ام ا فکسطینیو ںکی زیت تے یری اورفرام کک مین کے بقل کے 
0 جرک اس اناہب لچ بې یسرک رترت کی الو فا ا ےا سے نر ےگگاڑتے گرد مگ جا 
کب 
سل 
۳ 
کرو اش ےت ل دور ہب سے زیادہ پائی جانے ول دات لوپ (صرف ارم پک قارا عزیاره 
)تن ادخ حالت فرش متا۔ سے ہمیشددبسرےعتاص رکے ات مرکا کیل میس وتاب ہوتا دای 
زاس مات میس یعرف زین پک نے وا نے ادن تچ شبای اب اسان اترک جات اور 
ہیں او یز یپ کے اون نہانے س کی دقاف زی راستمال ؟1 چا تا ین سے ند اود تا نے کے متا لے می لد 
رارقا کان تال سے لے وانےکدرہے نے اپا لی ےکی دید تب ی یکر دی ھا و ہے 
نی کے تھا ے میس ال وارز یادہ دک برقرا تا .چا رآ لات کے دار دا ول شین تما لیے ا کی 
زرست ایی 
بھی وہہ کان ول رک تسیک پوس ہا کو تاو ے ےا ھا 
کد دجات ساو ای نوچ ریا یس تادراو ال ی سا کوک 
دس داش سان اٹک جو چا کن ا یگ سے دک و سات از ت موت ۔ اوم درل 
یلایرس جڑ ہوا اود ے اکر ےکی او ٹج ور ہے تار تکیضرور تنا 
رف رفک تاکان ہوا میس اکر اتسا نم ویش ال سا من شی چا رادل (اھت ٥ہدا‏ ) اس کف یل 
کامیاب دیا چا رکو شلوا درا یکا در ترارتگڑی ےزیادہ ہوتاھا_ 
سب سے تقر با00 15ف لک میس انا ےک رہل کےععتوں نے در یاف کیا کہ یی دسا ایک 
جنھیں چارکو لکی اک پر کر نے لوا سکیا چا کسید بل لد ہے نها مايا خاس لد اک چه 
کی تھ یں ات کی جتٹا کے کر یق ہے الاک (شھایوں سے مے وا لوہ لعج بی اد ایک کے 
تسب یی لوہ اورک کا1 یگنت ددرت ایا ۲ یرہ تا نی کی پاک قا کیرک کک تب کک دریاقت 
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تن ا 

20 کل بط معلو مکی چا سکتا اک متسب هداد اع طربیتوں سے بحاص لکیا 
کپ زیاد دض ت یھی ہدک ہے پل ما رل کارت نار ہے شاف ہے سے چورکاک 
9 / کے ۶ ھچ" 

0 نک فککاربین خلا یلوہ مطلوپ مقیرار یس تیارکیا اس الیل لوچ کے دو رکا 7 نا وا او ے 
اوزارول اور رول شی سب ےزریادہاستعمال »وس وای دحات ند 

لد کی ود یاشت اور بآ سا متا ابا تیب می بھی انا ب؟ فی ابت مر ۔ ا سیف ئی کن یں یکی 
کے تیا را سال له کے تب ام جیب دنن لاد خمیاریں سے کا ادن (وسمنم(ہ) ۶ 
مقاب کت پا جوا رغال سے ھآ ہوئے۔'ٹودریٹوں نے ال سو لگ جب چا کر دی اود نان (عصهه:0 )باد 
کردیا۔نوں ایک نا ری عو کا1 زہواجوکوگی دوصد و کک چا رپ 

کیان ایلاتیا نا لج تھے اون .تین یکرگلست دی اوداپنے سے پدگاه 
دک زار دمک رارق تاھ ی و ساط لاک راک کی دیتسه جت کے 

0ہن ل5 


راب 
دددازہ وا ےکا آ مان بیط پت یہ ای پاک دوسرے هس وداک ود کٹرے ها 
اوران چ ایی تراک راتوا کدی جاۓ- 


ا یڑ ۓاوبرمیان ںول نیک نیس نس چا کف سے دانسا انز ےک بل 
بڑ نے سے بک رور کی بسن کی چا نان اک رتبا چون ےکلڑۓ ےےل راک ںود ےم دا ےکی نف وی 
پات جس ف8 7 اپ سے ادا ےکوسپارادے و اورپ را نگنڑو ںکو یا لے سے چ دا جاۓ 7 حراب 
ولآ چ۔ 

لک هکس راب دمر ف دیا وہای یں ڈلی ہاگن هبل ی ناصاد ن کی چاق چام 
کی چول کر پر کی اسقال ول تن ناه ذیادہ دن برداش کے وال ماش ج 
سل مک اردی پاک چ کی با ہ50 کیاکی ایر اع نے ا 

ایل ای ددم کے خرن ساعل چ 00 9رث لک یس ؟ کے کے ادراب اد تین ریاست من کے ے۔ 
ردابیت کک ماق رد کا شر سوک نشب داي رابکی ص ہیں کک اال ایو ریک وت رہل 
واحاقو ںکی زو تک شب هد ال دوم کا ی شارت ہونا تا کی اد بوخ یت یس جس رک یکئی_ ایل ی 
نے یس پرا ۲ ج یکلا چ 

دای اما یی سل تکوتا :رابت ہ وت933 یل ینوی شش ووک وں اما اور چوا شں بتک دوز 
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تن خر ی یٹ یس الب ہوتے ال شور ےھاچ در یں۔ 

نان رف رن ان مار ۹ ووز ےکر (Home‏ ےر دنپ 850 قلچ 71 
کار کین 776 تک ریک سیر پمپ نکی رل پا دز مآ راگن 
رئ کون ارت ردان نکر ریا 

٭٭ ہن لج 

پا گاتالیاں 

بآ بادیوں کے پیا رو نکو ند کی اکا نشیا کی خر ابی سل تیآ بقل می ہے 
ماو ری دی راکم تن در شور کچ ها وق جر دق راد بات جک ہرک 
امودمانددار کی چا نے وا آگ سے اق وانے دلو می کے بارش هقی یی مر 
ال 6 تشک سا نمی بساے چا ے ےکن ش یرال تاک بدا اش یی دد سے 
اندد ہا انی کے واج می مو چو دنو کی ہی کی مطلو متدارفراہ مکرنے میس اکا م ہے ۔ تشر و ںکوواضلوں پے 
موجودو ال سے پا کی فرا ای قروزی ہگ پا لان ےکی تہ یز من بو اوز مال ے با 
یال اتال ہاگن ں۔ 

ان یس ےآ خر طروت اسب تین پیا گیا اک تل لا نی ام (1مد دد ) کا مطلب پل ق 
اتا 704 681 وج وم یکر نے وا ے؟ ودی بادشاہ تا چپ (طاععطC‏ دومن( ے ایی 
یآ کلمت تراش پلی لا ےکی وی تقر پا ای ددرت 715 ے 686 یک کی جا 
کے اه ریکیانے دپ مرن ےکی می اتظا میا 

یں 

اق کی زین س کل ری ےت یی اورا سای کک وت کا نز مق ری 
مایق مطلب ارس نما قا ۔ رق رفن نے ایک پال با کیا شس کے 
مو رکا رے تون اورا ڑں کے کان لاۓ جاتے مه ادت نما ری ال مر یس قر ر ےش لکل 
گاڑکی جا چنا جب ما قرب سے شر لپا کےکنار ےکا د ےس کرجا تو ا یگ یا یال الیل 
گنک افادیت اوراستوا کی ہوات دورن میں اشاق چوا 

اس طر کی یل مع فی کم اکم سا انمض( بھی پاکوں یل سپاو فک 
خر سے بنا جانے دال ںای تھے مال حا ہیں-) 

ای دوز یں آ شورکی نا چیپ 2ی3ت تا دسو )کی اضر ایشیا کی تام ول پھادگی مق 
ان نے 22ہ لک یس اض اش پل طور پر اود 701 تل موی میں جک مار کورچ یذ ای 
ے کیان اسے با دیشر ا یھی ا نکی ادا یں 
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لپا ذ‎ 
ریم رورش سکب ددشکلوں میں ميس کون دن فام یں وی رم از چا‎ 
یریس تسوا من اکن پا( اگ رب دی ترا رف عسباه کے اب مطلب‎ 
وک مس یتاس )ا اہو ںکک رس تاد یلکش کبک ال نار ی‎ 
وس شاه تراد تیر ق ترف وتا ود خی پگ درو کا تھا۔ ای‎ 


لے ماب تباب ا درگ ہو یتھیں۔ 
بی تک لو کاپ یت ےکی اس حت کت لو رکب شاه( کب فا هلق ررق سے 


لا تی مان کا مطل تکرب ہے )تا اکتا سارک ڑے عا مکی حنت شا ت کان اک 
اصطلا بی بای ریق صرف وشامو ںکی منرت ری گرا نک وای یں ساطت کے رل درکارجے۔ 
چیا کک ہم جا ے ہیں اس طرحع گا وشن سباح کنب خا ہآ شور پا ٹپل تھا انس نے یی سای مود بر 
تا پک لک ا کاواس وا جر فو کیا ا لک دنت کے دقت لاک ریکل چزاروں 
کات ںی سج کف رست ساز ی اما ایا طس ےکیاگیاقا 
2 


انی ی جپازت اشام کے بر اشیا ہکا ادیآ پ جھ سے ہے لے لیس اور کے دہ دے ذیں۔ رده 
اس پا کوٹ امک چی یں ہو چا نکیل ےکا رورت سے زی دہ موق قاع کے درمیان تار تآ مال 
سے ہو جائ یگ وا ۳1 و کے وانے ریت نوش بو مہ وہای یدرد یلک ترجا لاش ۳ 
وال یڑ زیادہ ہو چگ تیمک قرو قب تک یتفن شک لکا م ے چنا تہ رالات بر رشن کڈ ے 
کو کے بو ےک ہیں جم کے سے ا کے مال کے ماد نے می کم تل رکا مال د گیا ے۔ 

کروم دور کہ رازن او رتوم مو غکوچاو نے کے واست کی میت سےاستتعما لکیاچانے ون وضور 
اورنطو رآ راش مارا کی طلب روت ات زگ فی سل ورای لے ور یکی رماان هپس 7 
کدصاق اگوی الا رت چا ۔ ایی با جب لے وک امیس چ 
کے وز نک یک ی ال ہے کے دزن مادک ون دی یرای ٹیل دیش کے پر لے بی و 
وزو کے کے پر لے یس اشیا اش 

اس تام لین ی ترادا ہنا روک اک ہوا رتور چا مورف ونر رای 
کے اھ وا مدا رتاش کا انا زار لک ےاسقا لکیاجاراقا- 

رسک شش سالک عور نے 80ء آل سوک یس لیڈ ا کشت تک بف ورن اور هم آل 
وی تکوم کرت رد ای کے رش رنہ ۸] کے زم کت (648 ج 13و )لیڈ کی کوت نے 
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سو ئے کے مار اوزان لے جار یھ کے ون در وتا تھا ادرا یکی خعاعت کےطور اشا اک 
می کی مورت بناہوتا ھا ا بس بھی تر ید با فر وشرت یل ساوک قد کے هد لے ہے( ع لگ ریز 
قپاول دزم ایک فط ے ا مطلب مرت ا5 اس لئے کہ کے دزن اور پارشام کی شی می 
کمک ا 

کے ےہا تکوتیزی دی بی خیال انتا متیر اک بت جل ووتر کوت و ں ےکی اسے اف رک لیا شور یا کی 
بات بعق بی 7 7 0ء ے. 69 6 ی وی کک ]وربا 4 پا شاہہ ت نے دائے اما پاداق 
(Eha‏ 615 کی مع کیا را نتوین 

ای زاے یس روا کی رو سے مال قم کل پاد پاش اہنت علی برل اور 660 ع من #9 Jimmy)‏ 
(Tino‏ شکچ یلاگران با 

ses‏ و 

رمث رن 

پارو نگ ات یود غل کرت مب لے کے دودات بای ارت فلیات دیما کر آوقات دو 
شام تر بآ جات ہیں۔سورج اود چا مدکی کت تیب لاف ارات جرا کن مار کو 
۔ بھی ھا چا ریاخذ سر ا ہیۓ اے' دا لطر اب لٹا او زی رجب سوررخ زان کے 
ایک اود دتم طرف ۲ا ت نکسا ام پر پا اد اسے جوا یکل رپ سات لیا ان و صرق نکر 
پا اریپ سگرن اور چا مرکا اج( رن کے مراف انی کی لومنا جن رونا القاظ ے ما قران 
لکلا چات لی ےیک لک ران کے دق ینا ےک اخ ماد آسما لگوگ یں۔) 

کرک خوقزد کرو والا م ہے۔اسے د بوا ےا 2 یا له وب کان یاچا تنم ہے ادزا کے 
تا ان کے صاب سے بے اران راز بد کے سک بھی چاج مخ راک رن ادر چن رگن 
دلوٹائؤ سک طرف ےب او أیک برفال ے۔ 

اہم سرع چات توت اسل سے اون کیت دا کی دنس گر نکی ی کوکی سکاف ہو کے ے۔ 
لی نکن ایک ایک ترا امنهر ییاور سے بست فی شی ورال او وستت ہت لی یھ ما رین 
کاخل ےکآ سا کا مشار هس وانے ال تا دنگ ری چان ےکی ابیت رت ےک چا نکر نکب ےک اوزیر 
بش ای شنک ہچ ردرالل رگ ول کے طون پراشعال ہے کے نکی مدرد سے طابر 
ومر 

گت ےک ین سی مار (64 46۰,2 رٹیل حیسی )نے می پان ل کا ری اسیا کے بو اس سورع 
کرک و کی جار ےی مان ( ی لوحا ب ا ے ہدے 286 می 85 5و کی اول معرف 
گئطرزموونح) ےق اضاف ہوا رن سے داپ دون «برال ھی زی حر کک موی ایس لق 
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کوک کی اوس شس سے مم نین ہو ےک ناب وکیا تھا 

ال زہانے میس بای رطا قو رظ رآ نے وا کے اال ٦ش‏ تراز فوحات میں مروف ر ے وتوا تکو فض میں 
رگد مفکلات کے باعث ای کے .626 ل یسوی م ںآ شور پاش کی دفات کے بععداں کے زان 
نیشن کرش شور لطعت تی سے زوا لکا کر مو ےکی اور وام تک ٹیس ا سکا رع ہوگیا۔ اب 
رن اورقرا ت کی داد او کرو روم کے رق ساعلوں کال راان تھے کرای لطعت کے شال یس میزی نکی 
سلطدرتتھی۔ برنان یس جنو پ کا شرس راخ دیزی ایک وی تو کی تیت سے ترق ہے رم تھا۔ و شیر 
را تول بیس سے هقرت نيا وومر ی طرف انت ہربوریی کی طرف مار قاس 

0ٹ لق 

ار 

یپک قن جس نے خود سے سوا لک یا کا ا تک شا سا کر ہے اود جاب ماش کیا 
کمانکا یرما دیتاوں یا اف ق ات قونوں پش ے چنا نج نف نر ی (حدداندد 3دا کا کہا 
اج 

دیلک ال نے تا کر چام نام چرچ ن تراق ن دس سل 
اور سرب چتاتراس کے یک پان باون تحص رک تم جع ماک[ نی ان 
یں 

اک ہے یلد اف شم sî (Tyre) st JF 5625 630 (Nebushadrezz)) zı2‏ 
ادعام ر ے کے بعد 13ول شس کرلیا۔ اکر چ رای ددص ری کک شا دہ کن ا یکی رف گر 
پگ یی ادردیا میس نیڈ نک asl i( Carthage)‏ مم من چ تھا اکن پاوشاہ کے دور یس بائل کا رادت 
ا ابارت او هت اد کے انار سے مه دک دنا کااا مت شرقاد 

هو 

(Irrational Numbêérê)slei خی ا‎ 

تی ف غور ت٢‏ خی تک رم اماد(جود ہ77 (حجہناھنق) یک تا تک نهد ژں - مرو نی 
اد شارا تھا کیہ روک مادک تن بل 3/4 رال اور تبت رت زو کر 
چارافرادیش رابت مک یں تو ہرایک کے ع ٹیس 13/4 سس داد ات لک تاھ ) اعداد پنےا 
ہی اشن وواھرا رتم ںآجتوں شس با نکواجا کے اور رف شکمشک ل کی ر بتک کاس میس فیناصت مارک ات 
تن کی یک ہآ پ کے پاں ایکون ہج سکی دواطرا فک لا یک اکال ہے اس کے و کی مہا یکا وگی- 
ات کے کے او ور کنا اتی 7 وواظر اق رال aL‏ کے چذد کے رام چا کا مطل پچ 
کرو دک لک ما32 جاب مین عرد2 نا چت-عدد 715 تقر با درست ول ,5-2( روا( 
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707/00070715 0-1 09 کر‎ PF TOT/500 e 
اط یق سے ج ہو پا مان غاب کیا چا مکنا ےک ایکون نیت موجو دی ام چیه لول نہ‎ 
تاک ےضرب دی جانے ما 2کے براب بیان 22 کا چذر(مما دہ 5) ام ندارا پر‎ 

3 اط عدد او رٹیرنا اض اع رار ترا وا ارود 

ای داسف می سدم ب بر (562 683 تلد )نے بردم تک لاد یقرب ات دوش ذرتشت 
(628 5516 آل )نے ایان یش تق ہم بک لین س که (دس ھا ےکی دق لک 
ازم کی نار بت 

رال اور سی دونوں دیا لیس ایت نہ ہو ی میں نت کے ایک سوه فان (واوجوم) کے مال 
ران سای روم (585 ۳ 529 ل )نے مدکی پا کو اجار ی اورسلطعت فار لگ یا درک اس نے لیذ 
وف ر ) یلد ان ساط رل اورا کے ہی ےس دم 5س ) (درکدمت 29ہ هو خ لچ اے 
مع بی ت رامیت تا اس وق تج کی مغر دج کی پچ ںیقی اوی چ کر کی بای 15 ین 
تک ای .جنک اوقت شی نکی آ اوک شی ین قرب بے 

60 

4 

ال مراور یل دون اپ علوم دا کے تق ےکی ک یش کی _ گے ون مسر ے اودزیادہز 
او اوفط اپ دوش کے تھے بت علا tet‏ تھا۔ رو دو رکا نایا رک یکرت تو سول اور 
فاصلو کا نیک رن اور ان میں رکنم مق پیل تہ جس میس ہیں یت سے قزر ےکا ما ےک 
(He)‏ سر کل ےس ارک ھا اے ایک ینت مال کہا کا رم یت سرت 
فا یں کے اا مک اندتھا۔ چنا تا سکیل ای چک یا بدا یکا مامت ناو ںیل کا سر کن تھا میلس نے انا 
رت ال سوق جنک مین زین کیک مات اک مکش بش وکیا کیا تامع ران کے 
ادا طرف یلا :ہا تھا شر ب کی طرف ہے سر رک ی کیا ی دا ے ش٠‏ ری ی ای تید ره 2 
تقد یرپ افریقہ اورانیڈیا اتیب شا جوب اور شرق کی طرف کیا ے کے ریم کے شبرنے ڈھائی صدیاں 
پانشاہت ت گر ارنے کے بعد و59 یسوی مس ات دشک کر دی ار یدمک جیا درکن کت ماب 
صد کل ریت تا 

4 
ٹیس 2 ہور یت اخظلیازکری- 

:نل5 

{Atlantic Ocean) راو ول‎ 
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ال وق جھرں کل میں گر کلام فک ال مرگ دج ہے گر کے کٹا 2 رال 
Se OF Cirle‏ کی ہیں برا دی توش شی طالع لک گے ت 

اك کم جوک کے بیس خر ںکارقرا ول یی ہے ایی ای کیره روم کے کے ین تیاو کاخالی بو 
جانا تا اوی رمال تر ے نایاپ دحات ہے۔ (یہ بل موق تاک انیا روک ولگ سک ای کک کیک 
تا یکر پڑاتھا۔ نت کی ساز کی متحت کا ایک باکر ڈوو ا کا صل ازم لادم تا یرہ ررم کے غل یں 
AEA‏ 

یک خوش م ناکدرا فو میٹ نکی یری ورت شلک کی دعات بے 
ون نے اپ ار دا دک نش سے ہہ رد نشی رکھا لن خا لکیا اس کہ دہ ی جوب خرل 
کے ازال کک اجان ال ریق :ماتا نی 

ای ےھ ری لن ہیںکہ 0ل کو تق ایت کےگرد پک رٹ کے او رس مق یی نن رال ے 
ھھے. زا مورغ یف عددتی یس (0 42 ادد وه سیر میسو )اس سفرکاحالی جیا کے ہو پپورے مھا ے پر 
کبک اھا رتا سے کوک تو ں کے میا کیا تھ لاو جوب بج ل دوچ کے ہو کو عا کے شال تف 
دا یروٹس ا )کد کٹا مس معلزم وا تھا نک نآ ہے دود ہد یرش ہم با کات 
مق معتل سے دیکھاجا ےت سوررع ہیآ سان کے جنوٹی نمف نظ ا ج ۔ اکرو ں نے ا سک مشا دہ نکیا ہوٹا 
قد ظا رانا نظ رآ نے وا انی کے ۔ چنا یرس ام کے ہی روش سک شک نژاو یت وا کرت ہ ےک 
ون نے شاه 

خریااربران 

انا جم مکااندرون “ول کے عالارت میس نظ رفآ جا ہم چاو نماد ال جات دب 
ہیں۔ چنا چان عادو ام تیک ع سے سے خاصا من عم موجودتھا۔ بے شیا کی پیا جانا ہا کے 
چاروں کے درو احعضاء کے مطا تہ سے ”ل بن کی چاق ہے۔ چنا چاوروں سکاو اخ یک ملد 
( تر الاہدان کے اگ دی تال 000:3 ج۸ کے ناف مطلب ”نچب“ ہے کل د سے جانے کے دوران 
پڑنے وال ری شر متا شلک یدهعت سےکیا جانا ہوا لن چاو کے مات جوسلو يا سا ےد 
مرو تا هس هکت کیا چاسکنا۔اسمائل پیج ربا فو تالم هی وق کتک مرت وجب 
ااام ہے۔ دودران تک قزار یلا یرن می ابا م ی کٹ پپنٹ چا مایت وش ہونے والا 
ماو درف دول خیرم ہیی ہوگا یک بوت یب اشن ہا )سر لک کو بر 
ای ثایت سے اود رگن پا رطس اتان کی پچ چا ھک ۔ یل دوش ربا دی ی فک هس 
تال چوا لاو انی ال نے بای ٹک اگ واا تس اعصا بک وسات ے دار ے وات اب 

(Abacus) 
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بن سر کر مکی با تال شآ کان اتا رمال ق هک موس تل 
معراسےاستقما لکررہے یز 

از شروک طارول پل ہوا ہے لی اوقت مرول یل دس ہو وت ہیں۔ 
مادو تی قرش ہجار وش گے ہوتے ہیں کل ار کے اک یل مرک دول تک کے بزا یوار 
تا کے ناو ارو ں کی رای نے سار پل موب 

ہم جس رح اتھو نک انیو ںوماد شع تفر ٹیس استعا ل کے ہیں ی ان طرںح استعال ہے را 
کنا راو ول یقت ما سپ رای مل پر بان موق یں ماس پاس تو لک ای بھڈیال 
Û‏ ےل سا تاره یں فی دیس تال یی مول تن و ں یں حا یکناب کے زو جوژی باتع تاب »وت 
ہی او یھر چک اروپ مو ں کی ترک تآ :یالتعا ناب لآ مال 13 

تار ےکی ھی من رک ولان اس ی تفن ضرف اوم کے عار مک یکی چیہ رال برق 
رادرک کچ دنبای ماش کی پک ہے۔ 

(Venus 

اول اول تال گرا مس ال ایل کے سے تق اف یں تے۔ انیس ھام کے ستار کی رت جوخ ردب ؟ قاب 
کے جدایک ریش سیا ےکی ضور مر یآ سان ley‏ تھادہ اے (٥م+مووع۸)‏ چ جوشام کیلع اہول 
زان یں ایک اط ہے ریک تاهج بھی تھا جع قب سے یبش آسمان ودار مت تھا۔ دہ اس بونان 
ات تسود ( رون لات وال فتاه ود )کوب یراس کے اگھرنے کے رھد ئی دی بت سورخ نگ لآ جال 
(Pythagoras) i‏ یقت و کے وال 4 شت ےرادا ندال تار اورشام دای رو 
یں ریک سارہ ہے ۔بوگی ولیہ اه داست رهق جب کک مارد شام سان پرموجودر تا متا رو قرش 
۶( اک مفزوضہ بای س کراس نے اکا سفرکیا او ردہاں سےسیھ اتر اد0 سا لک لک ہش خی ورت 
سوک ایک سے دوسریی طر ف تو لے وا ےا سیر ردق ( امماھ ) کا ثام اج واو ںک ت 
اور ھا لی دیوئیتی۔ ای روم نے اسے ۱ و دهد دی نی راپ اال ددم کے پان 
ٹس و یی ی کدی متام تا جوا پیا کے نفد کا تھا 

ولج و2۳ دوک وال ول رس بل وال بغاوت' کروی شرا ر ے‫ 
جنگ وی چچہاز رواد کے ۔ ارک نے اما وشام دار ہیں ادل (۱ نعود ) ی٣‏ آل فض یآرموادگ. 
(زا ول 22ء سے 86ر یسوی کی کومت می رب 494:6 لچ 27 یناو ت یل و م کامیاب بر چا تب 
اس نے ان نان را جرد 

J480 
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کت ہے می فوع انان کے هواپ کیش ست ایک دو رک دت کا دروازہ ررہے ہوں گے ۔ اہی شواہوں نے جن 
شل مرت »وت رل اود با تےکر کے بد وأظ رآ کے دجو او ول کے خی تم دی ہگ امت بعداز حیات کے 
عقیر ےکوی تٹی وک قاب جن می یا تک ەل ”یت پل ال مر 2 ہل وتا سےآنے وا لے م 
اشا ے اود پیا مات خیال کے جانے گے ہم رکے ں راب زک ( وت )کی رف سے پا اقرا سے گے 
کل ۔ اک رح جد یداو رق کم دام شاب فا کی طرف سح شاد ق ار ۔ 

عم بن فی فان وا ہیں تی ارارک ترذ دهع هیده کک کات ای توا کے 
روان دوا تین مشاپرہاوردلای سے ا پا چا تال اموری ایم کی یا الا٤ےفنظرت‏ شی 7 
اش سے بالات تو ائی نک یکوئی رور تسه چائ دوہ ل ج میں بن انی رس تراد رک 
راپ یکر سے رو نار ار 

اوه انی 492 مج یچ میس ال ال نے بان تن شال میس ہقدہدشراو رق لیس (و ما٣‏ ) گر 490 
لکش ای ں این فو اکت سز شن پراتزی کن مین 00*00 کےمیدان غ‌گسی_عدوو مول ۔ 
ہیں بت ال رن ز لآ نے سے کے دی لو لک دفات پر ایکا ی اول (1 +۳( شین 
اوااور486 ے465 ولاز وس کر درا ےکی اال مکی نادت فر ورن رگا 

(Kun FU Tu‏ 55 9 کےآ خرک ایامک ارد ہاتھ۔ این ےکی وہب 
کی یاوس ری گرا نے ییادف اغلاق دار فکروا یا بت سے ڈیو کے ںول دہ ہے۔ من یں سے 
کنیس(دت دہ )کے نام سے پاچ 

ET) 

atoms)! 

پا یں دال یوی کے رل فی ٹیو بش ( اد نے کپ یموق ف قلعیت کے راتو اتر 
11 اہ جروا لب قر کول قاری سب کارا تا ول اورا ےفطرت ٹوو ں کا ال 3 کم ااوزمارے 
7 ب اتراز ک1ا( ہوا کے سان سکہاجاجاے- 

لی یں سے الب ویس امد دار پیا اورا ےس دیاس نے وھ موی 
مل ارد ا کرام هریت دز دات ےکک بنا ے۔الن ےچ نے ورات اتان م سے پلا زی ۔مادے 
گی امن شام ان ای ان مطل لا تام گیا دیب 
یوی دونوں کے پاس اپے ای نظریات کاکوئی مشاہ رای مد تکس تھا۔ ود تا ںآ رال امامو ) 
سےاپے تا کت کررہے تھے چتن ان تفن نے بو شرت سےا نک فلگ .ان کے انی 
اھر یا تک رولیت میس اف کوک دو رارسا کا۶ مہ پڑاتھا۔ 

0 لکش میکس نے شال یں پرایک ہوکش کی ال فار جو بک طرف این کے چا 
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نے ادرالا گیا اہم ا کے باشنرے ہے( له همه ہس فرار ہر گے چہاں ین ہام ےکر 
ے بالا 23 یره تل وی می امیر تہ اد8 )ادا گے سال چا شی ( وعدا ) کیاکی کے ادامل ای کو 
کال باب مکی گیا۔ فایس کےسراعلوں ی کے پا شم ہاو کردا لے ارات رن ہیں ایک تی 
بی ات ٹا مکی ھ2 کک ال لوان اپ مض را ددر (٥ع‏ ۸ 1۵ہ )م ں وال ہو کے تھے اس ددرگ 
اد نیم باتبان پرینگس (Pee)‏ )495-29 گی زم‌قامت اتہوں نے ون ار ورا م فلق اور 
تارف ھی اپن جب رکھاے۔ اس ددرگ ادن درا آباد لک :ینگ سال هآ چگ 
سیرک یبال میلقا 

بھی زا تا جب کن شرت دی حول پا وال یداو ہے کے دورش دا ال وپ اتا 

مدبٹل5 

7 

من پل طرزیاری رد یکر ے مره اونا ضییب را Î [STTCAY 46OCADHippocrate]‏ 
کی کرام ار یو کی فط ری دج پات برق اون اوک مزا عطا خی ل یں کنا چ ے۔ 

برا نے اپ ان تام ےکا اطلاقی 420 نی شی مکی پرکیا۔ع ری مرت اپ اک زین پر ہا ے تادر 
نکی تات ادر دای ان کے بے رورا خی جم کے اتا ر سح مز ہا ے تھے اور ول مزر 
ےہاک یارال فیس می مرش خی لک چا تا ایام التاس شی خا ل ملاک ای ےلوگ 
دیول شیلاٹی تن کش تیا 

راغ مرس ملاح اور کت یا کی رل سے دا کا ما تراک خا ل فا سح تک 
مار چا رو تور یرام وشوو کے تنا سب طود ہوجو ر ہے ٹل ہے۔ اک چڑا کا یال درست یں قافن 
پاد ہیں کی وہ ادرا کےعلاج ےی ر یتو کان ریپ کر ا نکی بہت بد یکا میالیت- 

2 لک یں رانک دزمان جنگ مال نے کیک از ہوا۔ دوفو کے لیف مما کک ای ای 
پگ یں شال تھ۔ ہیں سارایونان اس پک میں ماوت وکیا 29ا کی یس طا لو نکی میم اوج ارول ثرا 
لاک ہداس کے بعد می ری دہ دن انس یتم تمه ج10 7 ہرتے بے پر کیرات 
یں تید ہو چکاھاد 

400 نل5 

ای حر کے یا سا مان ھب می بھی تقایل چ ل بت نی ھا سا لاس تک 
اس لاس کال خود سی یک ہو وگو نی جات بش ره لادسے چا رک چا تی میگ ایک پاتھ شش زره اور 
دصرے می ںگوارلجے وت تھے۔اع کے نیزے لیج ے اور چک میں جات دور ےکن کے براہ راس توچ 
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جاتۓے اسب تاد تیب ل دویدوژ ےکی تیت دید قاری کار مو لک دور بانط پڑگیا اور 
کا وز ے بے روکد یرت مون نف ایلیا اس پیت پناک یو لکی ظا یی آم رول سے 
متا لوم نما فو کپ ت کر ےکھد بوا نکی امل فار ب کا کی راز قا اود زان نارس کی انی بی 
سال تک کات ےکا خرب سم با لی سے شر سائل پا دا تع ہار کو ود مہو )ےاج 
رک ان نیوا( کوت (5 267۳40 تیب مس ات روت ال نے سا ا نترب یش 
راما تک حوصلہ افردق کی او شرا ث لج یس یں کون یبا دک (زن نیٹ کے یں 
رارف 0اا وماد( کے بان ماخ کا مطلب "ان ایک یراق کل می ہے ہت انال نی کی اود اڑے 
رت درخ علخ یار ارادیی قوت درکن اس سے خیروں کے ججاے بڑے باس یصو نکی 
شی یاون اور رکے! ازرد انت 

بی دود رن جر اشیا فا رک کته شر یک اون بھی ترادو اس ی 
رف نی لئ (دلانجۂ) اع نان کی تل تھی جوا اک دو را ار 

میق کا سب سے پات اکا ست رقمارہون قاس رورا وشن یی کو تی وتا گر 


تاد 


چیا زی جنگ می این کا مقر وققہ ال وت م ہوگیا جب اس رکا جزل ( ۳۵306 ۸168) 
( 48 د ) ال اٹ کو وھ رتل عمدی شش سائ رگنس پہ ایک با ری مل کے پآ هگ س 
کایاب ہنوگیا۔ ای انام ائن کے فا یں اس پر رہ بک نی نک الام نے نی کامیاب نتاس وال 
ےکامگم د یگ یا کن دبا کک سپارٹا گیا سا ت یو خرن اض پر با موو یش کی بی انل 
پر از ودب ریا 

جوھن لج 

لیم کول 

بین قش ائوطرن BC347/Plato)‏ جن (CA428-CA348‏ نے۱ یسمش مشافا رت می 387 5 
کی ای کول تا کی تفیل ےم که کاس ادار ودک بی یوعد رار دی ہا کاچ اس 
ولک اکیڑئی (رمهنممه) کا نام وا گی رطع زین یہ سے اوادہ بای کی کی ایک لیا ایس 
I)‏ 

رفن کے ش گر دا “21ا اہ ط384 22 لکنا نے 335 ل موی ایا یک ان کول ولد 
نک میں ید مت یکس مار گر ہیں کے وو پوت (مسصدرسا مامووم) 
ضو ی یں اس کول بیس ارس نے وق دش ڈیڈ ہو لروں ٹس مد کیا گیا ۔ا سے انس وود کے 
روب علا مک دیراد اج ممت فک دی پتل ھا اس نیس شال ری الو سے 


www.iqbalkalmati.blogspot.com : y2 


www.Îqbalkalmati.blogspot.com 


چا رادار تک علض 

فلا سے لن مس سے پان لی ےکی وتو سےکفو ”ار ہیں ایک روی جزل اس باس 
ط× (Li Camus‏ 138 | کے ایک سا یاف می یم کے ددرا ایک 
گڑ سے سے یتسائیف انی ہا یں ۔ ددم نے اکر نکی قول تیر یکل ۔ 

اٹل اتر گرم رجحعت پر مرا کوت تک ارا کن دواد اسے ہے می کا میاب ہے _ 
ووو ل کش اون نے رق حرف 2 یترھد ۱70+ ود رآ لک] ح تک مزانگا- ہے 
واق یحو ]اٹل انت ری ریت سب سے رفا دا قراردیا ان کن قراط زات غد رجت پا اورال کے 
شاگبردوں مس ےکی در یت کے خلاف تھے ۔ اس کے اکرروں میں سے ایک افلالونع نے ا کی باتوی 
کل دی جوا بترا کوت لکا ہیں ےکی ادزم نکر دی ہیں یں کا وه ھا 

ال وقت روم اگ یکا ایک چون سا ش رھ جر شی اہی تکا عیرست کے ساتھ 
چگ وید ا تتادی لس می پچضسا ہوا ا نو تج کی زوا ) تال این (ہزددمی )نے شال 
سےا دی اریم قا ال وس بیدا ازاں یتما ہآ ورا یاو شروش کل کر واک سد سے( وغ اار٥‏ )ن 
عونت پمال مق کون و کک لے ا 

0دلج 

کاٹ کے ددصرے مر 

ال نان میس پر یکوزین کول سان ادرم رگ ا کات ہو ث ےکا این تم وت کی شرگن قیال 
و ک با تی۔ انان ؟ سان ج ہج د رع نوز شن کے وکسا تا ھاش ریت ییا آ۴ فا او یکا نی جوں 
شی سے انارک کیا ضر ذرت موک ه؟ 

تاہم فیا رت ج (P0‏ شاگردوں میں ے ایک ی فی فو لاس (ممسامنتظ۳) فپ 
مرل ںترار ما2 ین اد رام تنل مشاہرہ مار ےول سورخ یک ھرلڑی ؟آگ کےگروکھو مخ ہی نیشن اس 
آگکودیکھائیں جامکتا۔ ہا تم ٹف سو لاس جس نے زی لوم اکن کے مھا ےر تر ریک اس 
کی ویاو لر زات لال قل ےت دہ ابع اطبا الق تھا ادرا باق کردا گیا 

ب ا کت پیز کال (مجمنموظ ع ع1 کی قلیات تال وا هیارک 
ت چا رکا دہ زی کزان ی سامت سک ال تاکز رو (عدجت 1 اورعطارد 
(Miercury)‏ یاوه زا وو قا گے پان پا جاس2- ال لوان نے سیاروئی کات کے ج تھ تی سے ان لس 
کک مد سے پا سال ان ت سک تاکان اروں شس سے رازن رتا لیکن لیس 
ات رداک ای تککرنا کی اتا ال چک زرد ادد مرگ ری عرف خالوی طور زین روت مر 
ال می ہرہ اددعطاردودج روت ہیں وش اپنے ساتھ لے زان سک رکش کرت ےا توائنے 


www.iqbalkalmati.blogspot.com : y2 


www.Îqbalkalmati.blogspot.com 


ےد پاٹ تاش نے برد مود پ کیا هن سل مگ زک کا کا لس ے قرارد یک ہبہ زین مور لد 
aT‏ 


۳ سی طرع :ولا لکر چ بان سپ کوک قن سرا ےےل ی بویا دام ار 
یڑ رس پاتوروں یود تون پر اتد لا لکرتے ہے ای ابیت سے الور شاخ تگر ےکی اوش کر 
ا پکی جات حول کر اقا جس کے رل مد تن رشق سس ی کل 
یظر ك٤‏ اجار ہیں او رگ ول امت لا ل جذ بات واه ا اوزالی مفاددظرہ کے وای .متا ہوک رفورآراو راست ‏ ے 
بث جا ہے۔ بی دک وت اون حالات شتت بیش رل رو یکا مظاہرہھرتت ہیں- 

جار ےم مکی رو سےارسطو مرخ ایک درست او رکا رک رذ سرا یکا کر بش کر هوکش 
اا ادن اع “لوط یل جا جا قا( الس تے اپ کاب آ رفا لئ“ ھم د0 چ )ی ناک شرب وط ے 
تلق کا ےرہ اکل مھا بی کیا ہے۔ اس نے نات پہ بات کرتے ہد غاب کیا ےکی مہ کے بیان یق فے 
سے گی تا کیا رف رکه جانا هبل ای نے ایا کل تاکن مرت درست ہکا ی 

کروی زشان 22 (Spherical‏ 

مکار اچ کاو مکی ہونے کے جرج یت راولب کت کی ناپ 
فرشا امرگ پآ ہے۔ 

ار ےلم سا پل جس کے ہا پٹ کے یا روز لتق ہے فی ورت چام 
کوک عانعن یس دس کے الکو نالتا ای چان شل میس سی کرت دض اروت ردول 3 
کی ست اورکارکرہیں۔ 

لسن ہی ستار ے شال ان تاجن اقی میس 2 ج با ہے انس کے 
کس جنک تج بک رف سفرکرنا ہج ی مشاہ و جات ہے۔ چا تن کے ددرا ی بلس 
یش تو ی کل شش ہوا ہے ج بکوئی از توھ ںآ پ سے ددر موتا ےچ ا یکا عرش پیش الال ہے پل 
اکب ہوچاتا ہے اور چھاز چا لکیس بش سفرکرے یقت ہبیش ات تہ ترا دق ہے-بیقا مطا ان اس امم 
ک انی ے می کیل ل کروی ے- 

رم پان طت ےکی ان رلا اورا تل مک ریا کین ای لن ک۲ بھی موجود ہیں جرک کی حطر آم رن 
ہے کے ریق شع یال کے ناو سی قور سے چٹ ہو سے اکن پرو یلگا فی کی ہج کا دا ای 
راکو یر برا کر ہے ہیں یا ھر کت ہیں۔ 

(Five Element &} 

دہ ہف بھی ارو تج نے ز مین کے پا جا ترکیی پل ہو ے هقرو کیا مار 
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)ی هیچ الام اشیاہ پان سے مرب ہیں۔ بعر ش۲ نے ولو نے نیاوی اڑا ےکی جس 
ادا شا کین 

رطخ تھا رشن ارت لک بی چن کا انی ده گید نل 2-۱7 تھی ایک 
کاو رودم ے خولو نکاشکل بی رز کم واہے ان سرپ موجود ےپ می یی سل 
اجار ہیں ۔ پان کےگرد ہوا کا خول ہاور یریک قو لآ کا ہے چک اوقات کی ین ےکی سورت مر کی واج ے 
ٹین رہ نل و کے خیل یس زی نکی اراس تک یکا الا ق گی مامتان اوربیارہں درک لگنا چ 
رسد نکی کیا رتا گی اجام ایک پاچ یت لتاق نام دا امس لا 
اذ لب "را فعا ہے ).ا رسلو تی کہ درست تھا گی امام رگ جب دتا رف رک سی 
ارت دی مها سس ال بی اوق اجمام تم ہونے وال دود کت جس مج زپ 
اجسام دائ ےشکا سکر تے یر ہیں باق کی اجام خی جنیر تاور 7و نیاق 
دنپ برچ دصر اما یی 

رلک نیہ 1 نات ونان کے اثرا تکااندازہ لگا دوف قیقع کان کہ بادوبادال کے 
طرفانکا سا ما ہونے رہم حلاص کے دب e Eme‏ اذ :کا مماور اتا لکرتے ہیں جک چ 
کے رد اود اھ ہوک با نکر هک تم اہ 1ہ 7 33ا کا نام دیاس لای وی کا مطلب 
چا رچ 

(Aninal ClassificatiohJ sic 2l J انور‎ 

اروا چ مثا رات کل قبایت اط تا ور یی نمی تق دنا تھا اسے بافوزو لک الوا کی پیات 
دک اتیب مراب کےکام نے صا کور کے رکیل ای سے پا ہو سے یاد جوا الوا کا مطال هی اوران 
یش سے پچ انا کے مطال ھک تل سے ےا پا ا کی باصت باتوی اوراس کے 
یلو ترا نکن مرک جد بے ہیں 

سمندردٹس سے جائے داتلےچائوروں ےا ےکی یی تھی اس نے ڈاش نک مغا کیاد پیش ے پیل 
اس کاپ ایک ا مض وآ ٹول ھام ہو2 کے ور ع راک ماع تاد پیی کش کے یع ماں اس دودھ پا 
ہے اس کے ساره دول می سے ہوا سے ڈلشن سورع نک ری ی لورت سے 
ددم پا چا افو اش نکی با هبتر ول کے با دود د سے داے د لی چالد رون کے سراتھ 
ک الا سس اہ رب ات تکوارسلوکا خال پا کول دو سال گے۔ 

جماعت ری سیا سے خ مہات مد ورام ہے۔ ایس سے مالع رت ارت ده مایت 
ربا نگ ایت اورگی زیادہ ہے۔ با خر جم حت یترک ی ہدوت تم رارق مھ پاے۔ 

(Star ۱۵۵2 yo 
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پان رض رن اڈ[ 9 دھع 4006 300-5 تل 6 ے50 لک ےکک بل رجن 
کا جفقلفہ چ رکیا دہ عا ا سے پی فیس (Heee‏ جیا رکردہ تھا_ اف کی نت نش ےسب سے پک 
اواس ےہا ڈالاد 

آ ا نکی نق کی ال نز نکی نزن راطو زو یعون ودای ہی 
دوسرے جو انے کے قان دودح سالپ تا تار ےے۔ 

مناسب تین لر یت ی تھا ہآ سان نات بنا لئے ان چائیریاڈالنس ی ستارے سے | 
ال خلت اس کے بعر قوط کا ایک اررسی ٹکیا ھپ لوط سے راد قائنہ پم تھا نٹ تانب سے پر نج 
حلو کو ٴ رج ہم طول بل 2.0-5 2:0) کا نام بے ہیں یہ ان سے تايه پر لے وا مویکو رٹل 
بک ا انیا ڑ سس ؟ مالو ںکا ایا لق تا رک نے می کامیاب رباج مین متارو کی ھان ری 
کی دلوت کش بہت ھی 

ال نان نے ورہن جگوں ےک مج دی ھا روں کے الب مالفا کے ود پر 
ہیس شال کی" 7003ا نے نو لآ زار کے رو چیک تایا 

لے ا[ تد تک 362-410 ش کچ زک اف باو تکی تام تک رم قاد ال 
ری یں تعیب و کر کا ایک باز دای ای سول ان اور ری تا رون ست انال 
تاروںپش‌ل ھا اور هس کر کرک ھا سے پا 03 دا2 کہا جات ھا( زارف یرطب 
مغ سکس کی بار مها چ )لے بناناں نے تلہم لاک پیب سےا بات فوع دی تلد دروب 
7۱ لکش لیک ا کے مدان چک بیس لپت نے ال نک لک سک کے رک 
دیں۔ا ایک کات کے تچ بیس ال اسپارٹا کے ون ست قیادت یی نکی چگ دذسرے شر رای ال 
حر کے خلا ف عم فآ راہ کے وال دک رارت رکو کے 

9 بی یس شال بنا نک رست قرو پ ایک بات باملاحیتً ناپ و زر F382(PHIKp‏ 
6 ل ] یکرت تام ۔ ا نے قدو کی فو جو اک شاندارلڑ اکا وت با دی ای نے بودے نان 
وم تک ایک نہایت شارا رمو تا رکیا_ انز کے ایک سیا تدان ول ار[ عمط 222033405500۹ 
ا کے اس کے عزائ انپ لے اورائل اخ رگاس کے متنا لان ےکی وش کی ارگ دیش ہونے 
دا نات کے پاعط ال رع یم جوئ کل ملاح ترش شوم 

ای زاس مخرب اتید کالوں لول سے چو ہدتے کے دروم اپ ولد کے شرو کیت 
ریت ادلی ان دی گيل رد لے لاک ۹ چوا Lin‏ قاو سا ی- 

5320 


پاات 
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با ال تفر( :ہہ ط7) 2817:720۸ قل ریم ارنلوکا ش کرت اور ال کے چا 
ہے کے بح لال مک براو ہنا دمام اتات می مگ رکتا ھا اس نے 320 کلم 50د ان اقا 
حول تل ای تتا کسی را ات پل مب تلود شس وتان ور دراگ می ے 
پا دا نے پوو ںا ال کی شای تھا 
لپ هل بل کے چانے کے ادداس کے جواں سال ای سم (156 323۳ کی )الا 
چات ا اگیا۔ ده چپ سکن زیادہ باصملا حیت جات ہوا۔ اس نے برق لول می ام اطراف کے ہیں 
کیقکست دی اور 334 قش کبس ارس می دا ہوا۔ دی روز کے اراس نے مارا کف ککزلیا۔ ان رن ول ٹل 
اس نے ٹج اواج کاس سے دوا کیا اورک چک جس تاگان کے بعد سے ا ےمد انم واھ 
(The Great‏ ام سے یدیا ہا ہے هریت ےلو سے با ہہ وط د8 )شں پاک ہوا 
پواٹیوں ےلات ار نکر نکر دک ویر ےتھییرش سکوم وت لک اک دہ شرمتان بے دور دراز عقون 
ما اس وای نپا تا ت کا ملگ رب 
ا زیم کے ابل دازرف زان پیک کے شرق مهافت ۵٤ن‏ سة8) تال جب زر 
امیا اب ھا۔ ای کے دس تال رم اوھ یٹ پا کی بک اپتےعدنپتی-20ۃ لک ال 
پگ اکتا کی اوران رد مکا لا جانا کنا ٹیس ےن رآ اقا 
دووٹلچ 
میں 
ون اپیادہونے کے بعد مکی ا ودک رورت ج .مور تن رش و خا شاک پہگاڈیال 
ترک او نات ےکس چلائی جاض لورت در یف جاتے تا کا مطلب تھا کہ بر مکی موجود 
ول تون میا سب فور پچ وڈ سیدبھااورجمدار ہوا پا سے ۔ ردق اض در تجگ _ 
کال تال وار یآ مزاول کے بعد کے چٹرمالوں کے انز ار ول نے کے اقرا سوم وتتون 
egin‏ نکیل کی جھ اپے وت شں×دھدنھاھے تیاده پر چ نوس شس سا ایک دوسرے کے عبت 
قرب دوکراز سے ےزین نابموارہون ےکی صوست شالف راز وال کے بلس لیس جس توا دزن 
مین اپ تیب ات گیل جات او مو دتھال سا زگازہدتے بی در رم تیب تلآ چا تقد 
32 میں ایک ال رم ۶ہ بدا دای ا کا لیس[ (A. Cli‏ چ ۲ ری رق لک 
نے شاہراہ ای ال ھ۷ ہھا موھ ) کے نام سے ایک مک انا شرو کی ہے دھاش اس وق کل عائی جانۓے 
دال ری زک - رہم چوا( ودن ) تک ا کی لپا ١32‏ لی ۔ اول اول بر سے نی موی 
بعدازاں ون کے ات اال رک کے گے اوس می و ی کا 
مرول کے پاش تز دفار زک کن ہوئی۔ ابی روا فک وک ماپا ےا ووراع جیکپ ضرور تاور 
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بمو کلک اتکی لک مل ہو اف روم نے الخدت کے کول دع مس پا زارا من مر 
جال بچادیا۔ روگ فو جو کو جولت ہوک اوہ ایک ما جنگ سے دورب چات اودر نڈاری سے ل #وجا یں 
ہیں تا کر کی مز سے م مدو لک مور فا ان ہوا 

در ائ مکی وارٹ ناعزد کے اخ رم ریا کے جنزل با ہم اھ پڑے۔ ان باصلاحیت دک ڈمود ہت رہہ 
زاین نے سس تگوپارہ پا وکرویا-12 کر ھن عور ری وفات کے گیا ر وسال هرگ لان سی کیا 
اا اک تی تا کیا من گ٠‏ 

200 

تول 

فلا کے ۶ال سے دیھا جا ےل ویر یک اتیل اضر شور ذیا ہوگا۔اہرا مرول میں 
ملیف کے بع د ازمر حد یتر کے ا کا تال چم کن ا سے ایی با اعد ا ری رکشل لان 
نے دک بالفاط درف یوی ے خو واس کیل ہے مطال رلا کی نیال بان .2 ایبول نے مال ل جا 
زو جح اوٹھوں کا مکیا- بو ےگس رل سے اوراق رال ال مخ روضات شاب کر ےک وشن کی 
(زامت لا یلق ہو ےکی میت چیہ کش کش مارکا ماس خی ل کیا جا جا تا۔ اور برچ ن سی نما تھے خود راد رسواۓے 
ام مس سامتلا الک اود متام سے و سن کے ما وک )یدود یاقیات هل یر ہت رثن 
رصان دوج مس ال ان یرگ 

کی با تون نے جیڈیٹر کی ترق یل من حص ایا جن میں ے ایاڑا سس ×2 ) زیت 
سے قا وس جن جوم یار در کک لان ے کا سا یی[ نا 300 آل ]کم برس 
ال یقاتا ری ربا اعد ہیل پیا یگ الک داستاانع ہے۔ 

دیا سے یل کے ڈیا ا کی رشان جراب سار ےکی تی تام یی چم نے گی و 
انس نے ش کا نام اپ نام دکھنا۔ اگ چ ری ری اود یبد ےکا اپ لیت ٹل ایی ونان شرھا_ 
بہت ملد ے تلد سب سے ڑا اور شڈ ہناش ری نگیا۔ رم کی دنت کے بحدمعم کے اکم سے دا وی 
ال[ رسما:؛تی 366 اوهد آل یا نے اکن یکو اپا دارست با ی اول دوم وتو کا 
رست خالا ارتا تھا ال کے "زم (Museum‏ 11 بیادژال ی کی تا کا کر ست لال وزز 
(ممسم) سے شراب تھا۔ پل ال اید اا کے بی پیا ددم (246308 ش کم نے موز مکوق رم دا کی 
درل مل ےا ادرک تر زی ندرک تب نا ال خن سے سب سے ال یرک کے سا تو مک ک تھا 

یل سے اع دائوں اور شرو ں کی وصل ا زا یک کہ وو کراسسکتددی بی ں۲ پاد جوں ال کی بای مواید یکی 
1 پا ی۔ با راش وان یں جن نے نا یی کی تیم وص یکین اس ہہ ہے ار ے کل اور 
اکھد چلا ہاب ا کی آ مھ ذ ات کے کا کی علام تی ۔ اصلی کل بیان ےک لکر ببت سے ال وزج نز پل 
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ساطت بین چچ دون هگب 

٣ 0‏ ا ےکک بک اید نے جیوئیٹری پچ شرو ر زی داتو لک یاف لک ویک کا شوت 
کی ال یب دد تاب اذغ تاع )وچ رٹ۲ چا تتاب تس ال لک زا دہ غو لک قرادجت ام 
کی کن گام ول نات ہوا 

انس ےکا بک ظا الا ہکان ازم ا نات سے شرو کی نینک وت لی مکی چان قا تن 
یں نے ملا تک ا رکم جرد جور یکی بی کی ان لات پا تھارفات ھھھ ) ے۴ قزر 
ہوۓ وهای مطططاٹڈائز ‏ ںآ کے ها اوآ کے حدر ور مت ی تک رتا چلاگیا۔ تک نار ہلا 
اورکزش یٹ وتوں ی ین یوش ر یبرم جیا داو ردان شک کی ۔ 

ایر ک یکا بکماب ت بین در یناب وابت ٢و‏ اود کی کی ند رتھر ون کے ات ز اتال ے_ 

,موی 

انل اون کے سے نر ایس ےکن اب درو ریم میس فووں نے“ یار تن پس نے کے 
تن اونانوں جس ہے مرن ایک 9 009ف فوقو نک لد می یرہ ھم ےک کر 
راد تاس میس ران چوا 

ور شال جن جام رطام پل ای ےک ۲ تول اا٣‏ ) ت گی وباب آرج کا تارب ی س لیڈ را 
ہو دہ ڑٹھمارک کے کی ےر الگ سک یکی مضاہنات پتل س سے پاات دور جر یړ ںی پیش 
معلوم ہبوت ہین اس سس ضبن نے ا نکی صدائت کک دش یکا اما کی اورا یک در نش لاح رہیںد 

رای ناف سےا کے مشاہرات می ےا ام تر وچ یرو ددم یس مرو ہراجا ہیا کا مشاہ 
ترز ےئ کام ہے۔ جب سرت چڑڑھائیکی لت ین دا اک پان اس جرالش وار 
س ب چا ہاور جو ںیدرک ری گر ناب دوا کا اضافہ× نا رال زامن پا 


رشتآ جاتا ا 
نکن بھ رپ دوب رکا مشا کیا مکی یگ ینکن ٹا اش ارگ دا گیا 
(Areried yk‏ 


نا یب پیل[ :)شی سی ل کے داف یک کش دوطر کی الیل پل 
پا تین مآ یہی شرانک بل ج م سکا ال تک دد یہی مش ہوا رواد یکاک مد میں 
(مردول شر یا گآ الان تسا کا ا اکر چ قلا ایت ہوا کان تاک مدکی ای تک استقعول می ے۔ 
شرانک ید ان 1 ۸) کے بیاغ مشب بوابردار ہے۔ اس یکی دیکھ ا کرام قراو روان 
| شا ہیں۔ 

یمس ہو سا رب 301 لک ا سس مهو متام ای کر 
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و تکاس لزق اورقا م ت چک درل رف ایک تیش کی قب نکر ن کارت چیھ کی ارت 
ھی سل اوران کے اتود ہوا ے تھے اور پوو یں ی شی رمتو ں کی طررح بل 
دنرگ و یکسا رساد لف سکرو ول 

00 نل 

وت 

مرن Phila]‏ ممحادود عو د J‏ کی لود ای کے بان یساش (Erasistrstu)]‏ 
0 کل کی نے رن 6 می زی می تشر الا ان اہ ی تکا ابقر اور ھار کا یا وی طور 
ددغ وراحصاب میں رت رھت عتربادجد 0 یش ہیاس نے انا ب گنی ہ08۵ 50) امرگ 
۷D‏ رت مکی کی آعصاب مارح ے ا ات بول کے ےجیک اعاب فک تک یقت در 
جس نے تک اد کا کی مطال کیا اورا چ اخ درم تا نامک اکل ای طح ال نے آ کیک گی 
ھن ) کا کین تا مکی ایکا دیا اب ای نے رل نی کے پل جک ڈیڈ 9 
نام اجکی لی سے ۔ ای سے نشم ریا وں کے سک ےکا طا کیا اس نے ی ال خیا کا اپا کی اک توا 
ہدابتاپال و 

ررش نے (Cerebral‏ او دراه (Cerek‏ اخ کی ان مشاہرےے 
وہ شا لود پت ران باک انا دا شی کات اف رو دائ کے ظا بے فلت ویادہہیں۔ااسرش 
نے اس مرانک تزع م تیر وای کیا رش باڈں کے اس سے دہ فلس ےیک تدم لو رآگے بذها 
اور اتکی ییا خن داد گنف الا بدا کی یو لکن ابقداء ا تک خات سے دوچ رد 
ری مر ی آیاد یکا خیال تاک موت کے بخ د 2 سورت بی جات پانے ۳ یی اک می ےک اش کو چو ل؟ ول 
ر دیاجاۓ اورا کی ر اقا تم جاے۔ ول راۓ عام کے دباو شک وزم ربراک فرش 
سے لاشوں هیا اضق کا بن کپ گی پھر ص یں کی انان ضس رکا ماش ل کار راد 

(Sizê 8٥ Mon and Sup پاشاسس‎ 

اشرو کی راہ کوئی متاپ رہ اناگل درک بت دک من کے متا ی مکی ایامک جا مت بے 
سس ھت رھ پھاڑو ںوچو ےھر تے دالے1 سان سار ے روق سے و یی کے زل پات داو زود 
کوک لکن برای بہت کچد نظ کے ہیں ار کے اکس“ تا کو ین ری رن سات یال ےکن 
بت خی لکیا جا کت ے۔ 

ای لے جب ول نارس[ هسمومسسهکیت 500 28۲ آل کا نے خیال کی سدق 
مامت رل نان کے برا ایگ چان چاو انل کے زچجعت پیت ہکا رو شھوں 2 اسیو کول گی 
تراد ےآداں تقد چلایا ادد لئ پددردیا-۔ 
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ان وا کوگزرے روسو تن بد ساود یالب بہت تیادہ کیل یی مرم ررں کے بن کے اث 
مات سے پگ ری چات زیادد بل برداشت ہونےگھیں۔ 270 تل کے میں پعن تی ارخان 
همه )لامک چک اکر ں کا خا کیا 

0 2ق لک میں اس نے چا رن کے دران اا ی پڑنے والے فی سا ےکی ات قو گی اور ورست 
تیان ولج ہدت تی را ہک اک چان مسق مکا ایک تپا ہے سا ےکی دیست پاک کی مطلوب 
آلا تک مم دما کے با عت ا کا مره رمق دس زا دواد 

ارفا اس ری 1 مد ےا اور کا اا û‏ علوم ر 7 کا ای اف میس 
آ کہ دورلے کے تعف مس ری ند اوریری ایک کید ام شام تک داسوں واک ہے ہیں۔ چاچ گر 
ادلو کی پیک کی جائۓ تو شث کے افلارع “ی چا نداورسور کے فا لو ں6 حاب لگا تسج ارس انم کا 
د قیال امول ددرت نان ایک پا پھر سے درست پاک کی طاو بآ لا تک مم وتر یک ھر ہوا پڑا۔ ود ال 
ی شا پیا اکن رسورنج اور ز شن کے رمیا اسلا ارزشنی کے درسیازع ڈا شل سے ہیں اڑا قریادہ ہے اود ںوھ 
سدق قف مین :زین سے ئی تما سار چ یم پت ریا ددم قا کا از تا لیا از رصل مالک 
اس نے رای بیادوں کی اجسامکاجمامت بش من کہا تتا ی تال ونای کروی 

کن پک م۲ن کے مقا میس د کے بہت بڑے ہونے کے نٹ ےکک رما سے ارت ای نے رظ ری یی 
کیا کک کا تک مرک زک بت ہے اورشن سی تلف سیا ےا سکرو سے ںا کے پا 
نویس تا درا کا اسلا یکوقائل در ا سور کو زین کے متا بت پٹ ما ن کی لیا جا ال کی ہے 
و رکا ایک بدا ما ی گول خی ل کیا جا کا ماود چیا ری ھون ز مین کے اس کے رکو کا شال پی جح تما فا 

(Light Housel ZÜ 

نون نے انی تر تی ین فیک دک وت راہ مرن هکیت دوم ےکا موں کے ما سا و کے نار 
نوانے جی یراق کارا ےکی مرانهام دی قوی کے ایک نل نے 3054 ل بش چیہ روز 
(R0‏ اهر ناف دز نامیا ی سےا پنادفا کیا داهج ام رین یا کا یاف ی داد 
افو پیر موز دالوں نے سوررج د تا 6 اب ہے بای جوا 71 )۸( کرت نج تھا ۔ مہہ 1۵5 شٹ بلن ھا 
ای30 2ی می گل مود ا کاو ںآف ورزر (C8 01 R09‏ نام دک زار ے میں 
ا ہدنے سے پیل مسا تکام کے کے دس مسق بی تواشا مان دا یک 

اکور ٹل ای 3 افیا ارجام دبا گیا ہر پہلا ہڈا رڈ یاقا نا ےا 
تعیب پک ات تفای ۶0د د2 کا نام دی گیا عبت بل یادوں پر استواراس یار لد کم ا280 فش 
اش ید وذ ددارگڑی چو تک ہے چا ےیل م واگ کیلک رو مین رور ےم 
نی تی می یناو سد یی ں کک تا ان ہلا ایک زا لے می تو وکیا ق مار روڈ کولس اور اور رو کو 
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دا کے ات تھا نات میں کے ہیں۔ 

ال قال کےاز تلط ے پوادر لی علاقہ پا نو کر جہاں بیان شی دی ستو نریم تام ای 
تب آ چا تھا۔ ایا کے علاقوں پر تابن بنا شک ریاتوں بس سے رهم کے ودی تر رست ام 
موی روم سے خوقزدہ ہوک ارم نے اچ ون کے اما رال 9 )سے روطب 
کی کے پروں اداع( کے تال ارت حاص لی یں کی ادا زیم مان جنگ شی نیو نامیا 
کرنے وائے تے۔ 

ہد لچ 

آ همه (Water‏ 

کین او کون ےکر رحاس دہاش شض کیان مرف وان کے وقت کا مر تخل اور 
ریس ایک سے ددم ری نیس نے چایاجاسکن تھا 

وق کی پک کیل دوسرےط ری بھی1 زا گے اس لے ۶ کی جور ےکک ای رت رارکت 
سل کح اتکی 2 یل ایک طریق ری زی ودای (Hêr‏ کا ای ٹس اوی کے 
گے سے ئگ اود با ری ریت ایی سے ےکر ایک ليم وت یس مل نانے مرت میم کان 
جنک یخزرہ نا هو دورن رت مر پل با اس موم خی لا پٹوں کے کان 2-6 
اک ے۔ کین اورا صر ناک لا خانے سے قزر تانق اتی جا دم ردتت ما کے یک طروت سے 
لور تما ۸وا رپا 

تیاه 27 لک تس ایک پا میس دنا نوچا -2 ۲ یرال بدا ضے ای بلس 
ال بل ارک د21 نک زا ا ہت ا مق پل ہونے کےا اتاک 
ند مد ار کی او اتا چا کرک کے سات الیک مداخ بزی موی شس پر مناسب فاص تیال 
ڈا کی وش کرک بت ہونے سے لا اق اوھ ریا ایک دندانے دار پچ ےک وماس بن کے راتو یک سول 
کوش بن ایک دا کھت جس ایک سے باد ہک کے جج سے بے تھے۔ چوکلہپالی پچ یناد یہ کے نا نے 
سے نے انے یس رمت تھا ال نان نے اسآ پیز یو رود Cp‏ نام دج سک ئک ماوت ماو 
CStealer‏ وا 

انآ کی ں کرد ہار کلف يکي مقر رہ وف ترچ رک ےکی بنا جع تیان اپ رین 
شک می بھی یوق تک درست پل یرانق 

بی ہرم :ہیل (He‏ کسام پا ئل داور م( کے ال و ہہت رگ اک بل بے 
تی کار ماب ے پچ پہوں ۵َحصعاف۶)ادد) نت e‏ 1 7 پوس ھا 7 ا یں مراك کک مل 
اتا راد یت ین 215 لکش رصن گرم همه +2 کے مقام کت فا سے دوچ ریا 


م۵٭ و۰ اط. 31۴131۲۲31 ۱۷۷۷۷۷۷۰۱۹۵ 
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اوراے لوان لوٹ جاتا پا رومنوں تے تا شی راس ں اوا لت میں تمم کر لیا ار ی کی کوت وپ 
مادک لپ ع اا۷ ۳0) تک پد ال کیل گل 

ای کے ا کرو Eza f‏ نے کے ودرا چا اب خی عال کے روج تن ر مل 2 
ہل طا پش تی ار ورای کے ورمان جک اج سک مرحم ارس تشر 
هم ولگ علیف پان زرل ریا ست سا رون ۵رہ در 8) )د قا۔ 

620 ٹل 5 

(Levey! 

پور رہ وأ لمات می کی تا ہوا تھا۔ 3ا نوی رھت دس وا کو ی گیل ور پد ٹ رکا تاک 
کی بای پک چان کوٹ می کو کی رک دظی دا کے تچ رک دزق رجا چ اورا ےھ رک 
ناد چٹ کے یبن بار رک رٹ یکو اس رد ادا رل زد نت سے اٹھکا تھا چون پر 
بد ےچ رکے ین اید تریب مکارت وات سے انھایا ا لاد 

تی رہاب مت کین لاورس این فارولہرب سے چپ بان رش ران ابشیرش 
(Arehimeded‏ ےت زیااہ د ٹ لکش دیافتگیا- 

r‏ ہآ پ اچوس جب لک ور وی وریہ ارول ہالوں ے تما کر چ ےو رانا 
هو ے اراس دا رات دک یناد 

مس یسکره استتعال طط زا اور وا مہ ے۔ اکر چ رتم کے ل بو ر ے 
کن تست رارک سے لن ای مهافت ہوجات کول سے دب جاتے کےمتراوف 6 هس 
کک کی ےک وج سکیا طر کار طور موم ب تیر درا مان جو اتا ہے۔ چنا یورخا ہی مت ے 
اتال ہور ہاہ لور کے اسول کی در یاف تزا اریز لا دیا ا ج 

اش یز نے مائحات بی چڑوں کے تیر ےکا اصو بھی ورف یکی اک پان یش ڈول بو زا چم کے مار 
ابا چ یوں میں تصرف اجام کچھ مکی ال کے ایک ری ہکا عم بد جا تا ہے کک ضاح سل ہو بای چ 
کر ما حا تہ شس تی او و بکیوں جال تیذا هب اصول اس دقت در یاقتکیاجب ددٹھاۓ 
امش کیا لود پان رسب میں جات اک پان ٹب سے کلک بارج ۔ 

یاکسا دجام سے ای پازا رھ ددشت انگ رگد ہیاک ودلا در ہا ی اا ی( پا لیا) 
اس کے ذم کم کاب کیا تھ اک دو ایک تا وخ رة ے ”حل مک ےکا کی باوت بی تا ون لوسپک 
ادلی دعا ت کی طاو ٹک یکی ہے۔انشمیایٹ انا پاتا تیا کرو نے سے اد رعا کات می اس ےکم تر ہے چنا 
کھو مل مک ےکیلے اکا معلو کنا رور کی ۔ پا یس ت ی ری کے ون بآ لکا ےک جانا 
کہ ما یں ڈ کر اس کے پٹائے کے پل موم ناس سم تا وتا کاو زان بدا راس ميا چا 
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۳ چا ا ںات وم سا دم 7ئ و تس 77 هنیا اک پٹاوٹ 
ہیں کو وگل 

3 ارم کے دزمان جنگ مرگ 264 تی اس 7 یسک فار ہو ا ےکی 
بک چگ ۱۷۵2 نصغ کہا ہا دریگن ہزنہ ا )کر نع )۲ وا پا لے ے۔ 
پل پل ال رد کل طود یہ یٹس ہگ کیہ لن کے پا بر اش ے او کان کے پا اپ ران کی 
یتین ری تی لکن جب کا کا ایک چا کیب چٹانوں ےک کرم و ہوکیا اجون ای تلق رکه 
وا ے ایک نان ا سکو بل نون اتا لکرتے ہوے اب رہ وگ دینا ھی کی چان بنا دیا۔ رل نے اچ 
بپاتیں کےا گے" ۱ں ال چو کور اں۔دەاچھچازوں' Zz‏ چهادون شس دے بار ے اوردواوں چباز 
پا ڑ جاتے۔ بویا وا مپای جمازوں کرش لکد سے مہا نگ می برل د ہے ۔ ا ع ر سے 260 تل 
کی ٹس هنن نے ایک ہرک چک جی تل اممپران یگ ش پل روم یس پار ہے ا 

240 لچ 

Size of Earth زم نک‎ 

جب باس کٹ تی یں یرل می سکر ےک کی چا ایک او سول اک ےکر ہکتناب اہے۔ پوگرہ 
یت بد اتا ینک ا وتک سیا نے ا کرد چک ا کیاتھا ہر بارا کے زی دو جا تھب پیا سم 
میکس ہوا ا دراگ سیاحت اپ یکی جانا ہو تھی 

ندش ایب تال مام ار ین [لادت ذا اک276۸ 194 ل نے مض یں رج 
ہو ےکر اتل ےہ اک پان یکا ایک رد دیف تک ےکم تاک ایس 21 جو ن وجب موز یا ستوا بے دور 
تریغ ہوتا سا یذ )و جردو اوا ) بیس سورت 6 اکا شاک ودی جیا ایغ او ووا 
جود ہوا ہے۔ سا یز انیس نا سے فا لے بجاو ٹل رح جا ان وک اتر ہے شل سور عو کے 
سا سامت در ہب کا زاوے بت چ رولو مشاہ را تاو اخ طرح کی یا گیا چا س کا کے هن سور مور کے 
اتوم چیھ اسرد میں سیا د کا راو با چ ادیاں رق ایب وی ہوک کرک سید 
کے ررمیان سول بی ے نی رای یکرم خیا لکرنے کے بعش اری کیک تاک تو ی ای یک ےگا 
حصہ ے عاصب ریا کول کے استعال سے اھ وکین هراب مکنا ھا ک ہانگ انکر ہے اود سا یاون 
ااصلسات ہکا نرق لم ےت مل اکر ےکا زاون ین سس کت فا لے تسب ول کے 
ای کے ضرا بک رد سے( نکم زارت للا ور و درس ت تھ کار ان ترا جا عع ےکن از« یال 
ککرتے تھے ہکرہ ای کا ی ای سے فیدر ےکم ما ےت جار ے_ 

جار وا لسن واقیات پت تم (و۵ا (chrono‏ 

قح اقوام جس ےکوی دوسا یکدی سانوں کے اس هک ایک ری شف نویس تھے۔سمالوں سا رل 
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اما مقا ی ماقم تک یکا ای جا ا تھا لی ما لگا ریک پاک لا پادشاہ کے ال تت یں یاسال 
وفات کےآ رالد کلف سا یگ وہوں کےسلسلہ واقیا کی با ی تنیمل د بون ی ایک میا 
گرو مکی کر دشا ہو نک ترجمیب یا ا کا غرم لومت ہھول چاتا فو وتات رت رتیپ مشک اورمکلوس ہو 
پل 

اری تین پاٹ تی جس نے سلملہ واقیات میں ولیت لات ےک کرش کی وال رک ایک نا مکو 
ددر سے کے ھم فکرل ےکم یگا۔ ا یوت نکی بن کف دا تا تک ما و کت نکیا 
باۓ۔ 

یی تھے ےجز لکلوآ ال رھممدددکت :دح او تک ک ذرون :تل 
میں پال میں داش ہیں اوران حعا لک ویاو ی کپ کے مال اول کے نام سے شا کیا چانے لگا اس وا شتے کے بجر 
مالو ن دیداد ےکی اتاد ادد ایشا ہو کے بر لے پا س ریت شی کو تب کی اک 

رقم واقات کے لہ رتو یں عا مال لقن سا سکیا ہا کا اورہم جن یچچ جاتے ہیں ے بے 
ق 4 جا یی اقترا او ین کیکوششوں ے واقیات ساول تن ۳ 
اس کیم ےکی کا سا رورت وکر ہکا ھا وماد ول واقیا ت کا زم ین 
ناکت تیا اب 

دلج کل کج مرک دس فا ہے کے اہو شر یکوانا لب 
نیکست خورد ہکا نی رل شوه نیکست نیا-2 ہے 
ول سے اتحاد ہا لیا اور رل سم ہدس اس رن تا میا 2212246 EE‏ 
تھا۔ 

دہدےد رت لج تک ہنددستان: راو فک یلست ری - ال سے تقر یپا سارت ہیما ہکم اکر 
لا بدعمت کے اسول جن و ہن یگل بورا ھا ےد چاتے فو دہ پل لت تکوم ید وگ ےکرک جھا۔ ا کا ہر 
دی کر موب دد رن وال ےہا اقا 

624 

تیم یرہ۷۷ (Great‏ 

جن کزان وف کک با قاع ہ ایک تہ کال ایازم بان ہو که تدارا کی اکنل اور 
تال وولو تاک ل در غ جد یدنک وه اہن خرب سآ سر کےا ای «قریات بل ے فرق دویان 
کر ہیں۔ 

کل کہ 221 لک نآ شاک میمصت پا ا نذا کا پل با اد ہانگ 
پیا تن 210525969 تچ تھا دنک می ایک سے دوک آ تاد تقد چنا چا نے 
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سوا نون باق وضو رک اتب لاک دق کو اتی پات ییکرت سے ہیل ےکا وال 
تھا۔ اک خط زان نے نیتم بھی ای تاتا کوت سے لیا اف کی چای باه نگ بیس 
نت رات تیاب پد 

دس و 2 کی وا ض پا ال ارات کا پاک لیت ہیں۔کول میات جر 
ہت رم چپ ہک اناو خاصل رہ یکم وی رازگ وک جات ےگیا۔دزیاخول ادرایچادو کیا وق اس ام بر ے' هک 
ددمعانشرے تس اند ناژ نمزم الا ےمد جدبیداال پوپ نے زی اورسواپو یں سیر ین ترا 
کنیع درا کا عم کہا سا سے اور سای تون و دیب تون هی می سآ نے و ن 
ابو نگ تاد کل انل اورپ کے اھ ین تھی :رت گ وتام اقرام وتا تون کے پر پیل سے وا وا و 
ینا سناب می مرا وضورع وو رایت ق ے بو هار سا سرزنگ پراانداز ہوری ہے۔ چا رش شورف 
ا گال دداقیا کش کرودرکو گا ول نے ماع ون پکوا یک موجود وشن دی - بیرق علاقا یت پل بل 
مس نے سرد رز کوچ یٹنط کر ے۔ 

ریت نکن ای اقا ٹنیا بیان ہو گے نول نے اس وقت پور پکو راہ داست متا نگ اورعش دچ 
زب اقآ مس سے ایک ہے۔ بی نکوخارںے کے اون دود سے بی دس ایشیا کے ات برو تی هتسه 
فرشا تلا ےوہ یش کن هلر کوت ارج می کی ی کالوں گا e‏ ان رن اور لام 0 
کے جاے۔ 

شریہوانک پت یکو اس میت سے جات کا کات نعل بھی یھ لک سرد کے ماقم ایک د کیرک 
جائے۔ ا کی لن اتی دی چا ےکی از خاقہ لول سوه یر اسان اس ینش زا 
Es‏ سین فزژون کب اهنا کین کے خی خانہ بش تلآ درو کی بلاکتاگیٹرکی نہ ہوتے کے 
مساق ۳7 

وھا رک اتی رکاکام14 2 تل یسوی ٹیس ہوا ایشداء مس اےےمٹی سے وا گا عداال سے انڑل سے چپ ] 
گیا نے ہے کرای سے زی ایی کے اندددددآيک متا کک کوئی دو می نکی روا مدای چا 
گراتوں کیل بر جیاں بل یں یب ما چا ےڈا ویار نے ای رف وا لن طورپہ پورگ اگی۔ یپا 
سک نیم ارت اوا قائ کاست تہ ہیا کی کن کک کان رک مشر وکیا 

وا رگن انان کو پتھوں پا ےکی ل تک کے دالا سپ ے اراق دہ چ امیر چتل 1 
ابرا مغرو هو دیارپ رجا دنت ریق سکس ے۔ 

اس ایام میس بپیرپ یس ال کا رگ نے سی ہی بہونے وا نےنشھنا نکی علو کل کین یس ایک الات ا 
کر ےک کش ی۔ جب ال رج ے انکڑششوں مھ باعل تک پش کی 7 ارگ بل پل[ مامد 
343 03ن ف لک کو بولہ بتک مو کیا۔8 21ش لک می دم ور ہد سل میران یش 
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اتآ اورر وو ار یکا مون کک دنل ت 

رای نے ییا کے نظام ایی دی رخ گلست ری بدا ا اک ئے ایک ارگ دی رد فی کرٹرا کان 
eam‏ ست ول تق پا نے اگ قلست سے ای ےکی بان دیق کال (Cinna‏ سام 
215 کی جس دک ۔ مرول سے روکنک تزا کے و تست امتا یں کرم پا ھا اور نی 
بال کے بجر یکی سر یی ں کک ایا لاوز پیا دربرا_ 5 ١2ول‏ یگ تا دوم کرک پا ےر 

170 BC 

(ParchmendldUg 

تام تم پر نکر رام تیاب ےچ یں تھا لکن سر عم صتیاب تھا اور ودا 
زی ےکی سک طب پوز یکر پا فلاو ا ب ھی کک انس کول دوم یں 
بھی اپ کب جانے ت الین می مچ ال جب یال ریامتوں میں ایی ری امت پم (Pergamum)‏ 
دای ارف رن ایر ان ۵ مو1 160 ل )ایی اکب نادت کے 
کم جنپ حرمو سے پٹ یجان ایی درک ہی کی هسب مقارفراہ مک ن وج رل چنا 
الو خز نی ک یقت کا مکرنے والے علاء نے ھا چنال سای یکیال استوا مرن ےکا فص کیا ےا در0٦1‏ تل 
کل تارف رایع سے استعال ور تین تون 
نے ین بیلانے کم پآ هدر موا رک ےک ابا مج برک ینآ جس کے 
دنو طر ف کیا یا سکن ید بعدازان ات پر چٹ ٥‏ ددات:ہ٣)ٗ‏ اس وگن ےک ہے آم۷ ڑا ہوا 
امول 

چ کل رل کے قا سے جس بہت بوط ج اور هی با رات ہے۔ آل چ یش اتال ان 
ہے کان ا ےک کر روپار وی سکیا کا ہے- یرخولی یچین جن نیس پل پا لن زک ضب ے 
بک کڑو ری اکا یں کے متا بے مت ہونا ہاو زار سے زیادہ ا وں نین خاک یکی پا سک میں 
گول لی فک یک جلد یناب ما ے۔اس کے ہا اک اک کو کو کرت نکش دیا اور ہی گل 
تفآ مکناب د یھت ہیں۔ 

یا کے سا کے دول پال کے متا سے یس زیادہ قاط ہو ےکا۔اہوں نے جک ےکم کی 
راہ اپاتے ہو کل پا تس ےکا ریا ال نکی مرک فکامیاب دی :07-7 2 
ری کیک دہیے سار ردیل فرشا ایی ال زیاد:طا توا 

با دیول کے ایک فوع اف اپ روا ہک اوہ باه زاس گا 3 پ دک فص کیا -وفا دگل مال فو رما اکر 
گی اظ یکر کے اود لا خر 02 لکش کلت ے دچ ار ہو رش مم رارق رون نے نا مار کات لول 
تن یاک شر دی اب رش رن ت اتک ین کے ے۔ 


م٭ و۱ اط5. 31۴131۲۲31 ۱۷۸۷۷۷۷۰۱۹۵ 
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ا پکارتھیجیرں لپ ۱06 ونلاندع) ر کیا ۔ ال نے قدت ا سے رور (238 1795 
ت )سک ارتھی جیوںک ری تی ۔انہوں نے ا مد کے مدان گت وی اور 197 لین 
نان سے کال با ہرکیا اود اتی ارک تون جک کر لیا 

اس انام مین سای لای پر 23 سے 187 لک که کے الا اہنس روو ں کا ہام اکر تےکو 
بسک خا ل تاک رتو لوگلست و یا مکل مرک کن خوداسے190 اوزروپارموو 37 یں کلبت 
دس بعد نائی تون مین ےکی شای روتنک ین 

رد لچ 

(Distanel: of the Moh Bêg 

کیا قاری بیس داوول ے لازا واسطہ پڑتا بے اہر ۳ ااك اجام رن امل 
گزوں سے راہ دات پل کی جات اود اد ھاو م ےک ایک کی مودت سک یآ پ ایک ج وتیل 
اورای کے سای پر ےاظر 2 اکردمر لکش 

گرا معلوم دہ زاد ویک شل ت تاھ ریصن ے7 ا کی اطراف کے با ین یک خی تلق 
ت ود پات ہے۔ شاث کے جن ا ضلاغ کال کے ال ا لٹ یکن ہک0 ادا دہ چ نے 
jl‏ ام Function‏ 709۰۰ کی ایس ہیں 

ال لیات دان بای ( <3462 1276 ٣لک‏ تیم لت دالوں مض ے٣‏ مت تل می 
اھا سای نے کی پا الا ولیک تس ہرول تار کے ہاگ رآ پر زاریمعلم ہو آ پ ال 
کلپ ہد سو مک کے ہیں سا لیمک راو دا ضلاع میس ایک دسر ےکی نہ یکت ہا 
اک ویر سے پان سکوگو مات مھ ومر ی کا بان بات ہاتاے۔ 

پان سوت یر او رکا درمیائی فاص علومکر نکیل اتا کیا _ سب سے پچ اس نے زین 
کلف مقابات ےآ سان ستاو قرش پات کے متا مک ج کیاد ا کا دچ ہے کج بآ پگازادیا: 
برت پل نتم ےتا چ شل بدا وک م اپل لب لکرتانظ ر1 3ت ےا رس ماعو 
کچ یآ پک کمیں قل ہیں .ہآ پان ادر سا ےکس بت چا مد راشای یاد 
دور ہوگا۔ پیا کی نے جب یگ نک رھ کون اتکی مرد سے دہ چا مرکا فاع ڑکا ے م یاب بویا 
زاین کے اپنی چام کے حالزں یں بیان شدہوتھا۔ پار کے حا یک رد سے چ کا نا ضلہز یق قل ر می کی 
کے اھا 

اگ رارین تھی نکی پاش درس تتتھی ادر ھان کا یط0 500 2 سل مرا اقفر با ا ہے یں یار 
کے صما بگاروت چان رکا نت سے اض اف اتی کیان لاک یس جار ان جا ےج ری موجودہ پا ںی 
رو ےکی ماک مدکی رت سین چاننتربیاایک تفا نل کے فا سے ب ےا طول ویک تا لے پر 
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ہوئے کے پا چودا تسا ن کوچ تر سيم راھاش ےد کےے ری تین د 

با اپ مت تاک کات اسان کے شرالوں سے مھت بد ہے لن چان کے ڈاص کی پاک ایک جر 
کی یکی اجام من سے صرف اند مان کے انا ریب سپ ہکاخ ر رک مداو نی وتا 
کے ہو ئے ای کا ان تطور معا م 2 ہے۔ چپ نی ودرا کم ےر کا ناسل“ کشر 


رت تعارم کیا ہا کا چ 

ر ییون کے نج یس پا چو ل 2 ںےم ایک ویر نگیا اورپ متام کاسنشن 
یآ ای کی ےکوی 

4 


(Star Mad SLs 

14 آل س بپارکس نے کح وم شرب 9و٥‏ 0۸ نلعلاما ود٥‏ )شش ایک اییاستار: دیھا نا 
پانے ان کو وکر کت قامعا ینابر اود تا قائ تھی خی کیا جا تھا کیا ہے وای 
ایک نیا تار پل ا ےل از در پایڑھا؟ 

پا نے جرد لق جا رک رن مارد درل انان کے بعد سے اکر کی یات دا گر سارہ 
نا ےت دو ئن رانک تقائ ل کرت ہو اھ خیا لک رین بات دی اگ جب اپ کی تارکی کے دور 

سا یک جاور طول باش کے لو ے ایک پل تی مکر چک تھا ذ که( 95 ل کے ستاردی تڈ) 
پر یقت ہر جا ہے کے ظا مین ول پا اون پل واه تا 

بپس کے نشی ان یا یی برا ستارے شال تھے متا رو یکا اداد ران تابات کی نکی اکت ے 
تیار سے دا با تقال از ہیں ہے ع کی کی نے سے تیا لاه یی بپار نے ی خر بل اور 
طول اک را پا لز ھن هط یکی اور وت سے مامت لقن ان عرش باراورطول یلد 
ستاو ےآ رہ ہیں۔ 

پ نی یا کے دان باس ییاچ شک وش سے ااا کیا اود پل اسے 
لوم ہوا ہتاردں یں تخب ےتشر کی طرف ایک یال اشظالی مت ال جال ےلھک ام تار ےہا لیر 
ترب سے شر کی طرف ٹل »درس ول اقا لک شر ما مرو ںو مان باجا ایک چرس ہار 
مارت وسال میں باکر چا چم کہ ا نک مطلب یگ کن کہ ایر ان رن دہ لعصه۷) شن 21 
ارو کا وہ دقت چپ جور سوک" قرع اور ون رات مرا پوت ہیں سابل کت توا کے چلا یا 
س ونام چا پور داع اود بات کے راہ ہونے کے کے فیط وو کر کے ھتران ی ۳۵ 
کہلایا۔ رن ناب تن کے س رم ۲ ےکک کی کر کو مرانک روی پا قافن 


Of Equinone‏ اٹوٹ 
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الا کسی ددرا جب پاس تروک جتاخت ند یکا سب ے زیاره زا یل ستاروں یا جات تر 
او للم دا رکو ددم ری قد اورک ااب جو حار ےش لک ر٦‏ نے ےی رر 10ن ۷< (Sixth‏ 
ہاش رک گے 

رڈ ا ل کار مها راو نے شرب پلاشتیا ل عار داور تی ما لک بک کے بعد ۱46 تل 
می می شرل فر یچ کردا تر پا مات دای سے موجود یش تست وتا دی مخ ری ایا یک اوزش یہ 
ام تیا ع ل کرش پور سے سے ددہر دا ل تھا اہ دو شی رج چ روہال پیل دج سب سے بد تھا زی کی 
ما 

بےبےررل طگرورم پاپ تا جات جار ےت نی ون وو زکومرتے' شی ای یکس ود کےمابے 
کل شتدارمضبوط ہوا چلا ر | تقر یا اک زان بر ان وی ارام کے دزمیا تیارس کا نز ہوا کان یت 
یادها فاص عاعش پکوزیاددفرو نہ مناد 

100ف لچ 

(Glass Blowin} iê 

کی دیون جک مشش سای سب رف سکم چنا نچ خیش ایاپ تھا ادرصر ف تقر پان اص دک 
اتال وت تال شی انقلاب100 تلور نام شام لک نے الا ارف یاک لٹ میں 
نگ ےکر اسے پان کے بی دک ری میا جا سنا ہے اود ہیں ای کگول بور ہی خول بن جات ہے جس "لف 
زاو سے شع د ےک راے فرش هیوست یڑ یکو چوک دی ےکی گی سے ال کک لیا ان 
ہے لول ایت فگادام/بادت: سے دان ان اور رابت کے ب بے جاے گے کلاس را ست اور یام ی 
اور خط کرو ردم مل و باستحا ہے لگا تا مه رک تیش کی ما باقن 

ری ددم کے پورے لے یش ام کر فو موس بی تی جس سے رو ںکوخ ولا ہو بش مخ ہے ےر 
نونک یجس من کے ےکن اکا یمک :اک رڈ ن املا کے 

اکر با تاد هکت روت نک مزا ںآوموچ ورای یں و ی توا مج یرہ روم کے هس پل دیاے 
اویقردھادے مار تے_ رڈ کومت کے ظا ق ما زک هک لکوت ہیس اور را کے ان غلمو کی 
قوش اک م رورو یں کی روم ان ھام ساملات سے ولا آزہاھاد 

وہ 6 

(Water ۷/۵۵۱۵ بل‎ 

انان نے قو کی اد ون تال شرو ناشن ںآ رک رسرها سك گے چانردل سے اضا کیا کیا 
کک ہے پان وو نک فا تکیت تم لکیا چا ےگا ج ہردفت اور جو یرذن اود پوس کے 
یسک ده با لک قش یگئیں۔ 
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ای ایک وت تو ہوا جس سے چھانزوں کے پادبان ول جاے اودوداہروں کے قاف در کے کے 
کیا گی چا انانغ یهاگ ای کوک توت مقیاب ہو تی 11 خرکھا نا کھا ناج درا ازع کے کے 
کل شض نماد 

کی اوور یا یں نےکر ےکی ہے ا کی موجو لک قوت امتعا لک نے کا خی لآ یا Ar‏ سے نلج ںکو 
با پان 1 ےک طرف ج۴ اد پوت ادد ہر یی تا سب چام تک را رال وساحطت سے کی کے ہی ےکو 
تھا ےگا ین وال ست؟ پیت کے علادہ دسر ےکا مو کیل کی توت مالک اس 

یں ان جاددوں مقس ھگیا۔ ین پگ یکا پل کر 85 ش مکی کی ای ںیم میں متا 
چام ران عضو کر یقاس ےکی پیل تل رگ 

مرق ایشیا ۓےکو کک مش ایک بل ا دشا ا ال مو جو بیس ج رونو نوا نک واپ درز یئک کچ 
تج یکل او کسی یں کی فعییب ہوک نین و جزل لک ارس سول 02 13 9۳ )ےا 
ای 

GU 46 

لپ پاسال(ہ۷ (Leap‏ 

زی ہیدان بک یات اور ون بی کت یکا میا بکیوں ہوں علوم ش بدا لنٹ تھے بی محول میں 
ای بھی اسان یار ردموں علوم وتو نکیل بے دہے۔ دو ںکی مو نشیا تار و جو جول 
با لوان دالو ںکی بش بت بل عاو کی توا بو سک اور پل وا سیک دوا از ہوا 

تب نک رومتوں همست یران کے سشرق جس نے وال تام کین رول کے ما میں 
تن تھا ادد چوک سیا بہت مش اوقات اپ نفادا ت کی ال میس مداخ کے رچ کے چاچ دت تکزرتے 
کےا جات متسه کے بد وتا چیا 

77 ۷۷۷۷۶۷۷۹۷۶۶۶۶۶۶7 وی و رر 
ناسآ انی ریات وی جار ۶ہ ز80 بی دش 5] کو کاڈ رکا ی نودم 
مس اتال کیلے چا رک ےکاعم ی سن سیون کے ال پل ای ککیلنڈرجودی آیا ے وس نیزر سے 
اعرا ر جوا نکی رهم‌صلعت Clan‏ نام دا کی اس ال ا ادا تن وخوں کے ے۔ ہرچار 
سال کے اه ایک دننک اشا فک دی جا ۔۔ یہ پانچواں سال لی پک سا بات تسا اشا د نکی دچ یپ ک رسال لت 
زک وت کےگرداک 1 گل اکن ےکا ادورامیدر گل 65:4 3د نکا چا اس جال سے یھ :ےر جوین بغار 
کوا امرس کی ایی تی ی سرو ٹل س سول اترا ہوئے دالا جوا اگ 
۳ 
زا رل دمک زمرق م نکیا اسے چچددہمارق (ادی شور ما اہ ال ی 
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لکد 

ال وقتکک باق چے وای وام بای کوت م رٹ پلوگی ۵ك 21ہ باترپ ورد 
کم نے1 * سے 30ف کی وع تک 

25 یی 


(Earths Zoned Jj 
زین پر طول دخ مس رک دا ےک کیش کو پھچ کف ملقو کیب دہواخطلف ہے۔شال‎ 
اورپ کے جات لوا ن کی تہ زیادوٹٹرے ؤں۔دپال مہ نبتا ول چاو مف پل ہے۔ لوا کاس‎ 
رم ہے ادر سردی شاو ادر ی 7 ج سپ ست چا ۳ خ ل تم روف را دان ان میا[‎ 
کی ر نے تق یما ی تیسدی می ںکی۔(اب ریا رلک کی بع دک‎ (Pimps Med 
یی ری کیا جا )اس نے زی کروی لیمک ے ہوئے ا بین را تال اور رخو یز‎ 
استوا کے اطراف میں دومتطلقہ ارہ اور اع کے درمیان کال متفر معترل اور جو فی ستطتر مر لک تشوگ کیا‎ 
اکر آب دموا ترا تک ماق ےا ہونے  یل زیادہ وا ر ر یں کا نآب دجواکے اقپار‎ 

ےکر ہا شک پآ نیبام 

لس مزر لسوت ھکر کت سک نی[ دہ :5)0 FÊ‏ 
بیع کیتسال اس کچ کل رسوم زان رد دیسا ات س تا 
کر لئ تراک نالک لسن کف یز دعوت ددسو )کب اتی رکا کی 
درخ کیا اا ے جب زیر اپ اف مدکی اورا لک جرد ں*ظامیت نے لس انی وق ت تک ربوم 
ہن پچ تھا چا ا جس باال سے تہ ہے هک کیبل موق از رود تیو می میں اس لو بکرد کیا 

ںا 

(Pharmacology ssl 

پل کے بیلص CAC Pedaniuê Dioscoride? [i lI‏ ۲۸۵ 900۸] رو قش 
مایق یرال لات ا ے کہ روم کے لوت علاتے یس مان حیات تن مطا لیت کا مو لا اے پووں کی 
الا یش سی وگ ھی ۔ ا تاب زک یامیڈ کا مج متسه( 10 یل اکر تقر ]چس پہدوں اور 
تر ۳ اک پاداد یلا ما نکیا ے۔اےاددیساذڈا پل / ماب را اردیا جاک Pharmacology‏ شی 
بل الفاط رکب ان کے ی ”اود یکامطالیے۔) 

پگ فاك 

اگ چ ریا تست مرت چوک کوچ اوراب روم سے سیا تھا لیکن یز ارگ اجک مرو 
تھ۔ پیل صرق یہنوی کے ایک بیدا (0* 4 انے یہا کے ہوے آنی رای کے سار 
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دوقیمه ان دبس تن کے مقافت بل تے۔ ج پگ وک ےکرے میں باب جات لیس تالف سمت 
یش بھاپ لگ اد تم کیل درک نو نک یی قت کر کمایپ سک 7 یی ای اصول 
توا چ کاچ رت صرف اجا کان می بھا پک نہ کم رت هس 

روف داپهپ نیت سن یا ںآ ےی اش زرمارف 
رہ و کی تھا ا سے ف سی کے مال یرادا ییا ادا رگ ما ارت ہے 
کار انی سان با تکار ویو ںکی عم نتم دا ر 3 کی مآ رەدے_ 

کک وفات را یکا س لا ا ٹا ریس [ 9ھ ہک 37 سوک تپ ینا سض 
کےماغان یس شنشا ریت ال وخیسوی سک رگن انی اکوئی تول نام مود دآ ا۔ چنا ےنت بش اوقات 
یا ارا اور یں کت میم ا ما ھارہو جال 

5 سی 

کانا(هموع) 

تقر یا10 سید ی شوم هد ھ2 ) ےک کیل ایک باریک هاگره 
کا مپالی ماک رن سے اتی تالک دپ شش ا کیل بجی نام رر گیا( اھر یوی س ال لن ا 
می کی یاج دا ور یی ےن )نون بلقت بالات ایا بے ہے کل کے 
ما ال هموح زیامت کهآ در ہ ےک یککڑی ےکی بای اس ای یکس بھی ط رح کا 
اکا رر پیٹ اا ےکائذ نایا باس قاچ میا مرآبات مس سے ام تین کیال هچ کی 
بر کات لیے ےک ککیاب یں دہ کاغقزاوراے باه کا نو ورپ کن می ایک سالگ 

رن انس فلس نم٣‏ واخ ON‏ کے دو رومت (98 1176 تبوی) می زو 
شنشا ریت اپ ردت را ددرت ڈاشیامو ود ا )ی ادر ریا رش متبوصات مرکا چ 
کال وت اکآ دیق مین ون 0 1() دورحلومت میں پش کی غرور روا ا کی آ باون 
تسین سب اس دقت رون ارت یک رید ناک ٦‏ ادیک ایک تال تی- 

و وق یں تجار ے ریک رگن نو۷( ۴ پا چا اد پا مراد ہرگ 
CHE‏ اا سے کن زا نے ا درے تل ودب کے علوم اتان جار ہیں ہے پا کی بر اقا 

0 سر 

زین مرک رکا (Geocentris UnivershzE‏ 

درک دی یسو یکا لایس رتچ پل کے نام سےمحروف .دنا کا آ خر اہم کات 
ان تھا اش نے ق یاک خلا یتر یکیا یئ اا عرب الاظریں A1magesd‏ سیم یی pt‏ 
ان تابن 33 +9 وم )ی ایاتاپ قرغ ی ریا ت کا تارج ارپا 
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سلب ارال و کے بات وق وک وکام کا هرز ارو ج م پار ےن بےگرددائزوگی 
کات سے ملب زاستوں کو ے ںا رآ عا سیر مشاہ ںآ نے وای تک وضاحب گر هوربو 
الا دارو مرکا تکوایل زیادہ یه ہوا چا چ ین پل نے ابی د یافیا عل یق شع ےکدا نک ہے 
ہونے وال تیلست تصرف اس کے مھا زین ی ال چودہ ہیں کیک ان رہے۔ ا یک قا 
میں سال وس ور رل کی ایا کا خر وه بات وق طولب نو س ایک رو 
دی یل ابا دار تین مات رلم کی مسج 

135 سل ہل رل oll,‏ وی یان[ ss (Hadrian‏ 117 138 ری نے جوا (Jude‏ 
3 7 دی ی ال ان اس هد خن سے پش هدیا بعد سے یم بان دای رل 
مب نے ابا مرا ار سر وک یچودل رک درب اياك اشن ےم 
وھ اور روئ “لطر ہش اور سوپ مکردہ مرک سے دود وراز کے علاقویل سے دار افیا رگ اس کے بعد ے 
مرول تے عریدرغلاقو نگ مار یگس سل کگکردیا۔ 

0 وی 

{Spinal orp 

ال ی کان [(ممنمم) 129 ۸ 199) نے اپ 7 شر پیم میں دا کی یکول 
ند (Ct‏ تکام کے ان انا تک مرول سا کی مسر نے وال ماد مواج سے 
تقد کین روم یس 1:61 سوک کے بعر سے اےصرف ارو کچھ اوآ یر مورا انا 
عم کے راخت کے جوائے سے وه پا 

امام ات کے باوجوداک نے و ره مت مکیا۔ کی پخو کی شا خت کی اکن ن ےکا رات 
کی کرای عم تکیل فی پا لکر پیک رق تکا کرت ہیں۔ اس ےکک رع کے جافدرل ٹیل رام مت کا اود ہیں 
ہونے وا ےم اپات سے ا کی یت تکاس ان ام رم وی یھ یک لف الزائ کے چاٹوروں ش 
امس کے ےکس دہج فا زدگی وچ 

65 یسوی یل ری لت ماشو نکا نار 157 سین اس رغ لک طرف سے ف رمہذ بقل بل 
بو 180 ری س‌شینقار اس ایہاش Aurel‏ دحمتت) ک داتس ای رک رو سای 


زوا رارقا سےعبارتدے۔ 
اترم 07 دایب بین ور ز رال موان اسان گی اور ہدیا اسب سے با تڑھا۔ 
20وی 
(Algebra!‏ 


ری پان مش رل دافول نے پیج یاد هرق رگ گی میلس اک روات ے 
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ر کے ورپ اتاد ×× 0۴ 0۷( ب تہ دی یتام ری سر ری میں بل 
یی وان ڈائ فیا مس 9 ہا داع ما ) نے ا لے مسرائل پیٹ کے جس ےک ل کے طریتوں سے دیک آیک شا 
گی یا یڈ یتآ ار کچ ہیں چاچ اکتا ب رگ اشن تتا بگا اکن سالک وشوبت دہ 
ریاضای سال ہیں جنر فک اعداد ادس اھا ) ےل کے چا ان سا لک وہر بھی او 
فیا تی سا 010 ۴ت0 کہا جا تچ اس نے کی فی کیک کسوز کے کل میں کی وی ریت 
استعال مو کے ہیں جوا داد یں استمال ہے ہیں۔ چنانچراں مالسا هل ین وچ فا مرک 
رود 

230 موی کد تباجا لقن انہوں نے اسے ہوا ے ۲ہ زک رن پا دپ زا مه 
ےک اورم کیلک تال نکیا انبوں نے چیا ےکا ستنھال شرو کیا چا سے مرف ای راب کل 
ابا انی نے سے لات سے اراک دشر 

300کسولق 

(Alchemy 

کھیائی تیلیا نکر آ از تاش زندگ یکا حص ہیں ۔ ی رال دولوں ام یمیا لج بایان 
یں نشیا سے بتک رمالل سے وداج کی ےکور اور ریت سے ےکا حول سب کیال ییا نکر 
وا 

م یا دی عم ری امک مال بعد شرع ننک ری لور طرز ےگگر 
اما تی ہوا نک اسب سے پیل زد هرد 

جس ر موق قایس نے قزم یخی اود بھی نے قزم فللیا ت کا غلا ین کیا ان طررج زد یں 
3ز[ 2) نے ریش ی ج تقر یا نین س یسوی ین تک يم لمکم ون شش انا 
رک اور میررقا را ا نکارِر٘لا' خر اورا شوت لک شس پر ۶ 9 ارف 
یار ا کج روک کے اوج یٹس دان لا اصلیکوشفوں ہپ ی فت کر نے شی کا میا ب رہےے اور 
بھی ای اک اج ری کا ئل ہے۔ 

(Stirrup 

5 بان اور روم دون پیل روان اا کے 7یت بانط وف کے (Phalanx)‏ 
إليجن یور گسوارو کا متا اکر کے تاور بوں ینا نون اوررویتوں کے نیمارو سا ٹس اود 
ساون کیت اتی رک کے تھے_ بل شش کی عفون تس ات ر وراچ ل بچھیلانے مکی سوا رر تے 7 رایت ہو کے 
او رال وہ ہوا گے و کا اق پک یک ےک لاا کے کی ر کال موی کے ماق شش ا در 
او رج یگھوڑخوارو ےا تین تا دی 
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ای تک 2 چا دچ تنس ای کے ذر یت ایک بڑے تک کو اہی کیاکی ون 
یلاس یں یل سا سیت تیر رار سے اک تھا یں هکرس کاس لکرگر چانے کے 
قرات )کرو ےن نک وار اب گی خاصی خظ ا کتجی اوراگر تزع راما جات تق سور کھوڑۓ سے یج 
1ر ےکا حطر وموج وق چنا چا فا عل سے ت رفور خی ل کیا ہا تھا 100 تک یس جندوستان زین 
کےساتھ چڑے کے علق اھا ےکا ريد ریا گیا۔ اس وق نامب امه لی سےگٹرسواراپنا ان 
رارکت تاں 

یش رن کے بای ہجوت کے تھے۔ چنا ھا ہے علق ز دہ یڑ ےکا اتے کرای ش پرا 
چات کت ری دی تنسو یمک ہے علق ( مرا فان یی لف یہن 8) کا اخ اک خن لن ےج سک 
مطلب چ ہت کا زنس کیو ان می پل پچ اکر او ےکھوڑے پر چم نگ اع ]از بو جا تھا ددھاقوں کے 
بنا جا کے گے تھے اورا ے چوڑے ہو گے ےک بت ورن ملع لآ سای لگ لآ کے 

ا بک اد ےپ جکر امتا وروش ن پنکوا یا یز سے دا دک 7 سان اورک پش لوگیا۔ نیو کے ں 
ےا راب یلو اي اپروش قا اکس دنس ”فرب کو ٹیا۔ 

بی لطع کا دای بای دہا۔ 180 وی سے ان پشال سے تال ۹ مہم ) ټی کے لے با 
کرک میت ران لاس کچ نی می سب یکا میاب ہد جا نا یلاڈ ای (وور مت 2701268 
یسوی )اور ا یسوی لا وذ لوس 270 ا5 0یسوی ) ی یک را نو ںکی مالس ورن ایا جو 
از نوس تک شی رازہ ہنی سے ا ےمخبو وک هش نایک ایک مال ا ی نان 270) دور 
کوت 284 3036 سین حا ہم یس نشیس اخ کار میں جرک بےاور بت ہوئیں۔ یت 
موی اا مکو کنورتر موی 1 ارش گی ات مہو ے بور _ 

13 وی یس رول نش وی نتن کی ادلز ( (Constantine‏ رورگومی 30 86 وی آ نے سافیت 
قو لک رلا نے گر اک مج اپ تع ےی یش سے 1ی می اوھ 
مرن کی طر فر و لیے رم کی یوار لمت لیت شرو روک لدی رو سلادے 7 گر ولا 
7 ریی سویڈ ایشا ,وڈ وکس اول تھا جس نے 379 ے 5و3 خیسوی. مج کو کیا کی موت ساف کا شرق 
ضف تاس کے باس ےآ ٹین ف کو ما جس نۓے 08 عیسو یج یت علیہ نک کی سن تک 
مرف یرای سک لیس 10 )کرد گیا جس سے را و گی 423 
تسیک اس کے پخ ررر سال کی تہ گی 

مک واج هام ہوئے کے ساتت سات کٹ سوار دس نا ایل مات پوت کے اود امک ایک با بی کیک 
جک دوبارہ طق شفک پاتھوں میں رٹ گن یکین قاری طت کی کڈ و نکی استطاعت رکت موم درک شار 
دیا قر شا تاد اپپفگراؤ ن٤ا‏ تایلک پا ا 
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ال ی (6 1453747 عسی) 

اڑعی لی س تی ن کا پاری رب ہم ا کی تسا زور مز ےک کی ودای زا ےکا 
کی پا پل »یقت زود صاد ق1 نی ہے۔ اس ے ان پا مد یں کد تش ر اوقا تیک دود ےج رکا جا 
چپ دابیات کے۶ رور ج کا تاک ایک یوی تحص وعیت :ری فسات اور ای دنل کے ددمیان تسام و 
کش ترارول ہاگ سے ریغو مکی نز یکوایک ارد کا ارک وور کے اواخر می کال موت مق ال سج 
سک یک ری مش اجس مہف ردول جاے اور چندحی روز بی م رجا تا نا انس مقر 
اسان ی کے ارم نیرتیو ں کا مرک شرق می نل بیدا لک مر ہین کہ 
در ما“ سلمافوں نے ان عبان شون پ کر لیا ہا بل سکن کے ارا ےکا کچ دوپ علا کے 
بذک اٹ سے ال یتب میس وج ظکم یز بکیا اور اش کے ساتحہ مات فلکیات' روطب اور ایس متا کون 
سے ضا ےکی کے ۔ ان عام میں سے الہک ینیم رش ری .ازم و یک ول ودرگ را ور ہو للع 
کروم دم لش ارم یں پیر گرگ ارب نے جاک دور یں کیا کو زی رہ راتا کے رما 
ابر یات کے اس دورا نگ ے متا ر ے ود اوت کے کن اال رپ نے ان کو تیچ دک ین ےرم اور 
رین (چین کی )کی متو مات درا رک چا سا دوران لا رپ جس تما تک کیک زرو 
ین یں کے یں کت هلق بہت عرصہ له سمل کی مر ےے سم معلو مم کر ےکا روت جا کے 
نان یکره تال ی ههد دمص با کین تنا شی سای ار اسقمال المرب نے 
کیا انہوں نے قب تا کل ایک ایآ ہیا جس نے تاجن کا رر ضی نکر نے یی اپ مکرداراداکیا۔ بعداڈال 
دپ یل شاف تولو نک دد یات ادان پعادی ہے یں ج رامین مکی اس جس تما کردا یمن تھا 
آرچسریال نون یرال تنگ 29ذ ۷۷ن کی متا ۳9 کارت ےنم اتا دنرم دریاقت ور 
کوا سکی مر یرتا کے طا اتی رن تا نک عا زاوال پر سی مش ہواجپ اال پل نے مشرق یمیلع 
رتو ںکی اش کے سیل میں رک رواد کے ۔ گی سے ال دور از ہوا چ خرن ول مار 
کوج کاتام دی اقا وی سب سے درا کار ری یکی مب ادن برد خم زد لکل 
م ا ار نک دادن اق ہار ددص رح که تی رکے سک ید کی ضورت شس 
یکذ تھے ہوتے اودر کا دورب یمتسرایک دہیت۔ نی کرای ڈھلوان وار 
یکی پا کا ہے اس افراع کی ویر سے کن وکیا کہ یس یکی وور کے متقا لے میس زیادہ پل د اور مو 
007 اک ںاور چ نے کے ادرو هت رل رد ےو ر کے جانے کے امان ہو کے چرچ ا ایم 
انا ںکی بر سے خولصور يا با .و اد چوشومیں سرت ار لش دی اور 
نی سا نس یس دک ی۴ اجا شرب وک ا( شاک ر پک بی سپازدی جددل ار کے گے اور 
کم ال تغل 10105022 ےکم قت گیا تھا علادہ ای تین پک گیا رک 
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یط ر کا رش ایی سے افا ےکا ھا بہت ماعب کے ما مو ںار الا ران 30د خ کی خی ے 
انی مک پا کی اچازت دک اوراس موقو پک کاب شا مول اتم ایی سانش یاطب شس ایا 
قال کر واه سک کل قر ارک دی ا ا جہاں سے بورپ نے ای کل گرا ہو نے 4۸۸6۵ (Re‏ 
اور انی افقلا ب سکف کی وای اھ رکا زاو اکن کته رتچ کے چپ کہا جا جا ہے 
امرخ یک موہ رن رک 9*7 0:۶ سای ے1454 کل پا اقا ط رلک چا خاو کیا 

7سر 

گنیر 

کیاد تکی چول ی تال کروی ماضت کب بل ہے۔ ہے تصرف کت یس مرو بک ہے برد نکی 
گود یکنڑگیاں LR‏ زاراخراوزژ اوه هداد شن ارت ک۱ تررول ہوتے دیق ہیں۔ وا رھت ب ہے وال فی 
ری رف یگ دک یر تن کرد وتات کے چاو الک اد یل یگ دق هاش 
تیر کور یتیگ 

پیل لآ ردمیوں نے ھار فکروائے۔ سب سے ند 27 لک کو( اہم من 
نایا ۔ ہد دی آغاڈ کک یسب سے پڑاگر شا رک جانا د تج اس رح ےنرک رذن زیادہ ہھتاے او را 
مر کل ال ریا ے۔ اس یش مین چول راک کل ہو ہے چات بلاق اتبارےخووظررہ 
تیت کا ای ہے 

تر ا0و خیسکی شرق رواشت کےمعداروں نے ایک ایا مکروئ کید ھا نے کامیالی اص کی 
جم ناروں قراس له سے میں خی را سے رور کے نکاس ا اک یں ۔ 

ال وریا کوس ہے یشان ددکی نشا ت [ امناو )G‏ دو رومت 565527 ر ی] جیا 
نے 9و0 8ہ 3ز کے چت کی تیراو یں انتا لکیا۔ ہے چرچ مادات کے ایک لیے دورا یہ یں گلست و 
رین تخر بیدا ک ےک زات او لب اا ایتا ےر یکی او چ بر یذ بزارژوو را ا 
کے رہے۔ ای کے هت یر تست ےمد یتاک کی کی اورا ی کی کی کی اں منانے مل ناميا 
ک ایک ہوا رش یا ریک سوائی نٹ چا پت سور کی روق شش ا گیا گند یچے سے یں ت ببت بڈانظر 
آت ہن ارا ےک طرف ےوک مها دبا یا نا چیا ےآ مان سے چت ن کروی کیا و 

0 بیس وکی کے بعد روئی سامت شال تلور ول وا کے قا کی دداندازو تاکن کے اب دراب 
6 توک یل رل رو ساط تک 7 خر پارشاہ ای وچ وی سے ترا یا۔ چنا چ 476 وی زوال 
سامت ریو ماک یکا سال شا رکا جا ے فک مشرقی روگ سامت زوا قوط ری وی سلطدری هل درانراز کے 
والون من سے فشاک تین بل دہ عع) ےہ اپے بادشاد فلا (23112ۃ 4046 453:۳ موی کی 
ز بر قیادت ٢ن‏ پل ملزل' 7 ان بط وش اک رل هر یخرب می اتی ددرت ٥‏ ا 1 
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ھا ر ان[ 5 وی یس جک لان دادعت 0۶ لایو ) شش کاست بو دوسا ل کے بعد اٹلا ریا 
او ٹن لطر تمت ون الو موی 

ر 1۳ ای دوذله ی یل رن (Polynesiand‏ وخ وع ری راو قانیں بین اق رفط ب ناس" ارو 
وی د وکل ہہ سک پا هروا تھ اود ایک کے احدد وہر هبل اپآ یادیاں قا کچ 
انی ونوک کیال تاد کا سب سے بڑ هدجس ہے تق :پآ40 وی یس یلوگ مان 
کل 2 

ای ناد مش ما تچ جب (منطان_حسمرمل0) آئ کے ہی مرت ایک شرا کن نژ 
(Cie‏ آ پورگ شا نک سب سے با ات ٢ون‏ قاب 


2 سل 

SIRÊ, 

ئی داستانوں سے مطاقی رشم ےتا اد ے ٥ھ‏ 2 ہلک مس متوار کر واے جا چ تکاس رین ال 
اس سے قزر ےکی ککا ار ید 


رکفت کے مورا میں شاہراہ ریشم بر سے مر دیاش با شاه لیا کے اور ےج در 
رل ام من رو و ال ا کروی شرافم اوررق کے وور ےساان ا 1 راوگ 
چنا تاب ت کا ون یار طور ریم قلاف تا ردو سامت کے زوا یس امرگ شاب 

یبآ تست دجدی 7 چورھتوں کے اس رخ کرش تست هگ هد کیت رز 
تردق 

اک لین نے مبا رن میس مر کے وا کے ذها ال راہیول کے بین گر دیجم کےکیٹزوں کے ابڈے 
کوک پانسوں بی چھپاکرلاۓ جانے کے تابات کے هو سول طيي میں ری مکی پدادارڈروخ ہو 
شرب اد مک رد یات ود پا ا 

غی خی عیفر پا ادا نگ ووی رک ورسخ کے ول ار یک تپ خاد 
قاط طا تمان سے دوچار ہو اررودد وی بش تن نے افلاظو نکی قائ دنو سال پاق اپ یکرو 
دب 

60 ول 

(Moldboard Plouğlg î بل کا‎ 

نشرقی ورپ کے فام ای اتی کاشکار نے 2ہیں اپ موا راود وع مپراتوں یں شال اودر ےم ور 
ہونے وا کا ا ےتا کات ھ0 ) اوران دونو ں قا ال چ خا پآ گے اود بعر شآ نے وا ےتاگ 
ےکی این ساپ رک( لا مک ار یی ترا رف هلق مات ن موک چ یدک دہ بآ ان قلام 
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بے ا کے )اہم نہیں نے یتام صاب جیا رش ی اورتزق مدای اماب اچ 
رفک جب یط 

ایک مفروضہ ہے ےک تق یا600 وف اد نے مل کا ی پل اي سک رد ے تنل یاه 
ائ یک ئل چلایا سک تھا سیر سای ول نی چا نے کے ناتعداِک يراي چ نورش پر 
تھا س کے کےکام م1 تا تا۔ یبارت متیر ت رون نکیل ایک قالخ رشن 
پا یکی چنداں رورت سی کک نآ یرت یو اور رپ شنک یکی کی ادرشودا کک پیداداز ‏ ںآبادل 
اس اطا ےکا سپ بڑا۔ 

ماه ہیی 1.1 1 وین 290 سے 628 و تک رپ نے وال ما نکی ساسا لاعت کے پا دشا شرو 
ددم 12 (Kho‏ ر رزیت پر کر دیا ا نے جرا نامیا کی اور ایشیا رومیوں کے 
ز اذ ظا طا ے دای نے ے۔ ان مس مھ یھی شا .ا کی فسات 619 موی شی رل مرا زا 
® اوس {Avars)‏ ہلا وا لها ملآ وروں کے یاقان تک جات مال کرو یی اورشالی 
اف ری مو کے تام ملاس ان کے تی ی سآ نے ہم دب ےکا مرش 641۳575237909۵1 
یسوی 61 ہویش رہ مکاش ناوج یسک یٹ دیب نےکرالییائس وف وا درس سکند رعا 
کی طر ال امیا نک ل کت دک 630 یی کک ہش رق دی علاتے عل واپں لئے اچ تم 

ای دور فرب نای ایک نوجوان 626370 موی )نے ایک سے جب اسلا مک روغ کی جس 
مطلب خداے واه در ربا کے سرا نے تل مکرن تما۔2 ت ردم تیوک هروا پا شک ےکک لکر 
دینش آ دنز ال جار تب ( یرل چا ےکی متا موا ان سار 
اس دا ےگرتے ہیں اور یات رک ر یہلا ے۔ 

73س 

(Greek ۳:۵ 

32ع لکش اشن دانے ا لںعرب نے ترا نگ یکامیایو ں۷ رش کی اور کم مان سک کر وہ 
فا ے کرپ اوشالی اف یقہ کے سیر یت و دنرم ی الیل طور تلد لات کیل سار دی 
وت سے زو درو خو طط رل ی673 فیس میں عرب را تطيي-4 پالقائ ل ایا کر یڑ 
گا هکیت اتات کہ کیا ے باس هکل صورت مج یں 

تا ہش یس ای کیا 0200 موجودتھا نرک یا شا رال 
تعیب لاسکی 

اس ن ےکا ھا اوھ اشم ریت راکسا کے ماه اور نحلم جو پل عرو 
تا کیا ھا ہنا لوم ججزدخودلونیس جتا ھا کن اب-1 سے پگ اتا تھا۔ا میدق گ۷ نام دیا 
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یک ہرد سے پیا راچد چاو کوش چیا گیا ا کروی وف سے اچاپ 
پگ کے قاد ے سے ڈرکرعرب یڑ اپ مدا اود یں لعلیی ین 

جب رو اطخ اپ اخظا مع رد یی نج نکی بن( 1ا کلمت 18ع یمیش خرکی بن بادشا: ےک 
تی رش کم یڑ ےکڑے د ہوا ایک سے چیک دہ )٣‏ خائران کے کاو قیال اور ول تاور 
تھی (یادوکامیاب ات مر 

700 سو 

یی کی 00[ [۸۵۵٥۱ح)‏ 

مور آل یسوی کر هنن ےکا ی سے بتاکم بان پش پک دارتر یا 
ور با خت اور اسف اي ناف یت دلآو تی بل خر رین پور پک چپ 
اسے پاک ام دی گیا اددصاحب یرت لاو کے ہاں اس سل طعا مک ولا تم رای ان ےکی ی 


آوردحات سے پولک لد 
ایا ووز یں شرت کی دسر موتا تی کی دپ جس باه اد جن ھا سے ہندوستا نکی گی اپا 
تھے ےقائل ویر 


جب گن مقر پکونوفزدو کے ہو ےا ا دک اش میں باس والوں جس سے پا نرق می پیر 
ددم کے سا علاقوں کے جبوں ٹس پا ہگ یں »وال ا ناڑا رل اوستد ری پاک با 
قرف قح یہ ہے وس نا می شر تن افتیا رک کے اور 7 موی انہوں 4 ابا ہا دق وع ہ٥‏ )ی 
رما او کین ہیں ووا زی سک مقر وال کرد رم 17 ot‏ 1 قارع مب 

0 سول 

(Acetic Acide 

جب ول 2 لان شمیت کارت اورمتبوضات نکر ےت تلف علوم ترک وال 
کاس سے شا ہا و اود وہ ال کے دلرادہ ہو گے ع یں نے اس دت لکوت جب مش ورپ شںل 
ا ےق ریا رامو کیا جا پک قرو ال یی ساپ اود دوسرے قلا کے قم کا عرلی بش تج کی 
مروت کی اور نی میراتوں می رل دک رہ یکرت رہے۔ ول نے لیات طب او ریا مال 
ردیح ما لکیا۔ 

مزر کارا جا یجان هت 6۸۶721 815)یورپ می کہ0 ج0 ام روف 
تھا وم راطق ولا رہ اس مق کی وہ ایک باتوی قوف بان چ جا تھا جیما م حاتل 
کوسونے من شی کرد ے۔ اراس کہا چا ا ہے کا زارف یلق 1ذ1 جس عفد سے اڈ 
ا کا ماب کل س ج )خی کیا جاع کہ ہے اد اددام یا کا علا کرک اور روا ت کا نامگ 
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دی اقا( مراد یر یز نله ٥ۃ‏ ط جن پیل الفاظ سے نا خوذ ےا نک مطل تال ہے)۔ ایی 
مار ےکی لا ال ملا میس حد ال ا وکت فالخ »ود 

اہم اب ان نے اشن کے دورن را ات کے دوک فا تق تن تاب رک ھا 
مھ نا)۲ ای سکول قاد جار مرگ قرع نعه e٥‏ مال الت تما کی چوس رکے 
سے یاه ایتک ال تھا یردد یا فت اس اقب بات امن گرا وقت کیا کی لات ےکا ور 
ارت ی یریس if‏ اعد سے ار یک اک اورعا ال ماج گیا اور پل دہ جد یبد جوا تل 
تحرف طالمت ے“ م۳۳ 

مسلمان رکفو شیا مسا وربور ات لور چ اما کیا۔01( وی کف دو تا قاط شا 
گرا چا تک قر یوار یکر نے لمال چات نے تبحرف تو کولس وی ی اشیاۓ خرن کی 
گار پوو تیر 3او ںار نانے بی لپن ماد تکی۔علادہ ای ریزو گی رھ موجودگی شی مصالی کے اق ری 
ارت تا ود نس پل عاط یات نے سپ نگ سالپ یں نے وریت سک کے 
آغاز یس ای تو یو تع رکال یقن راخجام دید 

سیون نے فما ٤‏ سلسلہ یاری راد پلا خر رزکی جک می ڈرھی جزل برس مال (وەاسعطت 
CA Mare‏ 741۳688 سوک نے ایس پکستت ری ار و ان ضا تک زج لس گیا پان 
گی سای هگا ردق وتیل .ایح کته ہاج اکا ے۔ 

تطعلییہ پک بوں کے دوس رے تی ک یش کو 71 موی شم موا تک سرامت اکنا پا مرو دہ وبا 
ھی و۲ں روی ساط کی ملف اقات جن میں سے یاد ای ےچک اور اتال az‏ پش لت 
افو پاتھون یج ہونے کے بعد پا تی ا 9تت 120707108 3) کے لود بہار گت 

ھی ام ری ا وقت ایب اه 

70 گل 

(Horse 9و8‎ 

ان وق کخوڑامفیدت بن چالدروں شش ے ایی تھا یسشویزا وک رآ ار چا ر نگ میں گر باورا سے 
متا ب فور پر استعا کیا ھا کا کی پاڑی مل مکی مجادان حابت بر .باس دان نسم گرا 
پار ال ےکی ستم لک tl‏ 7 تیاده تک وا نا اورتصوس] نال رشن میںگیرڑا بہت سے دوضرے 
انوروں سے زا هقاس 

یڑ ےکوسدتعائے ابراسےکام میں لائے چاه راس کے خاؤ کرو ںکی دک ہا ل اٹل کمن 
یاشنا رنکریان تی رش کرد ہی۔170 سوک کے کک بین لوہ ےکی میں وام تال ہد یں 
او رتست کے پا نک اق تک ایک متا سب زر بی تا لکا جانے تاج کی من با ھا کے 
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گیا سان سکی ال با2 ڈانے شرا سے قائویس رت کر یقرت بل امن ہوا ھا 

51 یسوی میں باریس ماگ کے ین م1001 ہو 7686714 یسوی ے 757۳752 سیک 
ایشادرجے وائے پپ شع دول تروشم بدا کے جوال ےکر نے کا الا بای بد لے 
یس ہین سیا نکر کے ررر ضے پر ای مشش تی ارا ر 0*۵ کے خلا ف تح دےگا۔ مارگ ے255 
وی میں بن پکو می ای م ایک لہ زین دے دیا رده دہاں اتی بادشائ ہت تا کہ ات کین کا علیہ 
تن (Dodation Of‏ کانام JIO o‏ نے ان ریا ٹا مکی کیاد دی ںتک تراپ چان 
کین خا نان مت مت «منوهزاه‌موت) کی تیا وال 754 سوی می سم لطعت پر یف نیا ترا 
و( 
کردا پا کیپ زکرمت شمسا اپنے ناروآ ۔ 

0 ںی 

(zerd 

وم انیا ےکی صدیاں آل جب ھا رو کی اراد ےج کم سی رہے ریش ریت یشاک مال 
کے یے ایک اک نشان ڈالا مالس مراد ےکی پا رخ اکچ هانپ اد پچ 
رکف علزمات ختعار کر وا کی اگ اک شلک زیاددتعداد سے چیا ہو نے وا اشن پم 
3 

اف جرفوں می تلف انداءکوظا رک هی حرو ف کی کے کدی اد ول کے ال اش‌طر کار 
کی مال لق یل اسادور قاط کے درمیان نم بے اد مادک رود آل 

رکآ وخا لآ یا بو کرو دز او ینزو کیل ایک سےراعداداقعالی کے با فا راو 
تیپ لٹ کر ری جائے اکا نکی 9< ۷ دا ئن ر ےا لک ایک شا لگا (مممدطه) ترس ش 
سے کا یں تاب کی ےک کرای پولک داد اوق رفور کیا ۔ 

شال کر رآ پا ا507 آستا پاچ ہی نآ پک ے کے در ہے دالی تارب ی کے ایک طرف 
ادا تار پر مات مگ ایر کروی گے اپ را پآ پ کے پا پا مسا ترجه ہن اس سے 
کارا جک دا دای تالک لکد 

تم ی00 سین وتپ دالو ےجو کی اکتا سک بیان ول کد ایک اص علاضت 
دم ها پا ماد ے ال بیعلا مت مخ را اود ہم ا لنٹ رکچ ہیں )اب 507 570457 یڑ ھھ ها کول 
اکا یں تھا رب ٹا ی0 7 یسوی میس مرکا ہیں رتسول سے لیا۔ 

بل اہم شی وا جس نے یہ تا ای مامت اسنتھا لک ایی رپ این ا ارز 8507802 یسوی پل 
اس ے810 وی انف کے را پ ایک رسای ای تتاب می ار زی نے ایک اصطلار نگ سے ہم 
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آ ایی شش را کچ ہیں ۔ اعد دکا نیا ظا م رقۃ رف ورپ می مراع تکرک کان ال ید پارا سے دہ ددش 
راز اور اد ایا دک نے م دیلک (یراددبات سک لود پ شن ع رٹ کان واے 
نداد تکاله سل کن ات می شا میق ںکوچچویڑنے او رآ سا و تقد سن_ تقو 
کوا ارک نے می صد یا کی رمال نافظام ی بوذ کے بدا جمپور کے پا رماغیال 
حا بکتاب کے لیے موی جوادز یکی وزی شآید 

ام روک اش +60 + یی می اتا یکرگیا فور کیاکی کے تیال نے جن جس سے بڑا چان 
(742 014۳ ہو ) تھا اس نے ج یکمک پاک سیب ہوا و رای باهش بارس ماہلا (فرا یی 
شش شا ریا کہا جانا ےگ رتا کی یس بھی یاد ای نام سے روف بوا ) ال ےگ وم پارڈ 83ا02 ) ساط تاد 
کرک مساو ووایھ یت میں وتیل و اورپ کک لاو مع جزمنو کو دشک رجہ ب تو کر دایا۔ 800 یسوی 
می سکرس کے دن پپپ سم نے ا کیج The Wed lie ag‏ 0۶ ۸۲ہڑھت) کا 
خطاب دیا۔ ہپ ل5 79ول سے 816 تک پیت کے نصب پرفائکز دز پگ فی 8 ہوتے اود یذ 
کے پاعث ا لوم کو میس رو سات 00 .<0 وا کہا جات تد اچاد مان مقر 
سا تک درف یم وٹی طور رون اد شاک روون ست تھا تا ہم می ایک با بتک تام رید 

اس دورریے می ال کے غو ے ٣ر‏ چام ات مب کر نے شرو کر دس رو کے بر شاو 
وال کہا ے تھے جنہوں ے7 7 یہو یش الکلعا ن اور وود خسوى ری یا ارتا ۔ 

0 

(coffed Û 

دٹیا کے #بت ساره تصموں شس پک لے کے وال با کے ضر در تھا کر اے قر لی جات میں شا 
اس جم ال سے م رجات ہیں چاچ بہت سے لوگ پان کی چ حے پر اسیا لے ے۔ برچ کہ 
جراشیوں سے الم ےکی بھی یا ےکا ذ ان مال پان ےرتا رو پلک تفت دودر ےکی ات وال 
بیذکت مومس ےکی خی سے چا ےکی تا ڈال دیق 

ملاو ںکو من وٹ یکی انی اوددہ پا کے سے لم ےترم کش کسی قباو لک تھی یمان ہ کیا ۷ا 
پا یسک وس کاس )جس خوددوشکل میں تیاب ہو ها سے اس چون عرب مس نے جا گیا ہو 
یک رامت کاب إل 850 وی میں اگ یں چرائے والے نے کیا کرای ےپ جال کے موی 
زی دہ اک وچ بط ر ھاے ہیں ۔آ زمانے پراسے ای کے ارات پت ہآ ے ادال نے ایا ددع لول 
پچاا۔ وق کات سالک ان ا ہیں پوس ٹیگ ادهش رده پائ یس ابال 
کپ گے۔ می شرو ب کان ھل یں اال لود پکوکاڈ ے تتخارف ہہونے شش صدیاںآگاں_ 

شاد مان تین بے پم ان دست دیهان که بنا شی ری تو لک تاه ی843 وی 
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مين معاہدہ درڈن کا۷ 0۴ )دی سے جس کے مج شا رما نکی لطعت می یپرد 
هوشر نف قران سک فل اعت رکاج شر نمف بت ندال ]مرول کے ای علاقوں پے 
جار کے وکرو ردم کے خل م رس مم رکز کور موی اونگ کے االکا نکیل چا رادو لخن 
وکنا پڑ۔ ہیں پمال ہوا 

سین فا ینک روک میس ول +2 اوراتہوں ت ےکیف (16:7۵کوای و راگوست ای یل رولب 
ہی رال وا۔ 

جب گربوں ے826 یریش کر یٹ میت تک ارد 827 وی ںی پر ہآ در ہے3 
ان یں نے گره روم کے لے ٹیس ایق مت ال - ده ورتا چب بای طلست اپ مروت شی نا ہم اس کے بعد 


سےعخیاسیوںککا جر رفا اطاط رو ہوا- 
0 ںی 


(Arctic 6۳۰۱9:71 عرش‎ 

دا ری ایا زس اورا زیی اود یں ری بن پر لی سای غاقوں پہال نگ دہشت چا وی کن 
اس ساسا دتم ری سیا بھی تھے ایپ رام تا وا بر صدیا نس ول 
نے انی قمست لاب کروی اط 2 ھان )نی ایک وای کک 3702 سول یش باج چس سے ہد ہوا کی 
رف اقا یدای تمد امن ےک ال گنک جانا ہے اورکیا ا یا ا کسی طرح کل 
ا ونیا کیٹ ے موی شا کیب ) کے شال سرت در ان ماب در اورٹا یکی طرف 
پوس le‏ ریش Whi e‏ یس دا و جب دو شی راس جهن Co‏ گر اقا یال 
تھی در سے E‏ ایل شال س تماد چا امک یں کم ج راس ہمد دشالی دائر ےکوکر کے legs ls‏ 
انان قا 

$25 CA(Methodiıd js Û 698ؤ]اوراس کے‎ 827 CA CyriD Jeg aay 
Cyrillie) ارام یس یت ییا ۔ یک مشرو ض ےپ ےکہاان دو چام نے یکا ل7 فگ ا‎ Uri [B84 
زحطعط ند شع که جن نکی دیا ل زان قیدص لقادییادبریاشآٗ کی رو فی ستل وں_ :ہو‎ 
مان ین سے اال‎ ١ وی می رید [ (3*: ل۸ )839۳849 ] وی یتست پر ہیا رے ایگ وکس‎ 
7ک ارا ا چ‎ 

n) 

(Horse cellad گھوڑ‎ 

۲ ارال اورتعلون کے رورت چانے کے انر کو زاریش استیا لک ےکا سا می کیا ہو 
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0 ہو ٹس یا ای ےکی روز ساز ہا تما لآ با یی ںگھوڑ ےیل ان کی رود 
اپ یک رون کے با کر کے زور سے وچ هکت ال طر حع دو ےکا دم مکش ادکا کم ہو کے اور تب 
توت پائ ناب ای ۔ بی کا قاری دوز بت میا ہے اور پمپ ہد وت شرو ول پار 
لات کا نان پت یب ادعب کرو روم کے لے سے شو لک رت پل ہوا شرع ہوں ہک کوک یفوص ہیں 
تم جارل ربخاب 

این کے بادشا :ال یر نے 078 تسکش ال ڈین دد )وکات ری ادا ند ماما م دہ 
کل مور کے شک میاب د مرکا چنا نا او ]جر نرق 

تووٗئیسل 

(Green Land ily 

ہکس لین شنت چم ہو سے پہ دا یکن ک دول نے سنا خر بک طرف ایک اود یہ موجود ہے اور 
یقت صرف دوس ٹیل کے فا عن راک ہت با چ روم و تووار 

2وو تون شک لی ےآی ضر سا رون (تهدالةہطا E‏ "هر لیا ' 
کوت ما کپ ےکی ہج سے کک بد کی مر الو کا ہی سے اسے سور امک کے نام ےبھی اذیا اقا 
کک ہدری کے جن مالوں می ال نے خرب میس ایک بج مر ےکا سا ای اور وو یسوی می این 
ناکرا نے ددیاف کرد سے یت پآ پاد ہو ےکی زارط گر اس نیت عتا ےب تک ایک 
پش طا سے کا حثیت سے کر ےک کو ٹس اکن لین کاام وید 

0 یسوی می اولشن 1 پا وکا اس جن مرے رباع ]روآ نب و ہوا کے جرد 
وا کیک کر بن لین کے ا کے سے چا سوناف ئن چا بات ہ کہ با ماندہ لوپ الم ل سے 
داب 

ین یس907 میس میس نگ ازا جوم ت کا خا ہوا 

بو اون .يپک ےکا جرد له اد1 می کہم جو یکا ایآ کی یں 
گول ارک ے پاتھوں را ارات کے بعد يار مامتا جر 

اررض پر وائ یس کا آ خی با روز 93188600۵102 سک ]-12 91 یوک شلک ات چاو 
سو تےکلست وی او مار ایا خرس بس ومک کوبت 893 سے 923 یمو کک رد رادار کے واے 
سہاتیھوں' و روویا و کے سائ کا ایک حصرا بد ہوئے کی و ےد گیا یں انڑل Û J(Normand‏ اٹل شا لا 
علق )کی فیاد زگ ایک ایا تی یا درو :)نے جیض کي لن اش بتک لک 17:۵ 0۶ ماعط 
>1 ))9 وین ار اول مان )ے955 موی خن گلست وی ان وورکومری 6 93 و7 وغیسوی 
پیا پال سے شا ما نکی مقر رو سلف یک اي ور و6 یسوی میس لیو رگا ال زک مار 


www.iqbalkalmati.blogspot.com 


www.Îqbalkalmati.blogspot.com 


ای علا ے یش ا ê‏ ہشکر یکا جات سے( ال نپ رو س سے نيما وراک وچر 
سے ان کے متام مکو کور یکاام دیا-) 

0 ری 

(Vine Landi رای‎ 

0 یسوی میں چارن ہشن 0ن :0 27 مزع ) ایک طوفان مج سکیٹ کیا اورال نے دای پر چا 
70 یھ ےکی مخرب کی طرف ایب او رڈظیر زڈن پت گیا اسر ای ک۷ا 23 یف ابسن مو 
7 0ء797/) کر 9 کی فرص سے خر بو ردام 

اہن نے جوقطعرزشن دیآ خ اے له رد (ہ۸صط1) ارڈ (new Honda j‏ کچ 
ہیں تام امکسن نے اسے ون لیڈ شی بیلو نک ناریا ےک رال نے اپنے درف تگرزهز تن کے 
ھان رن میڑیی اود مال ارا یلول میں ےنام و .۱002 موش بان مک1 بادی قائ مک کی کی ہے 
شیادوع رم تک ریپ اخددرولی توقای اس یکیو ںکی مرت کے باعحث پل یح بر شال 
ام ری مک زان اال لد پکا بے بترم تا لن ہوا وا نگ قاس بات ما دہ ال دپ اس سے بر 
دوب 

با دم (1 051 )نے تاطس ر976 ے 1025 سویک تست ال عقوت شل بر 
علطو خی پا رای مو باک ریقوت ب رای 

25 قول 

رت 00/10۵) 

ییات دان (965 10397 ری )این ام نے کی بارت رار دی اک ہوارگی بات اشیا ےک مور 
کش وی ہوئۓے وال شعاؤ کی بج ے۴ م ہاور چ یں ا ل فیں۔ اص نے ای یل رمیات 
راون ان شیا لفط اتکی اک اضازت مار کول سے تاریخ ہو نے وال شمان پر چ وس 1 
عرب طوات دا نک امیر لن ere‏ کے نام سے اکر وت 

امن ۓ عرسوں امد ال ات قرادد یا کوک چو یگ نکر کے وکیا ےکی هزات 
مارا ن یکروک ہا ہے اوا یکا کی امد ما میت ےا ہیں ۔ ہیں ا کی خحقیقات ڈنیا 
ریا گی ا ش1۷ از موا 

ڈفمارک کے وشار اول 0 مود )ے987 سے 1014 تک لوس کی ال نے 1013 ترک میں 
ای یرل بعد مکی ا کا کی ٹ مه سوت کا ان اد1035 تک نع ہا ائل نارگ 
کی علوص تحت گی نشی او یت وگ توت اپ گام ها بر ق1014 موی ین مرن درو 7ص8 
Bo‏ ے لا خر مینست دای کل ای پاچ کے اورشود پادشا وہ نگیا۔ ال کا دو کوت 1002 سے 1014 تس 
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تک گیڑٰے۔ 

و ریک من ناتسب ری سے رہطا ہوگی۔ موی ا انعا طاکی وج پاپ ؤں- 

0 ایی 

]0٥٠::ا5ہنایمیکڑآ‎ 

کا کر سے ددہراکرنے یں ی قوت ضرف ہوک نژ جانے برای قوت سے؟ شےکو ہکا 
تپ تدای قرست ی زیادد ہوگی ا کی باراد چان ےکا طائت ابی ی یادہ لدگی۔۔ نا ہر ےککان کی بوک خت 
ہوگی اتی تی ترمو ۔ قت اتاک اشا ےا سے کے ے ما دا اد 

تت راہ دنه یسوی میس فرٹس یں میک ئل پل ده کا نکی ا کی کیل یور اتال ہوتے جن 
گی فراش اوقت رو وک چا انتوم بیط یق و تما لے ےکا و لادی ا جانےگییں۔ اس طرخ 
کان سے پویکا گیا داب تما گول ایک رش کل چا او رای مج داق اد ینک چا سے بل رہ کر 
دپ ےک صلاحی یت 

اس پا ذقی ما یا اردیا جا کا سےا سے چیک کیا وبا یت لک ہوتا تھا اور یر خاک 
نکر اک1139 یس ایک بر کڈ نے جنگ شش ا ے صرف خیرخیسائی نیس سے قلاف استتخا لکر ےکا ون 
نبا وکا رر نہ ہوا ۔آ ڑک یتما کا سب سے بدا تمان ا کی سست رف رگ نا لوزن کے سپا تحت مکی یکر نے 
اه کرای پا چلاتے کے بعددوبادہگیرنے شس ماصا دت تک جات تھا اس هرا ون پا سال بلہ لک قاس 
Have Shok Their Book‏ ای گول چا نے کا محادرہ وجود ںآ یا۔ا کا مطلب یق کرای پار 
تل ہے کے بعد رٹ ہکردہ چا 

جب ایرد دی مض 025830 70۰ 3۶0 )10661003 یسوی ]الکن کا میا کل ددیره 
می بارایک مقا ران کے ز ہمرس تآیا_ پات 1942 لگا ے-یہزم ‏ دشا (Noran J‏ 
زار .035 1 وی سے انی ڈیف د لسن ۷۷ CA Duke‏ 1087۳1828 سکع ز کے 
چا آ رپ تھا۔اسے اپ وت کا اکل تب نگ لع مان جاجاچ- 

4 ینوی 

(New Stal 

رف کیا جاجا قرب دیلک ہیا ندعم )دب تیا ارہ ان تکیا۔ اس کے بعر 
سک RZ‏ ن ےکوی تساه دیات کیا ہم ال و تھ مگ ار لیات ے تخرد سے ستارے و کی ےکا عال 
يا كلا چ- 

ج1054 ری می شع مر مد٣‏ ) یس ایک جا اه سارہ دک اٹھا۔ ین وت تک بات نیز 
ری دا دبا کرد نکی رڈ م۲ بھی دیھا چا مکنا تھا کا یدگ ردیل یز ہرد سے دو گناہ زا 
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دا تیاور کیا ڈنک وچ سے ہا ماک ۶ تھا۔ تاه بل خر خاب ہو چانے سے پیل دوسا لک نظ رآ م 
ر کی لیات دانوں نے ا متار هیودا کیرک ۔ ای کے پا _کمطاان زره بل کے 
دی نگ شی یس ای س کت ٹھا۔ سپ می اس ریق نس وئیگئی( یک اکم ا اوق الہ بالیس ماد 
ال سے پی پا ےہ ہا رل کے رد کے ری ول پورپ مل سانش ام یسیو 
نراندازدکی پا دی 

سول ای کگردہ نے رای کرک رف CA Robe Cicer‏ 1015 1085۲ گیل کی زویادت 
2 وی یں چول گی یش ای حم ت ہکا مکی۔ دوصدیوں کے اندداندد یسلت اپ عرود کی رو صمیان 
تل ال بیان کے بعد ہے ای کسی اوروستکوایا و ٹینیس ہوا قاری ی چت نے روم کے یپ 
۵مہ ) کی تاکر ل یر شرق بھی چرچ ےت علیہ کے مرک :×2 کو اپنا رما مان اشرق 
اور مقر اکن اتم ید اصولو لکینشرگی ییات پر رست وگ پال مو سے اوقت و انقیار کے جو کے اع ی 
مان درمیان !لا ضا تک ٦‏ دموا دی 1054 ہوک شش وپ له ہام( بوا عہدے 1048ے 
4 رک تک نر ا نے مارا یتست تارج قرا دی ارد ال رک رل اور لتاق مت پت 
چ(ست 7ل :0ٹ elas EA‏ 

6 کول 

دارتار 0ہ )٥٥۷‏ 

سان پر داد تارے ول رو ےڈ ردا ہوتے رست کے اهاز فیا تیف نکی 
ود دت اوردا ‏ ےکی کول ضک تی می شی ان سے یھ ایی خوف اوردہشمت رای ری ۔ انش 
باقن هگ دہ که راکنا نک یکی شرج نظ ے هدهع جس نیال اط شتن_به 
الا طب پال ج)۔ 

فوع ود شود ہونے وی اجام دوس رگی دا ےآ نے وا اہول مو 2 اورا ان کے پارا ے 
ال ان جن کسی اح یک ششک( بلاش ہآ مان پ دم دارستاروعمودار ہوتے ی انی خی فرع کی ای موق 
زا ال 2 دارستار ںی مرج کی جج کان ا کشت پِأقبصدمل)۔ 

6 اع وی می آ سان پآ دون دم دارستارے نے لواو ں کی دی تا دک ھا کال رات 
نارمنیڑی ؛وراناینڈش' نے وا اقات کیت ول لی‌موچوولو با تا ا 4 ہیں 

لان کا ار ویر 6 کوک میں میا اور نارکا ویتکا خواہاں اب جب ای نے 
6 وی یی ها تیم تاه ان نک ددرت کیتمرل بس : سبا رہ ای کاس مرول 
له 1022 1066 رک )شال شآ نا زی 6۰9 07ت اکا اب کرد تھا ولیم نے دا راو ت وا اس 
زرے سے دم دارستار ےکی وت سے کال ےکا نکب نادمچ کر ےک او ابا بو گی 
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ال یس 106614 توک میس ہیر ےک پا لیا مد ہوٗیں اورمیدان وی کے پاک رپا ہیں ا نے 
افیژتد یام رم ارهسوسی (iam The‏ ا نے ای 1066 1087 تک دی اول 
کے نام س ےکاوض ت کی بر طامک موجودہ کک ا تھا کک ام کے بج رآ سے وا نے الین کے تام ردان ای کے 
چان ہیں۔ 

1 یل 

(Fork 

پاک اتی جار سے چ ہآ رچ ماف کا نبت ی چرچ جب ائل لپ کی ریا رب پآ سے 
کیا ے کے اتی قراس منص رکیل کا ے سارت بانط کرو یکی شاوی وڈ کے ایک می 
لس بوچ مات لال _ یش سکی ضفائی بی شان نے اس فاد ٹلوفیرااینالیااور بعداڑاں یی شش 
رل بو 

ولگ تاداس ےکک چا پگ خلا ام رد یک هدر اراد رہے ای لو رخ کی موجور 
اک ریس باوت سن ےکوی ہے لیا ںکاننوں ے یه اقترا ال ددرت اس لے می 
ای لک یز زرد 

7 عیسو یس ایک ترکی تیل ے طافت ین ان کے اون ای ربنم کے نام وت کي ان 
تھا ا ککا دور علطان الپ اسان 6۸ 1030 10726 ی 73)تھا۔ (م لی لفط سلطا یکا مطل ب گرا چ )۔ 
1071 یی دہش رق یاف می ای قرط هد مھ تام ی بر شا رد چہام مقر[ 
Dien)‏ 1 107 سوک قرف سرا دربیم دق اورتپول نے یف 
کے بات تھے پر رکزاا-زت لطعت ہی لیل هکرد موی ۔ ا چ ید پا رصب یو کک بار ری نان اے 
انی ”کی فرب راید 

7 سول 

وال گرزب دار (Fluing Buttreesekzê‏ 

ری مارو نآو رای ےکی مول ولد ون پ رھ ارک رتا پا تھا۔ جب ون پرا ھال ہہونۓے 
کاو وز نا یکا یڈ کیا ورد وا رو لکوت نوبز کیا ای سوه ان ارات "مرف چگ 
ٹکیا ری پاک یں مورت ویر پر نار ت رورمو پا اورا کر ا هیقر تاد یی مب فان 
پیل بل کے جم کم پت اور ریک نظ رآنے ہیں۔ چ کی ار می اس رز ی رکو مرک 
(Romianéaqud‏ گنام گید 

اہ یدگ سر جس امک هار بنا ےگا روا پاش کی و نک وز کوش تسوپ سرگز ہوتا ون 
ول بش بری ماع ای اش راغ کے بات یدک کارت رو ریم ول دور دس ا ہو 
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کی زی یں مارت بون ش پٹ بنا ے کے ہیں کارت کے اتر هار کے قاق متا ا کے 
موی ستوقو کی برد بو وا عمازت تردن ہار ے کشت ی کو رمتا ات اوزظارت کے مرون 
یس دا چو ںکو اہم وط دک وای میں لزان رل هیمس 

چگ بقل پر جا پڑا تاس لے دهاددل پہ ماه راست اور یاه ولج چنا نچ دهرف پاریک 
ویار سی تاکن کیان سخا دک کیاں ےکی بھی پیا ہدیا نینک یں سے سج گیا 
اڈ چت کااندرون رشن سے رگن دمارد سے سنورہوگیا۔ ال کے ملاو رش یں ان رت کے کل فش 
او ئے چرچ ان یکن با کل با را ورد شآ جھ بای می برام اھر ےکی اد تھے۔ 

سے مز تی رکی ی ام مال نٹ ول سک کی be O Sten‏ یں کے شال می خرس 
رانک :108168 ۱151۳ سک زم انت ای 1137 سوق شک ہوا قرع 
دلدادہ عق نے ای یرمک (خ نات ہ برک هفرس تک اقا کیاد نام چل ٹلا اورال سے 
داب شارت ئا مب بولق یک یر با رب او رچرہ وہ صد کی کت وسور یس سے ای ک فا اد پا 

اس دوز میں پا نیقی اا رالاس (A 1 GCormenuğ yê sl‏ اومن ا کے وور 
لومت میں 1081 ے8 11 سر ي قطن سم او شرت اورعش رہب دود طرف سے ترا کا سم یل 
ا ے شرن سے ول اورمقرب سے تال سے پچ رل طاو لکوید کیلع اراس تکرنا پل فا 
1099 میسو یک پیت پر کج دالا لوپ ان مال 72 متا )مکی ؟ادہ تا یل رومتقیں 
رز ٹن 0ہ :ا310 کو رل کے تسلط س ےآ زادکروانا چا پا ھا اود ووسر ےڈ ری ت کے جباعث لیر پک آباد 
بای ریت شاف یکین زین نک ہد ےگا چا یام دس ی )کیت هار رای ان جالاٹ 
کے ٹپ و109 دی عازن نے مقدی یکی کو ں۴ پچ رکھااور ہاگ ری دنک ها سکس ال 9ا ذرت×) 
سود رده فی چول ترا کے باریس ردو سر مر کیب یرت توش 
ھی ان کےاس بقل دشر شک یب مب 

سی یکو ں کی ال میت ی نک فا کو همقل رز کس کے دتا سای تون کے بب 
مس اال لپ ایی زی د و قفدت یب سے خنیارف ہو نے اور ا نکی مل امیت ے- 

0 سوق 

(Windmill این‎ 

رخا مات عضو یبدا چٹ ای کک حرف بن نیا ںجیا۔ تی سے بین تک یاںصرف وإ کام 
مت جہاں پا اتا یز ہنا کہ پچ ےکم سکیا رن ہیں کا ریت مرت چها ںی دی اد بت ہگ پا 
کا دھاراییے پر ما جا تا کے ا یس خی بدا مرش ےکی اشدش ددرت تی جو جخرافیائی ود پا قزر 


رت 
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4 کل نان با بای اد کے پاحث بل رتست 
رص بدا آشا ہو چگا تھا او کم ےکرک ہوا بل متا بت ون دیا فا این شس 700 
ریش جال جا 13 اس میرن سےلو فی دائے ری چززول کے ان یی لا تک تقو دی ۹ 
ان کےا بھی لے فرص میں کی ہوا کی 1100 یس نک رل پر ے خرف یپ نلک 
رق ول بل ال کے یس عام طورپرفنفانسب کے جاتے مان اال نپ نے انی گورآ تس بکیا۔ ا ںکا تددینھا 
کیک طرف سے مل وال رای تما اد ہلا" ایی نے ملگ لے کک ہواکی لات ہوا کک یکا رخ ازور 
طلست مود .وان یناور پا لال ےکی مطلو لا نا کے صو ل کا بدا ری 

(Magnetic compass êyê ن‎ 

یی دک یکچ می (ا اط سکیف )وف تک اک ایی فا طر کک دات او ےکا 
ا طرف ن چ چگ یک دحات ایا ےک چک کے نز دک ایک شر کیٹ ند مید مس پائی جا ی 
چناٹیراے“ یل 502۵ (Magnesian‏ کا ی یسک اگ زی مر ادف سنا اس( ءوداذاے 
رات اور او ہے کے درمیان تو کش کے اس مرو طیسبیت ناجک ام کی اس یرک کی پار 
ب تاع مالع ال وا٣‏ )کیا وت سا تساه رارسا ہمیرک وات کے مار 
رک ناد نیقی خی حا لک رل ی 

کی لی طز کی یات وگ یا گر ایک تدای مک دوع ديا رکذ پا ںکا ایک مرا 
ال راجت بک طرف ہوک لپ نک تقیق تک ط ر در یات »ول کن سب سے پل ال پش راس 
ام ود دور دی میسو یج یکی تنل تابن یس اک کرت چ کی کر چوک لاف شرت کے 
ما لے چنا خچانہوں نے تب نم کی ست یتین میں تالک کی وک اوق ے 
اس جم یشوخ ما ارو ان سیگ کے دوران ایرپ نے سبھاہو- 

ب گی پہلا ود پیا جن نے تناید تک انس تا علاحی ت ۱801 1 یوک لول دار یڑک عام 
ریم 1157 6 سو ی ۷ٹ جوٹی ال پور پکوا ںام جوا تبون نے اس ماح میں تیا گر 
رو خکردیااورسا دق ماتداے تق دگل رم سو ایک سکپ رک جس عو نا ادا کيا 
کیا تھا اود پوت اس کے پہ رطر وم می ںآ زاوی ےآ ےکوزای ق تھا کا ام وکیا( قب نیا کا 
انی می مرا ادف ووهوزمده ٣‏ يی زا سی ور ےشتن ہے یسک مطلبطرن شوم چ 

رش تار کی ایاھک اک بر پڑے جب ال لرپ ےسب سے پل دنا تل اک رامق رز 
ٹیا ید تھا جب یس قب نا ام وا در وہ اسے زی استمالی لرہے۔ شاپ نما نکی مره سے فی ایدپ دک و 
عرلیشستورون میں عو کان کرت اود اب-2 پا لے یو ؟ ہآ تہ نہیں نے رل دنا وک رلیا۔ 
اس .کرد ٹر پاپ دنا ای ہو ےکی شال ان سے پیل مرج ارہ یآ دہ ایا ہدنے ۷ 
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کو امکانع ے۔ 

7 فسوی میں ایک ہام را کی راہب بان ا گمٌر رای ۴۱۷۸۵۴۵-٥ OF irs]‏ 
1153 خی وکا نے دعر کپ چا ریا ا کی مت رت کے لو کشم درز کاڈ رم کے پا 
ان دواو ں کا دو مت باتیب 1137 1180 تسو ار 1138 1152 سکف لی پیک کل یق 
۰ 

وسر ی کی نگ کا می کے بیع ملا الین بست ان الب (137 1 1138 1193۴ سوت لسوت 
ایک با لاح ت سک رشا شا ورپ اس ملا وین ندا کے نام سے چا ے یں سای نے سول بہت 
ہدک دا کیج کی اورا ل لی بک نکیل کیا 1187ی ا ي پرہاں ریا پِسالَ اپا 
دےسا نپچھی اند کے 

یی مد وع 1 1 یہی میم مکی کید سکا ادت اکن کے اشا رڈ اول ( یرول )قرش سے 
اناو لپ دم ووو( او چول رم کے پا دشاوفر ینک ابل ههام ج0 مدمه یم 
ول پا جیب 11991189 موی1179 1223۳ سول اور52 11 11906 تینوی کی یکو ےکی _قر یرک 
دس مت مرا لپ اد ڈ ہام کے د چن چ تیک نک ی۱ی مرک یسا کی اکا کی یت ہوا 
آوریو لم لانو ںی یرادید 

202 ری 

(Arabic Numerağk گ ری‎ 

اطالوی رپ ران بیارڑرشوگی CALE Fb‏ 1170 عر ا1240 وی کرشال 
اریت کے طول و می کوک مو بلا کی ا کاب پ ایک حرو ق جا تھا ہیں ان کے عرف س ےکک اوران کی 
متا ی تررےآ گا و ہوا کسی عددہترش س کی ما ائی تر رتو رکوافنو ارز یرت تعکر چا ا 

ان ضوع پرفیویی نے 1202 سوک میس ای ک تاب مه مان اس کا ریق مراف 
مد (Bok 06 The‏ ہے۔ ا کاب نے لرپ شس عرف ہنرے متوار فکرداۓے لکن اگی لصو یں کی 
رتسول کی متام مقر رپ خی تھا سے ار ہو کے ۔ 

اس ددرت ای درک شرول وک 027 دصق )ادد پیا واد تال میا لپ روت 
ی ال تا سے مش ندرا جال کر ہے شب اهب طلست اور مزا سار یر 2 
تھے انی یرن تعاقا تک لبون تیهام لرگ‌ما فو رات یں یس پیش یی رج ےکا Û‏ 

8 ول 

(coal 

۲ کی زمراسقعا یآ نے دالا ہیلا یش نکی ا وآ کی ا کا تا و تین سک سوا رمو 


ت0 
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le‏ سول ور ج پک نان اپ مو جودہ وگل یتر ارک ہیگڑی موترروق جات ۔تا کم دن ن ج 
کات استعا لک شرح اس کے اگ سے زیادہ ہو ہا ے ارد رتیت ص جوا امه چکاہے۔ اقا یو 
بآ ادکی ساکع مات ایت نکی رورس کی روز افر و ںی کو کی د ریق ز مدش موج کپ تست 
پک لک اگ دی موف اھ٥‏ ایک پرانے رید ی ای ہے تن ھک مطل ب جا گار ہے )۔ پیل ال 
لہا تا لی چاتاجب ہے پت چ لاک اا کی ترا نود بی دی مودک جوش میس نین 
کدی چا ےکی کوت اک رارت مات کرس ےکا ر یتدم زمانے سے داهن تقر ا00۰0 1 تک 
ری لوان اود ل کاس کے ما تی ام رک یکو استما کے چیہ اک پیل کب چا ہچ شرو یس فط زنل 
êy‏ 1 چا ےو الات رود یار کی کان ماوق رف کی ضرورت پگ اد زم ب یاب رز 
ا ےکھودکر الا جانے لگا یل پیل یل پان مکی یوت صنری کے انف کان یک یی با تاعدہ 
شرت چک ھا-1228 شس وکاک کے علا سے کل کے ہا اتد اولوت رق راہ مکرر ہے کے ای وج سے ای لئد 


ا Ez Sea Coals)‏ 
کک ڑی تال کے عور زک جلا ےک ل چاری رواخ تلو نک رتم ہونے کے اتو تیدا کی 
شر استمال بوک پلا 


ای اس میس چا یی کا جا کیا اه رال جا کان میں سے ایک وش کا طعہف ال ارو 
1مد .1205۲110707 وک تھا۔ نس ہیں ی جب دہ ایک مقار ن پان رش وا 
اے اند اکردییگیا۔ ددال وا کول ارچ چو ےلیسر کے دنت وب ےسا کا کی دہ ال 
ھا7 رائ یکا رخ تفط کی رف موڑنے می ککامیاب ہوکیا جو پیل سے ان گی کی لت می تھا نیہ 1204 
وی کرای کیا اس وت کی نیالنا ارب اپ یگل سورت میس م جودتھا۔ شک 
وروی سےلو ا نیا و ۳ و پگ ای رشت سے تپ کا اود ہم کک صرف ع تقد دا کے پچ وور 1ے 
6 یسوی تک الین لوم تکرنے رس پوشا 301+53 )وچ ارا کی طرف سے بطاوتکاسا از پا 
اور 121 قوی ٹیش دو متا کارٹا یا ی میا ےپ جاکرے e‏ ای محاہدر ےگا رو سے پاوشاه اورا مرا اپ 
اہ حقوق واتقیارات کین جس کامیاب ہے عام لوگو کون معاہرے میں ال کی گیا لن پاوشاہ سے 
ارات میددد ہو گ_ پا ا بیت ںا یک طرف بجاضورآی لکامیاب قرم ال یاجب 

لی دییاکے تاھ دش اک ا یٹس سدع ور هه جار مام سيم یکر دوس 
سے ایک خیا لکیا جا سک ے۔ ای کو لک نام چچگیزخان ط× نطود ١۸)‏ 1162 12276 می ری )ا۔ اب 
دنات سے پیل شا )نان اور ا ان ب کم تھا اوزامیان کے کے رتخا بو نکی 
الد مادک ست دوواد اتا 

1 ری 
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(Rudder 

از ران بس رداچ تاک در بد ل ےکی ای کے کم تک سے ایک چیو ادر کش ڈال دی چا تا وزرا ے 
تھاےرکھا اجک چا زو رست قرطو ست م چاتا لا یس زانط خیا لآ پاک چا ز موز 2 
ریت دروکا سر یادیا چا سے ادداسے چھاڑ کے اتر سے اسنا کیا جاے ۔ چھا کی ست بد ل ےکا رقم چا بت 
سپ( وواک متراوف گر یی :3:0004 ایک باق ے ج کیچ ےکی سم جھ). چوارسب سے 
یط رین استعال که .می لکن س چک ال پور پ و کے د ونان رل ےل ملا پکیا وی ے چا کا 
استعمال سکع ہوں خی ایک لیف ود *0×۵ تہ 2) کے چا ۱24 موی جس چواراستعا ل کر ر 
تے۔ یلیک شاب بعک ہو ںا ایک تا رق شتا وان وت روز نزو لتق 

یفاک ونات کے یداہ کا ٹا واگ 1241118510000 فسوی ول رت یفارگ ں کی 
دی لات قف چامک دون - 1237 توق دہ ایدپ یہ لے او تن سال کے اتر اندر اہول کے رد ی اور 
ری کر لج-1241 یسوی شس یو اتا ادرف سکیانھعیلوں برد بر هک ادا کے مر ۶ رد 
راگن کےا اب ین مایت فراع کر ےکا رل توا جوا ۳4 او یمرن یر پکورگں۔ 
اہم انہوں نے روت پا تنا ڈیڈ فضد یگ گیل ج بتک ول سامت رای جن اور ال یرپ کے 
دات ما ابا له ای بھی دور کات یاو ججےازرا یاقا کرو یف یرال لد بت انہوں هن 
0 هید 

9 عیسو 

رک 69د ت3 اوہ۷ع) 

تر وھد توش اگ زل مام راگن[ 82060 عوہ ک۸ 1220 1292۳ کک انال ال 
کرش عدسوں کے انتما ل پررشن ڈال کا تھا جن ادا پیرپ نے میں تقر یا ایی می ہے یس اد 
اورشن ی لا 1 وکا دیول سلطدت میں سے بو مو کیا کلام سے دور یک کی ہو ا وأ نھنگوں 
ل دپ عدسے ہدج ۷ ) استول ہوتے جھے اور ان ار سیون افزاد تھا لکرتے تھ مج نکی 
دی کی کید ی تریب رک کے عد کنر سے بحر وج دش ۲ے ۔ 

ارو( 6۱05۵00) 

راجرتان ے1249 ہی یں ہا رد سوت یکین اس کے ال ظا ایا و سوا کس ای ان 
کال پیل باروداستما رر ج او لکن خرب مین ا ے کول اپ لس ول 

1044 می یی ہونے دا یکنا یس جا ال موجه ہیں جن مم سسکا رفک تسب مقار 
ٹیس ملاک پارود تا ےکا ر بب ذدی کی یا چا کنن پارو وکل ۷ ون می پھر ادا ےنگ وک راون 
کیک تا ہم نید رتیت تھے اس لے تابا سوا ے ووا کد بدکانے کے اور یاکام ده وروی 
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0 ری تلب نما یر اال ایدپ نے دود سے آشنا ہونے کے بر اسے ترق دی او ایک 
خر اک اتاد مادا 

ارچ رو م1 را کلاسم اما کر یلین رو اتر رتو ں وروی (Novgorod ZÊ‏ 
زاو ےکا Alexanded J, Jt‏ 1220 163۳ یسوی تھا۔اس نے منکولو زج وا لور روشک 
کرک طر ھل کے اک وہ ا کی ریاست پ مزاو را ست تاب توا الا ای 
1240 یی میس ال سور نک در یا نے وا( 1 کار ے ای معام پہ کات دی سے بعر" سمل نگ راڑاورآق 
رت ینز مم کیا جانا ےا وا تے کے عدا ےا گزیز ی( واه( [Alexander‏ ۳/1 چا لد 
رامع سور ماؤوںکونست ری جرس تیاو شر ہلا کک یلا ےپ یل ہے ے۔ا نکیا ینگ 


تل کل ون٥٣‏ مھا )1242 تک شم 
2 یسوی 


سا وئی دو اھ7 {Planetary‏ 

یاتاو بی ری سول تک پارو تکارت پر پورگ ریو ےر اغراد دشار متس کے جا کے کے 
کیاکی اا( اقا نوتم (دورکیمت 1252 4٤‏ سیگ کی سرپ شلد کا ایک میٹ تا کیا 
یا دصر ف للیات می وی رکتا یل سے اجو نکی | ماصی شر شی اور الا نمور کر ہے (٥جدد‏ ظ۸ 
(e re‏ بلا تھا ان جددلو نک تیار کیل ش ردری سا کول کے جوانے سے ا کا ایک تول پت ورو کے 
ارخا بج ےہ مور وکیا تا اوک نات انتا اسم PEE‏ کر 

وو انی لی ک ھا۴ مات رای کے اقکار سا ۳ نیادہچ دہ ای اکگرسیاروکی چدولوں کی تمارک کیل شرورک 
معلوبات کے جوانے سے دما جاۓے 7 کا کا کا یاپ اکا کے تا ےم نبا مادہ ےک رکف افو 
کی جد ولیس ماشی میس کے کک سوں پرایک راو ریت راشان ایت ہوا 

48 ول یں فرش کےلیو ایم نے سای کی کی بم چال اور ھر پر چا مل ہآوز بوا۔ اگل 
روف تاک ہاگرد عر کر لتا ہت مقزیس خر اخ دا کی مول ۲ ےکی -1250 وی میس اس 
کی بی لیک و سل لدابت ہوئی او مورک گیا درا وان جک دیا 

9 کی 

{Magnetic Pola تی‎ 

1269 یسوی شں ایک رت ما یلین ری یر کرٹ ( رو مدل ) ای کے خلاف ایک رس 
حص نے ر پا تید رای فور ارسپ اود خی ر ندال ره توت گزار کی بر یکرت نے 
تنا نیس پاتقات کے جوانے سے اپ ایک دوس ولا او اٹم چو نک وال دیاش ہے جا زک مون یں 
پد لے اپ ہیں چان ها توت شید تن ہو ہے۔ ای کے علادہ ای نےککھا کہ ایک کے لب ایک 
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گر بب تنا دب ایک دوس رت زنس سل بارنناٹیں ای او چون قطب کے مقام 
تی نکرت ےکا تج ال ری تین اس نے یواح تک مھ یں می موچ وا یی نایک دومع ال 
یا ہا کنا کل حب کی متا یوقاچ تال رسک دو لین سا ہے ہیں خی بسک 
ال امرخ لب ہا ہے جد یط وکر کےا ہار ے داي پل یف رکا تھا۔ بیاود بات چک 
سانش کے اسنا می ای تن صدیاں بات ۔ ای جیا میر اوت تے دشاح تک کہاگ ی سدق یکو 
مک گس بترا سے کے مھا ےکی نکی جن کرد جا قشب نما نیادہ مت رود رکا م ےک اک نے 
تلب مائی بو س اول وال للا ےکی کور دی اک ستو ں کا ای یاد کے کے سارک جا کے ھی ورون 
یس میات کے وا سله سے باک اور ٢نی‏ وا کدنا مھا 

1260 وی ول اش فرب ام سم ال چا کے جھ1258 تیو یس اٹہوں نے بدا 
تیاور پا نیودت رو ںکانظام دیا باکر داد دج ورگ پآ 
حالت نگ 

EZEL 

0۸۸۰۵ 

اس وق تک شش تقر یا یش ملین ہوا تھا۔ سب سے پیل وس می ایک ایا یق کرٹ کیا بیش میس 
رن کات کر نگ او تیادہ شاف شش یا رکرنے می کي هیک .پر کی تر ےن ردنچ پ ہو 
کن لان سا اس کے پیت موا شنا ف خیش لوک ںکوزبادوشولعضورت او رال کے یط ہو ےرزگ اور 
بومری اشیا مک طلب مس ماع رشواہ اشاق ہوا 1291ء تلا وت یہ ساز کے متعلقات ایک جر ہے میں 
لکردہے چھاں کت اٹ اقا رت تھ اس ععت سے داہن کی کی رازکو اف اکر نے وانے بے پھارگیزباتول 
+171 )یں وش نے اپ پر کش لک یکر دہ ات مان هورق رے۔ ای ے 
رف کیش دشک انوس شا رکا مار 

ماف مش کے پاعش مات ےآ نے والے ام نات یں سے ای پآ ج هام تاتا ندرگ ہے۔ تدم 
زیاقون بی الیک شرع ہے پان یا کال یی داژن تھی ط رح پان لک ہوئی یش دی کم لی موا ھا 
9 7 زادددیگعا تاد وروت کر ایک نک کا تھا یا ہت کم لوک چا 2 تھے مرکو ینف ے 
ہی ادراش کک ا ےی ساد کا م مک رک ک۲ تم 

تام اگ ریش کی پشت دسا کته سارک با لسن شرم رٹ کی مقرار ترا نآ طرري بد جا 7 
اپ نکیل جی رگا آپ دنکن ہیا .۲دک ےکی مترارف مه چضننمم) رمال ہہ 
الفاظ یس بلا یکا انیل چ 

259ا یسوی یس تال خان (1215 1284۲ سوق )جر یر کر نے کے رگول ارک شا بن 
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تال 

و۳ ان تشن سال دو رکوس میں مکزا امل سے نرہ پل کت 922 ات ام ردپ 

72 یوکس اپ در ال[ E84‏ )1239 1307 موی اشن روشاه بن کیا اززای تے و رال 
کے بعد وی زکا علاقہ جن رین کے اعدا ہک پادشاءکا سب ے باب اور ول هد پٹ ںآ ف ولج پآ 
چ رولف اون7 514 فد: )1218 1281 ری] 1273 ری یس موی بدکن امک بادشاہ ہ نگیا۔ دہ 
بس نگ ہاو گرا ےکا پیا تاج مار یتک ا گھ ران ےک پورپ شکور 
اد اک رتا تھا 

0 عیسو بیس ایک تک مرا ران (1258 ج126 میسویی) نے جنگچا کا ای کروم ترعیب وی جنس 
راز اون کے نام سے پا کالہ( 129 ری شال کی تی نگروہوں ری 7ں ) راز راو ) 
اوراٹر دالڑن ٥ا‏ )کے ایک اون ریب دیج بلا سور لین کے یانما زیت موا ۔ 

8 سی 

(The Far رق بھریوو‎ 

ول ساطت قائم ہونے سے میا ی پوپ سجن جانا پیک یھی دو کے مقا ےجس زد ھآسمالن ہو 
گیا 1260 یسوی مم دس کے ددال ج ہیا ہیں رادار افو پاد ایت پیل تا رل سر شرن ے۔ 1275 
سول وہ دوبارہ شی چی نآ ے چچہاں تلائ ہا ناگی تھا اس بارگولوکا نا اراد[ ۳۵1۵ :ہ5۸ 
132414 وی تھی ان کے ہمرا ھا مارکوٹیں بی کین میں تم دہ ادا کے دز ہار ا کی صقن 
ها گنک مزال کے پاشمنروں اوران کرش روا کے مطا لی ےا مرک طا ۔ ا نے کاک یرپ سک 
حا می ہیں یاد ات پیا جآ دی رونت قاری ارت اعا ےتا رپ ےآ لد 

129502 ,تن وا وس بچ اوروڈ ی اوریقدا رمیا موس وال ایک چک میس چ اتیب قر 
کے دران اس نے ین سے تماق یل تون ررکم ہاب دش کی وراچ مقبول مول کن روت 
ارگ رت فصو رک ے ہیں۔ 

مواد کرت سے نظ اس نے ال نرب پگ شر تک بتاکم جر 
کیل شرت ورای ک راب نک سجن ب کی تی یش انا کے اما بآم ہوئے۔ 

(Spinning WheekzZ 

باون مان ES‏ ھول سے ہہ کر دیما ےکی کل وی جال re‏ گے میں پا اروا 
چا اور کک ےکی برد سے واگ بنا لیا جاتا۔ ریثات مخت طلب اور مر مقت طر رق تھا ریت تن کے وق کا بت ما 
حمرات نکم خرف +وچاجا ا سے سرا یکا م یلا وی 

(Longbowd کش‎ 

رون صدی یں شا نیا-2 ایا ۔ پچ نٹ لی ا مان سے لن نٹ لہا چا ا٢‏ ۔ ایک 
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ا رکا انداز ا کان سے ڈھائی سو زب وت نشا لگا م جا کی ال دسا سا تنم زک ی ایک اور 
7ئ مان کے ظابے می اا کی بدا تفن بات بآ یمان ےم جا تک کمالن ے پچ 
پا تی رچلایا اچ کا او کان سک ما لافراد قوت سمل ودره مقائ لآتے ری 
کال لول یلست کو تی 

ال مآڑ یکا نکای-نصان یا کان انا زاستسد ریب ہو یاو توت ےکا کچ اد یرک 
رر ا کات رن کھت پک کا ہلحم کان ادا کیک یکی سی ی س ای کے انی رکا اپل 
دی اریدے دی ورت ناش بان دیا چا مس ال تع رح بہت زیا وتوت اورت بی تک رور بش 

یعارز اول سے اس تما رک ابیت جات ہو نل کان کے سج راندا و ں کا ایک جرخت تن 
مرول سےگذارا۔ائں نے مت 22 جرا ۱298 ,نالرت تالدع 0۲ -00ھ) لال شال کاٹ لب 
کے لاف یران شیارا 

مرول کاٹ مچراندازوں پل کان کے حا گرد رتاو کو ا شل سے تراز 
کی اور چپ اف توا اٹ پل دتے کے ہڑ ھھےاودانہوں کے ا کا مھ کیا 

رون ےب یکا نا اسقعال وتو می بھی رکه کن کی اورت مکو تیار تغل 
دق اک راگی ڈیا دصر کک اف شی فقوت ب چ 

0 ی 

(Sulfuric Acid کم کاراب‎ 

کیال بات میس سے ا ڈیم تی کا وچ د ناوم چ کي دان نے 1300ء تم مب یکا ان 
ماک ےکی خر هدرم )کے نام ابی مقر ای مکییادان 
کا ارب ا سکیل ی کر ٥ع O‏ یاد ) کا م متا لکرتے نی شر وتاک لاس 
نے سب سے لگند ھک کے ترا کا حالما کیا دور ینعی اتال ہو نے وا لے تام مرکبات 
سے دتقدارشی تیادہ چ( تلام رپ ھک پل لوم مادے کے ہوا پان اوک نی EC:‏ 

کنیع کک اه ننھ یں یاد طا ہے اورا سکیا مک کیان مر 
ج نکی اش تردق 

رش راہ نوا (Distilled‏ 

تدر تی ری ایی عدوہ ہیں فا اشا ہشیر فت اکنل ی تا چک ا نک مقدارایک نا مد ے 
الا یرل کار درون ی یکا مت نے دا کے ڈرو ہنی حول ات )ربا کرد چا سے 

دیقف اکم تک وم سے ازع کے جار هاندا ۷)اجزاء 
کل ماگ ددپارونڈراکرتے ہویےمائع جات ین ایکا سب چا ضرق پا گرم 
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کیا جا تا ہچ اس کے بقازات ٹس شک شا لیس ہوت بل پل پتل ہوں گے ان بقارا اوخ اکن 2 سے 
چیه کے تال پان دا ل کیا ہا کا ےد دی پا نک یچچ چان ہے ادراس رالات وی 

ہجو ہووت وتا ران دبا تال کے جانے گے چک کال پان سے مھا م رچ رارت پر 
ایک ان ےگریم سے جانے ب پیل بل جو ہفارات اھ ہیں ان کک لک تقاسب اکل شرو سے هو 
ہے اران بغازابت) رل ہا ے 7ال شراب سک یار طاو دایز زود تشر شرب ما ہوتا ہے 
1300 سوق میں کین کے باب رل آ رڈ ی دیلئردا [ 0۹ہ CA(Amau Dé‏ 1235 1312 ٭-کی] 
نے پچاو ںکی شراب لیر ور تارج کی ادا مرک تالا لکرنے م ناميا گیا دورن 
نے برای ت ری جس میس کل کا تاس کی عام شراب کے مھا سے ٹس فا تیادہ ہوا ہے۔ یں تصرف 
برای ره انا تفای بیقر ارذگ 

4 ی 

ا دیایتار8وه6 5ة ااہ٥6)‏ 

زپ کے٦‏ لوں 1 130 سک م٠‏ ایک را ہداز نمودار ہوا ال ۓ خر “مر افطزاب نیگن 
11 کے رش ککیوٹھڑی بان D1 Bond]‏ ملاه:6) 1337۳1267 ]نے ال کا مشاہ رہ ایک ناک 
گے سے ےکیا۔ تما ال کے بح کی خی بدرت کک ال وش کک اور ال مرت بح دک کی دیدارستارو لکودل 
را کم سے هکت امرگ اما عضو مات رہ ےکا طسو رش ]تن .04۳6 13 رش 
Adoration Of The Madi si‏ )ر شش میت آم کے سار ےکودمدارستار ےکی کل شش 
کی ھک نیا زا لسکا نے مکی با ارتا ےک یقت چناد وی یکا 

2 ٹیو ںای ن 89ا( کے ایک یکی بھالوں سے ڑم باد فا کی مواروں 
کے ایک ینلم ر هرا یکی جک مہہ 7۶ 90008 ) تم کلت فاش دی اور میم را کی میرن 
چگ ی کامیاب ہد ے۔ ار تالک یگ 011 دش۸ +0 (Be‏ > سے میرن جک یل 
وارد کی الاڈ ایک جرا دسا ل مدیدن نکی اود پیل دن اپناوقار با یکرتے شش کامیلب بو ة 
ین ترا یں م ایک مد یک ال وا تھے لتق تمد 

85 ے1314 کک راس حم کے والے فلپ پام 7 ناتا )اد ہپ اون خی اش٢خ‏ (هوج 
(Bone VI‏ فیک تارب کے وے ےک ل کروی ای پر لپ نے ا کف رک رن ےکی اپ 
آ وھا ےت ر18 303ا سک خن پگرف_ارکرلیا لیا اون باہو تک تق پاک زد نکر جال دمو 
کاس یگ پ پ کا دس اتی دمن فت یی اغلاق قددگ مرگ ۔ 

112 وی 

راکنا ری ۱۵۱9۹3 (Canary‏ 
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رای ارس رب میس رک صل سح یه قا کے پرواقد یں مو د انی( ہا ںآ رت راش 
اعد ہے کے بارٹاہ نے 0ھ تلع یہاں ایک ہراول ندرا سے پد چگ ا۶ ہے ےآ با ہیں ووو 
خیسوتی ی رگ مار دازون هنیس 

چائرکاری کے ان قرف پور پک باداش می نیس - ۳ 12 13 فسوی شال کی کے مت شر 
(Ge‏ ایک چہاز با ۂکتاری نیا ول نے بھی یہاں مان اس ے کا تسوا جا جم می اما لنپ 
> قطن نآ کیال ور پک ند رف ایک چو کان ا قد ما 

RENE‏ لی دنا تک دی نت انی 0 کاردا او اما نک ای اروت 
ری کے بعد وال کت کیک کے نیج مس انیا جچاتے تود ہی کا مود بنا او ایک مرج کی تناکا 
ê CEHD‏ ال لوان کے دودرو کی لی دی باقیات کے ایک باد رظ رمام پا یی رکیا 
چات کا ہے۔ ا ت ری یک وتایدات کا مد کیا( تاک اا اگر یدی تر ارف ٢ع‏ ہد بو نھد 3ایک فا یاقا 
ام( پا ہے کے حون میں اختعا لکیا جانا .)نام اي خیش ون نے کل با ری صدبیںکو 
از و 3ھ 16ل ۴ نام دیا۔ اس اصطلاح ے ا نکی رارق یش یت نوا اود ہد یی یش ریت واز کا 
ماسقا 

09 ول می فراش کے قلپ چام نے ای پک موی باد روم چوک نان ۸0 ہع ۲)۷ ی قرش 

پ امیا مکرنے پر کیرک دید پا ہاو کا مرکڈر ایی سللعت انر رون علیں شش واک اوراس تدا م سے 
ٹپ چا مکانتاء پیت ی تاچ ناڈ رکنات مات ام ےک بیقر ورو کیا 

6 ای 

انا مس کی بجر (Dissectiod Ag‏ 

شر یت ادا یکی رآ وا مل رکوس ان سک تز تی کی جرا منداقداقرادات فا سک چات گی کر ی کے 
ہی سرلویں م یی پار راتان عنام کے طا ل ےک خش سے مردون کے و پاڈک اچازت ہے ایق 
الا بدان کے ار کےگردہ تم کیم تین اک ,رهبا نک اوی سا 00 مطقهه/1275)1 
هه 16 تس تھا ج یز 010002 3) کی کول بس ورس دن رش سےواس لھا 

6ء ٹم ان نے یک تھی ار الا بدا نی وق ت شی ۔ وہ ان اور زی ملین سے 
زیا م ادرا اوقت اپ مارات پر اند کو پچ دی ۔ رکف الاب زا دی نکب 
ازور داب تن دتاوریل مک برد 

5 تو 

رئش گا 

لاه یش و1 د کے زاس شی نک ق رکٹ کی طاقن من جا ےک انس بادشاہ نے کن ے 
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2 سے ے1424 تیو تکوم تک ایک سلیان CA(Çheng H1] 4 ig |r‏ 14331371 
]کا مات یناک ایک سس چوپ اور ل کی فر ایا بی 140/۶ وی هی 
چوستانن ہزارافراواؤ رن سو چیازوں ےت لی ۔ اس بی کے رو نیش کے ایل ار باراد قو لے ے 
ودک دیاب برا بات چ ہک جھازوں کے ولچ ہوتے بی سال تب یتم ہی1409 موی کے دور عمش 
چیک ہو ہنددستان اوساو ن تک بی لول اون برک کی کا اکس ول اوران کے پیش تیک :نا 
رن نے بای کیاد طلست رت نی بعک مہو ہیں دومخرب بی اور گے کرو اھر 
(Red Sea)‏ کک یادا ال راو دنم کا سار 

تن یک ری وان کے بد ائ کے چا ان ایشا ون لیا کرک یکدور درا مرن میم جل اورک 
ہی ناو سل ما یک ےک یکوئی ضرود یں ۔ ای کے شیال می کین میا ے شود ایک چان تھا ادرچتوں 
کے پاک اس سے پاہچانے اگ جواز موش 

اود یں ددرزسں اثرات کےھوانے سے دیکھا جا ےق ین نے بای اٹ دس تام کرن ےکا موٹ ودی اورا سے 
سے بہت وله کور اود ایا پا دام یه میبا نکڑا لیا 

8 یسون 

میڈ میا و9 زود /۱) 

مج خرف بد ف ام کے ایک سر ناسا مک اف گنک ما ےی تالف ارگ 
تھا پیٹ اپ جو دی ہونے ست؟ تھ بی ال کال تسش هرود سواملات شش کی رست و کی کو 
رت یسک شردد تی اتی ید الوصا تدایع درآ رات 
اتا کر ڑج تاو ال کے پم زپ پالک لآ خر یکونے میس وا تما چام رات کےا سے ددر 
رب موک چ ے ا سے درآ مات شی ے سپ ےم السب ےل دہ آیت اب مت تھا موی کے 
اپ ھلاقوں یس واھ رٹ پا ادر شرن وی پرخیردو شا تہ رو ےھ کے عائل تا کوں کے نے کے باعحت جن اور 
مر 1 یرپ کے ورمبان تچارت مترزل بد تی جمھورکے پاتھوں عنیو ں اوک او وق ای تسدکی 
یرپ کک تقل شت تار اعد ضبن سے 

بال کے پ6 H9‏ 1460۳13490283 موی ] زاس سور لک اراک تقد اا کانظرے 
قاکرال یم شرق سے تار یک کو یں وا ال ہیں لک کر ازو پاد نے نات مرک ہکن ادا کیا چاه رآ 
پتجادت برک ستول سے موتو صورتھالل رکب کولب یل دنرگ ےگل فور پ یامه 
ری چہازوں پہافر یق کرد پار +ہہال :اپ اس 

مت یرون چات لاف ری کہا ںتک لا چ ادرا اک ایا ری فرط نی چ کر 
حمتدرو نک یسک لقاال ورن که سوالات تھے چچ مال کل 
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ےک بات یہک کیانے برش اھ ع )کی یا نکردوائع تقو پر رین یس ان ہے 
دوپ رارسا لل الف یش کے افر یھ کے روپار ا ےکاعال میا کیا 

چاچ پل مج کیانے ایک رصا واورسسا جک حول 5ذ0 ہ2 ۴٥۴‏ 9080601 141 یسوی میں ام 
کید یکول پپقال کے جو تن علاتے لین پورپ کے جب خر یکره درا شش وم ( ووم 
۷n‏ و تاک سا ل کک دہ چپاز و روز سا وان سے ؟ رت روا راجاق سال کے 
اھ اھ آگے سے آکے بے چ می ہیں ہیں جر ے یرپ ےم ناد مات 0۵ موم 
CExploration‏ کا The Navigtod LIEU itl ft 2 Slusllst iT‏ 21 اکے :ام سے بادگیا 
پاتا نج سردا رک کروی ھا ترپ اي دم جس اسے پگ (اور بععرازاں دومری ی ما کک ) اپا 
نچ 

کل کف دای پنڈال نکچ ےکن پا (اود دو ری لدی طاقاں کے مان )1غ کان جا یچچ 
ارت تارذ بر مت کی پل ش۱41۵ عسول پیل پر 
را سن جب یر چا زافوں نے میڈ ریا د قت ياملات کون ے پا اتا( نک نام ایک یرف 
متاخ چوکلڑ یکی اتال تا چ ) نرق نے اس بر سک برس ام رل باه اور 
زی نوزم کا شت لا گی ححمو ]کال و بھی رد 1 

میرک (1387 142 سیک 1413 کسوس تن نت پیا اس غو راقرا کے اھ 
اک ود کورتم سو نک چ ری نے فو کی قادتکرتے ہدے اکن رٹ متام 125 1415 
یسویکوفرانیسنیوں سے غراف متت بند کی نک وناز ںکوایک الما سل بو 
ازروداپنے ےگ ناف ری زر رک رف ناویک پارڈ ی م تی کی ُڑھا۔8 141 یس 
اسان نا رمنڈڑکی کے داراگومت رو 0:0 ) تر کرلیا۔ اس وت فر سرا سل ای ودڈ کے پاتھوں لاق 
خطرے اکل ز دوخ ناک رامق 

7 سی 

(Azorei jl 

کر داوس میس جا رکا ہکوہ کال سے خر بک طرف مامت پیا ی کل دو رقرب می ے1427 
تیموق ٹس پیر چپاز ران فا نی د ا +5 6 ٥1٥٥‏ )نے ہے جڑائزدد راف مدا کیان 
زا یکی لول بای شتی ادد یر جج پیا کا حم زی چون ایرپ سے ام کک رل سر لک مراف تک کی 
ایتا دق جزائ پال کے تی ہآ که تے چنا وق با کے باعث بانط رکا لآ گے یک گے بو 
چلاچاد تا 

22ر مین ادشاذ یف راپ مرک می کی اود کی رال سر او کے بے ر کک ایشا 
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ب یں ے1422 161 کک کو تک ری م کے پا ر چو ے کف بز رڈ چان 21 

Bed. 3<‏ 138960۶ 1435 وی] نے قران میں چک با تکامیالی سے رک رک فا امه 
چا ی1422 سوت میں مر چا تھا یں کی جل 1422 ی سے 1461 توت کان الاب 
پاس شا اہم پا مک شی نک چا کوک دہ علاقہ جال ہے رم دای بای رز 
ام ) ن کے تی میں تھا۔ کف بین فلپ جس کے تار شرق قراس کا زیاد: ‏ مت تا نگ مر 
ار یدو نک عیف تی رفرس کیلے ۶ بای ںای ۔ 

6 کی 

(Perspectlvd,Ã* yê 

درم کے ساتھ اھ ٹاک الام ےآ ر حقیقت پد کاس س کی ای کیم ور عبت مود اطالول 
ور ںکی نوا چک ان کنر س چیا e D0۵‏ ہیا جت اس مھم ےت لک 
9 هن ن رما میب اورورساضور کل یم ری | اشاب شویوں وگو تیور 
آن جا تج تھا کے یی زیی می چوا ہے اطالوی سور یوان 4 ابر( عنم Bat‏ «همت)1404 ۲ 
2 یتوک] ے1436 میس ای کاب شا )کردا ی می بل متفر هرذ کے درست ط ریو پر کٹ 1 
شی ا کراب کے مواد میں ر ایا کت کے ساره کٹ ٹپاییت وناحت اودساوگی سے ہیا نکیا گیا تا_ 
مسودی اح نر زاب پا کوخ ری 00٠۰<.‏ امز ) کیٹ ریت مول مالا د یافیا مکی 
اس شا کے دہودیش نے شلاچ رصمدیاں پڑئیتیں۔ 

8 یسوی می اریز فوجوں نے فرانمیسٹوں کے بای ر رآ ریت ھ٥ا‏ ) کا اع روک رلیا۔ بقلم 
دیا لاس 9٣ہ‏ کے موثڑ یوائ تیف یسیون نے ےکا رواو ٹن ےک یلوشت کی ں کی لاير ات 
لس ت ار ین سے دیرو پگ کات 

اد 1429 یس ایک دبا لوک ای س کا نا ین ڈ ارگ 9+“ Ce‏ 143181412 تیو 
اور کت کی سے جو نآ فآ رک کدی چا ےا کا ٹوک تا کر دا ق رتاو ہے یس بی ننس 
والوں کش تر ول رتمک ميا رای ول زاسون ارو ارنآ ف٦‏ ن کک قات 
ہیں رکف یی تقر ای را تک ساسا تک رن پڑا۔ ہا قراس کے اق بادشاہ کے سب سے بے ےکا 
شم ادردہ پاس ابلا یا 

رجون نے جر کی انگ ربیزوں سے اہی یک شش کی کین ف رای لول اسے جا ديا تست فد 
تا ات ادرشہارا ہا دوعر یج کا جون نے اتاد جرت ےکم 2 وس هه بت ےکی 
کشک ایک ہنا گی ۔ ای پر چاو بو ےکا لزا ملا مقر مس پل درو 1431 کواسے رز ش زندوجلادوا 
گیا۔ 
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49 سی 

آپناد(7د(۳ھ) 

اس وتکک پا ریئش کشا گیا ال کے ول بی رش اصلاحا تک رال پیا ول ۔ 
ا ین رکیپ رڈ رھ ee, ep‏ کا خدمات اپنے لپ نا ےکی ال یں ۔ اتہیں نے 
تو پک یز ان اود پارددکاممیا تر نایا۔ دی ھر اوھ یپ کاس جا ےکا کا م مار سے اپ دای 
پان یداه ات سکیا اا اک با ضابطہادد با اعد ونڈپ فا ئے سے - یطاق رامات ج کے 
ار ول کر کے نات کا نظا نات ہوئے اور پیل فو نکی ائفیت ایک پا رکش معاون تز لک ک یرود 
وکر کی هرق ہے وقعت زربلا طرح یس فان یلیکا نک یا یکا ادا نی کر 
کے ای گت تن نا کام رہ کا گا مایا نگل ر کی ںاو بول دوسوسالہ جک E۸8‏ 
ly ( Years War‏ &_ 

لی ام ری ۹1۵۱۳ سامت پیب نے خزائدا نکی لوت ائم ونر ای طرد زنر یکوگر 
ادا لسن مطابقی ھا ل لیا۔ مر چ پا کی واکان ہا سے تھے ای کے با ودای ہرایگ پیب 

0 تسیل 

توڑےوار تروق (Harquebused‏ 

پا سایق کیال ا یں ایک .دوک چا ارت اددلپا 
درک اتاپ رسپ ےک اگ کو انیپ ذجودشش؟ جاے جو ای کن اٹ ارا جا ےکک 
کک بل 1450 مسق کب باداش لبون ملع کیب ضل چا .رن شوگ اور اسے 
:)کا نام د ایا جو اتک دیلقا ماخو ےکک مطلب ہے“ تا وال تروق ےم سے 
چان ےکی وج شاید یی رت جک پل سکندیموں پر کے لو کے ا اي جا نا تھا 

ان نرو کو ٹھانا یھ ایا آ ما کی تھا ایک 7 اک اپا دز کاڈ قاور وو رے اسے چا ےکی ےرل شش 
کر ددرگ وکا یت ی مرج چا سے کے هد رذآ کان یں ترک 1 یی 
نیدد مال عکام دق دارگ 2 ضرق ہے ا نگ حا تک رداک مداد پاپ 
لیف توق و اک اوقت کے س قاتا بہت رکی لا یگ اورا کا وز نيا اک 
اکن کے اتا اک اي ایک صر کک مس .تب چا سر جو دیس نآ ساد 

ان سناکرف بیس تا دن خااموں ےکم لے ہے۔ چگ اال پال نے افریقی ال دراش کے 
میسقت لی چنا خچ ایس ای لوگو نکنام ای جانا قافن رت سم کا تھا تفر دہ 
مت 

1 وی یں پا کے دارالو مت لین سک تلام مرس توت مو جور تھے ہے لامو ں کی چا تک 
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Tuo 
ما زا جس کے چ نجس ایی عراز ے کے طا اقروت ہے را20 کے برا ے فزوشمت تمدن اق رق سے نے‎ 
ہے سا کل کے تج می جونتمان ہوا داد تفس باج ہے ادا کے ےنا مر ف کالوں کے کے میں‎ 
ںآ ے۔‎ 

1 یسوی 

(Concave Lense ھت ری‎ 

ان و ٹک یگلوں بس رف کرب مرے استمل م بےہوے۔عهصبءدےمیان سے مو اور 
کول پر پیک دپ اوا یی مرک کی طرف مک کے ہیں۔ چاچان ےکنار نے کے بحرو کے 
ورے پوت مر ناسرف ان اون ا7 ما دیف 11 ایا رضت طور توک 
یں او مو لہ بی عر کے افراو یں زرادہ پیا اجا سج تاہم 1451 موی مس جن مالس 7 یز 
Nichol OF Cu‏ 1641401 سوی] نے مکار حر سے اسما لک ےکی جو بی دئی۔ ے عر کتارل سک 
اش مرلاش پا دیک ہوتے ہیں اس کے ان مسون ہے £ سرت بر طرف ماق اوراس 
نقظر :ای ےآ کے با سب جہاں لدب فر استعا ل کر کی سورت مین بخ فر امک او کی یز سب 
جن ین دور یکرو وای ہو دو کی پیا یک یکرو ری وجرا لول اور و کا ساملس نا ب نو چوالو نکر 
بھی می کک موا می رآ ی 

451 1 یس کی کت پر ایک جیا اطا میا اکر چ ای سا کید ایک ہارب رود زان ہس ے 
ایک پا یھ الا لے لیا تھا۔ نا سلطا ھا (0 143 1431 وی )عم سے ہے کہ د یسل تک کی 
وی ہی وح تک پیا ےکا ان تع رکیل ا نکی مک طط کو ویش یش کے تزکی لطعت ہیں خر لک ریا 
هس 

اس وت تک قطن رگ ایک با را کات دتم( 20 مداو 14046 14536 موی ] ی 
شجن ہو چک اش لتق 1451 جیسدی ے_ الاو کے ایی لیل کے بعد پل رتم گیب 
ات اورا ی گرا ٹیب ہوا نھا لین ا کی بمقی زا وم تک رن ےکواں کے پ سرف ایک ش راد جنول بان 
کوتسا هرت 

)17002454 سیی) 

The Renaissance And ۲۶9۶ 6 Revolutiptî! ٹن داوس نی‎ 

کرک وج بات او گول داجس ذم دا کان اقام سن مرے سے وک اس کے 
اس دیکھا چا ذ ا کے لیس هچ مانے سے تید صرق اتی ھی 1434 یسوی بیان 
مر نے ام کی ورپ م مدان سے عم تیاب تدم ریگ ف اودلا مت جم ہو نے کے اعد ویب ہونے 
گنس لین دی ے خر یگ تن کے لے مس (یادہ ریب ان کاروں سے ٹکی جن ناشيا رزکارسے 
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متلقنظریات بیان کے گے جھے۔ اس کے سام مات فلکت میا چا اقات اور تست تیلم متا ب تام 
اعرادوشا دج رورت بر یگ ان شہ اعداد وشا رک تیا اور شی ایم گے پاش سا 
دای ستل یوار ےکی وک لکش سکی طرف راض بی تین کا ایک اود درک پروی هرگ دور 
ریات ۲ فا زگ تھا۔ لوگ کو پھچ کر ونیا ای س ےکر زود و متفر يا هلر پاک ہے باعلا 
ات ال کے رہ ہیں۔ ابی نھ عو انا اپ ایم قوت می کی اس پر سے ڈربی مقترد وکا غل ین یں ہوا لاک 
بہت اگما یواست رساو ےنت ر مرد یتست ۔ان ہیں نے تمه 
ان سا اقا رن نکوبھی جج کیا جن س کتک چرؾ اس مق ت تک نا ہوا ھا_ فقلیات پگ سگرن 
(Nicolaus Çopernicu$‏ تاب فی اام le f‏ ا Concemingğ ‘Ihe Revolution‏ 
(he Heavenly Bodies‏ 1543ء ا جو ب اوو ا ورگ رود فا« ال ے اتاب 
سے اتی انقلا ب۲۴ تاذ موا اکر چ چ کی کک ذ نلکا کا کا مرک ت تھا کن مود کو رک ا نکراک گرو 
و ٹن متتاروں ے تغب پانے وال ظا مھم ادد اک کے ڈیا دون ہیی اودمشاہراتہ ما تھا تلایا شآ نے 
ولا الاب ارک 1572 ینوی یس ٹا نو انی ہ8 7706 نے شی ال برک ے ستارے کے یور 
کال کے مت بس بیقر رو تاکن ارس 1609 سوق مج کچ او ے 
وٹ یکیاکہسیارےسودرن کےگرددائروں مب نیس بل موی رستول و ہیں الکو نشیا کین 
کے راب شیا لکیا گیا کوک دا ےکا مال تمل کل ہوم خلا جات ہون ھا۔ ۱609 موی نس 4 یا( منت 
)نے ایک دود ین ڑل اورا کی درد لپا ارو منک مشاہ ہے موس کی ار شاف 
کیا کہ ہے دودهیا رست دراک بے ار لیم دول بلاج قات کے علاوه وس مقر یں ری رکا 
تا اس نے 589 1 سوک میں ھاب کیا رل کے باعث جب اشیاء زک طر فرق اک رڈار از 
E‏ چا ہے۔ پوس یبیسآ رک ات سکم ت کی الوک عطاقت پاعشایں بو تپا کی ۳1 
سح سب پر روات پندول کب ای اردم مات وا رقف زیافیات اور ییات کُن؟ رف می (عمه:1 
وج کی یقاتا نامک ترامع تس رو یکی تصومام اپ وان جات کے مج رہ 
اک زیاد کپترددد شع ای کرنے م سکامیاب ر کی کر قل پیات > دوران ال نے اصاء ات60 
ایا کیا جو اکر ایتک ہے کا تات مکل جرا ول ے ری ے یشن رس ار اور 
دی اف ںکا جازم کیا اورساتھے ی تیان ریاشیاقی تد لب اور کی کی ۔ چوکراس دورش ںای سے 
تحت مدان ان لے مان کے ہت تباصا کے ماک فص تیمک نس ول 
کہ تی کی اشع تادا ھجت کا قاع یلیکا گاج کی درو سے اکرو اشقا اتقات ایک ہی رق 
اپے اپے طود ےک رک تے ہیں تو ا کا ساٹ کے مشک جداسے چپ شا کردا ےگا بی سے 
تادا گے امام اوران کے اما 0 09 ) کے مالع کے دما اتی رک/دہطریتکازک وہہ ےکن 
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من یا ت 9ک ےک کید کےسس یترتا سکن رفن نع و کو 
فرص کن نے ایک 0000 رو ے شی درپق کو لازی طور میں مالات شی کے کے 
مشابرا تک ایک بذک تخرد بون چاچ ۔ 

4 یی 

(Printing 

ھا کی زور پان صر فیا چا ے رت ری تھا کے ای مت جس مبال ہآ رال خی ل یں کی جا ےگنن پام 
بھی جال ای تک ایک یقت ہ تایب شک لکام ے اورا ے تر کے یار یں یش رید ایل 
ےگا چیه دا تات ری سے قائ ربا ےکک نک اور روم ےکی تخرد مک کے ایت فا 
کے 

ترم یر یں کت بتر کے کے چھو نین ما ے جن پا نمو ےکی ے ہوتے جھے. ان حل لو 
می ب ھا نے سے پو ےکی اھ ے ار پراش یرل ین پا متا کے پا تھے اور 
ماک فک مامت 

د اکر علاھتو اکان ہکیوں د ١ار‏ لیا جاے؟ اگ پچھرکی ای فی پر مان مککوں ورت می اروا کھویی 
جائی ان پر زوشائی گال جا ے او چ را زا رد بایاجاے ن پر ال ت کو تن اپ سوت یل 
کاڈ چپ چا نگی۔ چو نے ریت 50 فسوی می استعا لکرنا شروک ہا 800 تون تک ووی کی 
کاب تام یکی سیون پر ےکا رای ال تھے پچ ردق زمطلو راد شش روشا اک رکاج 
پردہانے سے چا باس تاد یچ ہر تا منے پآ سے ہے ریک پالقائ یا بات[ 
ارت ال ایک سا رکتا انیت تفت طل بکام تھا اس کے دیدهت ایک اتک بلاک 
ا لکرن ےکا خی وجھا۔ ین ایک بھی رترب یش رکه وتان لک ات1450 
وی کل وه ملام راز یکیل گلزی کے لاک استعا کے دچ 500 1 موی من اقبول ,اس مق رگن 
اث کاا “تال روع E‏ 

ان وت کک ال یرپ چیا نع مکل ےے جے(اکر چیپ یلکن پک یفن بسا 
غل پان سے ود پ تک تاد یل ال بین پات ی لن ایی بناءیاڈءاچگآگیا ہو 

بن ہر cet‏ رگ [ Cutenber‏ ععسسام )4ج 1390 14697 4351-۴ ( تینوی ست تن 
ترک ٹائپ کے“ سے دوم تا ای کے 0 ا کم موچودتھا اور وولف روش وان ہے ۳7 8 تی فال 
رہ کرادت گنت زور پک هگن ہگ نے ایک پیک پر بھی و کیا سکیا عدرد سے یه ن بو 
گا پر گے ٹوٹ چ وے ضاق حرو کان کہا قورت سے دا لبیل وال یلاک اذرکاق ایک 
دوس ےیواز مات رس 
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44 موی کن ہک نے ات ریت کاک تام اما درل ادراب دبا ےکا مکی تی رھا۔ ا 
نے دای پک چنا دک خا کیا ںہ کن پل کے ہرہام شی 42 ٹیس انس نے ایک جرد دس ای1282 
”ات می سے ہی کک تن ین وقول رن ار ین کر یرک یل ی ی موئ تا ہی اور 
بہت ع لگ اس چم رال روت یکناب خی ل کے ہیں ۔ و ایی چیرای اپ تردن وال 
وق کون برک اکل کے شنے رتیت ہیں 

152 حیسوی معا تفت پر ےکا آ تا کیا کا مٹیا لن دہم نے یی ها سے اس ت ےکی مامت 
کی ج306 1453 عیسوت ینیمخ ہوک ایک ترک شی نگیااددا بکک ولآ دا ھان ے اسے کی 
سلغدی کا وا وت متا کیان وم ]ریپ دشا تھا. در وی تین سط بی پوپ میں کں ایک 
اقم ہوا ۔ گر چا سے یل لن ای میم شرق ٹیپ می ہونے دا اتقام اول نیت یی ۔ الین وراش کے 
م1337 یوی ے یف جاک چ ے نگ بقوں وقول سے پپرے116 بی بو ری کے سمال 
جگ کا نام یاج فآ رک کے بعد ے نیکست میں بر ےگ یئن 1453 تسش 
ردول ای ک1 فک شک اود پازڈ ا وت :می ای حکومت ازم رک نهک ان اب[ 
(J 1453 1388(Thon 7‏ کیا فر دپ انے کے تاب یں تابوت ای چلاد ولال 
یں ناگی اور 19 14534 وی کے بجر ے ۳/9 یش کیل را یس شال ہ وکیا مور ای وی 
کے تم اد دیردو ساسا 1453 سر یوق رآ ردپ ہیں جب بط سلطلعت اورسوسال نگ دڈول اپ 
انتا میں .یعس دوس رے موجن اس و ےکم وش تمت ضدکی !هرک در افت پا یف انل حا ت کے 
مایت یں۔ 

زرا “ل یک تن زور ر کے ری اتان او کین اترا یں اوردۂ ایک دورب طقف ہیں ۔ سا انس 
bed‏ ںوی زک والوں اکان دواروار گے رمان 1353 یمو ی کا سال ا ای کا کام دا سا سا لکن 
مک ےئوک پا کا کیا تاد 

2 سی 

(Position Of Comes یم دارعتارو ںکاگل‎ 

رم دارتارے پھیش ےت ریش ت ایز د قرب لوا ںی ندا بی زی شاپ رہ لان ےکا توص نہ 
ہوا ا کر 1472 وی ٹیش ج بآ سان ایک ددن دیا تاودا ہوا ایی چن ام بت جو نر[ (معماهز 
(Mer‏ 1436 1473۲ وکیا نے وف کے ہا ہوتھیار ڑاےے سے اکا رک دیا۔ ال نے جررات دعدارتارے 
قد مشاہ کیا اور پک رسک بتاروں کے جوالے سے مس ک ےگل و کو ویک ہا ہیں مکی پار مان پر داد 
عتار ےکا مت کات يت گیا رتاو کے جوانے سے اس وا ےکوی ۱اگ رکا اق ار دا ہے 

5 یس پا فراأس یس ہونے دا لےنتصاان عدم ینان این کے یشم هن 
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کے فاد اراس مان چا ےول ټک کپ چب دت ده سے 30 بی یک جارکا رکا 
(War OF The Rose JiJ bz‏ نگل 

اکن دو می را نر بھی 2 1 ناد تی سے ددا دتا یہ کبک وس ادرف ا ےۓ 
او دتم[ ور داد م1423 1489 وکیا رمیان ہوگی۔ بل میرک 7 زارا تا ی 
کرش مادات کے تسا ہو تی- 

ینکش پا رد ہیں ےکی دای 9 انام ) تا مقر صے ادرا ران جد )نای شرن ےس نتم 
چا آد ہت 1469 کیاکی ےت کل وارٹ از [عنلنطوه1) 1451 1504۴ سوا اراگان سے 
تت کے وار ٹ رڈ [ 2۸۵ دا1452 15161 ۶۴گ) سے شاد یکر ی۔۱4/4۸ یسوی مض ہزابا تن 
ہوئی ورڈ 1479 یوی یی ۔انوں ےر ہین پم زک کوک اورب ےکن تچ باس 

7 کی وی 

(Cape Of Good رالاپطہ‎ 

1487 می J‏ لا Batol MeuDia?] JL‏ 1450 1500۳ تری] ری 
چون تین ع ےکی لاش کے مر ب روات ہدا۔ دہ دہ ں کک شی پیا کہ ایک ونان کے باعث ان کے گے ےرا 
کل مب ررم سید 

وہ دوپاز وشا لکی طرف مزاول سای کے یف ہے کے سے بالا لک رخ مر کی طرف تھا وہ اس 
ساسا تشر قکی طرف متا چ ل گیا ی کہا نک رر ٹا لک اب ہونے ا کن اس وق تنک ائ کا عملہ بای ہو 
چا ان وں نے اسے رال »وق پیج کر دیا لای سے وای نے ہے بی کے ٹین لی تزع ےکی فعا ریک 
دای ال مٹیا پارشاد رتت چان ال11 1455)3+03 14958 سوی] ارام داقیات یا اور اپ تان 
زوو نول تین کو اس موفان 5:5 0۶ >0 کانام دیا۔تا ہم بادشاہ نے مشپ لیا تا گرا سیف اور 
مزال کے جھازو نرق شف ے جا ےگا۔ چاچ ان نے پم طاح ےک کرد تام رد-2 ہے 
راع اریت کے اس نول تین گرا اوم 6+۰4 01 (Cpe‏ مد 

ورف رک چول مک ریا تو لگایق زم وقیادت لار تا اود پل 12 ین ۳ م1 110 [ven‏ )1440 1505 
وی ]ورن شہنشا بج 

7ج میں فان کے تمس ری فا حرف ن مکرلیا کن ول رڈ هس جواب 
درا یا کا گ090 ظط Austrian House Of‏ ( ھرائے ے چتاجاتا قاس ون ےہ 
کزنیا ھی ںآ رع ہی اڈ ادر بی ل ماج سیم فا هورق یکیو ای نس ہیں 
کی اس اپ شال موق سرعدول پک بی کک خغیردذنتان سا ہگ یواسم من ار ما۔85 14 فسوی یس الج وار 
آف رز ٹم ہو اور دی رال IE (Battle Of Baswortd‏ میس مم رآ 17 مه) ۲۱457 
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1509[ 72 1484ا پپ ہے ھی ا رب 1432(Innocent‏ 14927 ریس 1487 
یسوی میں ٹ از ڈی رک میڈ De Tare]‏ 14247۴۶ 18 کب ارگ اس 
شس نے کید ٹم ادرف درا لک لات دنا دہا۔ ا ہے میس سے ہرائل الات وی دک کے مرا 
ده پا 

2 یی 

(New Words 

س دوبان یی کی افرییہ ےرچ رار چ ار کی ےکن کا خیال تھا ینان کی اوظر یے 
ےکی ل کے ہا کے ہیں پل بی کے شروت کدنا لی ہے چنا ولو ںاشن تا اراس روچ چا 
او ضرب گی رف کے ہو بھی اشرق وی پیا اکا ےب 

سورد تقیقت باصا سا دہ ٹا بدا ےدوصدیاں پیا نان 2 کیا تھا۔ اس خی ل اوی جامہ یس 
اک قطرہ یرلا اک وکنا ہے ورپ کک ری ساعلوں رارق ما کے ورمیان دا تسد ہوگہ 
دا جا ےگورک رکیل 

اک رای تین تی )خیش تور ینک يط 25 بلس ڈیا د کا ورپ ادرا رک تریب 
تریب ارہ اد کے ناسل پر ان تھے ہم و تراک ال رجا کا مین ال ےکم ہے۔ ارزو 
الا شرن س این کے ال مقر اس رن کی مرف نیادهدهرها ر ,اردتا 

زین کے 5ھ زرل یاد گنف وله توراورشرقی مل زیادہ روروا 8 او مغرو ےکا ام اکر 
ایا لی چا راکرس[ Cob‏ ج920 ط )150671451 ہدک ]اس لج پچ ا کا دو 
ورپ سے خر بک طرق تھے صر ف جع زار ل کا صل ےکر نے پر دہ ایا جا گا اہ کا شال تا ترا 
اداد ےکوی جامہ ان تن ۔ ال سے بور پک تتف ارام سے بال موادم طل بک تا ای )تیب ہے 
کے رغال پال سے تی مال موا تک اسب سح ز دہ تم گا پاق شی کن دہاں کے ماہ رم زی نوس 
کے اندازے سے ذخا لکرتے سے (اور ای مھا لے میں دہ درست تب چاچ نیس تین تاکر دہ بت جلد اریت کے 
گرو پھر ے ہوے انی تول کک چا یں سے 

سس نے رتمک می ںبھ یت آزمائی کی کن نم نپا دہ اپا اراده نر ککر و ےک وا کان یں 
عالات کاردا سک میس پش رہونا شرع ہو دم 

ین پرفرڈھیڈ ایل کی مت وقلومت کے با عت ا نین پگ پیک رقلومت پک کے کے تال ہو 1۳ 
سلرانون کی کرم تین وب (Grass A!‏ کےا سے دجو جیوه گوانمیاں 
وی دوکر ززز نگ تقاط رت درا رد رل یدرک 1492 نگ ما(افدەع9:ہ7) 
نے کین سے مود نزن بد رگرب تو تیب دیا( پیت کول تا مش درق کیک ال سے یله 
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بو دو کیت ورخرس ےی فال جاک تا پیش یا لی هل بک شد ی ری و ںی با 
ری تی رم داش جوا وقت میا رل ےڈ یاد ہب ہوئے کے باغ تیادہ دادح 

ان دوا کر توں نے کک اتی راو زمرو خو لآ ے ہو ےا کو بای محاونت راپ مکر ےک نیدی کان 
2 ا سل عل پیز یوو راخ و یکا مار هر ےک تیارشہ تن پا ے اذل ادرٹل سے ای مت کیل ر کے 
گے یراتس کرد 3 اسع 1492 کا داد دوسات اف کل خر بک طرف ریت ااسے دا 
کل زم ن نظ کی دی سوفن سے دا سل ا پل 12 اکا سک ری ےی ککڑے پ ی ےآ 
lq (Bahamas) il:‏ جانا ے۔ 

ان ےجو بک طرف ری کیااو رخ لزا ئخرب ند تھا 01 ۷۷ جا ما( چی وت کے دن کلک ار 
ین تاک وهای نھ ہا) لن کہ ایشیا کے شرق ما ات اہے ان جاو یت ان یکا نام دور تال کے 
معا ا کیو ررکم یڈ یی-) 

ادهش یایب شی دنا 2۵ 2۳٥۷‏ ارہ پچ تھ اراس کے بعد سے پا دنا (01۵ 
(World‏ ¥ پا سان :ہنا ھا 

رای مام بیقر رک دا پا انما ن اوک ں س تید کک سائی یا کے پاش سدق 0 رادا پچ ےکر 
جے تے۔ یہاں اتزنے لاویل رپ پیش تھا۔ پا میں پیل لیف اکن +٥‏ :)ا0 چا 
ت لو س کا یہاں ای قاتا سا کان تقراف هد یہاں اال بر پگ تفلا جادیاں جن 
گنای ےمد کل سکواس وباق ت کا ا ۶زاز دیا جانا ہے۔ ام رک کے د انت ہو ےکا ایک اتہک نرق 
یں ےتا ایک پا یک کر مان ےآ کیک تصرف رال رجور رو نکم تقایل کاک بر 
میا لے میس رارف مان ۓکاتقسور ای تھا ال اور پوت طود رای تقاف ماک دو ق ہا ےآ کے کے 
بان رو ےآ زگ ص دک احرش رور ہے وا سکن انخقلاب کے ارات کا رکا وش کروی ۔ 

تن سی مک کیا اف (Magnetic Declinatiah‏ 

تفا کلیس چیہ چا ولو ںکی روک اورای باحعث متا طیسید تک فی رتام تم ال رق ت کر کان 
اقا وگ شا اط کیو کش رن ےلوگ ےم قول کے ہو نے ےک مدکی ری موس ون رخ متا 
تس مالک طرف تا چ 

پاٹ جس نے اس مام الک يخن ند جوں جوں وخر بگ‌طرف بو يد 
تن انیقی یلاعت ترس بل ری ہے عفر رک ے؟ ا شش ال هدیا تیک ارول کےصیاب سجن رن 
جوب ہونا سے سو اد می اہ طر نک ہر ال ے تر ےجو بک طرف چ ربک طرف سفرکرتے 
ہو ے و ےر کی نکن شرو کی اور ایی خاص کشر جو بکی طرف اخاد ہک ےکی اود اس کے 
بعد ید ہے با سول شال سے قد شیر یک ای ۔ 
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انی زنک کے مالل کولس نے ای اترک نان مھا پرا ثکاانددا کیا ناسپ کات سیل فود یی 
زکارم ہو جا تک لب نا ای کیا کا 3 ان ٹس قوف و برا لک چا دلج سکول کر 
EAL‏ اور وی" a‏ وزو ےم ای ںیا کت ول سترر کھو چانے یط ل دال شرن اع 2 
کل کل اراد ےکی عدم موم مش ا فلج ھی کامیاب تفع شید ےکی رای د 
اوا اس عصوزت میں ایک طو بر کو کی یز باداہ اس طر کی کم جرک دروبیک گر 

الی ہیی :۵( اررضوما ور بازوز عجرم )1449 1492۳ یسوی کی زکرم فلوش میں 
نشائتۃالادیاپے زودول پت برخاندالن ادب ون رقم لاجا تھا ا نے 1453 یسرک ںی رن ہو 
چا سے کے حددہاں کے هاچ پمال ماس 

5 یف 

؟ك9اتەمرد) 

1435 وین ای کے شف 3 *01ۃض یں یک خی چیاری کوٹ پڑئی۔ شرس مت ف رای فرع کے 
محاصرے مج تھا۔ ہے ار یری سے کبیا دراد ا ےجیک نے جات ر ہے ۔تقر یا دی دی بعد ایک اطالوگ اہر 
لیات کف | Fret‏ مصطامنت)1473 1553۳ رک ] نے اس خی پار بایان 
روا ےا ے اق بای اوراا قرا سا سر ا ار کچ a‏ ارات نے ا ام میں جس 
گی ےکوااس یریش جتلا دی تھا ا یکا نام (: 3ی اقا پیل ال یدپ اد زچجرارگی دم اس پار یکو 
ایام سے ادر گید 

Tet‏ تک کی لور پا تمارک ویون ہے ہق ناورد اد وی لس پذام که 
اال ڈکرکیاے ان یش ےکوی یک درا لآ ری بوا تما وقت دک یکو یار یی عام بل 

کک ی ارک ا رک ہک ددیاقت راب رل رھ از کلیس کے لخن بش سے از ی 
فوخ یس موچ ر ےرس ےا اف زک جانے گا اک یہ ارک ورال امن الال چاو دال سے ود 
ی طرش لگ ھت کروای یاقا 

3ء یی وتا کےا دوم سے فر کس نے یدیسا وا ذ03 0ی چوا کان ور ٹکیا 
3۶ 200 نیگن ملک کے نام سے جانے جات می 1483ء یس لراش تپ تہ وانے 
چ 7 ۱498۳۱۹۲060 سی نے ای پلک ردیا۔ ا یکا داز دیاس تک فرش 
میں شائ لآ نے۔(ی حل کے ووران گی بارآ تک تووار ہوئی )ال چک تلا لک یف میا لور 
ورین می ایی رف راس اود ووسر ی رین اد ہی رن ایی کر هون کے ای سلا نے پوپ کے 
اس وشت کے رب تن ے اکر ورا کر کے دک دیااوددہ ایر ے دو رتا ری رور بل دالن ج گیا او راگ 
ما ڑ ےم ن عم یو تک اک عالت مل د | 
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7 ےکا 

بتروستای(۱0۵]2) 

149TU 8‏ کل 14a cO De Ca [E A‏ 1524 ]ارجا ںکایڑہ 
لزب سے رواب ہوا۔ ا تے 22 وھ رورا امیر کار و چ ای اوراس مہ ےک کرک گی چهال سے ھا 
یچیق بو افریقہ کے رق سائل کے سات اپا یہ لئ ۲ گے بڑھتا رم اور الخ20 کی 1498 ار 
وتا نک گیا ۔ ہیں ہنس (Pc Henry Thé Navigate‏ سے کمک اک ا گا 
لات مقر یپ الس مرال کے هر لک پات ساف ار ال کے دنس تیار لش ںکو ایک طرف 
رگ ہے ندر ہمان کے کا یاب ہو کے تھے می ول قاجب کردم 2 څل شان ررر اور روات ۶ 
زوا او راو وکا نک مت یک غاز ہوا گا ما کا پل لاف رٹ اس کے عملے میں کروی اوہہ )کا ار 
کیل ی ل کرد سے دال ہے انی بل خر اپ مکی لب ثایت ہوتی ہے اما کے مل جس سے تفن اقا 
ار ی اطا رمو کے 

ھر ییو نک ال جارنت ےاطالرق جاز ران دن CAGiöyani Cb]‏ 1450 1498۳ 
CA‏ ,م ایک کرش یرواد ہوا اورا نے بد ال Nova) lg sl (New Fowndlan@‏ 
Sco‏ )ات هی م اران کف ماو (o‏ نام سے جانا ما واگ کے 
اعد دیا کان تطعا تک کے دالا دہ پا یپ تھا۔اس تک مر ف لف امک پیا ھا- 

02 عم وی 

ره 

الالو با را میرک 31ت ۷ میوتضصی1497)۸ءین‌شروع و2 رال ان چات یں شا 
مسج چول ام رک کے ما عون توق لگا کیا کی ریا کے کو ہکا اه ین يف 
ان سے ایی اعت اب میا گیا اس کون یں خالی ایاگ خن کے اقفر ےکڑزرے جک 
مال کی دا کوچ نے اون نے با نکیا ہے دوک در مارک پل کے پا رده اش ےلیک نی نم ۔ بل ده 
پاٹ ھا جواس مج یکره دای یی قرب و جوا رھ فیس ے02 عیسو جس اس تے او 
پزددافاز شان کرو کہ ید ایک ناتلم داي مخرب مجن ای سے بہت ود ایک دوسرےےسندر کے 
پل طرف دا 

رک کر ی ازاز ال چا نے ا دای بی بارقدممرکھا نو کی پل ہے جن ےی نا 
شاخ کی ایک ج فا فی ان ]ی is‏ یل[ ھ۸( CAF 1470 CAMartin WaIdsee‏ ۴1518 ۓ 
ون سے ماش ہوک 1507 مم دن کا ایک جا نٹ شال عکروای جن می دکھا گیا کہ ہے مت علاتے ها هویب 
الگ بام ہیں کہ ایشا کا ایک حص ای سے جو کی کے سے ا کا ام امن کے اع زان ٹین هر رکھا چا 
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پاچ 

ینا ول 6آ جھم جا ہی سک رال دوب شی اهر اون نی اع رک یکو ایک کپ لا ہے جے 
ات 

14ء کلاس رجا تسف قاری درل ارد ریاس اور کہ <0 +0 ) کے د نے از 
ما کے دیز یلا e‏ داع ہے لیس کپ ار مسر ول یل ےکی ایک 
ار ا ما1500 ری مس پا یاج پر رم نات (F26‏ 1467468 520۳ا 
]ال سا پراترا ییاز یک حم ہے۔ ائی نے ال ملاس پا گلی کا وک کیا یک چپ س کهآ 
ا لی شس پا بول جاتی هت تس کے جوب وال پا ام مگب کلم شش اکان رای ہے۔ 
1501ء ٹین کی پا ولییت نیک اف پر یہاں اف وی ےکا لے لام لے سل باکر پا زود 
مر اتلد کی7 باد یکا ایک اص ا تاو شل ے_ 

02 کلیس اھ چ وور ی سر کی اس رہ سک ساپ ها 

4ا 

ان 9 ۵ ۵۱۵۸ ۷۷) 

منک ککوودی را ہج تھا رتست چلانے بیس اسقوال ہونے وال قوت دز لکش ش ہق تی جس سے 
پا(ٹث وزن یط رارق دا یوقت یرتا اد را ننک باس تیک ای ایک 
ای حدے چیا س تنا ے پر یکا مک ابت کرد ےت 1410 م چرنگ زوا میک یل یا 
یتآ رگ مرول ضا کی شل می قاحسا ھا اس کے م کت کی یکو کی اا سیا 
ایی جالاماز پٹ پان ان 01ا جا )کو ں کک ایا مرق نما ریگ و بھی ہو ب ےکی 
رکا اچاد اک ما شرت نش مج اس لج ا کے گور رگن شرو رک تقر 1504 موی 
میس ا نے ای ھول کی بال ج جیب میں اک ی ا ے رل سے توان ہیاک جال تید 

ناگی ٥اد‏ ۴7 کا ام مين دا ا ید نیا کا کے با پہرہ وس کے 
ون ستمل سپ اود چک لول پا ہے ددسرے لوگو کوک میں ایک مقر کی کی زاس ہی نظ رکد پ تھی 
ول امک یی مایت وگ چنا تچ را اک نام وکیا بی لی نے بای هر ین 
کی سوبیاں مول یں کین رن نارکا نگ دجوو ںآ دیس 


3 اس 
3 یہو ت پل ام اي تک چا ہے اور پال سے چچہازوں کے جهاز چات لسن 
کے تغل و سک ارم واک نم موی ۔ 


اپ با پآئیون سو مکی دفات + سم( 10 147981 15335 سویا] رو کا ار نا۔اں نے انم 
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رو ں کی۲ شربی 7 زاد ری ست شنکوف ۷0٥۸ع‏ )وی1۵ 15 وی اتی متس ترتع ال کر لی ہیں چول 
چول دی رای ایی اتا وکا تیان معا وی شال شرب شآ کے یر رہ کے قیسرے جے 
پشق لور 

12ء ش ایب ری بل هت انراز موان مرگ کرت هار 2ئ0 
بیرےکے پر نس تکمان پک اود ہیں برگیری دنو ہلنگرانداز ہے شی کاسیاب ہے ۔ 

49ل 

مس0 0ر9 ۸) 

پر کنا 389 طا ) سن 23 مو کک چپاز ال کے وداک نک برام ام کیہ یس سوجود 
تز بک امتا ت چا 17 15 ¢ شآرا کو Fermindêiîe Cêr] sj e‏ دمعهه۳) ۱۸75 
66 دی ے 7 سے قرب کی طرف ری مر کگرتے ہے بج مہ نما بیان لصعاد٭ن ۷ ) دریافت کا وال 
ا سے کوک بار مایا تیب کے؟ باه کین کک دبک مگ 

مرب می ں ٹکو کے ددم رف ای کک ایپ تر :نات 1٥‏ )سپچ مروت پیش اوتام وی اور 
چون ییاو سے د ضا دا ۔ اس سلطن کید قطن یقرت 

59 سول فت یا چرس کل جرہاگا2(ؤ ٥ن‏ دہ 154771485)7+| ک زرقادت یہاں 
اڑےالن گے پا17 ڑ٤‏ اور0 1 9ج ںبھیاھیں_ اتی چون ی فی کاپ ایا سلفم ارچ ہکرد ینا اتا جران 
ک ننس باشو ٢و‏ او تا کاب طلب س ہک ال رپ طو رلو اس ات لقو سے ٹر ےک 
تیچ کال ایک کول یکھوڑے پا ڑپ سے واسطہ تہ پا ھا ود دريگ اتک ساطت ےلو شود اپ 
علومت کے فلاف تھ او کار کا سا دس درا رل بات ہک ال ال اور اکا بادشاہ میگ دی[ 
Mema 1D‏ 1 2 م کوت وکیا ف رائ دداصل دنت یں ش ن کیا1 مدکی پیش کو پیل ے 
کباش چاچ اہول ےکوی ائ ذکر موا مت کک کہ پان سر ےگ گیا ای لآ کل اھچ مہ بر باوکرد ا 
ار پل نک تردن تن سے خا کی ط ری کی مویکو رک لنش دنله 
دما میس انیس کے 

3 یی 

(Circumhavigation OF The لام‎ gê 

ویس 80C Ferdinmd Magee]‏ 11 د ایک یری از ران کاگرینگ نام 
ہے۔ ام نے کی نکی بای مما شی سے پا چھازوں پتل یڑا ےکر 2 مقر119 میسو شرت وک من 
؟ اجب دو تی ا ریک سے شر را کوچ ال نے یس نر نشم کے جن بی سر ےکی لش کرو کرد اور 
یوار کوش شک میا ب بوا۔ پا فو ں کی ددطوفاٹوں ےگکدرے اس رت پ۰ ٹا شکھو تال بارت اورانرازول 
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Tf 

سا اذو ںکوگزا رتا چ ڑکیا ہآ نے" ان Stra OF Mage‏ ج تن - 28 واوو تور 
یں فلا ںکاسیاب ہوا طوفالناتم 017 ری س کی رازگ رالات ٦ے‏ چاچاں 
نے fesse‏ ا08 (Pavel‏ نام دی اب .ا قد وم تک نو 
ین تاک مدنگ دائ سے نال پا اگیا تقر بی ٹا نو ےد تک پل اد .سر ہے 
ر ہے ادرا کوک اد پیا سے دما ہے لگا۔ پل فد دام (ح008) لگنچ ددمخر بکی طرف 
اور ار ظ لپ ی یچچ بان 17 ال 152 اتائ درو کے ات ای جھٹپ می کان رک ب 
یقرف یم ار ری ہلاخ جآ نجلؤن #1476(huan Sebastion De Elcand] ER‏ 
6 دگ کی زیامت اش ادا از تب ر22٤‏ دا تنیز جن کےگرداس پل پکر 
ہیں تین بش گے چا تان ےت نظ راس اک از اھ معنا جات لے ہے کے هار 
کل ماقرا اس قفا ا سے ایی کیا اد یز نک 25 ا چ اور 
ادب ےکی کا ہا عا ب فی ہے۔ اس سے یگ پد چ اروا هالک ای رمت ر ہے جس مب رامع 
باس راک یتست پائے جاے زں۔ 

2 زی ال (1467 1520۳ ء) علل.ت یکا سلطا می کیاد ید دام 1512ء یش ہی شیا اس نے 
6 شام ود1517 یمرن لخادت رمات مود یں لک کو ای سای کے 
جو یآ نے دای سب سے یوی مس سلطعت بای 

31 اک ب1517 میسو یکو ایک بش راہب ماش ار[ ااا ۶۸ہ2۸)ذ148 15466 رین 
برک شی ایک چرچ کے ددروا سپ یبا يراي هل سان دس گے جن پا سے هورگ 
رائے سے الا ف تھا ور نے ان ب بج کی کوت کی وی کور کے خیالات گا ےم خر ایپ کل 
گے 

رک رواد 6 لاب کامیاب د ب تا ا نکاما چا مان ےکابڑا اھ ہے ۔لرھرنے 
انی گنفت نکی ہروس ےلڈی اود شی ادگ ردوا دارع کے ملاو لو ان سے کرد چرچ ان فلا کا لٹ درک را 
ان سالک دردازے پا جانا اٹ الا حا کا نا زا اکچ پاٹ ا ناملا 
امد نی کرک انب اٹ بطاوت کے ہیں۔ 

1 ی 

(Pers 

سسکا ود سار اہ ھی م اکر ی ۔ ا کا مک ہآ کا کد لت )تا اورا کی 
کر اا ان 15034 ® مشاه f rt 15330 15026 Atahuaipa] Jr IZ ky‏ 
حور ی1 153 یں راکو پیز ارو[ وعم Jo ill} [Stî 16417 1574( Francisco‏ پر 
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اس کہ اھ 1180 دی تاس قویں اور وق گے ین مال کے دورایے می وا وگول ہو پا 
تھا رورت سے زیادہ اپا رک ے وا الا مت او ماهتا ککاتظابلہ کر کال کے بح کن ے 
آ ج جوف دیا تھا ےرہ ام ریک کے علا کے کک تام مرن ےوک کدی اود ا پآ اکا دی شرو )کہ دقن 
بایان میں خا ت کرک اس دپ کیرک قال ہو کے ےک کے تن سی نکن ترا 

0 یسرل میں خثانی سایلا نکم او کا اتال مکی اواس کی جک اس کا ییا مان ادل (1495 15668 
تمو ) سلطان با جس نے یمان gale‏ تام (Sulemn The Maghiêtieî‏ کے نام ت 
کے ہو ےا اط لوا کے دور وزج اک و اا 

سینا جو پھر سے سے مارک کے زم ساط ا حتاف اول واا[ ۷۵۵8 1 yماجین‏ )۱495 60د 
یسوی ] کی زم تاوت زاوی نا لکر نے نک یاب موا 1523ء سکاف ا کا لا باه 

4ء مس االو ملاح 3 ڑا دیانھ Da Varrazand]‏ نصصد ہ(ق)1525151434 jr‏ ے 
رای کوت ک هرادا رکی حعشیت سے شال امک کے شرق سا لکھو ہے وہ ہلا ھا جآ تیک بے 
New ok Ba‏ تک یدبا چا کیا 

ایی یس پا (1483 1530 سول )نے سے مورا چان مو ےک و تا روسان می 1526 یسوی میں 
دی اور گرو پر چک ریا ویش سلطن کی دار وال مض انی کاو کی ای کل ہے )ار سللتت تن یں کے 
رارق 

0 1یس ای یم اسان [Jd eksi‏ هن CA(Ginzalo Jimene De‏ #1495 
19 یلآ بلاغ اعلا ا (Bogota‏ یادڈا ی۔۔ ا ۓے مب ے لااد 
دیف کیا آل ی اورقراکوام رس سے بورپ اد هگرب اش ہے دالا ےہ نا بت ژں- 

5 یی 

(Cubic Equation lla کپ‎ 

ال وق تک میدش کی ادا اوددر مود گی ات ھی مہاوا ڑل کے 
عل کسی مک کا راھدا یں یا جا ہم تی رے دد ہب ےکی 1 


1535 ماما لول پا دا گرا ٹیا نوی *1نہ 1997 1557 ۶ رورت وان 
کے ھول طر ی در یا کیا۔ان دلو یات را اکٹ یڑا پی ود ناش خی ری دسر کیل میں اب ہم 
کم رر یا دافوں ی اراد بقرت نے چا سے کاو کے _یویں یں شور ت تی اورا پوت واج تکاحناس مو 
جاہم ایک ددمرے اطالوئی ر پاش دا جر 4وارذیغزهمصعی حصنمفه6 )1501 1576 وگ خقار 
لامج داریا سور الا سک ریا رجا کر ادا ال ےگآ اس یتک سر 
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کارڈی ےہر باندعاجاتاے۔ 

رٹکیا نے صدائے اتا بن دکی ئن تصرف اکا اتا س ر وکر وی یھی دیاش باق ایی تبات 
انی کا سب تسه هک مکی ود ات ری دنا یت ہیں شک رف داق ھکر نے وا ل ےگی۔ اگروریاقت 
ده ربق کرام طرع ات وجا هل سول مس چھپا ےگس کی تر کی رک اهب ال 
یاک قاععر٥‏ بی کی کرد یاق کا از رون کک اکل دای وی لے سب ے پیل شا نج کرو 
دا ارپا 

ہیں سای دریافو شاف تک حوصل اقا ہوک اددماہ ری نکی سای وھا جس ہونے وال ےکا ےآ اگوی 
اریت ہو ی یں اکآ رچ کم جا "ان اشاعت' کی مرم مود یس ہیں کل تہ »دپ ابر 
اکن کو ماری نیا شک لاڈ ینگ ور اوزغیشی نے وگ اش نے ٹارٹیگل و وا تان ےیل 
rf AT‏ 

1509 یوی می انان کے ارامھ ری ر2× 1491907 1347 سل ]ساپ وو یراگن 
آف اسان [#ميصد 0۶ 1536۲14857۴ |e‏ رز دی ا 1553ء شی اۓ بان Ane)‏ 
30103 ) سے شناد یک ہپ نے اسے اپن کل یو اولاق دی ےکی ابا فش دش 1534 7و ول 
شرو ہداجس کے جج می کرم 0د ۸721٥1‏ جود شی سآیا۔ پل ال من ےکی چ سے یناه 
لایس قظاموائے سسکا نک مایپ کے مہا رادشه پا تھی 

34 1 یش ایک رٹ طیارش ((مفعت منومه1)3 149 ۱557 ۴سرگ: لوا نگ راگ 
ان نے شال شرن رت دد اخ تک لیا ہے بش کرای ا زره جوشالی ام کیک باس اوق ول رال اور لاتم 
ےلاڈ ےوز گی جب دملا ر002 معط )ار قرف ون لین کے درمیان اد ےب ےاج م۶ ے 
خ زل 1900 Sei 06 Bee‏ چ یں۔اس مس ےگزرتے بو ودک پا ش اتا ےی در 
کا سکیا اگ وق ۱۵ تکو+واچتا نچ انی کشت لا راس کے نام عضو بک گیا رگا لف 
آف ینف لاس ہا 00۶ 0۵06 کچ بی کن بعدازاں پچ چلاکہ کل پال دای ددیاۓ یاف 
لا دیدح هک کرک لکو جانے وائی کا 2- بر وکا رسد رک رون نات و 
وی یرگ دورو کی ال کش درد 

3ری 

(Comets ۲۵/3۵ رمارہتارےگ‎ 

ہیموی مد کتک درا یآ سمان پد چو ددادستارنمودارہوػے۔ ائ یک رت پ اول سے 
بہت تور ہناش قسطدطک( متوقط) کل تال ےوضلر پاک با یں شبات نے اکا مشا مامت 
امان کیا دان ماہرین میس سے ایک رو مسر 01043 7 ا( ے چغ سک اصطلا ح کی 
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2 
کر چا ھ8 53 1ء یں اپے مارات پیش لیک تاب شا کردانل-ان تے بیا نکب مار ےکا ما رکش 
موی کی الف ہمت ہا 
ایک کن میات 30×72 :)1552۴1501 ینوی کی ددرارستاروں کے ملاع 
یس مروف تھا۔ ووی اپ ود پکامكکرتے برع تیه لاپ الس نے اپ شا رات 1540ء ی کل 
غل یس شا کرد ات زا کی حاصل کال »۳ ارتا ےکی کل سای ڈراگ اپ تاب می 
شال کیا جس ری جوا سے ےتا ےکی دہ کال ور داعا گیا تھا 
رکاذ سے شاد یکرن ےکن ےتھک بجر یل نوڑنے دا ہیف کشم نے ایی موی کا مکروادیا۔ 
ان کے ہا مرف ایال پا نی درک پر ہے ادوا ہے وال پر دما مات ھے- احدازاں ا 
Ca e‏ 1509 1537 وک سے قاد یک ف هرن زگ می کن بادٹا کو ایی 
پیا کی اج کی تشد ییات 
ای ریات جا مدن اھت اد )1509 1564وی نے پر اترم ن فر تلد رد ےکی 
ایک جوایشھر ےکی زیادہ قد دش یک ررد کیا ےط کر جر لیاوا نے رگن ام 
Presbyterianiard‏ )لاق د- 
2 یسوی 
ماع یرون (Amazon Rive‏ 
برد جات کے دوران زاره ٣و(‏ کے ایو لیس ے ایک را ڈی اوی[ می 
CADE Orellana‏ 190ا CA‏ 1240م ا دو لوا عا تپ میں ہشر قکی طرف وال 
لاقو ںکوکھو لکا ایک دیا کے معاون نالو کک جا کیا وشوا رکز ار پا نکب کہ تے بو 4 ددم ری طرف باه 
کے سا اسے ید ہآ اک در یا کاتسر ےکک یبال جائکناے۔ 
ا1541 1542 ززیا کے یا کے ا ےا چتا داولا فش تھ پیا یراب ہونے 
دالے غلا اد سمند رپس بان دانے پال کی قدا کے ابا سے پردا ۷ سب سے بای ہے۔ اکیائے ابا 
ادددشکتوں می گن ایی یاو ں کا ہک کیا نکی مدای ابیت ات بیان داستالو کی 
تن این تد وی۸ کی کرو اراس کیٹ کا ٹام دی یا اور یلت ہلا ی ن تتا ھی 
ے ایگ سے دور ےہررک پیر ےجو نی ام ریو رکیل 
رامیب تی Ce Le‏ 06 عمحه)۱5 1557015 r‏ ےشادل ارف 
بعد اسے طلاقی د ےکر 1540ء مس اچ کف پا دی بیو ga‏ ہووارڈ Howard]‏ عصنه‌طم6) ۲٦520‏ 
47ء سے شاو یک اود زیاد وم یی بدا ھکاس یھ ادوا عقا یکا الام لگاکرموت لوف ا تاردیا۔ 
3 ما 
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CHelilocentic. Systeğy BPG 

(Aristarelud yl‏ ا می الام با اتیاں؟ 7 میں ور وھک ڑکا اکا ت ٹر اردیا ھا 
ام می زم ن میت تام سیا ے سورع ےک روفو مت تھے لان اک se Zs‏ نمرون 
مرلو نمی فا مق الال تقو ريد 

تام زی یکمک کے ہے مشاہ رے میں ہے ول سیازوئی کا کی رکیل ما انیت ہابت وتو 
ی ۔ شاہرات کی رو سےسورق اود چات رظ زو کے یں معظز میں مشرب سے شر نکی طر گنو سے نظ رح ے 
حدم هیا وق ف کا رورا رل ای ست پاٹ دز دول پ4 و لیر مت سی کو انی پال 
2400 ل600 8 گنچ دهاز ان سیا رو نک بت درا نکر ستل تہ دی یکی جا سے 
درا رک بر پا .ان ظا بک تع وش کا نات کے نز رسک بان ۔ 

پیز ک اقلا یک گس ] [E 1543 1473CNicolaus Copernicud‏ 7ر1507ءی شش 
شال مج یاک اکر انش ریب جو کے ہے یی کر لا پا هک زین سیت ظام واه 
سورج کے ریو سے ہیا نکی اق پا لک ترمد نوج اجه باق موق جا ت ک فان د سل دای 
اه رادرهش سور کے دی مسجت او رون ده اور رتم ہونے سے تک رک تر 
مان ہو جیا ےگ اور سب سے بای پات کہ نیاروی کات کے مھا لح میں ر یامیارت کے دور ازکا شروش جات 
شال کر ےک ردنت ےکی شا تل چا ےگ ساپ وکات کے مق ھکی ضر در یات پیر یکر نے گی 

جا موس سامت ریات نرک نہ کے وہ اس خیال سے پاک سیا رہ ]ات داروں موم 
چٹ جددائردکی یا دول کے لاپ سے بے 0 8 کے بات فیرشروری یل راد 
ری۔ارنال ورس میس ارگ فرل ہہ ہے ےک ورال زر نے جوشیالات ٹیگ کے وت سیا رو لک ی تک تک وت لق 
انراز دپ چک دوس ر ےکر یں اس سر ریق ل کے تے چنا کے فالات 
یتست کو کسی نے اراش کے خ الات پک مکرتے ہوئے اوک کا تکا داشا ت مک اور 
ول استه‌سیاووتر روا کا مطل روگ سور مرکزی تلا مآوریست خآ سک رما باب 
کا کی وج سےا ےاسقعا لک یں 2 

و کوکوپگس ار دک اشاعت کی سل کی اہ تکا کارب ال 11 روات دنیب تا لے 
ا سے جیا لا ں کت رک تاد ددرت اس تمہ بھق گاگات کے زان مراک بی پل مساق 
یا لکر ہے سور مرک نھر ےھ اران هل سے ھام خیا لکرتے ہو ئ ایک فوا نک ٗکردیے۔ چنا نال 
نے اپت کاب واه کے ہا ے ان کی قول یهت مک رو کر دی۔ بل خر هي وش لوگ اسے ہے 
کاب تا کردا نے رل رنه می سکامیاب ہو کے تنا بک ھان درل اجام ی“ ۵ Concerning‏ 

tb (Revolution Of Heavenly Bodies‏ ام دیاگیا دوپ کی تسایر لس انا بک ایاپ لپ پل 
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Paul DJF‏ 146920۴ 1549ء ] کے تا ممک ایانس ذ زنب اتال بویا رواییت طاق 
کاپ کاچ ہ ااا ے۱ ال کی مورت کو یلید 

یں کے انراد نے کے کان عازن اتاب نے ایک طوفان ی کہ دیا توک جر نے اپ مان 
والوں پرائ کا پڑھنا مجو راردا ہے 1835ہک پایٹدک رادت ۔ اھ کے کے وکا دو ں کا رو یی مھا رار ا۔م 
تنا بکود تا سارک وت ال اتاب کے ےھر کے اف يم س هکلب ار لک منت من ئے۔ 

کاپ سک تاب ے فلت پر ینا اکا ات دی راد یات ےک ما رج لیاسو 
کرت ییا ل مکرنے یس ید پاش بل اد کہ زین خلاء یل سورع سے ارو ارا چ ارآ پک رآیک سال 
یس پودارتی ےلان تب اس مہ کے ہورگ ملست ہے کے بعدازاں مات اقا بگا نام دی گیا گنی 
خلا تک تلبت نے اس اتکی ڈراہ )کر ویلک ا ےکی کی سد یس یی اود ذہ کیش اور پرمیا ےے 
یس ددرت ش تاودا کی ےکی ام س کہ جد یدود نگل لیک اچ ور پر نی ان کے ہے ی بش ول 
سک یں اور ایا می »راد 

ال امت لا ییا کر طرر] تلع کون باس یں چا سپ خانے یم نکردار 
اداکی تھی ط رسای انقلاب پچھا پل ان ےکا وج سے یکن ہوسا 

(New رجح الیران 72 امم‎ Aks 

جس طرحع اہگش لیات پر بت خیالا تکدالغاتے د بے ہا دہ تھا د ہیں جنک ایک ابقر ادا 
دهاش د۷80 ل۸ہ عم الابدان ‏ بینانوں ریات تیف سے جا رہ شاد اپ ہم مر 
ہوسرے اہر کے پگ جاک کیال سے عدم اقا بت می روف ویالان نے اچ 
مظاہرات ب کرو کے لیا 

اں ےپ تاب ان ورساخت تم þi!‏ رهظ Conceming ‘The Structure Of The‏ 
(ae (Boy‏ ک ینک می ا ں ا ل کاب می چیا یس نے دی کی پرڑیں 
سے فده ےتشریگی ساد ےکا ضا یکی گیا. تماد دی کی کے کم ن سود چان تان گر 
تزع (ob Stephan Vem‏ سے تا رک وی اک نک یکتاب 43 1ء شال موک یکو ہنس یکا بک 
سا اتکی لول 1543 نی اقلا ہکا ما ل آتازترار ر ےکا یال میتی چا چ 

43ء بیس ر نے یکی اورا ری وی کرای 1512(Catherin Pad f‏ #1548[ 


سے شاو اگیا۔ 
ای سال ال دپ ار چا پان نینس جال سک جور یکر دای کے نوراچ ا کیا 
5 وی 


ا ساس ٥ط ۸۷٢۲٣‏ )] 
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ان دق نک ریق دان رش کے ہوتے ےک تام مکل ہیں یی خی جال r9‏ )ر 

سے بڑے ہوں سکب قارف دزت نظ رآ جا قطن ہک کسی کے پا لا ےط )ہے 
ھی 7 وود مور جب دو را طرق یاف دا نتر رب اجس اشیام ےکی راف 1 کو اوران کے 
مرش ہو ےکا مطاب ےکپ 2 پا نہ ہونے ےب یکم موجود طسق رک رای 
ایق تک قر اوک داد سکول دا پروی شک ج ا کن 545 1 عیسو می شکا رڈیل فا تک نے مک یاب دی 
تاودا کے دوسرے بر اعدا دی سودت دک پاک ہے اوران مادقا اسراو نطو ی طرح 
و کے حول کے اعدادپرہوا چ لو لآ پ نف گل اعدا شف مرجم 0؟ :)اون قرط ادا دی اصعلا جات 


سود 
ای سا لکارڈیونے چ جع سوق کول پیش کی 
(surger zlz‏ 


رود ری ودای شی میس ترا تاو بک 20100 کے طور ہش ارت دا چا 2 اد نے 
کام ول کرنا پڑت تا وال جس ققسابو کیاکی چبپچاڑشا ل تی ۔ 

چا سین دش تک رپ کام امو کڈ دی تھا اد یلم ا ایک ب تا پیش دمک 
ليميا وق 

فا تام جراوں یس سے ایک کر ے7 Ambrose P20‏ )1510 15901 ]نکم شش 
انا راک این فراش کے ادشام کی د[ 0 1945700 155915 ھی درا کے تن یڑں کے شا 
جا کے کا مک یر ےکا مرت میدان چک ےننس جراح تک کے پاٹ ہے۔ اک کے مر 
یا رایع مقر او زاس خراب ہوئے سے اه بل )تایآ چیہ اون رکه یلع 
شاداد تاداس هک یسب ورن هس ہوتا شا ا کر کے مل کیل گنی کرد اور 
مق بت مانے صرف مکافرق موق ہے نے اپے مرن کے وکس ملاس ا تل کے 
ما کون ده تج سے کل شاد سے بت خو نکد یت رکرن ےکی داشنے کے چا ے انیل پات حت کا طریقہ 
گید انس نے تیادہ سے زیادہمیثر ملاع اوراس کے دورا نگم اکم لیف کے اسو لیکوریخما اضول بنا اکن مز ے 
یلاعت کاپ نکیا جانا ے- 

ال ۱452 مش جراحت پاپ دز ہا ںویک یر کیک دی ان ردن (اددای کے ٹب ضر بعر 
کک ) ایا تاجن لان می کے ہا ےکا وا نکم سے بے بجرہ ہے کے باعف وه اپ 
مکنا ب ید انی اگپی_ ا س کت پا سے بت ےرا وریا م تا مرول نے اک ولپ اب 

545 1ری شکیشھویک چچ نے شال ای شرف ون 03 ) شی ای یکول قا کی ۔ یو ددم کک 
کا کر دی اورا کے جس چت کک الاعات تحار فکروائیگلئیں کتک رق کے ا لگرپ لول 
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ےا می ںک یں الا حا تک ی کیا پا ا ہے۔ ای وتک پات مہات تی رک سے بح ر ہے تھ ادرا یکی ال 
مروگ 2 کرک چ کے اٹل ید ارو لک مطظرعام رتاو نک کی ات تھا کیتھولک چ نے اك 
لاحات کے بعد نک ہا تما تک صول شال وکیا۔ اب وق اھا رٹ کل اتا ر کے 
جن کے درمیانلائی روز بروز اگ وق کی چاریآی۔ 

1 یل 

وا روج اطاہ٣‏ کی یی یں نگ 

بین ریش دان جو اپنے ال نام کے ہیا مقام یوک بت ےک ہ0٥‏ ط2 ۲1514 
6 ےلوگ کے اح سے دیا روف چا تخرد بیان ان میں شال تا وله ا سے !کاب 
رام پرلانے ی ا کیا تھا سیاردگ کات تنل درا یا شیالی کام میس ات اتکی یاون کے ملح ٹل 
تس موی وش جرک شس نے لف زاو نک سال یں کے الا کی لاو تی وای _ 

3ء مس آ تین چام وا مق الحریف او ول رل Fan jan The Terib—‏ 
1584۴15306٦81‏ میسوی] رو ںاکم ران متا اد1539 یس ال نے پھورزاداپقی تا جلاک - بی زا رکا اتب 
ب اتد ایارک نے دالا د یما ‏ -1552 ری اس نے تا ارول کے خلا ابا کیا ول سے 
ناس ی مرعدی علاؤں وس کھرے دار تے۔55ڈانگکگ وہس جودہ لور رش شُل 
شال علا تے کے د وتا پوت کرد ھا 

دیا نوم اگ [Sr 1566 15032Michel The Notredand] iit‏ 
ان انا نم وبا تک | خازکیا جن میں وو تل کے دادن تکنانا جا نکردتے کا ویب قآ نکی بقل 
کیال ممادولوج لوگوں می سآ تک یل یآ یت ۔دہ چا نام سے فادها کے لا نی ری وم بیس 
(Norm‏ سکم یاد روف ے- 

3 و 

(Northëastern Passag Jê 

پال افر کے بت مر اجب شرل را ے ) وکو سے ہو ے 7و4 یسوی می مشرق وع یکچ 
کے تے بین چون ایی کے جنو لی سرت ےک رر( جو ب مغر راے) سے 1521ء شس رن وس جب 
تک مان اود رکال :ام کرک تو ر میں یدوس را سے پور پک باق ارم ات در فلس ےکی 
تام کے شائی ساحلوں سا سا ایا کے کی رات مت مغر راہن می کو کرت تن کم 
فر سکیل دیاذاظ (Verran)‏ أ (Care‏ ے پل تپ 1531ء اود ۱535ء نک کی ال 
1553ء یس ال ما ایا کے شالی سا حون کے سا ات اس برض کو چانے وا کدرا مق 
رق رات ہک 
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یت مرؤ“ن,چڈپزتمنددسمد هنت ز6 155 ہیں ک نبیارت 
اریز دای م5 اذا ۷ش سے راست اج عادو بش رگا وآ رک ڈنگلل واه هنهپ 
انار بان سے یه کام وم دای تنگ ۱۱3۵0 ٣٥‏ 002۴ کر چک قاچ رارز کے ان 
چام مگ شرت م 6 ال کے سح ورن کے رتفد رگ 

اڈ باپ کات کی وفات ‏ سرت من وانے ایرو م۷۳ 153765۵ 15536 
کیج کے م می اتی پر وسنت ازم وروغ صل بان اس کے بعدد3 15ش ا کی گی #ن یر ادل[ 
7 1511007 58ہ 1م تت ری اول ہیف یش کی ویول نیرت یف امیا نکی ہیی 
ری یک ترک ی اورا سے اچ دورکومت ٹس ایت کوچ کی رف لوٹان ےکا پر کی 
اس دران تاک اریہ کے کر روم کے ماع علق کو زرا اط تی وسحت کوشا 
د 


5 سر 


کیت (Hamologies)‏ 
مامت راچآ یرک سپ شال کےطود ےکتوں او ری ی شی مات پال 
ما چ رگول کے امات پال جال ۔ بل راد نے با مہ ماگ ار ری ادج ان بام مشاہ ند 

ای طرر کر ےکوڑوں مس تصومیار شتا ہیں راک دوم چاقوروں تیور ہیں 

ای طریع کے شارات نے ارتا خیالا کیم دیا خلا ےکوی ای انیا ایا مرجود اک کی 
ادخ سے کے او دس پیا ہے .دو ری طرف پاک کے پا نکی رد سے تام اذا اگ الک اود ایک ی 
وقت لی چیدا کے که پل بی کے اتات سے می دی بھی دک جا کن س کر قفا ان جاقدرو ںکوخوذاد اپ ک 
قفر ےت تگ رد یصورت' تلایا 


{OL 10 


اگ پیت مد چا ےک بظاہ رم تو ع نظ رآ نے وا ے پاوروں ہی کیت موجود ہی جل کا براہ زاس مشاہزہ 
مکل اراس می زد کت یام ای فا ی فطرت ست ومن( 30100 Pee‏ 
7 ع یآ گیا 

راس کا انس اول1( :081ط9 ۶ 5177:1494 1 تیو کت کے چا ی اول کےس ات ایک مو بل کے 
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میں ا لھا ہوا تھا ا کج تان سے این اک راس ےکا یسلت تالف بنا ےکا شیا کر اد1546 ین ال 
یله نس پا پھچ 

کنارف نس اورگچہ رد مکی ای درا تن یل مالک مو لا اران سے ےک ریو ںیک 
ریگ گی کے وا ن اي (ودھواہ۷)چادرولں کے ها چگ بیارگ نگل آوەنوماددەتطا 
کوسب سے پیل ای نے8 55 1م می کال ی کل میس ای یرل د خا ہے کے اختلاف قلح اک رختلف 
چادروں شی ٹاگوں اوہ پیلک تحدا دای کی سا نے ا سر کی نت پر خسوصیت وگ 

کان کےا کا سے اقا ڈیا کی حوصلہازائی جو اکچ ابھی ا ری ےک یا عر وش افیا رن ہیس جع 
سر ںوتفہ درک را 

555 مهو تد ہگ (The re 0۲ hebu) e‏ ٹس وت که گے اس مواپر ےکی 
رہ سے بک پادڈاوآواخقیا ر کی کہ ود ا اودا بے وا جک ولگ ازم ولگ بی ازم (حدذكہ:*ططان )ی ے 
کی ایک کا اتا بکسک لیا کار ادم 3ہ ہز ) کی کو لش نہ رک نکی چنا مہ ی دس وی 
پات بے لام گے اور یقت رانک رد پگ 


0 سول 


(Mineralogy 
یقن دزی ںی دا تکار یکی اتا سے کی انان ےکا نکی یس دی لیا شرو کروی ۔ اس وق کان‎ 
کا طب کیب کا مک نے ادلی کات ی کیک سین نے معدن اددیات لا مقر‎ 
Theophrastus جوصمفطصسوظ5‎ Von ([ کر ریا تھا کی ایک متیر فرش پم سض نان مرن گم‎ 

~-(Parevelsus) ی العریل ہی ےجس‎ 154 I 1493Hohenbeina 

سویرن کےاس موا ے افون کے مرت استعا ل کر ےکی بنا ڑا ی کن سنا بی ماتحددہ پارے ادد سے کے 
مرکا کی کارا کا د ریا انا خابت ؛× چا اکا نی س ری لی دالا ایک اور مج جار ام 
lg” Jz RL 155 1494 Georg Baued]‏ ایا 00:90:31 ) کے نامرے 
زورما( با یلان می پر مالس ہیں ) 

یرل ے غیت اعیاط ےگا نکن کا مطا ےکی اود ای کاب”یان دائیاے دسا“ عو 
(The êl Thine‏ کاپ ا لک دفات کے !ن6 155ء مس شا وتاب مصنف سک 
تان جنک کول سے ماگل ہے دام کی ر لقو ں کا خلاص در کر دیا۔اتداز ان ام تلع تاور 
کا لس ینرک کہ ماک د ہے کے تے۔ بی تی کی کچل اپ ما یھی اد خیا کیا جا ا کرای 
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If 

هم ریگ رکب ا لس نس کے جیا ڑی۔ 
(Tobacco)‏ 

ام ریہ سے ماف اشن سے اال پھر پاق وای کے ستمالات مکھانے پآ ده نأ لبیک کے پر 
ہپ ےک ںی کے یں او کر یں اکر وال اتر ہکن جاے ۔ ا زا تلام اس چا او کے 
جانے برا اقا مش قرا رد چات حا لات ای گا کل دج ےب اوو کی طت رپ اد سارک دنا 
کی .تون حمت فا رانے اقراجات رون اور ھاراس شل کے دی تک بر لقن 
فا نکیا حماپ سے اور بح او اورا اتل ے بلاواى حا ہی پزوں کے خراودول اک یادیں سے ہلاگ 
نے ذال ںکی تیاو راز ریش ہے تھب اک کے تچ سب سے پیت 155 ء یکین میس چچ 

ایی رای سنا دا رن زا [0 1 33ہ 151 16097 :]فرش ی سا م1559 دے 
161 جک پا تم بسن يت ال ےش تھچ ت اکا زج ای رش ہنا ج 
ا کا خی بھی ای سفارتگار کے نا کو یش دہ کے بای گر اند جانا پک [( صا 
232175707۷۸۰7 592۳1 1 ے1565 کل ا شت مهار فلدایا۔ 

24 ج ی556 برش یضرا 7 مھ ط8 یس ایک ژم وت لر لہا ا یب انداڈے کے ماق ال 
کوئی 7ھ اراک ہے اہ پیا تداز درست با جلاک ت ایز رار ا۔ 

6ءء ین ول راع ایپ رد چا شس چم نے تت سے تیدا ری اقتیا رک تے ہے اچتے بین قبوضات اور 
شا اقب اپ دم با ریت اول (1 د018 130367 15647 کے جوانے کے ۔ مسبت یں ال 
نأ فی ”نا لن اطا لی علاقد جا او رحتدر پار وشات اپ بے فلپ ن 13 اوه 1 988و یگ 
قاروا دس 


0تسری 


(Scientific Societies) yl yl 
رک مق می س رانک ا کی ےکا مکرتے مآ ے و لکوت پام سا کے درا پیا ماع اور‎ 
مناد نا ھی او یں۔اکنس رانک خا کی رکز مل ہر( راھ )اکر اوا )اور‎ 

إخراد کے مراک یج ہوتے ران ا کے با وچوا نک ی کان ملا پ اورت الہ خیالات لافار رکا 
چاپ نا ےکی آم نے تلف میدبافوں یش م نے وی یی رش یکو ییار کر نے اوا یکی اشاعت کک مکو 

آ سان ہناد یا اوزاس کے LÊÊ‏ 0×09 7) اد رکا (Cada)‏ درمبان ہو نے وال کش سے وا ہو 

گیا در یات یهد سامت اولیت پہ ہے او رب اوبات چول ایک جوانے سک ہم 13 وم 
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I2i 
شرت کے تو م راون لفات د‎ 
 1535(Giam Bais Della. Por] kilk |e شں یب اطالول طیوات دا نگیام‎ 0 
Aêêemy OF The Mysferiss ڪ تھا اس‎ Ie ےی ای یی بقل جک‎ 15 
لکن اسے نی ایائ اوا ہے نے بن دکرداد ایگ ان لول ما عرو پا‎ o (OF Nare 
اورااس طرحع کے یکھی ارتا جع کوضظ رتل وکیا اج تن انی ار اکن ایک ایمامزیرا هت ہو اک اے‎ 
تر ککیا ان نکن برد چنن ررقت کے اتک اتی می سای افیا اد وان موسائٹوں نے‎ 
ی برادر دا سا ا داشرا ریک ی قوفیت ما سل ایی سپا ویو کےا رس دواد‎ ۳ 
1وی لیس جوف کن ےکن مام ) کتریب اپ یلال مر ما (مسحہح‎ 37 
میں کاٹ میا بین میں اٹل ورپ سل کی یا ای اے کے قیام ے مول مکیل ری کے ری مالو ں کی‎ 
ای یر یلآ باو رہ ےشن زلف کرات کےذ رج اج لیت ٤کاصیاب ہیا‎ 
15ء مش الین کی کہ یری اول م ری اود اش کی مہ اس کی وی موی بین ایرد ول‎ 58 
[(ن ن51 1603-1533)) ت شی پٹ مت ا ہے بان ( واا ہے )کی بن اھ شی ۔ اس‎ 
کی پچ زادغیرئی ارف ہے 078+92 .عد دا( نے تست لھا مہ ناتو ن کرک‎ 1-71 


65 سول 


(MuskeD قد تی‎ j 
اس وت کک بار کم چا دو کی نت ڑے ار وق اد0۷1 سے کی ۔ بر می ورس‎ 
کیل امقعالی ہوا ہے اوراس بترو کی و تی دی جو کہ پل ات کنو نک اتا لکیا‎ 
جات تادر چک ہآ لک نک رادار شرا ندرا یں ات ہونے دا کو کان کے پا ی سے اق یھی‎ 

1 اک مت دی نت 

دار وق چلاے جانے دا وف لا انش سکزه جات تھے چنا مح بت ان 
لیاسو ں کاردا موگیا ھ چ راشا ساکع 3 کیا الک وود لو ںت کتڑےوار 
دول سول کے سپ سے (یادہ مات مس وال يار لن اب یش کی استتعا لکرنا مالقا جب 
رها بترو جن پارود راچا وناو چیا لہ روا رو لیکو روت پردارو ںی تنل ا 

1562 ,فرش کے اندرکیھولک اود پاٹ چ کے مان دالو کے درمیان تا شور مر 
کون بی تک ہے چک قول ققول سے بارک رت ۔ 
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لا 
65 من آ تون سے یه iia‏ ژی از 1574515190٥۵۰۰ Menendez De Avile®‏ 
یسوی )کی زبرقیادت فور پرا کے شال مشرقی سائل پ وا بینٹ ان کے متام پ ایک آ پاد قات دنق 
دی ست ا هرهس دا مود پک تلف وتا سال ورام اب ڈل 
رن لرسوم× CA Miguel Lopez De‏ 15721510[ جاور کل پت زیاشف 
سانجا رن کے رشا تل پیم کے اعرا رھ جر اظ ت یکا نام ریاس 


8 سول 


(Woild Map 2 کے‎ laî 
دریاقت کا چ شرو ہونے کے بح رکرو ارش سفق یار ہکرت کے سنات بنان ےکی اوش وزی امہ اتقیارکر‎ 
کی لاہ زیاد ہآ سای ساپ ماز ل کیک یں ا سل یں حائل سب سے پوق کل ہی یک کرو‎ 
لق ایک اف بعش نارگ لژ خرن نکیل چت پرا کی آم نید ور تاج‎ 

ا سمط سے ون جج 

زیی چ ی کے ایک ہخ راف را نمی ہار اک 4ر 231 Ge‏ 59۳15 1 نے سیک 
کیا1568 یش ای نے انی سلنڈ ریپ ٹین ری رد 

زک یک ز ین تروق ای یکیو کے مزر نس ال دیآ ہے زرل کے مرک سے وش والی 
ریز شع کے مددتمال نز پرڈ ان کی اور جب سات کول جا ےکا تال برجن کا ک قش بنا ال طرحع 
کے ہکومرکیشربیپ ووا دم کی ہی یکی اد کر راچد تام کے لا طاق نگ رکش سے (یادہ چان 
جااھا۔ 

وس نٹ می تین ےگزرنے دول کے بڑے دا ے مووک او رتاک ہیں روگ میں طول 
لد کیان ےگ رتنے وانے دا ےک مت ال را ایگ دور ےکی طرف بد ہو بین پیل جات ہیں ا 
مان جب کوئی مد استوا ےل ی چو بکی طرف رجا جا شرق اور مخ بی فا ال سے باه 
چا ہیں یراس ٹم ا بل خو بب من زی و تے ہیں اورا نک مت اق ہا کل اص ط رر چ ےکر ےش 
ہناکنن ج بکوئی عیطانٹواے شال یا و بکی طرف چنا تا کا یا بی فاصلہ بسچ جاے۔ 

ات پار یں لیڈ یقہ سے بدا نظ ھا کر تیت اق یگ ہیں لیڈ سے جب هچب 

الک وود رفن ماح تک نش ےآ من ات زا ہے اد رخوم اون نے انا سے کال 
استقادۂگیا۔ ا کی مچدیے ےہ چ بل اقب فک رد سے ایک ات تس زرا با مشپ 
ایکا رتایز مم کی ورت اق کرت لا او پر شش نپ بی رت لکیصورت جاے۔ 
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مرکیٹرنے پل پل ج تاب چا ال مدق بای ساط کا روع یس (ممنده>کرد اضر 
اپ نول پر اشا سے عا گیا ہے۔ ا کاخ پر بعدازا ‏ نختوں تمل پچی دال تا مک کوٹ کھا یا 
ویر ان با چا مکنا کراپ نا جفرلن انام ہوااوزپدیزچفرا ےکا آنا 

سلیمان مال شا نکی وتات پس لدی اي چوا سک ہکا میا پک کی با عرو وھ ےکی تی زوا 
پد ے568 1 میں تر لژ نے اپ توا ای جک ران فلب دوم کے خلاف بغاد تگرو یرانک ڈیادہ 
دی پر تل یں اا کے نیج ش روغ ہونے دای کش ای سا کک ای ری ۔ 


72 يوی 


(supernova ig 

جس عر ع کا پر دن :عمش قال ان پ کے وم ذات آلری ا٣‏ 0ز0ت جس کے پا تا سے 
۳ کال بنا ہیں۔) میس بک اشا تھا ای طرں کا ایک دا شال یآ مان م72 5 م می ودار مول 
54ء کے کپ دازا یدپ جس ے 07 اپ نها پر سے ےڈ مارک کےٹو جیا ار 
یات ٹ رای ےھ 6016715489672006 1عاے ا سل ستتار ےکا مشاہ کیا ادد جررات ا کی بلق 
عالت پراپے مظاہدات امار یں لت جب ال نے وی با اسے دک می همه )٦۷‏ سے زیا دد رڈ ھا 
ین مار ے57 1مک یم ہدتے ہوئے ب1 فا بذک 4ون ا ےی ارد رکھا۔ 

الی یذ پک خیال تھا کر الاک (ز جن کے بیس ) ان او خی رخ میں اورک کی ایک پچ جا ول پش بل 
مول لر ن ی کرک کی سی مس پ تاھد ہا رکا ی ی کی ر سپ سے ج کرت لق ہے )۴ سا نکا نس 
ولاز رک زین کے بالا رواک حص سے انی لوان ای لے پاولوں و ہے جاروں اورددارتادول 
کو ایک می مرش رک کے ۔ چوا چ سے متا تا بیان نارگ رد ےلیک ما نروس ےکی ھتان سکره 
راک خم ہوا چا اکن کول کے پوچ را کے بٹا نکی زوایاکی تہ ار 2030 7 )کی پل ہار 
( رک15 ہل 5ع )۔ا کا سطلب بی ےکم ھا تا ہلا چا سے پرےاوزاس لے الاک ککاحص ہے او دقن 
تیا تھا کے بیز من ے بہت زیادهدودوا ہو 

یں اک سا ول ہے کےس ات ساتحہ ان کے خی نف ہو هک تور با بیج بای فلز 
ایکرماونل فلکیات کے یفارگ شروش جات شش سےآی تفا 

3ء یں ا کے اا متسه کے تی اپتے مشاہ ات یط ایک چو ی کاب بن پان .ان 
کنا بکونق (Concerning, The er SD‏ نام سے یادکیا جا ا ہے۔ سے تار هکل من نوا مٹیا 
(Nove)‏ جا ےآ گئی تار ےآ سان برا اجک مودار ہوتے میں انی وو وہ )اا ے 
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(Nova) iS 

ال وا ت نے ٹا و لود پش لود ا ڑکیا چو رکرو 

1569ء یش ا La‏ او ایک تورم کو اکر ےک سے دک دصر 
کرک توم رون مخرب می مو جو وی تی ام کیم بای وی یکی کی ات دا کی رکوں رچ 
اوا کی نوکر شا یکی مدر زورک ابو ناک وکیا 

0 نان علطان ے ویش کے فلاف املان چک کر دبا ادج رہ سا ری پر لے کے بنا جوا وقتت 
یٹس ےنلم قادال پپپ پا م1(" مس ٢15721564٥۲٥‏ رکیں کے فلاف آیگ اتیب 
دای 93ہ ےم ردان سے دس روم رت جات سے :تار ہوے مو کو 
الب کاس تی ۔ ان کے تاب رون کیل لو کی ااو لک دا سل جار این 
دہ ابی ا دک ےک ای قیال دامن کے متام ہدنے دا زج رال 
سے لے وانے جهازو 1۷ قری ام ری مع کیت ہوا پد ہاو ادر چا دول مجع ق ردچ ) شل وف موس وال 
کی کے با هک ہے ج باز زیا دہ ےید تا ی اپار ہے جار تد 

572 1 م راہ بک نگ بیس روم ایک ن ری ک #پ رک اضق شیا کیا جار هفرس خرن 
اوہ گنا کیوں دا٥‏ ہو0 21) کے درمیانع ا٣ن‏ تائم گیا ےکن 23 ات ( ن مینٹ وه کے دن )کال 
کرک نے فی ریغ او بے دست د پا دادما چگ دید .فرش یں ان کے پیا ہک ٹیگ یکر 
دی هنال فام اا توت ییاجر ماف نیا 2 


۵ سری 


(Northwest 3۵۵:09 zl شال من‎ 

تشر راہن هک ٹیس کال هرایس نے شال اع ری کے شال سا ول کےکردشا ل مقر را سے 
پت تآز ا کاش کید 

6 ام شی ا الا اھ 7 CAMA Fb‏ 1535 1594 تن از اورشن 
حول تال ار تر ری نف پر روات ہوا لی یبد ملا کے سے اس نے شا کار کیا ارگ مین لین کے 
رب یی وائ ایک باج رہد ی کیا نک ےہ مآ تفن ل هساها <279 کچ یں- 

8ء مج اپ ددم ےہر کے رورا نکن یت ریت رک نظ مل 7آ یفاک آ مدکک دا لآ بو 
اما مر گے تھے یا رای علا ےک وچو زک جا چیه اودانس کے ساعلول پر ضرف انم ہا( اد ہیں من 
هر 098 ناو ) کچ ہیں وھا کے قش رک بین لتر اس وق تمودار ہو پر قرا کی تا ل شال شزرو 


www.iqbalkalmati.blogspot.com : y2 


www.Îqbalkalmati.blogspot.com 


کے می ناکام پا 

ند لی ڑکی بغافت اچے زوروں پگ ا کی قیادت نم |د( آف از (Wam 1 OF Nass‏ 
13ء |ک ما دق ال دقت اپ میس تین تاد جال یت اور 
ال یمان چک میں اس کےسا ےی ٹھب رسک ے۳ ہم ول اقب ست پا شوروں سک رون 
کا ساھ اکا روت نے پسمندرکو رو کے بو ۓ بر ژد ری چہازوں کے ذز ہی اماك رس رک حصول 
ن ہو کے اا لکن نے اسر ۳1 فد 


7 فی 


(Distance Of Comet درارخارو ںکا نا‎ 

ماک بادشاہ کی مسق نو ای نکم تیان رصزگاه تمارک اورسویان کے ددسیان ای 
مزا ےآ ب می ایض که مس کے بین آ لات تما 

7ء ںآ مان ایک دون دیا رتام ودار وااو لو نے ایت ایل وذ یک کی سے اکا مارو 
کی تال خیالات کے مظان اس زین رده وال کا ایک هراودای لے اسے ایک بے اودقائل پل 
زدیا باه امه ما مرچ یچ تھا۔ت ہم تیک تفت کر کال پراے فان ی کر 
دبرایتا چات سے کہ پر ے وا یال یال کار دا یدسر یک یش 


78 ہر 


(Drake Stra fb 
رم مرک شزو تشر یت ول اوائ کن کے ورین ایک تی راعلامے 2 پار یی اریز‎ 
لام رڈ ی[ هتسه 3ت0 ک1540 1-۱39 اس رم می وا کی الاک چا ارک کے‎ 
ذرینے فاص دول یکا ی ا ے قال 1 کا رکی راو رکال سالپ دا تع لپ یل کے‎ 
دار کول روا تن کیا یا تھا کیک جب کک چون کے ہشھنوں یس ےکی نے جال کا رر نکی کی ھا چنا نچ‎ 

72 1ئ ڈریک پان اٹ نس نتراک دار م کیا 

7ء یی دو یدامیز ے ایک کر یروا ئگ اک | ین OF Magellad‏ :ل3 )لگ رکرۓ 
سکاسیاب ہدیا ےگا جس نش سے ابھی رف اک چہازگز رر ہے مکی رگا-2 کے جوب مین 
اع زی نکی وسح تی ہاو ری اوکوں کے شال شس لئ تفارک بر مک ایک حع تھا تاد نٹ 
زشکرائیل til (Tierradel Fuego‏ ا_ 
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8 م گنج کرد ب اہب کال ی شوایس وان بعش یوب 
شا دنک وکیا کی کا کی تف رڈیل وو کے جب شل کے پان بے پک اوداے پد چلاک رٹ زط کش 
وریا ماب تک ایک 7یہ چ تب سے ا < بیس کے جوب کے چاو دیلک ره نا سب 
زتنس 

اپ دیا چان نامر کزان سا ول کے ساتھدساق چا ہا کک بآ سان 
راس کیچ ون وعدم اد8 0۴ 8 )) کچ ہیں ۔ اس گر وٹیو او رگراک ینس دول 7 رس یر 
ما چنا ناس نے مخ بک طرف گیرهاوق و کوک دک کا مکی 1580ء مس دہ اکت تا زین گر 
اس دالا دہ ومر طاح قاحسا لته ھا 


1 ری 


(Pendulum 4ii 

شی دن ےکم تی کے فو ںی پک کیل لاتم کہ ارے پا کول ایا یی ل ہو چ سل ر ر ے 
گے ایک پا سنارت م تکا رتاپ انا موم کا لا اسان سور چا صقل 
تک ںانک کول یناسک ایا مج جوا سس یره مور تنل را رال بر 

ای ید تک کاخ ذذ یں یک تدالو لسکا یکوہدا یش ما رپس پل ام 
سے جانا جا تا جال ال دریافت کے وت وہ چا کرد خد نات سرام دنے دہ تھا۔ »هاگن بت 
جیلارے لی تاتس نے ا سک تاپ طرف تع کروی ۔ ره پہ پد چلا یھی وو و رش ھن زار تا 
ہے ادرک بی قویس می فک نیل سس زا نکاس ت جس ایک بات خی سم دن یک جلا ٹا ہد یا افا لن 
کاس کے دورائع ایک سے دواد هاپس شی جد مق گا ہے ہر پمال رتا چات نے سدقت اپ 
مض کیره معلو مکیا را لے ای 7E‏ ال لا EE pig‏ اوران ٹل ہے ای کو با اور ور ےا 
و جملا رد _رولوں آیک تیه وقت شل اپا لاس 

ییاد پات ج رکب فی مگ جي ریات ےوران ویک 3 و7 پل سے که ال اٹ 
نین پر تمارک پنڈ مکی سا ھک تردق کی پوش یس استوال سے ہا سے ٹس ای متزسال با تم 
(Siberia lr‏ 

اکچ شرق یرپ ری ںی وخ ریش سلفدت یں شالن ہوگیالیکن ایک پم ح کک نرادن زمر 
نگ و سے ا ےکی 2ل نہہدنے کے ہراب کوک رل سول تن پل اد سٹرآ اد ضرف 
ان میں کسی ماک ریب وک تنس میت .شکب ایی زع درش تطعات زان 
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تن میں اس متا خرن موجود قا اورک مات بت شنک تھا ج مام الات می یتیب 
ری ؟ ۲ تھا نھ ات کاک روش کے پر شا ملگ رح دا کچ پا رهوج نیال ںآ ریگ 
کی تسرد کے متا ب ےکی ای ت ری ھی درا وہ سے نات خی کی ال ۔ 

1ء یں چپ آ تون چام دود کوت اپے ات مرگ دہ ھا ایک موق خائدان مٹروگے لوف 
Ã (Soganevs)‏ ککانک میک ٹوٹ Cerna. Timers‏ ج1584ء] کولازم را روہ ان 
3 رق لاو ںآ وکو ہے با اتا مور اوردوضرژ ھا ال نک کا روپار تھا" ری اق ںی اک سےا نک مراد 
اچچ ریا ری دای کرحت ریات رک نے یرال شقن بر( 80 )0ی ایک گول لت رل 
کل نر یی میس سارک اف کی سیب یٹ کے تالک اب رل 
کا ہآ غ زغایت ادن تیج می پلا خرردی براقا کف پا انیا سک ماشہ بد وکوا چ جرب اور 
خرب بیس دحاوو نک سمل پیش کی بت کنا پچ 

7و5 خفن 5s4fSebastian)]‏ 1 15797 ءاپفا ی 1 بادشاہ ب عگیا۔اے1578ء ٹل مراک شں 
بت »وق اور یوان یگ من ارا کیاکی ری 15807151230021 ماس بح خت یں وااو لاوا زرا 
کن کے ادثا: گپ دم ج کیک اک شوہ ری 1580ء ٹیس پا پک لک دید ہیں وکین کے ساتھ 
اتد الک داد مکی ان رع ۲ را ڑم شا او Be‏ کم کے ساڑ ےآ 
صریل یی او نید گی وشات کی کین کے ز مد ادیک ا رد داد 


2 ری 


(Gregorian Calended lug 

چوس م رک اف گردہ چول کیت روز یار درست درا اس میں کی گی ایک سال25 65 من لپا 
بدا ہے جیما 365.242 ل بط تا 

اک رسال ال ورت خر و2 365 یں تل راشقا کک مرول مال کے بعدایک دن کے 
اشا سے پد گکی ھان ہش کہ ہر چوتا سال 366 وکا مرگ ارات پکاسما لہاج ےک و00 سال 
ےر سے ی00 یپ سا ؟ یں گے۔ 

تن اگ مہ ایک سالد2 356.24 دن اب ہو 1 سک لب کرک شبن نکر ے »و 2 97/400 365 
د کا شارکیا جا ۓگا۔ائ کا مب پاک 00 سل ےکر کے تن لیپ 100 نیس ہ97 ال۲ کل سب 
ج کیک پر0 0 سال کے بعدحن ا شائی داع شا کے جاتے دسچ اد بپا ری نظ اعترل و نوھ (Vernal‏ 
رید جل ازل ہونے لگا مال کے طور بر جب جر یکی اقا ری کی لبا ری تتظاعندال1 2 ار رو اتا 


م٭ و۱ اط5. 31۴131۲۲31 ۱۷۸۷۷۷۷۰۱۹۵ 


www.Îqbalkalmati.blogs pot,com 


132 

ج382 اش یا ادج 10 دن پیل پڑگیا۔ 

چب ان معا لات مس بیت زیادہعلوث تا مق نک تا ریق اور گر وو ںکا سنا ای طرح 
ارگ دہ نز ایک د 2-۲ کر رمردیویں او رال یں بل 3 سک جا یت املاح کی ادا 
کش کا م مہ نیمک اع محا لات میں ما مود مت پد ہے رام 

۲ک چرنق کی ورتا ل نا تن برداشت ٢ہ‏ ےی دار غ0 (B‏ کے یی فلکیات دان 
کرو کی همخت ہو افطع )1612۳1537ء] نے تیاده دزس تکیلنڈر چا گید چپ ازم 
150P op Gregory DÛ‏ 1585 ےا اتی کیا 

5824 دن شاک ٹک زدیے کے او رگا دید قرش ری کیا اس کے یمد کوک سال چورو 
مروں پش ون00 رک تیم د ہو کے لی پ کا سا فیس ما چا 1600 وق لی پا سال ق1909 
0 1900ء لیپ کے سسال رن سے کج 2000ء می وٹ لی پ کا سا تھا یں پر 400 سال می لیپ کے 
فر فوا لآ وید 

کرک پورپ نے ییا کڈ رورا ہو لکرلیاادر ڑپ کے اع زا زج اس ےک ریو یگ کان م دی 
پت ربإ یں ا ے قو لکرنے بی قدرے تز یز ب‌کش_ ایس یپ کے الق ہونے کے مھا سر کے 
ماه اختراف نید قابل 2 نآ تھا. برطادیشلی نے دوص ریو تک کی رتو لی کیا چا رو نے اڈ 
ین سوال سے بعد کیٹا رقو لکیا۔ ہا پان من گی تھی ہو70 701080601 538:153 زیڈ ریت 
سےا دکر1582ء) شس جاپا کا ک۹ م رین م نگیا۔ ام نے جاپا نکی بطر ایی و مک لکی اورنب سے چاپان تد 
چات 


3 رل 


با وتات (Hyûrostatics)‏ 

اک ےر ی ی دان سکن سین[ زا3 :162015455050 ء]نے ای کیک ا کے اق ری 
پا ےد اک یاهدک رس چا ہے اد مت نکیل ات پاک طرم اعرااش 
ہوتی۔اس یروا رسک ک ریق تک با چ 

3 یش ای لا کی یرت [ 1100 Empey‏ 153 15| قا لییڑ ےا 
متام پر یک بای قائمکرنے تک میا ب ٹکیا هار تست چان ے۔ بعقام ایک ہہ ہے نے چا نکفیٹ 
(Fon ab‏ ےم ےکر کا ھا( 1457 ) سع رپا یک انگ یادا 
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6 ری 


ا+شا رن (Decimal Fractions)‏ 
ول کے دو سے یراع وا لیکو سکس رمع ہر نے ٹین مشک ر کا مہا ہنا ھا جن صوالارت شش 
کور شای بر یسح کر کی خی جا عرے و ککرنے پپڈتے .م586 1 میں سیون نے جا کا کہ 
کرو ری مول کے ري نیا تو انی نکاحضہ چا سک ےکا لم دا اتب دی تم در 
یں کا کالم اوی پڈالڈیاں- چاچ 2-174 کج 25 2-182 کچ 2.125 2-7/8 کے 2.875 ما 

پا ےگا 

اسر کی اقا یور ی نے سپ گرا تخل ورپ در زب کواعفاری 
لور ککھا جیا ۓ....33333 2 م نہ ہوئنے وال ع ددمل وگ ای ط ر25/6 2:8333 ابا ۓگا اور 
یساس تا دس گا ایی ای فا کے پا وزد اغا ر تور هرک حا ب کیا کته یت ساره نداد 

ور[ Rae‏ 1611554 کیال ام ہبیش ایک بادی ان کر هکوش 
کاس سے برام کے شرق سا ۳۶ فود ےا کے شال یل چنیا نا مکی ایک ؟ باداش مگی۔آ یکو مات ول 
کےاعزاز شل ےم دیا ھا کی ےک رڈ اون ۵ع 8 ۷۷) کے نام ےکی ال جا تی اس نے ا 
کین کےےد یش کآ تی لی ا Rk‏ 13 می ایک آ ہار تا مکرن ےکی شک تیان 
ا گی ولآ بادیاں ناکام ات ہیشیں- 

0 چا 1584 کر لپ کے دی وی سا یٹ 81 7+6 ۸ہ ) لوپ دم IES‏ 
یں نے اکا کر نے وا ل ےکی بای اقا مک کر رما تھا اچم ای ترد لیڈ ہے اس کے بے مار ںآ ف اا[ 
Maurice OF Nessa‏ 16215[ کی ادت اپ بفادت ارک مگ نا ا پخ باپ کی تبت (یاد یہتر 
فی تقد 


9 سول 


گرے ہو ئے اجساح(09نہ8 (Falling‏ 

الو نے پیا نکا ان کوکشم جتنا بای بو ی ےکم ےگا۔ ا کا یخی متا رل یہی ور 
ا باک مه 13 رکا ہیں نا ع ۔ظاہرے ae‏ ات زیا دقوت سے اق طرف ا 
دک چگ« نیتارک چ ادرک راکو کے کے ہہ پت اور رکا مق ہکر ےق ادیک پک لت پھر 
زی دہ ری ےزش پگراے۔ 
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ہا ں ایوگ اد مت گی کے یسام مکی کت پر ی کوٹ ناه اجه کات از کے 
کپ قردری ےک صرف ایے اجسا مکی مک تکوز گور ابا ری .چنا ارش لپ ددن پھر 
اود بش ون رک مشاہ ھک ےا ہردد بی ماک حم کا فر اتتا م وچا ےکا کہ سل دا کیا جا کے 
کي کی امیس یھ نک لاک جس پون کاچ راک پا کے برک نہ دیا ترق سے ھن تا با 

کیا ات کہ6 128 وی ماگ شون ( وک1583( ے دوب راک ہی وقت می کر ا ے جن ی سے 
ایک دوصسرے سے تیادہ دزن تھا اتکی ردول نز جان ے یف وقت گرا ےلان بم شی لج دانے تست 
پد چلنا ےکی مشاہ یلیو ے ی سیا کے کے ہے جنس کلف اوزان کے پچ رک راک کی تھا۔ رولو ل تال 
کک کت ہیں اوش بھی۔ 

ایک بات بب رحال شی سک 1589 تسایس رو پک معارات پ 2-2 ریات 
کے ایل ےکا 1 خازکیا۔ایےاجسام انی کی کے ںککہان کک کی شرع درست فور موم کی ی کا 
اور پیت یلیو کے دا میس ریبدت کرک اں وش کن وت کے چو کے و ںکی پک کے ورس 
آلا یں ک۔ 

مایلیو نے ای لئے رو دراه کے با کرو امام ات کے اورا یں ھلوا ن پلا ای ا 
یم لوان ہو نی پچ تق ی٢ی‏ ےت نل کے زرا یچ جاتے اوران ک ےکن ےکی زار وش تک 
یکل کے پا قرع کے ایا لات سے ےکی ای کی ید بی اسان سے مت س 
کا ھھاب گیا کاک کر سے ب گے سے بھی ہی ں کے ہوا کی موا ص ت کنا تد کیا ا شا ھلوا ن پران کے از کل 
گیا رٹ راک ی ق ے۔ 

اس نے کل بت لیا دج بل ف لیر ڈھلوان سے ولاقر می ے ا نکی بقار من موس وا اشاذہ 
یساں شر سے دتا بت کا نکی رای کش کی لت کے اح ث یال شرع ےاضا راا ے۔ 

النامظا بات نے ایک اور جم می ےکر دید وک وال تاک کی و رک میں رک ےکی اس پل 
طوز توت ا ہے دما پا ےد ایی پا ربچ راہ یکی پات شاہ رم قارات پ دی اتی تی ری تیش از 
چا ےک رارم مون پا ےکی دول رک جا ے ٢۔ےرک‏ مج رک ےکی ےآ پکوا سےمعواتزوگگیلناپڑے 
و 

ال عبت ین کیا چاج تھاکہیارد لگ نش ردیر کا سب ہے ی کف ر کے ان سیازو لسوت 
ل رچ یں وک مشاہرات سےثایت ہو اک راگ جم ار دران 7 2 رد چاه ایک مر یل 
جانے کے بر وات و نی لئ پڑ ےگ او اکم رت ائی چاے یکر شر ی صورت میں 
تا چا مک را جو اق بق با جاۓ کا تچ راب ارد ںک ابد شید زی زشز نک رورت با یں 
بقل 
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رک اجام ییو ے ریات ات مارحا ن کہا ہمد ری اس کے با ون ےکا مز از ی 
اھا سچ ہے افد بات ہ ےک ہمہ پاد ای ےہا ھھاو یں کے تقر با تن میا می ر ےکر ہے 
تج با تک چ تھا جا ہم دان سے درست انیا کے ین تقد 
درک مطالم (هندراده‌مامبوه) 

ی یی رک اشا ےار ا کے ی دی یں ی ر ھا ے خود پلا روز اک کیل وا ے اہ کے اور 
کیا ددکار ہےک۔الفاظ یا رو تک له سے نے شد سی ایک ھم کت یی نو دے دیا جا ےا کی ای کا دما 
ریا سے رق فیک امک تی ےکوئی مب ان شی ین ھن جن کے بایان ان و اقا ایا جا 
چوا سے )۲ سال پڑےں گ_ یخی ررفاری نسعوماجری) :حر شآل- 

روز باس چا نیس نٹ انی ہا کا ہے اود جوں چوں سا لگ رتو کے رمو ز قاری مس ہونے داي 
امامت پا عت رم و کشا کے زیادہ سے زیادہ بت رطق وش وب هساک یک اون مال 1589ء یس 
سی جب ران اتی نار کے1 خر مر یس Dp jft‏ 7 1 1589155 ] کاگوگی برا 
رامیت وا رٹ تماق کے اصواول کت اس کے دنت وکا کار ان کے دور کے پا قرف 
ıê‏ ے[ Of Navard‏ 55200790901 9۳1 61 1ء] کو ملا تھا جا ہم می ری (Fu gumet) Jeg ê Î‏ اور 
ای لج دمر ن لراک وک رن لپ دد ی اکن تلف فا 

فلپ دوم رترگار که جو روز اتا ل کر ر| تی یش ایک قرا کی بش دان رای وا گے (ل دہع 
)140371541 ا اد یر پاک دالت جو اچ لا گنی نام دی ز۷( سے زیاد تروف ٹر یآف 
مد کی کا م کر زا تھا وہ589 1ء شس فپ ددم کے پنیاما تک رم کشائی یش کاسیاب 6 گی اس قات سے پیر 
بوئے کے پا کہ امس کے پا کی رم کشا ہو رہی ہے لپ دم ےپ پ کش گر( Pope Sis‏ 
1 1596| ے غا ےکک تھی فی میم تما کر ہے ہیں او رئیش لا ال حا بکا سام اکنا پڑے 
و 
بفائی کی کش (Knitting Machined‏ 

ا ای کی موک سک زین جماؤ رام کپ ے اورایک ل با باد ہرایا جا تیه 
آلا مکی ے جد تھوں الک کا تک کیل 

9 1ء بیس ج ا آم 9 Wm‏ 16101 ے ایک اکن بل بر 
یں سے کرنے والوں کے متا ہیں تیادہ زی سےا کا مکح تی ا شی کو کی فی( اماو 
(me‏ کا م کیان شن سے ماگل ہدتنے دالا فاکرہ کی ا یسب سے با مان تھا۔ بڑے یا کے پر اے 
زمیاستعال لاے چا ےکی ضورت شس دق مال سے روز کاس دس بہت سے لوک یرد زگاردجاتے۔ای راد 
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باتے ہو مے این کی کک یاز رادل نے کی 7م )کرای اشن ےو د سے اٹاک دی ای پل )ای 
اورا کیا جہاں اے قرو رک سماو را د 

یت ربق دک تق سے پر پیل کے خد شک بر رق یس 
ست قاری ایک مالعا خیل هلت بقل می تاکر ہے ای س ےش نید« پل 
یلکن اس دران آی لیف دہ وزان س ےک رتا پا ہے یکی اتسائیت را زکرم یران کرال رورا میں اسان 
اٹھاۓ والوں رپا اک منیا شر ےشن امام ie‏ اررےاورمجا ری رن سےاستتقا دوک کے 

8ء میس کاٹ لین کے امراء سے بفاد تکردیی لوراک مب یکورکاٹ لی ے ای و دیا 
1 ربق زا ار 0 پا ی ۱۳| چ5 کیا جرک انڑل مزاول نے ر یل 
تاحیات قرش ایکا مک هر ان سازشو ںا مکی جن کم قد .اک نی اما 
الخ خردری87 5 1مکوای نے ان کا مر مکردادیا_ 

ان مت ورین کے لپ دم ے132 بچازوں لای یز,(ا قان لگلستآرمیڑا) ررد وتان 
پت یل ایا تن لژ موجه لوی فج کے لان مایا جا کے۔ 

رین از رامت میں پھر لے او تدش سکم نان ٹیش کرت و راتما شش لا جیوه سان تور 
چا نکی قیارت قرس ڈ کیک اود ان )رز ت٭0 د00 1593۳1532 کے قوس می تھی جنہوں نے 
اس مدو ی یادا ی ہا رت ے پچ گیا۔علدد از یی اس وشت رد داشان (طەححدط :اج 2) شش وطززان 
وکیا ہوا نے ایک طرف بغار کرم ہیی وی چھازو ںکوزیادہ تاجن کے ھا بے ٹس یی 
ای کول تاس نان تہ ہیا گیگ آن کے پا اہ می دپ مرگ مروت 8 ات1588 کو 
آ رمیڑاکوقلست ول اف رحنددوں پ ہپا تلا ٹم کیا۔ اس واج کے بے اف سنرروں ہیں صب خوش 
رناژ ےن م دیو لک تروپ راع یرال ری۔ 

8 1م ای اول(1 57 6791 1 م) فا کا شاه بٹا۔ مامات کے ڈ پڑھ برا بر بح ار ی وال 


بیسب سے“ نہوم لوم رت 7 ۳ 
0 سول 
رد ین (Microscopes)‏ 


ین لوو لک بہت پیل چک لیا راک ربق موجود ہیں جنیں اتا ل کے #وسة پر انس 
صلی جم سے بدا وکیا جا کنا ہے کم لک مکاقط رہ هنود کر وال سے بذاک کے دکھا جا ہے۔ 
ےک ےکی ای مرح کے رد ےکا مظاہ ہک بن کے ۔ اط رر کی اشیاء سے يت وی میک سراژو ں کو ڑا تا 
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کیو کرب عدے ودرگ تیکلوں بیس استعمال ہو ے سے چ و ںاود اکر کے کیا سے ےد 

ای وور یں مدزلی بی بل ساز یکی تحت دنا تریس سب سے یاهرد ی ایک ی یگ ساز 
زکارٹس جن 1683A 1580 Akai en)‏ وی] کو خیال آ یا کہ اک ایک عد کی ےکی 
جامت ایک ما ای هدنگ نیع اکر دیما یو رورسو f‏ جیاست اور ژیادهیذسا اکر کیان ۔الن نے اگ 
گی در ول کپ عر ووو[ (Con‏ ر اوراسے پچ ا ناوت یں نما ای ہیی کی ہس 
ری ات چب ل کر دی نجس نکی انس ٹیو رل خور وین مچھا چا سک ہے اود یکی کہ لی لی تردن نے 
مایا تک ریا شی لیک اقلا ب مرپاگردیا۔ 


1 ری 


ار ےکی فلامات (Algebraic Symbol!‏ 

اس وت تک ریا وان مقداروں هب یک ام سا کو الفاظ نش پیا کے پآ رہے مک ہیں 
بچی ای یتلوم تھا۔ اس که ری شیا سوالا تث ھار تک کل شی ہوتے۔ ہیں ال ے ہے 
زین انی شر مل وا- 

رن کشا د یا ا۷ ) سارت اورم امیا ل للب مقدارو لومروف ی 11 عبات ریا شر کروی اور 
بل دس پا ارس مل تل دابا رال ہدئے .1591ء یں ان نے رآ کش کا طرز 
مات اس رح کدی کا ای کول ام اعیرس کاب سکهطر پرشناش تک ےگا مت مکی 
جا تن بی ر الغ ےھ د فک یک ت یک جات دال ہے يا رو انراد ےہ زی اخداوکک رگج 
غیت مکل جر متام ایر ے می اقا سے بلا مت کے رک مل ہج 


راف 


رب با (Thermometed‏ 

مم ارزمروک ورا اتی یم ہے جانا کت داتسا یی پر ےڑا م مکیلع اس فروری 
ٹیس باکر تا ند تم لے جانے سے بی ہیں اندازہ دو پات ہ ےک کو کم دوسرے س ےکم 
ہے کن تس رم کےا صا مات ان وت بے اکرو غا مت بد تے ال جب دوچ ترارت کل مول ماف رق بی افتکا 
مال ہو سال کے طور پراگ ایک دن ہوا م کی تیادہ دوشن وق کا دنک ارت کیا کی موو ی 
ولا و آٹں زد ھر ون جر اگ ہوا چل ری مراک دچ تر ارت يد ردان موتا 

ضل یی ایک انش رضم ور ۳2 بد رارت پر لے کے سا جح شی رف یسااپیت سے پل نے پل 
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اس یس 1ت والی ید یقاب پا بھی ہو۔ اس طبر کے تل ریش کے وال پیا ییو ھا اس نے ٹک 
ایک بلب کرام سے ایک لی ٹیو بل وشن کے با بکرم پل ےکور ایک وق شس رکا جب اب 
کے اترک جر ی مر کی ل انی وب میں چ کیا پل دوج رات کے بد لے نبلب هانگ ہوا کی 
ی گرم ہو اودرساتھ تساه پالم ھی ال مل اما ال جس پا کا سے رجا تک 
انا کیا اقا 

لہ یندا ر ھا اوران کے متا لی زیا مھ رح سک هک تالا یمرن 
بر ارت ان یک پل رک رہ ذائی کے دباؤ ےکی او یا چ ہو سک تھے۔ مرف اسے پب قرب تراسا 
چ( ر ما الف زس نال لف سے ان وزارت کی پیا کے تال اا Ct‏ 


(Archaeologa4 ۳ 

وم ووی Ve‏ )وان مم ںآ چا دج پیا ی کے دوش 24کت 79 ری شں ٦‏ آل قفاں کے 
اجاف متسه سے اون اود اہ کے چب گے 

ده صدبین تک رانا ۲ کے ہے ایل دک ایک اطالوق ار یکی شا [( ہ20 
Fontan‏ 15 16076 :]ی بایغ سر کر ۲ کیا ان کا متصیدای !یڑ رگا اق رتا ائل 
کام کےدوران هروس توافت ہے 

اس ددیافت سے ہلان دراک پاش یکا گج لوط ہے جس پ ال می پگ یترتا تک اک پل رید 
ایک سرک نک بای کے مالع سنوی قاع کے پا وج درا دک بایان ای کے پاوجود شور مطا لم ڈ گوز 
دا چاچ ای دہ اض کید هعرق جک انھاء یا لیا پاک ب_ 


486 رل 


الیٹ ان (East Indiez‏ 
ہپ نو یہ رڈ اک کلت کے رات لین گے ول با گے درو زیادہ زگ سےا نے گے ییا رفک کے 
شی م ساٹ شف میں نی سے تچ بت :دااو نج کف زم رچیف ے ۲م ے قد ای کن ل ک۷ 
جو تفرگ اوہ ہاو وشات میں شال رہ سے وی تشگ فصن( متمدو )کبیا 
دإ اپ کل طاقت بڑجھاتے گے جا رہ اود کوک تیارت کے باعت ا کی روت ین نکی ضاق ود ہا تھا 
مالک سرد پا سای سمل یل توق فوع لین جراسا رون کر چ ڈت اکر و بیشن 
علاقوں میس پا سے مارٹے چرکین اوذ گال کیل فیس ین سے جات جھے(اوران یو کون تپ دوم 7 
تی“ کک ہرعالی تت پیک کے لو ککیجھاگوں اور ہسپاوں کے فلاف ہیں تھے ن یی رورت گید 
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ای ے1596 مین اتی نیں ن ال زوا کے ایی < ہے پالم یک یس ای کارخان قا مکیابیطا ن 
ایت ندال ہے پ وائ بیو ں کا تم محرد پار وا پا سالک قآ نا زیمت مود 

رتیل کے ہا یکی مایت لخن ےآیک دا ے ارم ری ےکی شک دیق تک 
ایور کا اھ وی کی و وق سے ا کی رت کے نع شوب لکرنا. ا مت کک کے بترتو ثرا 
یس سے ایک بی کا پ صرف ایک پیات اور کا راستدا لک کے تھے ۔ ددسرے الفا لت رس کے واه 
کاک ر تے ےر ہی ٹھپ یکن ےکی پصرف ددآلات استعا ل کر کے ایک دود کی برد مرها 
چا کے اد ودرا ج کی مرد سے ایک ا تقل هرق 0 جا کے اود ریسا رام ول 
لک راتخام دنا نابرق سے ائل نان بی کیل دا کے 

ٹن اس يا مسق و دا ے کے تی را کے نم ق کی اما کے بان متسب 
سے واسط بدا ۓ کے می وای کے عدف تع کے در مان تقاس کو ج تپ ((۳) کے :ام سے یادکرتے ہیں 
ج ایک ناف ہے یکم یکھی دائڑے کےیقنلرکی پوت کہم اوت راف ڈور کے ےکی کے رات ات 
یف دی وکسیس ان اوائ یکی يار ڈو ہآ پ کے پاک کی داش ے کے مکی لبا کل ۲ے 
گ۴ پآ پھ ہکس در چا ہے بڑا ہو ا نا کیان کے تم ف قط رت ن کنا ےت رے زیاد ہوتا ان 
ی ارف ترک ال ورستقاض بگیاے؟ 

اس تسیک ا کے ری یری یی مرجد ہی اون کلکش یش عار 

ئے یس 3.14 تراد وی ی لھ رک مع یں می ڈیاود دز ہت ھی کی معو مکی مال رہیں- 7 1596ء ٹش 

نینک پاش دان رولف فا نزن[ هلجم مه ۴۷م 1540 611 پا یگ ایک امک مت وان تک چر 
20ا شا پیک درس تی .(اپی نگ داش وهای ردو اخقار ما کک گی 

گر چ یق تک ال دستقر ان دی باقن ددست هقرت یکی مار ےول 
سا اب میں پا کی مت 6 کر درست تال که ہا کے ے۔ پل مقار یراس 
لاف ہا تھا جس نے الک درست موی( بھی ڑھی یس پاک تیت ف ارقات شوش نہر 
ل ہے۔ ا کے تست کک پاک یت شش دک اعدا نے دا نے اشا ری ارات واه پگ 
اس کے دورما کی ال تیت اعداویش مار سیب 

ند بین ے شال مقر یگ رکا ,کی لا شرو کر ولا 1594ء مل ایک فاتدیدی لاب یلم تشن 
(Wem Barend]‏ 15 3 1] اسٹرڈم سے روات ہوا وذ مف لی رون کے شال میس تسش رک وین 
کھ وج لاب ےئد رآ ال ازاز جیں ره بش لکہلاتا ہے.6 159م می ا کی نظ ردد پڑے جات نووا 
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143 
Novae‏ ور Ke‏ پزل کاس کی ال یرپ نے نر رکم تھا ارآ ق 1993 کک )ہے 
دت لکا هم وال کے چھا ز92 1596ء کے بای مرو کی شوت کے عت ورای زیملیا میں 
او لین نی فود ریس ودای کین بوا ے چات پر کپ ےگل کے هن جرے باس رلک کے 
روک سام تگزار مهاب لوپ کی ر 


۵ف 1+ 


ایل کی کسی 7۵ن دنه (Medieval‏ 

ای و ےکیہیا دان هسب نا ,میمصت .یه ( ھم 1) سے ہوم پا کے اور تیب 
CAK OF LH‏ ۲ ا مکوگی طو پر فا وگ ترا دیا کا 

7ء کے ایک بی نکیا دان ایہر ل از 77703 16167154020۵904 ء] نے ایی ی ایک 
تا جات وی یس کیک میدن رارقا مینک ی ر یرک کاب ج وکیا ہگ وا 
کا بابلا ےک مها کا مصنف اپنےاصل نام کے مھا ے اال ےل ن ری ابا وس ( 91ت )کے نام 
زو حرو ق تھا۔آپے ٹوٹ ردوں کے بن لیو ے اکر رزیت سرت سکم هجو 2 
دشاح ےکوی قر راما _ ای ےکی رک وان فش ھا 12 نے جک تراب ق درک اڈ 
ای کے تام مرا تل مان ےلاو ایی ال هیکت کے زاب اود ما مالک (نع مھدم )کی ری 
سی راک ور کر دی موق الک یی ہا ءاحل و گیگ اور شو ے کے زا بکا ایا طاٹٹژرگلول کہ 
ای دات سوت ھی اس می ئل ہو اما ہے لبایش ک یکا ب تقر ییا سا یعد وجود لآ نے وای جد رگم ی 
پش ردابت ہوگ۔ 

ان وت بنددستان پر ا1542 16035ء) کی تدوخ تا تدان کے تیر ےکم را نگ یت سے 
6ء تن ہوا انس نے ایی انظائی هلت کی ہرد تقر ببآسمارے ہنددستا کر کے کي 
جال ید 

ار چان ڈتق ر پاچ رم ہیں ے شرن کمن ش ترم اے ہو تھا لیکن دہ پپرے لگ فش کر 
تھا مر کے اشرو ں کی شاه با قوش میس سے 1997 رشن پوت ی ان با در کی ارح حت اویل[ 
O Neil‏ 6168154001 1 کے تد ی - چھ نے دنا نوراب ف اکس راورٹ 
g3‏ لاس0 1601۳15657091ء کو بخاو تک ےکی کی ار کے کی رطان وہنا f‏ 


0 عسری 
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(Earth as Magne من ورش‎ 

ا چ لپ نمانقر بآ بای صدربوں .زا تال کن ر یم دغ اک ٹا کی طرف شاد یل دناے- 
کر یچیپ ادرییات دان ویک رٹ [ 2طا6 )10361544 ےا پل بات سے 
از دیا قنا لین" (Coneemi Mane‏ ؟م سے1600ء میں بے وتاب ہیں انآ زی 
رل ا نکی 

شال کےطودپرسب سے پل ای نے ان موی راہ ےک یک لک یکین ارت چا دک ےگا جب اللا 
یی یڑا سے پا تچ ان سا اجان تاکن ا کی یت پادق اد پل نے عام 
ادے رالاس یجن ما رڈ اکان دو ہایس د ہا لس روتکو یرنه 
ون کے سساتے ےکا کی شہادت رچ 

لن سک اہم تری نیکام تکاس ے لوڈ سٹون (خانأی کا کا کوب جیا ره یتآ 
کاھیاب وکا کروی تائٹیس کے ن کی موجود ہیں اور اگ ایی خیب نما انس کے قر جب لیا ےا کی سوق 
اش کے شای تب طرف اشا کر ےگی۔ 

زی ال جب ان نے هدرکرس کے دیا ج مشاہ یط نیس مرج ی جیا 
(Manet DD‏ ام دی ہیں۔اس تش سکیم تم ےکور که از ارتا ہے۔ دز تق تاگر 
قب ما کی سوئ یکو انٹی قطلب پ رکھا جا ےی یی واه ےک ( زم نکی پم ھکال کا پل مشاہرہ 
طا داسف ا ے1576 کا 

لییارسا گیل ال رر کے رک کی وجہ ہے ےکن زین جرد بہت 
اقا یں بسچ 

زمرق چام نے جر یں کم رکآ ف ےا558 1+ (Edet Of Nanted Jû‏ 9ے 
کٹا تر کو پیر رو او رون بی نت دی دنے دیی۔ 1598ء می مایا کے یمشاه بل 
نم رم :)کا اتال رگا -ددرگومت کے خر کي کے دش بی دہ نا ام 1600ء ین اس[ 
( 161615430 نے حون مع )ی چیف مار کار کےطور لتق رو 
0<٣(‏ 70:3 رادی سے قاری سپاو ال زی اگی ڈخائی رو تک ال براددی ری دواد گوس ےکی 
36ہ اش ےکی جر دک کے وی 

اطالوی خی جر ڈیو رز ۳0 0۰۴× :ذ3 1621815486 ء ]نے دنا نک مز مالک ابیت 
رک زع اورایٹوں پ ہی کات کیں او ےا ر مکش وگ جوانے سے فش تین ال دور کے 
ترات چترات پرداشت یکر پا اورد گی ان کے ضاف اپ قافر تکو اواز بل ورام سح کے بان 
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کر چیا اے موی کی تیال د یک لفن اس نے کے سے از کر دیا 17 فر وی600 ما سای الاقش 
پلک ہلا کک دی گید ائ کی موت نے توما رگ اقام شی ابی ٹیش رت چا دی وال ات ہب 


ای 
3 سول 


(Vein Valveslls ور یرون‎ 

ج بک ل شیا شی چا تست با ہے۔ اس با بھی زی لگ .کی شیا 
سے که وال نون ال وش ای کرک ہے جب ولک مان کے ردان ول کد دا چنا اتا ووا بر 4 
کلم خو نکو گر دا ے1807 سر می خون اورول سے ملین نے بوطرم کے 
این کی تک ایک خقیر سک طر لی مکیا راتیگ ایی ورات ےمان جارس دا سے دالا 
خون ولا ال سے ات شر الول اوروریدرں می پل یار ین سل ول حرف ہوا 

دست کول وویپوں پتل چن کے درمیان ایک مو علد ریاد لکن حال سا چا 
تاک زد کی کیا رورت ے مان رک اک دو چون کچد اک ے والی اس دیا رش تر دق 
وانے تھابیت سیف دار ہیں جن ی هک رکرخون یک سے کس پمپ م چا اورا ےول 
پ پا کر ول ایک ی پپ بن ژں- 

1603م یٹس ایک اط لوئی لی پ گیلف ربا 11× دنہ اہ::1537)0 1619ء ]نے نی 
درییو کا مج کیااددا سے پد لاگ ران ی می داد جرد و 

اتا نورا تکار نک یی کی طرف ین سے باز رکد ہیں۔ کے کے ون پولک !کت سے کو نکی 
وربیری کک کرخون پرادپرکی طرف تد ال ہی یکی دک مچ سے تون یچگ طرف کش کنا ا سا مطلب ےت 
کہٹا کی متیر بیس ون عرف د لک رف رک تک رکا ہے تا ہم ہے سائتمدان چان االو نام کے لا نی رگ 
رش ہو0 ) ے زیادہ روف فا ریت کے خلاف اک اخ کہ نکیا جرت تک رگا 
بالات جی2 ای لی مس نامگ نگ ادا سم تک مزادگ نگ 1603 مس 
ایل رخ رگ پیج سکس کر نے کے هدرک یت مون اے اش گی ار کا میاب تین کے 
ردان ون دازا اس سک کاٹ لین کی ما میرک کے نے کاٹ لی کے تم( me‏ 
6 8 ےا تالا اک نے الین کے شی زا کی میت که کی اوداگگری جک نول کے وار 
7ۃ 8) سک دی .1602 میس رید ملا پا ھراو یہ ( 1607 نے ایی ام کی سالک وو سے 
یا تایا ےآ ٹاڈ ہا جات ے۔ 
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7 یں 


راگن (James: tow‏ 
ہہیا لو یآ رما کی کت کے بعد سے بی اک یدوا کال شر کر یھ یک معد پا ادات کا 
کرے۔اگرچروہ یوما وط ین میس نآ اد ات نے کا مہاب ہو کے کان رلوک 7او )شا اا٣‏ 
es 16075 242 TY‏ که[ SmitD‏ هدم1580 61631۳ کی زم تاوت ریزو کا ای رووا ملا ے 
اا٦‏ کل ام ریک ریا ست ورین میس الماک سے انبوں نے اس درا ات اھات دکی خرف 
سور ا کے این کے باس نام در ےر ۷ J‏ کا مو کیا ای دریا کیا ہے اتہوں 

نے رال کے نام ہے ایق بال ا بج کے ساسا محمد ام ریم سپ زو نک یف نی 

4ء بی دون شا عراحب کے مال سے دو جار ہوا ساط کوایا زا راعش لیا لک قزت پر 
وی تی تنا زع ہنا چا سا دوران لت فاکش اموک یکا خر ری .ای مانے میس مخر بک طرف ے سویرن 
ریق یکر با کے ند کو گے کا ا دی ساط کی کی ےہ بوک ہےر کار 
ہی بس میا ےک مرا کا Fel Time OF Troubled ss‏ 


28 یی 


اف پر بی و 

شمسباد کے بعد دسو کا ایا حرا یف تکرتے می کرو بل پنوس لی سا وی جر 
دوک چزو نک باک کے یرود یک رداچ کہ ده پاقت 1608 وی اوق ہو نی ۔ ایک 
ودی کی چیک سا کی رس [( روو 03ت 16197157 یسوی کے اک شاگرد فرصت کے مات 
یس مرول کے مات ھپ چا کے دورن تیان وا کہ جب ان نے ددع سے؟ کے یہ ر ےکر ان یش سے جاو 
نا :فا له پیک چرچ کا مخ لی ینار باک ل ری بن رآ ین ود انا وود تھا ال نے تیان 
اپ اس یرای یت مما پیا پمرٹ نے واو ں د سے ایک ٹوب مس کے کل میا سب فا لے 
در عابتا دررگان وود آئی۔(وورڈ نکا ارم یزارف Telescope”‏ لول الق اظ سے ما خوذ 
چا نکامطلب ہے دور وکا ) 

رای دک کی کین کے فلاف ال بغاوت را رد پر شا و سکیا کر دول مبان جک 
لیا ارت ہوک ہے ش کا مرت پ ھت ن کے دنو اور از ںکو عبت پیل دیا کا چ 
اس نے اپ هار وشا حت ار یف )ددم 6۲ (M1۵‏ کا خن نے پر رل گرا رنف 
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ھا جا گنن ا کی شین تاک میں ادات ماد کاک باوت بین یکھی پیک سمل یل 
داد 
کیک (Quebed‏ 

فرش ےم زکیا 10 J j fi (Henry‏ ز یکا قنموسمت De‏ ٥ص‏ 5)ل 
رارق اس ریہ کےا ساعی علا ےکی پان می تا یزرا لنے1503ء یس اک 
رد عکیا اوروریا کٹ لاش ون (Cape Coy zn ase (S1. Lawrence‏ 
ککا یمات چان ارا 

:8ء مج ای نے شف لاس ایی یپوی ام سایق لییو لی ایق 
شی کے ال نے جر علاتے ہے اود وگل میاف تکی سے اس کے اراز می کھیلیں لیک Lake)‏ 
zel (Champlain‏ 

یسیو یه کیک اورا یرو ں کی ی ھر باون کے درمیان:600 ت لکا نا صا تی لکن ان رو طاقن 
یادن مه کے اھ رات ی زورک در ات عات وج ں٦‏ کے نیس ے ہونے ڈیڈ دک 
سکیا 

08ء مس پہلا گریزی چا گر (مصعتز) مان کی ہیں ری لین کے ایک صرق پور 
مان یل ورهار یدو لگ بترحتا نآ کے وتت اس کک ¢ 156 1627( وت جر 
اچ یاپ اکہرکی دفانت کے بعد 1605ء میں چوا لرن بتا۔ ا نے اک یدو ںکوتچارق مراعات دی پادشا گی 
رف ے چول ی عدا ای وخا مد ون کرو رل ی اوق درف وای کے پاش ود وتان کک 
پرطالوی متوضات شس شال »سل 


9 ری 


(Planetary سیاروی‌ذارلهازط(0‎ 

افلاطون کے وقت سے سرد زارف رو فی کی نیا کے کیجات ر تیار ے دنت دش یں 
گ ریش کرت یں ۔ ای نے دیول کے دائر دی ہو ےک کول ولل بھی تصرف ات راگ تصرف 
ماد ینت درل ,لیا اتاد ےکی اسے دور اشکالی م یسلچ اوران کے خیال یں اقلا 
یں ہونے وا یکو کی تا لماکت 

ان چب سارو ی 7 رکا ت کا مشاہ ہک یا یا او وو وا مرول مرا ریت تہ چوا ای پال بان نے اروگ دارو لآو 
و هو دائرو نامب قرا لن جوں جوں مشاہردتی متسر افیا ریق اوزان دول کے جج 
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ٹیس سیاردی مرکا تپ دیا تچ کے وا کے ماب ا نکی نیح کل اور وه لک 

تس سے سود ارو کا یک مرک قارع دالا ایک پارو ۔ ول ای ئے 
زشن م و فیا کرپ کر دی نان سک سیادد لک کیت کے رویز دا وی بے :یا ا بک ارو 
کت کے غادائی اگ وط روضہ وا وی ماد کے س اتد مآ پک کیل نے ول کے چیہ زا کے 
مفروضات اما راگن وی بان لام کے شاب می سای 

2 ماع (O Bre)‏ نے مرو کل کتک خو شاپ کیا سیا سے کے جارات بد لت مقام کے 
خا ے سے ات خی مشاب رہ یی کیاکی تھا زی ک ےآ خرئی سا ول یں ا کا مواون ایک رن بات دای 
(bas Kepler | e‏ 0+157 63 تھا کوک رات کے بسا و6 دم می چا نے ٹا کو ےی 
کرده ردو ری زی بل مرا نے ار کل می نکر نے کوش ۔۔- 

کار ےکی تف ایال اون کی لیکن ان مکی کے گردہ اقا سم 
1 چک :ھا پل ارت تپ ندمت ھا درم ای اپ فلخت پر کک دا اے 
پد پا ارم کو کےاعدادوشار کے ساتھہ مآ جک و بل میں دارا م۱609 تیا ال نےسیادو کا 
مارد 7ات ه ای تحقیقات 3 4 رتل ای ککتب رشن بان New) Artronomica Nova’ yê‏ 
3003 جاتی۸:) تلد یی سک ام سے دس ال کاب تلو کی يا اکسیارےسورنع سک ردام وا 
یں ییاد 19٠ا‏ ذ2 راستوں پر 2 یں ۔ 

بیش 9اا ایک بھخیا ہوا دائرہ ہے مج سکی تصوسیات کی میرم یوی یں لیا راش نماض 
Ã (Apollonius)‏ دا ت کی رق ال پیشاوی رار کے دو راک یس سے ایک پەت خی ل کیا یا رس 
رر کے ماد ی شر کے ہے ات کے دائروں سے متب بے کے کرو ےکی رت یں کب از 
پآ نج ظاممش یکا نے دار ریات سے زیا تاف اور یکل بیس اس میس جب یک یکول 
7اے۔ 

یدق ما دول لت پا چچ لنش یا نکیا ایا اس نے اہ کراب شی اردق کات پ 
ایک درا و نگ کیا ج ہے تاج ےک ودی سے سار نک ص ہو کے کے ائھ ا نکی قرش طررع یی 
آے جب ور خی سیارے کے پیفادی هرا کے دو راک یس سے ایک نا ساره وم کے قر مب تن 
bx‏ ب اوزا کی بقانگی ناسل چک جب سارہ اچ با کے دمر ے نمف شس چا ہے ر سے الا 
ناص ل بد نے کے مہات اتور ا کی بقارم وھا ے۔ 


ان (Miky Wap‏ 
اداترو گل یس یط اس م ری ر ےکور ky‏ اا چالک ماجیت او ریق 
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پر ہہت کی تیا ںآ ال دک ا ےکی دی چھاتوں سے لک پڑنے وال دودخ کی گیا ای ات دہ 
ی تراد دیا یات دیا زشن اود سان کے دران اپ دورف کیلع اقا لکرتے ہیں زیو قر 
فدص 4402s‏ )زا ارد اک اال اد 2 درا لیات بہت ے تاریو لک وید ے ۶ 
٠‏ عم جک نگ ان نیس دندرب خیا لآ را تی اود یوقرٹٹلس کے پا امد ال خا لک یکوک 
یل وگب 

1609۴ ,کال ای ایی کا ایک مال پل نید رش ردان ار کج ابیت 
ا ں کت کین ا نکی ول اس یه که مرن بابک کم دق ای نے دوران ال 
یں کی پار جات کے رور بی طا ےکآ »ود 

چپ اس نے دود بن ملپید پل رید اص ال اک یحم متا زوا تن کب چ 

ای سے ہٹ' کرک اکیایید نے ای دورکلی رما ای شا رمتا ر ےا نے ہیں 1 گے ین 
دیا چاسکت تھا۔ یقت 7 سان ستاروں سے برا پ تھا - ال هلت وی وق رن کی فا سآ رائی برست ابت 
ول 
(MoonM#‏ 

کیا نے اپ دور ان سے چا نرکا مار وی کیا ا سے دہای بے پا ادرت یک ملا ے کار ے7 ہیں | ال 
نے حنذد شی لکیا۔ ان تاریک عطاقو کو رع کی ہے ( 3د30 کہا جاجح جوسمند رکا اق نام مکی کے 
مشاہ سے سے ایک بات خابت و یک چا داو ان جو ہجاۓ خو در خار کرت دی ری اک اپا سے 
زشن مشاہ ہے ان دشا رات ار .اوقت ارو کان خلا کی بت بدا دچ 
ایم ہو ےکی ا سام ی مات یں ز جن ےش اف ہیں۔ 

ری چان دان رک بین 0(1 0د20 رہم( من 1611ء نے ولد دجبا راف 
مرن 000 CH‏ شال مقر یگ دا هک ماش شرو کی 1609ء یس دہ دا زینو ( د ے۱531 ) کط 
تارج ش لبود ال سےا ےک م کے دیاش پگ طرف چا ما روک مرا 
مقا م کک جا نا خآ البائی (رمم‌جله) با عبت ات ود اکا اکن کے اعمزان مج ددیاۓ رن 
هنن ×70 کا نام وید دش ان ام پیم رک دا ھک شاب ره دک چا نل دا کول 
گا ےآ ب :ا3 ہے۔ اش دیاش کی وجہ سے ایک ما ل ل این کے مات بک بتر یکا معا هکرب وال 
ور ی ڈت نے اکراعلاتے پا پل جن لادیا- 

مومت نے ایک سکن وال ںینس لب وروی 305:42 کی 
یات کش سے ور کے کک سے پر دی .ینہذ سے ان اراد تاو درلا گر پا کے قرب 
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دبای کےا سے بڑےاورقامل تر ر ےکور کیان .2 ہاتھوں اپ ددا لک راج کر دی 
0 ری 


(JupIteD Jj 
تما ۶یا نراو مور سے لو تة اجا می ویار ےرا ارو سب ا روق کے لے څ۔ جب‎ 
گید نے ای انی ددرشن سے و یکھا دو یٹوٹ دومن یکوک مورآ ے۔ ایک یات دا ہو کہ‎ 
پمال لپ اد سک دس اجسام ہیں۔ جوا ہت دهد یا بہت وولو لور میک رت‎ 
کی کن »رتش ویر ےچ ؟ کی ںگولو نک سور دق( فجن متارے دون سے دک سپ‎ 

بھی رشن کے نے ینف ےرا 

ور610۵ مکی ماب ار نکر ری سے ال قریب پچاراددا سام موجود ہیں کل 
مشاہروں کے نچ ہکایک پیر چلاکردہ من امنیس ری کرش بین ہیں تس فر پھر زشن کک 
گرو ترا ےک دومشت ری کے پا بعدازا نار ( تنج 1ء) نے یں سیا حف جانا دد2) آراردیاے 
انی لفو ہے شا کی اتال مر جر ی خوازش راوطا کی امیر سی امب یاصاحب اخقیاد هویم سے ر ج 
تلد 

متری کے چا رسلا ٹ زنک هداد علاو ہد ات ہونے والے یپک ایام سے جک دوس ر ےج م 
کےےگ روک کف یار یل (وندا۶۸) کے ز شن مرک ہے ون اھ6 )ضر کار تقد 
ہس .رای افرادا رید فلا ۲ے ۔ اع می ےش ےو رور یں .ےک سان کے مشا سے 
سےا نیرک رد یسل ال رد پا ای ےک رن نے ان کے وجود سے ھی اقا ہدیا دان کے 
قاط ی ام وق درل 

ایر ناقتات می معا ون کی ال میشی ۷:60( ےکا ×م ا مصنع6 )۲1590 
1ئ سے اوقت اص۷ لک 609 1 یس انی ( یی طالوتی زیا تج کا دارافحکومت قوش چ اگ رافک 
بن چا قاچ مرس کا عزت اقا ییالیو نے شی کے ان سیل مو ںکومیڈیشیشن رز ( متفه( 
)مد لسع ہو لیت مال دیسرن اسان ا[ وزو 
ج0 /0)3 1624۲157 ء] نے بھی ان ساس ں کا مشاہ کیا اس نے مضتری کے زد کی ا ےم پاك 
التو کو رکز سے پڑت ہہوتے فا ےکی malas‏ لو(1۵) یئا (هومتنت) کاس (Ganemed:ê‏ اور 
کال مناوت کے۲ م لین اس نے اج اع کی کے ام کے پا اسا سے فاگ رایت راد 
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ییاو نے یی ری با تی ارر شل وروی کر دای هکس ہیں جن کے دوگ دس کے جچاے 
ندسه بشائل ژں- 
(venus‏ 

ییو نے بر وکا مضا 1 16ء :ی شرو کی ز من مرک ی نظ ر ےکی دس رو بمیشہ ای شک می قطن 
اقا سو ری ٹن رت مراد چات کے سے تا م ما قل گر چا ہے تھا کاب نارای موز 
ال نے سے اخ ہونے دای کول ترا نکر دق سورج مرک زی نظربیه کل ایک اور بت مزر 
تبادسقی_ 
(sunspot‏ 

اپ گی معاص ری نکی رید ےکی اک دی کی تا رکف دح .نت ترما رامت 
پند ای ال یکی نا ایل قو لت کل ان حول شی سور مدکی هت تا اور ای جوانے سے وہ اے تام 
ایام یش سکن ے تھے۔ 

اسر تد کر نے کے وق نم چھاہم ایک جو یکیتھیلک کے پاتھو ی وکیا ایی کے یی 
س فاد سد ام Lou XD‏ 160 164 نام تسالاب نف کی بن رز کیم پت 
لکا مک ردہاتھا- اس نے الط رک کیل ای خاش اک ری اوران ای پایوں شس رل مرف الم 
عبت ہوا یں اپ اس کے زا شبن 0ة عا 2) کا نام دی جا ہت چم نع اس سے وائیں بر 
اٹ سکادہ آن یهن ہیں خو بک طرف دحتا چلاگیاادردرس پا اید کے پم تال کے امار 
مز Came E‏ کا نام دپ جا ا ہے دہاش اک کے لے نے1611 ء یل بغاو ت کرد او داسے می لها و دیا۔ 

80ء یی رفن کے تسدکی کے قول تک مکونت کرت کے کہ نک لاد ےق س 
De La Ware Thomas Wes]‏ 0ک 57 161871ع] با اقرادگی اراشا رف کی 
Kg‏ کے ےکور ب رکم گا راج (Delaware Bap ll}‏ اور اے (Delaware Rive sl}‏ 
کم ای اراش ر کے گیب 


2 سول 


ای روما تلا {Andromeda Nebu]‏ 
72و ین بان Si Ma‏ وم ایر زدیڈاش رش یکا ایک بر سا ٹاک داد 
رڈنا پاد لکا سا تھا۔متاروں کے ب ی دا یما تھا ورد ا لکی رد از چات ا سے ایی دوم یڈ خلا نام 
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وگ( لق کرو بابل کے ساموت Ce‏ 

ای وقت اڈ رومیڈا جوا کی در یاف تک متسب ایت مہ و کان تن ال بعر ای ے ایک ایی بش 
آغاز ہوا جس کے می نک ری کے تق نظ ریات بی یبال وق ما بب هو 

ال کاشت اورا کی مد کے با عث پالاخ رج نون سذ اقتماوی اتام اوقت ماع لک ان کے 
اتی در جیا ایو بادا tf‏ ال ازع تن تلد 


4 سول 


(Logarithm 

عددو لاوطا تک می کچ کک ا چا ا Pe‏ کا مطل ر“ کراپ آپ ے 4یارغرب داچ ہے 
6 کتک ایک ینہ ج ۔ ا یط رح 5ےک مطلب 2 کو پان بادا آ پ عضرب دیا ج یا 2 کے پا 
ال ارآ یش بی طرب دینا ہے ہے 32 کرد طاقت می نک کا ایک ری ہے۔ 29 ایگ عرد12 5 کے برام ے 
تہ عم جا ں12 35× ١‏ چائ 29 آوچ یں ہم اسراوارضرب دی ات ا نکی ال کر 
2 ہیں۔ا شرع ارد ے پا ھی لوگ اقاچ اورہدے با اکر بکا چیہ نگ کے اط رڈ 
سےعگ کیا نس ای ط ریت لکرتے دس رم کیا چا تا هراد تماق 
تق ربق ےکی لاپ اجب 

رم زس ام 32 ڈ2 1 رو کوک کیا پار امک منت انا پڑ کج 4 سے بد اور سول 
.یی اگ ہار ے پا تتام اداد ملق متا سب یدرو کی ضورت ٹیس سوجود موی شرب رهظ 
رشق مل اتیب ادرتف ان تیاده بن جات ہین۔ اض سے تصرف دقت چا ے کا مشش تب کرت موق 
چ 

کاٹ لین کے یی دان جاان یر [ 70۳/02 70 ک0 16175155 ء]نے الو ںکی ممنت سے ات کے 
ددشت کے نکی درد سے بش ےاسادک تر ب تر بج ات ما برس ای EE‏ 
نام دیا۔ جنر نے اپ دوش1614 میں اچوا او رجل کی یضرا فک چیہ ریاف کامون جا محاونی دز 
کح تاب وت کے جوالےے سے اس سک کی نون سے زیادوصدریو ں کک قرعا م پم 
ا اح (MetabolisnD‏ 

4ء شیف اطا لو ما رتعلیات قرب ( امھ )1 156 6۳ 163ء]نے جا نام 77۸2 
سک رس کے ہے سے تیادہ روف ہے مھ دیا او اپنے بات کے ایک لیے ہے٦‏ کدی الس نے وژ نرق 
کی اکن ما جو و نکی فیا یت یفک یکویھی ناسکی هرا ان نے اپ کھاے کے اچ بول و 
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بزازاوروز نکاقاطصاپ رک شرو عکیا۔ا سے پھچ اک ان کےوزنع شس ہے دا گیا ای تفر یا دوہ کر 9 بول 
دما کے فانک و ےآ ن ای ا نے ا ک کان لم بی سرا کہ وہ پد ج 2 ی تاب 
ہوجاے اود کچھ میں تآ سے کو کا دزم کے مطالل کا آغا اجس میں زهجم له 
دا یئ دیو ںکامخالکیاجاجاہے۔ 

ول سل اال بای ور ویر سامح کے ممعاہر ےکرتے می ںکامیالی ما کم لی اوراس کے بعد ان 
Romano] ils‏ 1ح 649۳159437 مکی پطورزارتاچیش‌گ- یں رد اسان دو رکا نا ہوا 
و ہیں وور کی چا چ رو لوف سے وال لس مت تن صد ہیں کی راردا رقیو لا 
اسر پون کے جوانے سے بیش مکار تک میامن درب مال کے لور پپھ 8 1ء میس ال سو برع سے ان ے لف 
گرو (Novgorod)‏ ¥ حون لیا۔ جا جم شرت می اغ کے" 7 ےا 5 (Ye Re‏ ورگ 
مت یں بی دا ہے جب ی زار او شرت می ری سای ا کو سے روکنک 

1616ء ی شرق ی دسحدعہم) ےہا لگ ری افیا ےم متا دول نے ایک چا زعام 
جک اس شوم وان زی ےکی کے میس کن کے رتل کے 


0 يون 


(sStagecoaches) اد‎ 

رات (8عھھا؟ )کے دزمان وگن اوقا تکار ہر جوا وا ی کیا1620 موق تیا 
ڈیا ں مق رر شر عکرایہ ایک عظام سے دوس ر ےکک هار 

گام دواو کی ایک سے در ے متا تک اسان تسه تمل کے جوا تا صاحب 
حیشی ٹنیس ت ک ایی گاڑی روکس لیکن اس فا کے ساسا اعا میس مرو کو ھی ما یک ہام کک یکرم 
پد اول تذ یرآ لول ےت کر پا تھا اور رو سے ہے کان متا ات کے ان کش بت ان کا 
تاب ممافرو نک لت چا اکا نکی مر رورت نا ام الاوقات اسف لزان 
الول رکف ارو مغر ہیل یبا کا سکس اس اقا 

اک ریک کی سر رین دورو 
(Scientific Method‏ 

ند ا شار یی زر سم (زمممدد Faris‏ 2156 16ء] سای کاپ لا میتی دا نس 
BZ (Novum Organurd‏ ےا را 6ک ارول اف (New Orne‏ بت[ الاب 
نام ا (Or‏ کل طرف ره شس میں اس ےت کےقواعد شع سے ے_( رتوو و قل 
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مب )کن نے بای شرت سے ولال د کرات گی رزگ هجو( رتیت شلاب 
لن اض کا میں در ےگا۔ اس نے خیال چ کی ران کے توا تی نی (٭ بعر :) طرزکار م ج2 
ہے کر ہوں گے ا کہ یک خائ مشاہ دہف ایک پار کے پات کم 20زا e‏ )لا 
لطور تاتون از اتی کنا ہوگا_ اس ظ رع تی کش پیل سے یلآ تن رن ے کی ری بای 
فراہ میں خی مآ رج يط ریک رپ 

8ء می نج بک کی مروت پک چکئیں۔ (Bûhemiid L4‏ شون نے مملط EE‏ 
تقو ںکورنروں کے قلاف ناد ت کدی اوران میں ےک ای ککو اجار چک یا رون ماقو کی راغلت »ول 
امیس سال کچ ٢و‏ ری کت سا جک کے نام سے ایا جا تا ےا جک نے ی کودمیا نکر کے 
دیاب 

58ء می کیل ہکا لے لام با تروشت ورجیتر 4 از ہوا می ےر یا تھا ےہ 
ام ری ہآ کی ووچا د ۱ 

الین کے پیت جو نویک چرس دہ ہاچ 2 ےار یلوس کی تھی ویب سے بی ےکی 
فرار ہوک ڈ جار پیک ج گے ۔ ان س سے ایک مو ایک Jl (May Flowed aslê Jl‏ ایی ہا کے 
6 یں مد کی ریا ہت اچوی ( (Maas‏ کسام پا ماد پراتڑے بان لوگون 
ہے پا یی یتفر یبد 


1 ری 


(RefractioD Jli 
ویو ں کی کروی اوران کال زماعہ قریم سے ملوم تھا ای کہا کے مطابق ج سکی تیک ہے‎ 
ارپین سل بہت با عمرخول. 1 مد سے روگ چبازوں رپ کی شما یل کروی چاذول نے1 اگ ڑگ اور‎ 
لولس گیل (008ضر3) کا امد گیا نما ہر سا و ںکو اس وف ت بھی پناک سول 5 سےگڈرنے پہ‎ 
و پک شا یں ما ہیں۔‎ 
ولج مت لام ری شمائوں کے اپ : سے سے چ کرای طرف مر چانے سے ل نی انطا ف۷‎ 
û [+1621 58۴۷۷۳۳09۹ Seb) چ یافیا الاک ڈنق رش وان وروت بل‎ 

ی موم اگج ب ردول شم واے پا پاش یی کلف داسف دا ہوا چ ورن ال 
می ما سکاو 90 کرک هچ عم ہوتا یتو ورک طرق بک اتی ہے۔ چو ( دی 14ء) نے تور 
اخ کیا راطیف رات غزکرنے والی هار ود ستاو ڈیف وا س یں وشل ہے کے جع فا 2 
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وای ماع مود کے ساق رای نآ ایک تسب تا ٹن یراول الک زاو هن جس شر یی ول 
ےا ی شر سے موقر ال دک ذاد یکی یرل جاع جاو ہیں ا ندنل کے وزمیان شام ستفل رچ ج- 

کل مشاہدات سے اتی اخ کیک سط خی ددیوں کے دزمیا نیس ان ما کون 559 ) 
رمات پل وجو نے والی فلا ای 6 وه الیل کے ئن با خودترادیوں کے سات تقر با 
اسب بو ویب 

5777 157 1640 تپ شرا Anatomy or)‏ 
Canc‏ رای را ے ممل ما لی کی وجات الق پٹ دنمان من 
کاو روا الات گی زی پک نے جج 


2 سول 


ig‏ رت ات 

هقرفت ( کمک 161 اک نے پر بی اس ر کوان يا ایک اگ ریز 
ریش ران و Oughtred 13Z‏ صتھ 1660۲15747۷۳ ء] نے ا ا ی پر گی کیل اذہ 
شی ایک پیاتےکودوسرے پ کک تکار حرا باب رما[ نامام دیا ہا ھا ا لآ لے 
کرد ےتید گی دزی بعد لا می رو کا نام دی گیا۔ ی مدان فر اس تساه م2 پر 
کی ناڈ ھے تن مد ون تیک لیے اکچ سل 

رجا آ 1 وک دک مسق شخندوں رلو کی مہ شرع تاد یی _ 


4 وی 
(Gas)‏ 


ال یران جوز ا را زا تھی جس کے ے۔ یبیل اوران کے رگا رون کے ند دک 
ادا بھی ہوا یکی بان اقفر او جو خرن نز لین کے ت ویو ںکوفلینڑ رہ کہا جا تھا اور دبا 
کے پاشھرو کو خلنیڑ ری (نلونسنه(۳)- اک فلییز ری طبیپ چا | نان ”ماف [(ضہ۷ Baptista‏ دنا 
Helmont‏ 7 164415 ء| نے بقارات مالقا بت کے ودرا دیاش ت کا تام امک میات ای لگا 
تقد ادها مام دا سک کلف ہوتے ہیں سا سکاصاف مطلب بتاک تفارات موا سے ال لوق کا 
ہے ایشا کے تھا د )نجس رر ماکحا ت اوور لف ہو کے ہیں اس ط رح ہوا کیچ اشام ں۔ 

624 1م یں کیام وان وال کل ایک الک انی رورت وں ہوک دہ ییاز جا نگیا تھا کہ × اکا و 
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ون یں بک ٹس ان نیس رس اس ےےبھرد تق ںای نے ترات کیا کہا یں ماد ےک انس حا کی 
ال ہیں جب ول و مات اختشا یس وال شاد ےکی اس المع آیا۔ ا کاپ پان ین 
انا ان دی سکیس (نە )کی رج ادا ہت اشن اس اصطلاح نے یول ہونے می پوت لیا پل خر 
ہناد ےکی مار دای ال کے ان یں مال اورون کے بو رقم وگ 

یانام نے ک یکی سے پیا ہونے وا یگ کا میت تمالس مرج رین ڈائی آ کہا کی 
ماف قاتا یک هدمع انام قاد 

یتو رس کے بعد ہیام ت پیات تھا جس نے حیاتائی سال اور اتخات کے سس یس اتم زر 
گناس کون ۷۷11103 ما ایک درگ می ای او بای تکالہ پا ال کے ہے میس اک 
وژن164 بط بویا کی ےکیٹ می عرف دو کیاکی وای کر ےا تی اخ کی اک پداپا کاپ 
سای مادے می تید کرد ہے۔اپلی ہق سے میاٹف ایق ت ظا نذا یکاہ ہوا ےی سمل کر 
ہے۔ هلپ در ےک اک جد لادم ا وا کاب اتکی ای بی ابی کی حا شی ور وو کا کا 
لی ع ھجک مطال دک رتا پاا- 

مدد یی یت اہی سنارت کے ھا سے سے پا مات رو رای رکر لی جا را تیا۔1623ء ٹل ونر یلیل 
نے ان ویش کے ایک تھے سے معا ما ھر اگ یو ں ہل کک ی رز ور ون 
کے ت انمت ان بے وڈ نے پگ »دای سا ی1 ند کن 7م پر اند دیون نے عدیاۓ پک اور 
تن کٹ کے ساٹ اتھداو کی طرف ینارد کر دیا۔ اس وت بطق لایر 
میں دا تی ارہد ی و1 ہا دی ایا ورد ری کے ود میں تل کےتصاہم کے بے ہے که 


7 ری 


ساردگا جرد (Planetary Tabled‏ 
پھر ے دای ادون کظظرے/ پل ارس کے انر یو ارون 1 يا الا 
چا یش یور ت شو مول کاییے ے سیاروی جدول: تاک چا جشن بیں راوگ کے جاۓ بیقازگ دادو ںار 
ٹیش نظ رکا گیا ہو .سکم( مه( کواا ل کے ہے سے سیاردی دول رک می 
کی بیس صرف کےا ایل کتک ہے پا ام شال ا۔7 62 مش اس کے تا رکردہ جدو ”رڈ اشع 
مرول (Rie Tbe‏ ا سے چ ڈالف ہولی روک افتکا مج ےکپچ کی 

برد 
باخ ان دقت تک بچ وای یانش سل طابت دک ۔الن می تصرف رل روا رواد 
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پر سب سک رتا کردم متا رو ق ےکی ا ا ی ےشن ہی ںیک جرا سے زیادہستارو کی تج اا f‏ ی۔ 

ا کیش دود دک کرک راز کی هون ادج ریس با رای شرو سے 
ما بن سب کے مب ود ارآ کیک اقام ہیں ۔ یے الود پل ستکنرقو تک چٹ از قد مار ےآ 
کے جانے دینک داد بے کے سا یورس کی تیا بو لک پر نیا ش اک 
مرف ایک رل لین یش با هگید یلگ دا جوا چلا گیا اود بلا 6272 1ع می سآ خر ایک کی مرگیا۔ 
زا کمن اس اھ کی بن مجدوخٹالی ہ ےکم ایک بنا او شاندار جاور سا سال سے تیه وکا ے۔ ان کے فلاف 
تقد اکم تک یکوئی ابش کی جس اقا تھا کان ی کہ اتی دزی -آن ر یی ےکی کہ پان چاو دنس ند 
کرای اچوا کیل سے کی نیس انان نے دمالا قا۔ 

6ء ںوند ی انس پٹ وف[ 0 دہ )158 163 نے ن ن کج یه یہاں کے 
ایی پاشنروں ن اتی اا راش گماز کے بر لئ پر لی تنل تھ ت یک ردایت عطاق ای 
وت 24ڈ اتی( نج کی دوسامان انب راڈ ال سے تید هاش ہوگا)۔ ائ سال سیون نے ارپ سے 
وپ“ مش سا سیب دا ایک 2ہے2 ابیت کرد 

27ع ہندوسا ن٤‏ را چا توا را یک ابش ها (166097+1592ء) نتب 
یش ال کے وور کوت ین رتست وتوت للا می کرام الا کی )ردول اس نت 
طاو کی ترک کم دیا پر بڑے ان لح کی تا ات بک اصرف ود 


38 یں 


(Blood Circulation دوران‌تن‎ 

کن لعا( کے ا سن رپ کو ای لیت ال مکی کر ول ایک چپ پتل ہے اود دارط 
Ven‏ کو سے چد اھر نے والی موی دیواریی خو کل کل کے لے سام موجودہیں- 

42ء ہیں ایک رب مالم ای اس 1288ء )ہے ایی ای ک تاپ لصا وتا اور ایا ںی ایک 
دصر ے موز اک یشن وان سے متیر گرا ج جهال تبون مراد 2 
ےنا و 07]) وائی ہوا کر ۳ اوراس یتنا سای دا ج پاہرجائی ہوا کے 
اتیل چا چ کر ی شرو یں پم نوی تالا ید یں جن کے ذر یچ شون دالس ال ش۹ ہے جھ 
ابا موی پک دناچ 

اس ریت سے ددہرے بر پکی دضاحت »دلب چپ زود اوران مس خو کو ہوا ہ اکر ےکی 
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شروری ت یر دوم شو نک ہق جم می یھ کرم ھت ہما انی س کی اکتا کم انل بر پک92 ٤ء‏ سے چن 
ہوسکاای لئے ےکنا تشر قب کی ة ہی یش ہدنے دام سنا ارت رب شک رگ 

43ا یس ایک پا لو یب مکل مروت مهس 553151100511 1ع نے ای سر شس کے نام 
سے روف الاک کاب شض ببرخ3ھطھدرتا موم ک دشاح یکی کین ا کلف پ الال 
قالات کا غل تھا جو اہی نت شل داعا ان تاب شا رن ےکی بات روش قداص بر 
اس وت ایس کے پان ی جا نکیاین (د ب5412 1ء) کی یر تی چنا نید تکفا کرک زندوجلا وپ گیا یاون 
کو کہ ریش سک لتا تک یکو یی با خددہے۔ 1694ء ھن کے سے جانے ول وقول وناب ہو 

19ء یس ایک اطا لوک بار الیران رد[ امام 2(۵۸۰ 1559۳1516۶3 ]دور راو 
کت ولا یسر نید اک ےی مش پل قدس» ام دصر تل اورتا ری سے بیا نکیا اا 
راس یت کےا موں یس سے پ نگ مسا پا ندرک در انت کا سم کاب سکم 
انھاجاڑاے- 

ال کے بعک دو نریڈ طلییب ول اد 3٭د :21657۴15766191 ہے۔ ال نے دل 
بور مط ال ر ئےہو ئے مشاہ یا اہ نکی وولو اطراف شش والوموچوو ہیں اج نکی ہو سے شون ددفوں باون رل 
منهج مرف قافن کذن وکا 

چگران نے ا لمات میرک مزا دک 1609 کی یر تمیق چاچ ده دیول ۳3 
مود والا ےکی راق تھا۔ ا سے چالوروں پاپ تج بات کے دود مشاہ رہکیاک ہاگ در پدو ترا جا ے ان 
کاو جم چول ہے جودل سے دور ہے شش ریا تو کو با ند تل لورت میں وم وقاچ چووی کے نزو یک ہے 
ان مشا پات سے ده ال تج تا رفن جریانوں هر یورل = ا مک 7 امیس 
دس پشم سے د لک وا آنا ہے. 1628ء می اسے اپی مطلوب تام رورا نے شید لی م72 
کمن پٹ اپ کتاب”یان 7s‏ تآپ سس" (Concerting The Motions Of Heart An Blood‏ 
دا سکاب میں اس نے درا شون کے خان اپ ل مطالعہبیا کیاد اس سا کرو دا اشن ےک 
کھرگتپھزد ںلاچاجاے ۷ تفن سے ماد ےم ہی کرو سکیل توافت ے اور 
ارت دا ران یں لو اجب 

اکر طب سے ابت اقرا نے شرع شا یکناب رو ال ابیت د دک کن بل خر ا یکی سراق ت لیم 
کے گے ایق طب رگ کے با عت پاردے کلمت کی شر تھا ا سک ناب چہ ی فلرا کا نل 
آغاد الال ے۔ 


م٭ و۱ اط. 31۴131۲۲131 ۱۷۷۷۷۷۷۰۱۹۵ 
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3 سول 


۳ اکن اور مہب (Science And Religiod‏ 
کی تحص پیل نفام شی کا سور مرا ی نظ یل مکر چا انی نی نیون یت ےسب ا یکا 
کم را فکرنے را اقا اوقت نکیا رات کم صرف زین مرک ڑکا اتی تاب ل تول 
ضررودوم" پیش ارن Urban vJ‏ 15686 644 1ء] رپ نگ لو اپادیست با تھا۔ چنا نچ 
632 وم( کی-2 جرأت ےکم لت ہدے یدق ایک تاب نت The Two‏ 00 مومندت 
(World Systems‏ مات مت ان تاب مل فی نکروارو لگ وا ری لی ے۔انکرواریں 74 
سے ایک پٹ یکا طرف واد وو اک نکاس کا مائ دیسر الیک خی ایس و بات حا لک ےکا ان 


نیف 
؟ 


ا سکاب نے مکل ی کر رکددیی۔سب سے یتو کی ہچائے لاعف کے اسے افالدی زان می سککھ گیا ھا اور 
یں ی یھی علتو لودج کیا سے عام گی ہیی ددم یبط معتش ناضا 
هناش رکا ورن نے اپ زود یات ےلاپ ٣‏ دیا سے ادا نے وس مک لما گوزره ادا ہا 
دشا اپ تاد یک پآ ال سے اگ یکر یکی ج نکر دارکو ٹل یکا حای بر کیا کیا سے ودرا 
مھا ے خود وپ بیدا ایک بلدا ساط روت چ 

برچ اکا نزار میس طل ب کر لیا گیا یوں ساٹ اوذ ہب کے ددم پان ایی تاز ما تکفا 
ہوا ٛ یک تا ی خرف و صرق رارقا ہا ےتا رس کیا ہا کا 9 2جون 63 یدز 
تنددکی کین ےکی اکر رشح مک یره خی ام خلت ویدار یم گر داش اراس 
کیلب اتام کي چگراں نے چان لیا سے می نکی تی رڈ ال ےا ی رخ کالزام قاط وانے ام 
رتکد ںکرمترے کے وق کالره ہیلک اددصرف کی پل بد ( ب680 1ء کے اق 


ہے الا سوک ات پاوتھا- 
اہم پر کول ہونے وال ده یل ستاو اود عم لوگیں کے یل تسیر 
مکزق مک ولیت بت بل 


تصرف فا س ےو تت یرک کاس کا ہام اکر ڑا بک بت س15 سا سے چا ریگ ان 
کے ین سے کل گی نین 630 1 ی عار ھان ای ولف نے“ جوا رکا پروگارا+.1611ء ےی کا مشاہ چا 
1ر ہاج یش انف میں راکرس جک کک پان پل کے می پیٹ میا با اپل تمر ی موق دہ 
ا زایا لیکن عصرف سویڈ نکی فجن می موچور ریق رون کے ]تیب تال جک کی 
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100 
ار ہے یو نآ شای کے ناد جار رایا۔ 
این ے یران رفانس ھ) خقا ر رک وا نے افرا دکا ایک باکر وی 63 1ے شی چیا یرواد جوا ول نے 
یش نکی یا نی ا ویو ںآ رح کے مل کے وی ھچشا ئل جک مت یکی یور کیا 


5 سول 


یاف (Magnetic Declination‏ 
گی رٹ 0ء ط1 ) ( دک 160 ) اس کر چا تاکز میں ایک متتس سے اتی تکوان شاپ راک 
فاح کیل اتی ل کی ہا کاخ اک لب نم کی سل اش اوقا ست اسل شا لی سے قد ر ے ہن ٹک ہکیوں شاد( ہے۔ 
کر می ن کا تیا می لی تلب مین جخرافائی شال قشب پ دا مرول یش می شال تل بک طرف اشار رل 
سڈ رازم کہا کار قروز ین کر بیش ال غا ل ب یکی طرف جاور ی تب مقر شال 
تلب کے اوقا رک طرف دات لوق و اشرق سے مور بک طرف ہو رک ے مو سے قب اک سول بیز شال 
کے مھا ے شال مخ بکی طرف اشا روک ےگی اد رتست موق ال ٹر کی طرف اشاره سے 

مآ ےکی کی ےی تارا تر کے ے_( دوا 
ری کا اراتا کی اک ساپس و ر کی تد ل س مرا اور یرای قیرف دبا 


چ 

نیز فلات میٹ ری 4 راڈ | 66Hey Clb‏ 1| گر ف کا ہی گوگی فلا 
کم کرد یا ماران هوجو د ایی ٹل نما سوق #لقو رتاپ هکت اس کدی را ن شض یی 
ملگ ہدئے هکل ا ے5 163 رجات کے شا کے نکی رد لاعف عبر 
میس هلیسو نے اپ ی شی سا مت هدک تید ی شاپرو اس اھ رکا خماز کہ اٹ یکین رصرف 
جخ راف ا بی سے ٹک وا ہیں لا ن کا اتی تد یکرت رونا بی مین رین تا ہے 


7 کیل 


(Analytic Geome St 
دہ 1650159 ےا کاب رر‎ Be52 7ء فر تھی تی وا ر یے سک رٹ 221ا‎ 
نام سے شا کردائی_ اس میں اش ی ن کے ووران‎ (Discustions On The Methods) کاخ‎ 

دز ست رز اد لال اورا یک شرورت پ کی 
ا تتاب ک ےک ر مین 100 فا تک ایی تی بھی مالقا ی میں ڈیکارٹ نے اهر ادر وی کے 
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اتال یس اپ خلا تک انارک تادا نے جاک اکر کی دوس رے اوت د(0 9) پل کر دوڑلوی کے اتر 
طق کیعفرسے نا ہ کیا جا اور ھر ہر کو اکا کیوں مس برا مکردیاجائے جن م سے دای تمد پا خی 
بت افداداد پا یں اخ کے اوخ دای اع وک پیش سک ردیا جا فے کاخ کی ا کے ب تل کے مقام وف کرو 
اعرا سے نظاہرکیا اکنا ہے سان یس سے پہلاعد: اف کاردا مر دیسکا ے ے اس قل کے متام رتو 
تام کےا 

(ان روشلوں ےتور اتال ےگ رتا اور ات راد قائض جات ای ک ترا گل کنیا ا متا چ اب 
ما پات روط پر تلآ فر ہے جس تلبت موجورسیبھی تق ےکن مرول ہیں جوا کیا اکا 
Cg‏ 

اپ سید کے فظو ارو سو لوا ےکی مہاواتڑں یں بیا نکیا چا کا قد ائلطر کی ادات خا اس پرموچود 
کی کی لک زر الا خلوی لیذ فھوروں نس ےکی دو کے ہوا ے ےتا تر یکی تیان دومضراین کن رتاو 
تررق کے اتال کیل چو ری وجودی سآ ان شون نے ود با ور مضساش کا ہے ری خی 
کے سان ار ےکی مد ےل سا اراس کی مسماواقو ںکی وضا جت لوط ی ول ہو ےکی ر 

بہت تپ رای یں جن می بی پالکی رہ ےآ راو رارق ے ہوا ہے ری ہیں ابر ون 
کلف اقام کو سر کی خضوررت با نکیا سا جا ہے تھی خی کے وجوش لآ نے کے بان ول پاک 
اسکلا مطر عکیگواس (ہن ت3ت )کی پیج کل نیم دن ھکی پیک لیت 
۳۹ اسب 
Té,‏ سل ال (Fermai,s Last THeored‏ 

ثرا رہش ان یڈ خر De Fera‏ مس ۱6010 £166 کی عاد تی یاکردو ان خلت دا نے 
ان سا تب کے عاشیوں تپ اي رارق ریق کا ال ال رز ارز یش بو 


ام تک سورت می ا سے دیو ںآ تا یا 
ان کا نہ ری دتم یخی اود ا لک اہی تاو ڈیرٹ سے پچ گیا تا لن اس در بات کے 
ارات ]ریاد 


امک نشکا مال ی یں ے: 

روم بو ںکوگ غکرتے سے ای ترا مرح ما لک جا مکنا ے۔ 4-92 +32 6-25 9+1 ای لایور 
اهراوید ہیں کیا ای یا کی ےک دیعو کیج سے ایک می راکپ او زکوا سےدومردگی انت پار کے جاصلا تکا 
ماگ ایک تسیک طاقت چا ر کے ماد زالقا؟ 

فا ای تاب کے ماج با ای اتراو وچ رشن اور عون حر کے ررست ے- بقول 
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یات ال پا اپ اا وف یت شترا روت موجود الکن ماه لک اکچ وداے درق 
کپ ہاقا۔ 

ر ما ارد شزا ۱-7 گے ای ے شف بای دوجوو کے و ےکر اورره#وت 
عام طور زا یں پک ی در ا کر لئ کے ہیں مانے ور جن سکیا تھا بایان 
بات صماد رش - یمن ام فا کے لکرددمتلوں ئل سے؟ ف ری ج توت حال در بات نکیا ا گا 
بھی وہہ ےکا ےر ۲ شر مت کان ہاج ج 

اک اورت بوت تقو پیل کیا جاک ہت کہ یلہاان ارفا تاج 
رای دان تا 207 ی سک ایک سکیا ۲ 2 ےک کیک کو رواش وان اس مت کا 
دتفا مرکا وا لکل طلب .افیا مال شزرا ےآ فرع اکان مور تین ے۔ 

ایک گی نی ہہ ییار راج وم لت نہ۷ 6837160257 1ء] کواصراس جواکہییاچینٹش کے 
7 پاڑکاروں سا نابوتا رال نے جو بکی رف چراق پاشندردں ہد زین یری اور 
6ع اي (Prove‏ ام ےئیک تی باک کے ارک روآ( مود 
اا کی ان ہیں جن می رن سب اکم یآ اوک کا ام کیا 

7 شورس دول ا چجوں EL‏ ار ایی کے لج یدشر یکنارے پر سے گرا اال کی تنک ی۔ 


0 يوق 


ات زی سےک #وست #وسخ جلا تک در ے اگریاوں نے یر کی رمیات پر گر ےکی 
کو کے سے کی الما یکا وکوا اود دنت کل یکی 1 کب کے .تور تا رت فا 

ان کے برد رکال( ی۱000 تلع )با گیل رد کال فان 
کی پات بگردن پگ ینک مسق حن ماص رکیل لک ادل مت درز 
کو ک یھی ی کر ہوا کی حدم مو جودکی میس جلا جائۓ ای موجودطی کارب مادے اڈ ہا گے اورت پا 
تال کارت پا رہ چا تک کو کی ىہ با ات جو تال مکارین بیشن »ول ہیں کو ککہلاقی ہیں (ن کو ک کا ا 
امعلوم ہے) 

کنات شل سے ےکا سے1603 مت مایا گیا 640 1ء میں اکا نم سمل جانا مین لی ے_ 

ایک مسب مغ کے چا ین ایک رگن ری جرا هخا تن بلق 
اور لاش تک اکر کا م اتا 
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لی سین ےکی ام رک میں اپل توآ ادت رک ا ول کی چان ان کر( 
7ء) گاذموقیادت اك کے ایگ دو نے ام کک کر تون کے نام سے ال مہ برای کھت بل چہا ںآرق 
تراست اداد" الا 

8ء یل ایگ پاددکا چان ر Harverd)]È‏ 1607700 6386 1]-1 ای ا؛ا شجا تک ف اور هرا 
کب دسا پیل ائم ہونے وا ےا شی ادار ےکی وق کر ریا ا ودک ارور کا نا دی گیا ادد ہے 
ام ریککا رداچ 

الین کے ماھ پڑت ہے نی ختلافات کے اعت کات لیب والوں بیس اط را ب کیل ہاتھا۔ انز کا 
چس ال برد پاش راہ رات پان چ چا الع اس شی رکیل مطلو رٹم ا سے پا تی چنائیااۓ 
کیره سا کی با شش لبم جک در رت هي و 


1 ی 


لی رو (Cross Hairs)‏ 
ارچ دود ٹاو زی تایآ این مز رن ستاروں کے پابی نا یں کی کل اس کے اعاط 
کد ے باہرتھا۔ ےکک دو بن 2 کی کے متقا بے می یں زیادوہمارے ما اوران کے درمیان: صلی با 

ئن اس فا مکی درست پا تاعا ل یک میت مق 

آگر:: ماج فکیات دی کیک[ 9د0ت 1612m‏ 1644 ء] اکس مت کا ایک سماد ول نش 
کرت می ںکامیاب ویار 1643ء یس ال نے دو بن کے ادا ہتقام پمال باجز سے دور زی ےا ہے وال 
رن مر ہو تی دو بال گے جو ایک وسر ےکر ایر قاش پش کے تھے اس رص بھی متا مادا پالوں کے 
رقا پد ا یکا درست کیا چا 1 ما بهرازال دور گنر دصر ےار ےکر فکیا tk‏ ا ودای 
ب یھی یں پالوں کے قط ھا ع لیا تا دورن کے سات کک ایآ دور شیا کے اس زاس ےکی پات 
کر 

لا پرا موی سے اشا سے نے دورف زير ےک راک یه بل جیگ 
د سے بہت مرک ورست پیک کی چا سک ینا یی بالو کا م ودای ان اسب 2 دیے سے پیل اک 
لایس ما ایک شی سال اعدا نک ہیا اد دوپ ارہ درش ہو اور سے دمن یس اتا کیا جائۓے لگا 

اقلیا ناه پاس او لکی مکارت ما اضاقر اوتا pg‏ تھا۔ اس کے وڈ م انس یٹ ور ال 
اف Wentwor) e‏ ممسمفت 1۳۰1593 2-164 اہ کیو مکمک وہ کات لینڈپہ چاحال گر 
ےر ان رو پراتھاۓ جانے دانےافد بات کے انث بادشاد م وم کےالزاما گی ےاو فک ای 
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فلاف ہو.1 64 1ء ٹس پ یماکان سے ومنت وھ پر اشا کا تجو اہ نے کے ازام می مقر ہے چیا در چا 
اول ا سے پاک د ےپ گور ری یر U4‏ یٹپ وم 1Wan Laud]‏ 16 پاش 
او کی پشت پات یکر تا ادر پیشتراوقا ت ای کے مرا رکوہ کی مناز یکرا 641 1ں اس یلفن تاور 


62ول 


(@Quinind gs 

ا رک کے اٹ ال ره کے عط کیل کو نا ی درش یکی چا استدا لکیاکرتے تھے۔ اس کے جزدم وش کو 
الا نکن مدا پکونن سے کی 164 بس داق ہوئے اوراگی من تلف ری عام 
ارارک من کی وا درد پک ان امن رن ثرا پیرپ اسقوائی خلوں می لک رز ار 
حسالی شع کی نین (Adding Machin‏ 

63 ای قراس میت وان یر پاک ]۴۵4 ممن1662۳1623612,] نے ما بکتا بک نے وال 
ایک شین یمد جو رت نان شون کیپ ےن س ےکنا رول بط دول مس الیک سے وی کک 
لک قار یں یں ۔ جب وا ہاب کے پے جن پ ددع اعداداکا و کو ظا رک سے ست ینش وی 
ہا ارفا چات فا ےچ ےکا ادا کرش میاه پردرائیاں هن 

ان نک کل اعدادکےضا ب تاب مس استما لی چا اپ ناب بل کا رخال ہے کے 
اقا سایق ال شون گی رح سے بای ادرا لک شکل 619 1 بیس یرال کن تار سپ 
اس نے نیا ہکا سال ال شہگی۔ ا لک ا کا یکا ایک یہ ا یک بہت یادن لوکیں نے ع تی یکا 
امین رن اورا ے( ومع ط۸ بر جار رکھا۔ 
(south Pacifid SIA Je‏ 

دم ای نک خا ل تھا جنولی نم فکرے بیس موتورز یا جس سے وہ واقف رازن رک کیلع ول 
نم فکرے می نگ لاز ایک بدا یراشم موجودہوگا۔ اس دقت الط را یجان بعمازال ال لرپ نے 
یناو ںکی اس تا ںآ راید ےو وشرو کیا چون مهافت ول رجنم فکرے میں 
رق کن رس AC‏ و رازن دے کس کو ایا رم مرجورمن جا تھا یکل طور 
فلت فکرے مین ہو رکال ےتا قم اک پر تصرف بت دوک یل مواچ با ای نے مو مک رہ از 
کے تح کر ےلو اتپ رکا ان (Mee‏ د ب1523 ء) کے ال میس درف بو کے اطع 


م٭ و۱ اط5. 31۴131۲۲31 ۱۷۷۷۷۷۷۰۱۹۵ 


www.Îqbalkalmati.blogspot.com 


الکو تفع اراشی اس میس موی اي یرمک کی اس ہت کا ہوا حصہ چا 
گیا چ 

م وڈان نے خن سوا کے ھن اوہ دا مایق اود دا لش کل درس اترتا خی کیا 
1606 بپ وک ملاع ورل ( ٣٥‏ )نے وی رال 7ی و 
مکاح نس با دتا کا دوس اسب سے بڑاجڈ یہ ہے۔ الس ملاع کے اع راز میس موی کے جوب می وا آیاگھاڑل 
r‏ عمج نات ٹور کا نام دی گیا۔ ام اھ یٹ پا بی ہونے کے بعد وید گور جزل 
ار زان ٥< Van DiemeD]g‏ ظطاص533)۸ 64551 1 ء]نۓے بیان[ (Abel Tasman)‏ 
7 ]کدرا روا تی ۔ 

مان14 گت 1641 کو رہ چاوا سے روات وا اود انگ ے وی امک اپے باد بای ھازوں یکر اال شی سر 
کر رہ کارا نے ایک ده یاف تک کج ال کزان شمان (هزمههه۲) کہا جات ے۔ اک نے دہ 
چول ڑم گی وریا تیا خآ رج نع کے نام سے پاتا چا تا ہے ٹوس ا شمان رده ری رون سل 
ترا نانخس چیا سیا کی ای می کا یاب نپ سک حالانکہ نگ رت 
مل یا تیا ےرہ ام ریہ کے ہداب ہے یال رہ ےک و 1م ریا کی شال شرق یس رف00 1 ٹیل او ما ال 
کے جب شرق بیس صر ف0 23 مل کے پا مل پروا ت چ کن ہردوجعقرا تک ینظردیں سے او دبا 

1644 نیش پل )دی سا کے ایک ع کی شا دخ می شک ماب ہوا اس نے مد این کا ناس دیا 
جن ای شاپ کال مدکی او اکن 

2ء یس انی پیا ہونے وانے زان نے فاد کیل احقا ری اود چس اول نے ال پاد یمان 
کے لاف !تی فی جع ردیل اورمخرب بادشاه تا جک چو ب اور شرت ے پا لین فک ات دا آ لی کرام 
یی 159%(Oliver‏ 1658[ اس نما :گی می مان رادرس می ککامیاب ر اور کر متو 
ور موی ماقتو نک جزل وت اوہ En‏ درف ےرم تھا۔ 

نیزا سنرول کے نشی اد ا ۔ اگ چرف نی تال ریخ ای تاا امت دچ پا 
رچ لین ا نکی آرادی ات گنی تی . دمری ہاب کے دنین یش انت پآ رہے تھے اس وقت اگریز 
تو ہا کرو ی تعدادسو رام سر ۳ سی 


3 يسول 


(Baromete sz 
کال 17 سے والس ھی رات ردو لور ال مد راب سے3 3نف ےناد او پراناتے ن‎ 
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کات کا امن تھا۔ لیر سے سے پان اٹھائ ےکی ا سے چپ استعال پا بویا مسق کے 
رت ےکی پان اد یک طرف چڈ ہتا ین ولا اگ 33 فٹ ال چڈ ھا کی آ خی مد ہے۔اطا لوک طیجات دا 
(Torrie‏ 1647:۱608 یدک زر خرکی سول میات شش ا کی معاوق تک رتا 
ایس او نیوا دعب 

دراک ار یك اکوخیا لیک پان کے اد چ شک مچ پیا ہونے دالے خلاکا یٹپ یس رسپ ہے 
دار پاس ےکک ہپ سے پیدانے چانے وا سے غا که با عت ہواکے دپ چک یآ لے دوکرہ موا لے 
1 ا دیاؤ سکن ده[ ب پک ر ف تب 

اپ ا فک ےکآ ز اک کیلد 64 دش رک کی ےپ رہ اتا کیا پر پاه لسع 13 یف 
ہے چنا هلف تیک افا چ پارہ ا یلیر ےیل .۲/13 که ار اشنا چان لچ پار ےکی میں 
رف30 اتک او جا چا بے ر یک نے و ےکی الیک چون لی یدب لیج کا یک مق ال پا گرا" 
کم رک اپ دنت پارے سے ریک بت ھن النکروبددیا۔ جپ ا کا کر بت ز مش بمب 
یسک راوز صب 30ا 4 اک رر فی گی م30 اپ تک کر ے پا ے کے اوی | 
پارے کے کچھ ارات یل خلا تھا ھٹوگ ورپ یا انے وال یط ھا ادا سے فار یک ظا ءکا 
ا دیامااےٹ۔ 

رک دیا شب کل پار ےک جلند یم رواٹ ہی جج لی ے۔ پا نیاوی چھ چان 
ہے او ری دییات ہے۔ مار یگ نے ال درست يا بل ہوائی کے کشک فش مرن رن چ 
یں ای نے ہا ورکابچاکیا۔ 


5 ری 


ول (Air Pumps)‏ 
چیپ وب می سے پا هرا کی اورذوب کے بے کے دیا نارس ماب 
وا ل رضم ید اکر نے کے اوراس ےکی ہو نانک خیال تاکن بل سس باکر 

اہر لے جانے سے ٹار یکتم کے ہا ششک زیر رظ ای پاتا وب 

5 ایک رن جات دا نآ ان اکا Von Guerickd]‏ 168697:16024000ء]ایا پا 
یز چپ میا مب کامیاب ہدیا نت طود راتا لکیا سک .بان کے پمپ سے زیا ددا ای تی ورای 
اصول کا مکنا تھ لع اس کے از اءزیادہ برطو یر یف نہ ) ے۔ اکر چا سے پت سے لیات نا 
نا کی کرک یایب 
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کیک تا اد در اغلام پو اکر سے می کامیاب رہ لک درد ےکی فی بات کے کے ۔ ا نے 
غاب کیک ایی خلاء مش مو جو رکش یک یآ وت ہاگن اوقت سے ہے دالا رشان می کی 
اخ لکرنے لک ماب بو کالم فر یں کرک راا نے شی کاب کیا خلا یل نے شیج نکی ہے ودنہ ہی 
کٗپائزایزنزو رگا اچ 

ای نے ایک دسا کر ےکا دن خا پیر اکر نے سے پیل اد بعد ش نکیا۔ دزن جس ہونے دال یف یکی طابر 
سک وا اس انا وزن ورام سا سکاو 11 اف تک یی 

44ء یش ین میں می راکرس کا امہ ہوا الک پور ی طبر ال مت ۲ گیا نہیں نے 
پک انا نکوس ت۲۲ زک کل سا سد ہیں کک جن پوس کرای ۔ 

ول 1644Û‏ کرام دی نے اگل بس ار اہج گی یس اب کی یکا ما ارخ ٣ور( Matin‏ 
(Moor‏ ام پمال کی- 14 645 مور 00*02 کے متام پراسے بو دا یکامیایی کے پاوشا کی 
ریا فلو 

45 تلف هکت تاز ساطت یرو وش کے درمیال ایک دج از وال رقت 
نکش لا تست ر یکی رہق یں .ال لف نے ان کے هاگ رفا ری کروی 


8 یی 


(Air Pressure And Altitud@ {s6 اور ور ا‎ Jail 

راک یوار( نیارکوا دیا اد اشا ے ہے تاا د ڑشن: سے ام چا ے 
کی صوزت میں اد اکا دا کم ہدنے کے اعت پار دوب مل سی ا چان تل 

اس مفرد ن ےکی ؟ ز ماك کی کل ( هه 3 انے دد یتخرد ےکر ات دوک نود بک باه 
وا ال کے رادرس دیکھاک ہشن ےق ا ای ک بل او .هد پیب بس پلار ےکی 30 ےکر 27 
اج دک 

ا بے سے رام ردان بوک ہوا کرد اتل کےگر در فیک رده بد کک ہوجو ہے مارک نے 
حاب پا ال رس یکات بی با کے سات؟ نے وی تد یگ ار سکره رازن 
سعپاق تاد بالق »ناج 

ربهر لگ بلندی کے سا ہو اک شاف تک ہو کی انی ہے اور پا ملک دی 
که بلطم یں ہوا یک باکت رداق ہے۔ ال 00 شرفت 
Üye I3)‏ چ او پچ رجا تک کی فی راز غار یل ود اکل کے رادرک 
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بات سے ررق غا دیات جوا 
سیا لک (Fluid Pressures‏ 

8ء مس لسن الک لک سل کا مال ھک کہ پ ٹول گیا دبا ایب بت نک 
دوارد لک یل ہوا ہے۔ اپ نت اتکی رش دو ا تی ب تاجن بن بت ریلپ دی 
E‏ ہا ےا ہرد با اتکی کے پر ےسیا ل یس سے ہونا جوا ا دیق کہ پمک دارو کک بل رچ اتاج 
دیات اول پاک ہلان چ اور زا کش کی نيد ابا یاقب 

30 ا پک24 ا164 او وق کک دل کن یپا بب کید مدکی تی ال روز کی اپ پاد 
کا ایک بڑ اح کھ کا تھا فا پلک نے با1 رین ےآ ای ال کر لاس وت ٹراش لے ایپ ٹل 
سپ سے بی کر ی توت ھا ان وی طود یرش را وای رال ناوث کے اتی تمان یا ول 2-1 ٹاہ 
oL‏ ینم زان[ هملد 611606 کی عم ولیت سنا 

شیاشگ نکر امو نے جو رق رت معا طا ت پرا کرش تہ کے س 
کامیاب کي تھا اسف ےقظام نا پند یہ فاد هدر چا او ل کی یرک مالیا_ 

7 امش بیع چات فا[ Fo‏ 169171624)0:0۶9۰ءانے ایگ نیم ان دوتا ن7“ 
OF Friends 0٤ 70‏ نمیا جو چرس او ارات جم کے نام سے حروف بو 


0سر ی 


(Double Stara zg 

8 میں االو مازپلکیا گیا ما رخدل دنه 159G bati.‏ 1671ء دورن 
سے مقار کیا اکردب ا Dipped‏ )دک جرمیالی عار وار 0ون ) در ای گل کے 
یں جا یتر مت کے بای کے اٹگ الاس پک جا کت د شا شتآ نے داي پل دوہراستار تا 
{Age OF The Ear)‏ 

اس وت ورپ ہش مٹیا ب ام چیک مداد یش ے فظ نل ال ار یکی یکر ود یق سے زی نک 
مرا لک ہے۔ ندا کے شاط جا ے وس اکن وقت تتام اران ال بیان برا یمان کت واگ رو 
رون ےی دہ زا ےتک بل عا م دپ( کی عبت ال یمان مک پل -) 

زی نکی رل پل کر لول سل نار تید انس کے اسف سال 
:ہ5 وردنت ا ہا ے ہو کلف دزا شس پیل سے مو جود تا ری استجا کے #وست مین کے 
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زار تیک کر ے۔ کل کے ملا نت سان پت چا کیا یکن دوس زک مرا‎ 
چ‎ 
1656ء[ سے اک وط مت ہے اعلا کیا کہ‎ 58 1 Ue 1650ء اش[‎ 
زان چا با رسال ق ق کی اس کے چ رال ا ری رالات چان لاف ن1 ون ہام‎ 
ءا نے مار ریدم کے بوک قرار دک زین 4004126 ل کوک رے‎ 1672616050 


کی قیاق ۔ 
ار چاق تا از شنک رک جوائے سے ب قا ںآ اما صرق کک یں تا یک 
ی کزان عراز ہو ؤں- 


0 ر649 پاش او کا سم کر دیا گیا ولو دک رام ول ےآ لیڈ م باوت 7 ا وه 
چم ےنگ رید بی سلفعت میں شا کرای ا سے اب چزائز رط ہے تمل کرت مایت را وتا راکاد 
ت50 لین تی جن میں سے بے مین ایا س7 بدا وت اند ن ک۲ ہاد تق یاد که 50 زا ککقریب 


1ری 


پان ‌طاون کے ام ۸۵۵۵ (Names On The‏ 

1ر مل رول ( وی0 65 1ء) نے امک Nen Ages‏ نام سے ای کاپ لا نی زان 
هرگ تاب عم پگ ( رکھب لک کی فک کتاب ھا نے سے رکرا چا اش ایک مادعا قد 
ول نے تصر شیر مسر لپک سک یکنا بک اشاعت کے ایک سر بعد وه زین مرکڑ 
پیا کی رذ ود وکال تکرنے گا ا ہم ان کناب میس چا نا ایک قش شال ٹھا جس مج دہاں پائۓ جانے دا قاف 
عو کےا م که کے تھے۔ دوس رے سیارول باعل اض ج رع لیات کے نمو پر رک ےکا روایت ال 
یٹ ے پڑئی۔ ان یں س ےکی مآ بھی زماس تال ی ہیاک بنا چان فا اس نے چات ی پاے چانے والے 
سب سے باتش فا نز اوا کو( ذ79 کان ریا۔ ماح کاب ال مروف ورکیم ورام تھا 
یک ادد ہد تک رپس بام وی رچ کیچ چوک ما ۔ 

پاس اول کے بے ہے جرد س مان 10 اعدا )116851630 ےتاج وت کی امیش 
اتان ب جما کروی کان اے 3 ہر1 165ا جل دو 69ا۷۵ 0۴ Bê‏ شکام دی ے 
و کتک اکر یڑ اوراس نے پھاگ کر وو پار نیقی رگا 
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۷۸۷۷۷۷۸ ۷۹۵3۱:1٥38 اط.‎ 835 776 


1٢0 


3ں 


ل (Lymphatic) rl‏ 
دیول ارش اتوں تلق انل انا رہ ںا ٹن الیو ںکا ایک قا م در جات ہوا کو بن 
کے ابر تطریات اولف رڈ بی[ ۸۵۵٥0‏ 16301010۶ 17025 :]1 ایک کے س ال نکی مو جودگی بات کاب 
ی الیاں دیرو نکی یں نکی ای ان کیا دبای ما بای اع اود وفسرے ان میں خو کا دمص با تھا و 
پا کا ا جا یلمیف :030ا کہا جا ہے تن بالیوں کےا تیم رے دیات ہونے والے کے تا ممکو 

ما ظا مکا ام دیاب 

لف درا عروق‌شحری یٹس ہے بور دبا ال دیاجائے ولا داح همین کر دوجو مس سا ان 
ہے۔ یما لقا فا مکی لیو شس مرت م کلف :ناوت ردان یس شا »وچ 

۳ وت انید ار جر سر پا رچارت دیا میم مرس تسا کا با جم متا ان نع 
ری ت652 1ش اکر ی اور وا بیو کے درمیان ری نون کب لویل ےکی مکی جن کنا 

بان ول سمندد پارا اداں ق مرس کل پر ےد روڈ ے٢‏ کے بڑھا ات85 امش اق ریت 
ک جب اف کیپ ٹاو آ ہدک خرس شش ہے وال پخاست پا 852 4 دراد یک هداس ای 
( ی802 184 :6 ابو ں٢‏ گے انج سکرام دی کو لارڈ پیش رکا خاب د گیا ار است ها تا رات 
عائہل بو 


4 ری 


(Probability) sîke! 
جرے سے ہہت ڈیو وشخ رن رو تصو ر صورت احوال مل ےہا چے کے تاب وجا کے ہی کیل‎ 
کس دای لکنا او ری کیان چا ۔ اورت ون ود اتی سار پچ رك کی کے ول پار پاتے نیج نہیں یگ‎ 

ال تا سب 

ایک ٹر کی جواری یلیر ڈئ De Merb‏ هزلعنه(1610)6 16856 میک یزان ے 
کیل ہیں رق رتا زد اراک نح ادگ بے دول قلاف تا 1654ء جس ان نے وال رده پاپ 
اکل( ے1642 )ہے با تک اور میم را( ے1637 کے پا ی مکی پان اورف رما نے کر 
تیان ریت دش کے ج نک مد خاب لای اک ایا دای سے بی اراد ایک نا 
عیب میس نار »دس کے امانا کیا ہون کے اپے ال کام سے انمبوں نے نظري امن (08 00۳۷ ٦٦‏ 
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Prob ity‏ باد 

اءکا ا تداتعا تک کی بہت بای داد یں ےکی خاس وق ے وود موق کے اما ی اب 
گا ےکی ا تما لکیا اج دا وق عو ںکی تداہش یکم ہو کی تا می مس رز می ہد تا خی نی جوا 
چلا .ال کے لگن وق عو کی اوی زار مت الما ساب ات ریب تب پا 
وشار ر کےا تجوساتونظر ریا مالسا نس ۳ ںان رز چ تی رخات بو کراهاطاد راک سے پاہر۔ ے۔ 
(Air Pressure) {lse‏ 

ایک (e0‏ 1654 یزپ ( رک5 164ء) ایا کی درا سے اشا کے 
ہے وداک طاق پلا ی ترجا کی 

ال کے فف رایس اف ی کے ما دسر پاثرهااورات پیل مرول کے زاجح بین دس دیا رده اسے 
کر یں کے دور ی طرف سڈ رٹ ہت فلا م پھ کیا یا ہوا کے دبا کی ےچ شآ یں کے 
یقت ۓ رو کے کے پاوجو دن 1 ہآ انز ریس زا ہونا ray‏ 

ا کے اھ رواک نے دو دعاق مرت چاد کے ج ایک دوسرے پ۰ باک پہرے؟ ہے تھے۔ گان ے 
کھاروں ریق قاری پا ہوا ا در رل ورملق کرو ںکو ہام ماک راد کی چوا یا گر اود دہ 
تست پاہم کف مم وڈ کول ےھ اکروں سے مک کات چدا در کے 
ن جب ہواگواندردائل »و 2وگیت وہ لص ف کر ے اڑتدا کک وکر جا اش 

ا + یں ول رژین سلعلنت کے پادشاد بے #1608(Ferdinand jr 2y‏ 
7 ۹ کے ساس کیا گیا۔ وه اس مظاہرے سے ہت مت جوا او اس ےکم دیلک ا سکی رورا گر وق 


اس 


8 افسل 


کل ے عق (Satums Rin}‏ 
لابو نے1812ء یں انی ددریان ہیں سے یل اراتسآ خی تع ورب مشاہ دہ ہوا۔ سار ےک 
درل اط راف شی سائۓ قر دچ کے دہ ا کت و ابیت چا جو دہ کے رود ما کے ناب بو 
ها مات ان بر مب برست ال کوج کہ بے هک دورن برک الا 
کا سب اتی چ ای مشادے تک رک شک میں گيل ری دہ ٹا سے ول پر وال 
068 شش میتی افیا یبن[ هوو۱4 ۰ 62966:6100 695۲1 2-۱ 
ا ے دص رای راز اور چ ازعو وف 2۵٥۸ا‏ م5 Benedict‏ (1632 7 کی بت 
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مرک موا ہے٢‏ یک درو قشع )کیاد ا سے ابچ ان ر بے کے موسو ں آوچ شد ی رورقان 
هی د56 16ء ےیل کے مھا ے میں استعا ل کے - 

رت ودا پلک تیاس چ نے ان ڈال تھا یل کےگردایک چ ڈا کن پا رک عاتہموجوتھا جو 
کی کی قط پ ساد ےکوی نی کر تھا مان یکول ویار دیا تاروا یجس هیر عوجر بو 
اورای لے بے دق پان پار بن سارہ خی لاجا سے 

علادہ ایی ای نے پگ دیا تک کل گرا چا در ش متا اے پان (radê ti‏ 
کا نام د( کیہ رش کڈ لکوفداؤل کے ائ گر دک بد مان جا تر کے ال لونان بل ے۔) 

ای سال اس نے دیاش کی کن ام چا 0۸00 ) کے کن و شں تاک شس لآ ا ہے وودر ل 
کک مکش ہز شی نار کر یگ کا بادل ہے۔ا ےآ جم 8۱ا۱ (O‏ نام سے 


چا اک موه (Pendulum‏ 

اس وق ت تک کے اعت پا یں 61ا6 6:011011) مس چ ب ج کن کے کے ای٦‏ 1د کٹ ےک یکی 
ٹیش مو لکی پا ای ۔ ای ھی می ما ے کے ان میکا فک لاکو نکواحا کوک ن دمک جاگ 

گیل نے پنڈ کا جواصسول ریا وف تیا اک بو ور رید لا سک - لیک عام یٹلم ای نت کے 
دران داتس کے ایک عے لن ق Eu‏ مر الا لل ی ار یس چم تور رن ےکا وو تخل 
ٹین ہوتا۔ اگ رچطا زیا دہ وشن وس زرابزی ہوا وور ترک کا وف وڈ اسابڑھ جا ہے۔ 

لن اکر نول مو کے ہجاے ایک دائ نما را سے رک دک جا ےڈ ا کا ورام پیش یما رتا ےکن 
دددورالع اوقت کے کال لول یگ لک رجا پ کن نے پچ اودرو وا یت مر 
یا خرازاں ای ےپ اوزاان کے ساتحدائ زج شک کی اکان ک ےک ن ےک شرت تل بوا 
اس فرش نکی وہ سے او نف کے دوداا یزار ںکوکماں رار ے یدید گے او ھی یس جوز واا 
تی اتک هگید 

86ء یی کی سکاف بنا (اے کش گر زار کہا جانا .سے پہلا 
نم ںیشن ساعت چا اجس کے وت جا تست بر نب ام لول 
کے اون کے حاب سے درست رقت دیا تھا اود ای ے ادان اپ پات کب اس مقید یا ل کے 
9 

یل نہ پر اپ و پاک چک ری -1655, شل و تلع 1847ء سے چ 
نے وا گور (Petr Stes] sj‏ 21216721610 سین کی فوق 
کج دنول رسال سے تائم ال وآ بادی مس یہ تک لو آپا پت ے۔ وران )تس بعد وش یکا تور 
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ی کٹ اور وہاں ع لوارکک کک لکوت کے ای وشت مومیدر لیب کن غل اع ری یی 
اشد بیو نک ٦‏ پادک کی قوت اور خ؛شھالی جس وور مور یکر ہنیس وتدیہییں نے سلون شس دا کلبو 
پگ ہیں ےکن لیا 


7 سول 


(Falling BodiesplelZse ZÎ 
ایی ہی اہک اتا گرا سا مک کیت طر کی م وک ہوا کی ازات سے پیدائہونے دال یکیو‎ 
سے چا جا 22 تام اجام شن پل شر کے ہیں۔اگراچسام شا گرا جات پر مراک طاضت‎ 

نی ہہوگی او کر ے اجسا مکی ریا سر مھا ے جا کے اوراس نع کی اک 
758-1 ئ 1701516350530:59:۸۷ ]ی الما یپ ایپارکرے ش ماب 
وکیا جرد میک (د ب5 184ء) کے آل سے زہادہ زاو کم رقاب نے ایک بڑے لی ال ما سے 
اچ در ای اکا او یراس نے ایک امک بیک وش مورا راد دو ایک ہی رح مرا یچ پچ 
1657ء سکرام ول نے مود ناب یں دا ں٣‏ ے ۲ اجازت دے دگی۔ ساڑ ھھے جن صزی پل 
اپزورڈاول نے کب سے ال ر تھا 


58ول 


خن (Red Blood cotpuscle Fr‏ 
رون ابد ہو ۓل 0 نمف مدق ری نیک رو زر ی یکا نک قوت 
نان ید کو اکر ک اک صلاحیت اص یک اور ضرع ان کا نظ امک پیم یلا یس یو مہو یں 
سد یکی پچ نک دبا کک دودر ںک ترق - کک ای آل ت کم رآ سے ےک بہت چو زندہ الوا کا ھال 

ن وی 

ائ ےکی قطرت پشد جا سویرڈم 8an er2]‏ 1680616372۸ نے حثرات الا لک 
خورہ پٹ معا یرافغ ۹ز )کی شاش تسف می ںکایاب بوا دای سور ژر 
ارات (dK Entomology)‏ اتا رم کا رورت ری در بات تون میں رر تنو ں کا وچرر 
تا 08 + یکل میک ل خرن می کریژر نک دراوش موچ درخ شیچ ای کیا وک اددل سے ماب ہیں جھ 
یرون ے7 1 چ گس زلا داتس هک اس وت مرخ مکو لک یکا من تا 

}3 ر058 1 رآ رام دی لآ نما وی 
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1۳4 


ورن 


(syriis Majo 

ارا ل ددرت مشاہرے سے وا ماک سیا سے دی کے فا یس بک ود نے پھر گے و -دورگان 
می ہونے وال سے یکن مکی اک درف یا ینک ج دتتا نات وآ کی هاگراب 

بو رش کے دوران: ایا رت پمک ی ایا ےک نبت زان کےترجب تربع تا چک ے 
که پا ےہ درتب کا ہوا تفر ا ے۔ چنائچ ا لکن کے ض وف د کے جا اف کب تین ساره مر 
تھا کن ( نع 185 ول کے لے )نے مرج کا شای کرتے برع ال وجودایک تا ری گے ر 
کرک اکن نے ترش میدق دام ام دیا۔ میم یات ہے ہچ طرع چا ند پار نے دا 
ریق کف یی لاس خابت ہدے ای رع ما ی ام دلد ل کا محر تاج بعد کے رین 
لیات نے بھی اسے زی طالمرکوال 

اھر یی وداش ہکرام وی کیا وفات کے دا فارطا موق اورنف رآ نے کاک یادیشا و تک ام کی کی 
معا ہوا پاتا ے۔ قراس او ین کے درمیان 30 سا جنگ کے نما ہت کے بح دبھی چارگ دتل- با غر 
8 میس ال کے درمیان ا یکا معاہ رہ ہدا میک ساموت وان رن بی ای / 
خت سے جن ای سیاست بی اپ اکردا ادا گر سکس 


0ری 


(Capillaries), 7Ã رو‎ 

ادوس دوران تو نک بو ام راشتنا ا( ي2 ۱,162 اس بیس ایک ایا لا ء جو دا حیکراراریں 
کیا یا کنا تھا پاردے ما ون ول شر یں شین چات ارو پا سے ور ول میسن چا سے وای ول ین ے 
1 یں کنر الول ےو ر یرول کک با چ ا کے درمیا نو مر لق مج ہی تھا چا ام روم 
موقف انا رکننے پ کیہ موی کشر اتو اود دید ں کوج الیاں التبا باذک ہیں اود ای رگن 
آ ی 

ان وت کک جیا یت یس خوددشین ایک !ہم آ ےک عیشیت ایا رک ری اورا سے لے کل استعا کے 
والوں یں اطالوگی ام نی رک 1۷۸911 8)Ma e0‏ 1694162{ کا نام نیتم چا 
نے ایک چا کے ہرک تھی کا مود رون میا لمع تم لکیا۔ اس نے دیھ اگ یی گیا لول عورش 
Dinansional‏ )یل ہل ے- 
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1660 اک راد جرا سے بد 2 ویک در ییو اور شر باقو ںکو با م شی کر ہے وال تلا 
ات ایک یں صرف قودد شی ےکی اتی ہیں اس نے ان او ليم نیبام ایک لاعف اف سے 
تن ہے بجی کا مطلب ال یما ارچ ادوس ےکا زیا دیافت ل اکن وه دورو 
یں تھا اہی کے مشاہ رات سجن سال پچ دوفو ت > 
برق کول (Static Electricity)‏ 

ایرو جات موجود ہی ںکہ چاو( کج و لع )شون موی تا کا مطال کر ربا تا 
اس نے بھی دی کر کر کی چ ےکا جا ےا مکی اش طر کک کی صلاحیت یاو 
پا ےا ٹس ت2 مرف او یل طر کنیع پک نکی امیر اک ای دراب طر کنیع سجن و 
مت کی اب کے وانے ول رف ( 1600ء )کے مشاہرے غ سآ کہ چٹا ن یں اور الوا واقنام ےن 
روش رس سرت شش پمال سب تیه ان ش شرن 21٥٤۰٣‏ 
اتوال بوتا ہے چگ رای مادو نکر یرک ام يد یبای چگ ی یس زر 
اپ طر کی کی دیتسه چا ےکی صورت می تاد رارق ہے چنا نیریش نے سحت رکو برق کول 
(ta ect)‏ نام دی جاک اتان لفط سے افو ےج سکا مطلب برق را رونا “ہے 

گیا ئک الس تھا جس نے بڑے بسن پہ برق فی کا ماق ردب کول رکز سے پیا ہو کو 
پیٹ نف رت ہو ے4880 یی کید ائیک نےکندخ ککا ای کو نایا ےکر ینک ٤۱*71‏ ےکھو تے ال اک الپ 
زاریش دی جاک تھی ۔ وورا نرب ا واو تھ سے رگ دبا ت2 الب برق کون کی نا مل 
مقار ہو ہا ۔ائ اگ لے حب فا ور در لام ند ار مرق کون چ عا باک یی اود بعد ان تار کی چا 
سی نی دور سا ام ورڈ نے چار9:٥٥٠)‏ اورڈارق tel(Discharg@‏ 9 تھا ایک نے 
او ےکی مرد ےکی درق چچگادیاں اڑ یں 


1 يسول 


اع (Chemichal Elementd//l‏ 
اروا نا فی شل کے دبای ×× کے لزن پر عو جد بارعا( ی پا با گے 
لکن ہی لی اجام ایک پ بر تاره ا2ھ )تلل ہیں ۔ ہا مال ری غاب پآ ارچ 
هاپس گند شک اور گرگ اہمیت یه تن نما کے رن گے پا تھے ۔آ یٹ تاد مار 
یات کیا رامث رل [ 509۸۵ 62705090۴ 16911 1661ء یس اٹ کاب تق کمیاران'“ 
موجه (he Skeptic‏ کم س واا کاب کے بعد سے کیان 6197119 )نے 
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رک کم ران h0‏ اک کہ نے - وان کے توان سےا یقرب دیا ہن ارگ ملام 
تاک مار یی سکن ویک ات ی ےار تھ پار یب هانپ میس بل نےط کیلک یکیال طر کار 
و لته ہہوئے اس ایک اون کا دیج دیا۔ 

وا ل کا اہم تی دنام کات ےکم یاکو ہلاخ تی شبن چان ےگا ره پل وہ چابتا قیاق 
عناصرکی شاخ ت از اع کے بای تک ذیاد یک جائے- 

اس نے میرکت رجن پم وچو اشا یس سے مادو رین گے ہو ہے اود اسے کی دسر ہاو ےم 
رلک یرد ے ہے جے سادو ترجہ کل ااا تاور جو رادو تر تام با اک 
چان میں ہے۔ بھی یں لی ترو تی عت کی ضر ےج کر ھی 
یزاب اس فان (Acid-Base Balaneê)‏ 

پیوکریٹش ( ی0 د2 ق )کا وی نادجو شون کم رادنپ 
چالک ییاسک بات رگیط رر داز اتکی ميت 

اک فرانن نو Deleb]‏ <18721614)۴۳ء]+ اپ ام سے وطق سس 
وگن سے زیادہ حرو ف نان 4664ء بیس ہار مزاول سکره ابطا یک تج کیا کک ا مم 
هل رای ادرا ما ہں کے 7ا ن ے۔ با نے ورا رے ربب نیس ھی ای یک اہم یل ریش ون 
نے ظا با ماداب و کی تزا وش لک مطل ار ے ہے“ تام ا(2 را این 
دید ای ک یبای( رل تن وہ الک درست تھا۔ 

پاس ددم نتم رید ردن شی اداروں کاس ماو کو کی گان مب 
خر ایکا کت باو کر موک جر یز یکسا شا کال در وانے یاو ںار 
خر قراو گی فرش مین یوار یں کے سرنے کے بعداولی امد 0۱0 اا )واس وتک 23 بی ںکا 
برچ تھا تی مما بات میں گل ہش لا کیا 


2 رل 


بر لک ٹا تر ھا (Boyl,s‏ 

ای نے فا ءی اپ تر بات کے ودرالن دام ٹک ویک بہت راع پاک ےکی خوش سے ایٹزیہپ پان کم 
پاتا( رک657 4 

اریپ یل حققات کے روران 2 ون یس گی 62 اوزای ہے 1662ء میں وریا یکی اک واو 
اج سا اما تک کیلع نے لالب ٹیوب لی اس سے چو ٹے کے میس بد ہوا رے 
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دک اور 17ط سیر سک سے مس پار کردیا۔ 

جب لی نے ری اڈ الا اوذا کون با چو ے مرے میں می ہوا ےی ایدا کا م کیبل 
نال پاب تکرنے میں کا یاب بف گیسو ںکا جم ان ڈانے گے پاک کے ساد اسب موی ہے نی کہ دب 
اھا نے س ےھ مکم ہو اتا ہے اور دیا مکرنے سے تم ها ا ہے زیادہ اف از یس با نکیاہا ےت با سے 
غاب رات سے اغڈشد تچ ول جیا نکیا اکا سپ کاک پاد سکاو کاردا 2 کل کات مل ے شف رہ 
چا ایال پا ےکا دزن انگ اکرنے ےک س کا ٹم ایک چا ره اعیرس ےم کے دیا بر 
تلق با لکاقانو نکپلا+اے۔ 

اس تر بے سے ایک ا ۲م تچ یکی بآ مد جو اک نام وگنہ می کی انی ایت می ایٹوں رتل ہیں جن سے 
ریا کا فاص روا اج رقریب ہوجاتے ہیں اورک کم 

یش ( ین هه تک وت سے شی یکوک یل طور قرا رازھ يوق کا 
ایی ےاآزاد پیا وت رہ چوایشون کے وج لی مکر سے لیکن اس وق کل یره ےن لاور سپ سے 
یاه کے وا ترجا تکاسبرا لوا کے ضر برعت هبات کے بد بوا بھی ا ںنظر یپ ےکا منیا 
تن دازا یں ابی ڈیڈ ہیضر یک ع رم بات قد 
رال سوا ای (Royal Society‏ 

مترہو یں صرق کے وس مس رنف قابات پر ساکنسداتو کی خی نشیس برپا ہو ےگ یں اور 
تاک بحالی ( ن دی ددم سجن ہونے کے بعد سے )ان میس با ا م1 زاگ 

ال دنس یہہ سے بادشاہوں کی طرع ار دوم کیت یکو ی تراد مادی فان ایک ڈر ہے 
اس ہو سالک سرپ لک چناج الس نے1682ء یں رل سمل وتو پا رٹردے دیا۔اسکندد کر« ردق 
بسک سانش واو را دبمار گرا ہوک طا 

رل سا ادن اهاط می رک جن دی اور بسانمان تھے اس نوم 
کے اجلاسوں مین سائنعدان الیک دوسر ےکو اچ ۷ سے ار کے سوال نے اچ یک مہ ۶۳1٥٥1‏ 
٤7‏ کے نام سے ار کیا جس شا ر “یل اور وزیا نی ںی لعج 1 جا ی( ال دورن 
یاد سے مراد وی کپ ھا یج جم کسی سے لیے ہیں۔) بط ماس اور ساحددان ہپ کک شع نیس بو 
سرا سو سائ کی کا ای کے احا کااجا عکرتے ہو نے دور اقوام ےکی ایک سو ایا ں کیل دیں۔ 

اپا ددم ےکی ٹہآ پاد کو ایک جرد کی رہ سے دام شر هکس تلور یآ زد 
ہو ری قلومت ب نگ اس کے چ درو لک مال اپ طز 22 کل ےکا حول ہل ریب صزی 
بعد جب لیر نے انب یبال دق شاب تکرنا مایا بقادت چو پل 


م٭ و۱ اط5. 31۴131۲۲31 ۱۷۷۷۷۷۷۰۱۹۵ 
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1۳ 


4 سول 


(Great Red Sp 

14(د ,16574( س99۸1 بہت با یشوی شان دیما ےم مرخ ی pe‏ 
کیاد نگ اودرت کی ذسحت کے اتا سے ا ی کود گیا ییا م پلک درست تھا۔ مادا ام کہ ارش ای عچش راز 
ہا ا i‏ ارول مس وی 

(اں وقت تک رید آ یدرد نکیل ان جن لی علق ںکی طرف بسا تابور دجن اجه 
کیہ سافن وگوؤں کے باعث وکیا ںکھڑزے ہونے ٣‏ ائدیش اش نک نک خاش رو ہوا ا سک شور یا 
کیشالل می با سا ات تم راکنا مکل مگ چنا نے 683 4ء می ان کے بالیس دم نے اپ 
سای یس ماوق ت کے وا لے؟ جم اتک کے پاشیدو ںکو ددچینیا سے جوب می دا ای علاقوں پچ استیا ںآ پر 
ےک دے دیا۔ ا کے تم کی وت رح ولاف باتک 

اد رتور ان کے میات رال پیا ہو زی اشن اورال کے اون گر میس سے ایک تاک 27 
الست1664 یف اگریزی کی جیڑے نے تیویدر لین یس واد یل میا را لے پگ گر دگل وه بای 
سال ےتالب .اس کے بعد ندنک اور تاک رڈ مکوتیدیان کت نم« یالب شال امرش 
ولاو لکلا سے نین( 81 ۱۸) تک نع تنا ی ارا قرو کے پا تھا تا کم توب یش 
و 


5ری 


ل۔(اا٥ون)‏ 
زی ن کا اتعال تی ری سے چا جار ھا ارک ( وک657 1 ) ا ول مین شال تھا ول نے اس ار 
نتفای 1865ء یں اس نے باب رانا شا کردائی اس می وروی نکی درد سے 
گ ےکا رک تیال ور تی .بح ال دی مادک مهف ان دا نے کو ٹس سا سکاب 

کڪ 

ا نکی اتم تربع در اف تک کار کک ساشت سے تھا بات رال دد ا کام پ عتا سب ڈیرٹ 
دی کرک هدوت مھا لے س کی نے توائ کیا کہ ہے چھو یل نماثوں ےم لکر ہیا ے نہیں 
ایک دلیادیں ایک ددرے سے جد اکر ہیں۔ ان خاژ نکی نے (00(19) کا نام لاان تشن اس 
اصطاا ح فی مطل یھو ے نا نے ہیں اورتصوس] یں تیا نے با مرول کر ییارس یز 
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ون 

بک کے( میمشاہد نے واے غیے ال ست ےکک اس مره یلعای گی تھا ۔ نہ پل غ 
ا سےگیرنے ہو تے ہیں ۔ انتطلا کیا کل درست اند مل اضعا ل کی چا ےا زر ون پا ںکااطلا یکڑل ھا۔ 
کن ]رال 
مارآ رو (ات۵ (Light 015۳٥‏ 

بھی دورخھاجب رل کے“ نے ھت LEA‏ 4 اک یا ہیں :پش ہے یاذدات ای بٹ مد ہیں لال 
بے ےپ کی میں تھی پک ناسارخ کہ یداه آنے وال رکاوٹ روش 
خا ہو گر چا ےا سے رام مرج نک وت ریا جب دودری طرف زم پل کے ہے 
دات راہ ںآ سے والی زرکادٹ کےگر وین ہناتے روا پیٹ جاتے یں یا گرا سے پٹ جاتے ہیں 
با ردو سے تاھ ہے دانے مشپ نبرک رکت ہیں 

چنآ دا زکی میک رکاوٹ هروس بدا گر ال ہیں چنا تج انیب موک مطظبرقراردیاگیا یکن اگر 
رڈ نکی راہ شا جا ےت لها مایا چن رف اس کےگر دوس باکراندرکیطر فی کن چنا نچ 
ایس بتک ےھ لوا ین تی کرد بہت کے ہونے رات پل ہے 

ایک اطالوی طیجات وان رکو بار رالژی Maria Grimald]‏ ۲161862۵066500 
3 ]نے ایب ایا مشا یا 685۶ مالک وتات بر دا یر بے ودرا پیب 
درگریں ل سارن ار کے وا ےرڈ کے دتاروں' ایب تا کے دلا ال نے ویک ان 4 
نے دای ری کیا پا ات 0 دایب ال غاچ ے سے دہ ای یپ ماک ررش 
مرول ےکنارے سے کررے با ری طرف 4 کی ہے کسی شف رار ےار ذپرژل این ےہاہر 
کی طرف چک کے اکسا رف رکا نام دیا جات ےب 

اس ماپ ےکا آی ی تھ اکرش کو ایک مورک والو ںکا موتف تز ر توب ریک زکاوٹ 
ک ےکر وی مرح کرادت اد رمو گی جسامتول يچ سأر ہکا وٹ ہورع ےکا بی ہت انال کے 
بسن وال ی ما ےگیا۔ چاچ نک ری a)‏ کے کے سرا وا تکس ہو چائی ے اور 
ال ای رع واک ا یکی چوڑیی چان درس ہاش تک سرت وا نآ جائی ہیں۔ چگ 
ابر ہہت کے اجسام تخس بر وھ یں کال اہر کی طرف جک و تانق از 
کیا کیااک رن اہروں پل یہت لوٹ اہی ہیں .تا ای وتر لش کے کان کلم فی نا ندا کردا 
گیااودد شف کے ڈرال یا میگ ہو ےک ال ویتسا کیش بی ا لکاحوال بتک دیاگیا- 
اروگ (Planetary Rotation If‏ 
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دورن لو والی تر ق سے ماہ زی کات سیا رگ ای کے نالک حدکک کیت تنل ہو کے ور 
الک مطلب برقا کاک کی سلار ےکا جردات قور مشاہ وکیا اقا کا اپ حور کےگزوگ رش کا مالعا 
ہبے۔اپنےخودی یما کے دوران جو ا کا ایک پچ یسل اوت ہے زی اصعلا ھا ا کا یا دن شرو و جانا ہے۔ 
حا پا پگز یاد کت دی کیل اید بت سے چک رگن چاتے ہیں اور ادا ال ا کل وقت نم جانا ہے 
و تور نکم کارت تق کی اادے کے ایک د کی طوالرت ا لل چ 

اس ری ےکواستتدا ل کے ہد ے4888 یس ا طالدیی تفج انیت (جیان تکاس ( ٥و(‏ 
Ca‏ 2-1۳1712۳1625)00۳000حاب تیا مرت کا ایک دن 24 کے 40 منٹ او رشن کی کا ایل 
دن 9 گن 56 کا ہے۔ پگ سار ےکی زی نکی رح اود ک ےگ وکمو ے ہیں چناج ایک ادرک اک 
تلف ہیں ہے لیا افو جو نے کے سات ات اسا کا یہ گت ہوا چل گا کا ات می گرد 
ار شکوکو ل سی یت حاصل ہے. فرقی صرف اکن کے علادہ اپ اکوئی هرجش چا تم وجو 
لیات 

اشد ها نک راو رتاک چا ی گیگی۔ش مس دہ انے دالو کا نشف بات سے دوچ بان طاژان 
بھی لور شمی۔ انی سال باون دازون فش تن کو لکرما ےکی _ 

ین میس لپ چیارم (16651605ء) کا تال ہوا جس کے بعد ا کا بنا پاش بل ۶1660 
9ء نشی ا۔ ادا لکا ڑکا کر تک دہ ڈت وچا رٹ ںآ تھا چکگ ا ںاکول زد کی ا فارٹ 
مورک قارع ریش مساو متبویضات کے تل کےسوال ایرپ بی پر توت سے ا درا ہوا اگ چ چان 
انی دشا سے کے بعد 35 سا لت بحم ران یکرت زا لکن وال دب ترسکا۔ ان لول منک دن اجب 
اس کت یابقر ازو گیا ہو چائ ا لک جات میں نتبوضات کے جوانے سے پیا ہو نے وال تا ایک دنب یم 
دموا راد کال ددم کاو ولاڈ یا ای سا شال ام رکش دج کا دی تاکسا 


6 يوق 


(Light Spectrum یف‎ 

رڈ ی ابیت ش ایی کت وانے اریز ماکان کک من [09ا 0W‏ ۴1642)|5846 
7 16661665 بات کے ای یلیکا آ ظا زکیا۔ اس نے ریک ایک ماع خوش کے 
یڑ ےن ۴ )م ےک ارک ارسفیر دا لاد 

نشور میں سے کے وای دبنگ داد دپ خلت رو کی جس شعاع نے سب ےکم داریا 
رید ان کے بعد با ریب ال می ی او کی شتای یں - رک کا کار گی بی یش م ق کیا 
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پر مه پاک ی کیک جب نون هآ تور مر مر مت یں 
کر شور شل ےڑا ری او اس مین سے وال رش کا رت دوپازصفیو وگیا_مطلپ ریک ووی را 
لم گت 

وشن یزاغ ذکرنے دا ور پگ ازازن رس یک شروت چ۔ ےکی ے 
کیام اقا سٹیر وی ہی شالس ے اوزاس میس زنگ اس وقت بط رات متا ج جب یی باون داسط یں 
درل چن یں رد فاص ٹنیس کا رکشت شی ہے۔ 

ون ےک ام اموا 3 h2 EN‏ ۴ 01 وض سید رورا لف رگو کا 
رای تاھ ے۔ ارہگیں سرف اس تدر اش اندا وتا کہ جب اس شن سے نآرق ياقام 171 
شاا لیذ بک ل ہے اور یذ نان ماک پیز یرسفا گڑرجائے رچ ہے کلف ایام لاف 
یی ش‌ظر؟ ےکی وجرا کا روق کے ہقاف ع رز تی ی ہنا ھ٣۲۵١۱‏ )ہے ۔ روق سک کنل ف کیو بر 2 
یرادا ےکک ا یں ہو کا ھا 

طاعو نکی بوک س کرت کے راو نی بت بو ]زو کا ہام کرم اچ 2 جر1888ءکو 
شاد اد چا ردن چا ردا تکل را چاق دزی شا پا هت پام ب کاب هی 


8 سول 


{Conservation Of Momentud ê 

کرت مالعا بات دا نے ہگ کم یامطدد پیا ہو ۔ ارک ر تک اک مم سیگ راتا 
چ اپ مک تک یکم صم سے لکرا سے (نیز کے وال ہٹس ا میت کی رح ہا )یں ال 
رم رفا رها بے م ےکر ےل ات ایک مہ تو احص اچاپ اک نکر مارک 
ایق کاو رآ ککر سک یں ۔ )شای درک ےرک نس یش ماد ےکی مقدا رم یکبیت (1۸999)کوا کیا دای ے 
قرب ول جوز ات پد پلا کا ال شرپ دہ داد ساچ تنل رق ہے کھت اورولا ا اکا ړمل رب ٹم 
19 ہے (ا سل الط سے انز مو مک مطل ب کت" ) ایک آگرینگ رای داك چان وی[ Jh‏ 
16160۷92 کش 1ء ی سج کیا راک با کل سم سل را 
ہے اود ای بی ںکوئی رین ق تیت اون با 2 میم Law OF Consertion O} J‏ 
(Momentum‏ ت سے مراداییا ظا م چن می کوئی موم ردول ے رال ہو کے اوردق ای مل سے 
خمادرق ہو E‏ 

منم ایک تام هک جسے سے دوس ر ے اول کیا ا کا ےلان لته اکا اکا ہاور ری تاد 


آر یں : www.iqbalkalmati.blogspot.com‏ 


www.Îqbalkalmati.blogs ٤ 


مم ون توں میس هورق تک انتا ےق کر ر یک ہوارے پان دداجرام پتل ایک بد 
کا ے شی انام جس میں موم وال بوک ہے او راس شس سے نار ول امام اکن ہیں ا کا 
ون روک اب اک رای جم ایک فا مت یں مک تدکرت ہے( چم شیت رن لک لی ول .)و دوم و 
اغا ف مت می مرک کت پڑ گی ۔ ا ص کو یھ کے کے جوالے ےک اد ا ے۲ ۔ ہاب پل 
اجنام کی کیت ادززقرکا 3 ل شرب شت ہوگا اود دوسرے صص ےکی یرای ولج قون باب موی م کاس 
ان وا بر ایک پار ربکا من امک اولان موم ال بل اون سے ۳ مما چ اورم پاا 
شال میں شرو صرف اتن چ ےکہ بندنظام کے دزو اجام کیت ایک شی ہو سکییت ایک جیما نے کی صورت 
سول بیس کت کے وران ا نکی ولا تلف بو - پل ای رع اکر راچا من کے سم بدا ہیں 
لول گرا دمر ےا( اورپ ایک بت ظا مکا حون )و کے ے پل امک مم 
قراس کے بعد ایک دوس ر تالف سول کین ا نکی رف دک تیچ یقت 
موم مقرا ری نی تن ہونے سے باوج د یکہلا ۓےگا یرہ یم شار سره کے ورش کہ ےگا 
ارگ ال کن ایک پاچ رف ہو جات گا۔ دی صودت ہوک س ہک گرا نے کے بعد ول امام مان ہو 
یں چکگ سیا ےل طرب میهف هناچ اون میتی فش سے شر بپکھانے کے عفر 
ہوا کی ردول اجنام کا موم راودا کا ورف مطلب ‏ ےکا مکاکل ھوک عفر رہے 
کیان بو کت کے ہیی چو کی دشاح کے ہیں جوا یک رم وج وگی مھ ہیں کر رہ جا یی ۔ با 
کیو ائین ٹس سے ریات ہہوئے والا ہلا ٹون بقاۓ ہوک ھ۔ ان کے لد بت کے اھ یو ینہ ے کات که 
ماخ ت ادرا نکی میک یا تک خن ان اشن نے ا کردا دی ی 
ازشود یرل (Spontaneous Generatiod‏ 

کیشہ ےڈ کیا جا تا را ےکن دک کی بل ایی میں ج بے چان باد سے سے ام ےق ہیں ۔ انان 
کے لزان اشیام شا 4 وتان دہ کپٹڑے کے تلق یف مور زیادوقاعل قول نچ انان 
کیت یو رتا راہ ےک یرد کی زندہ ا انیت اعاط سے ردان ان ات هرا شرررمال 
زمرہ اشامت فک رن ےکی انسایکوششوں بابلا ال ام میس بیط روف تول کر ےکی تفیب 
ہوجو سیسات اشد وجوش آل ہے عطادہ ایی با متاپ را کی مو جود ہی جن سے پا زد وجزد 
پش نے کے مفرد کو تی ج مثال در ری کا ےک موسیدہ ہت ےگویشت نکب اس 
ہی۔ بی مشاہ کر نے کے بعک مر دہشت بی زع هکس پیداہ مج ےکوئی یش زد ال حیات پر ین لت 
چ چا ایی ےکک ا نظ ری ےک کا اعا کراپ تا ۹888ء میس ایک اطالوی یب فسوی 
2F Rad]‏ 7 ے انل معا کی تج یآ رکف 
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ال نے تف الام وشت ۹ عو اروں می بقل ےا چا دک ر نکر د گی چیہ پا چا مه دی کب 
کچ کے جاروں ٹکیا ںگوشت م بک یں مرف یروشک رسال لی ج پل ہونے 
سے یا سر رنگ کے لادد ےکوتخم دی ہیں۔ ای ارو رکشت میں پائے دالاض ر کیراخا کیا اج جرب 
چاروں شل موچ ےوش یں سان چا ون ان پیر کےکیڑے کل تد سم 

اپ ریک راگ کن چا تا تاک پا کی جازه مدای خیرم جوگی کے اعت رگوش مک یں پڑے؟ 
میک نے یط الا تج بر جرا سے ہے چا جا دود بے چیہ بال چا رکم نک نے کے ماس خرف پال سے 
ماپ دیا جالی سے ڈ کے ان جاروں بی ہواوائل مرت تیان ایک یرال ےڈ کے چاردں شس 
کی کا رک میس ا با( ا اتی تج ات میس مطلو پالات پاک ےکی بیکہکیشعودیی دورد ش کش | 

دیزی نے یہ ا کیا ک وشت لک ازخود افر کی سے پاش ہے رکشت کل را پائے وال 
کھیوں کے انڑوں سے کے ہیس جو بہت پچدنے ہونے کے باع گی کھ ےکی ۲ ے کن خیال کرم 
چ کید کی کے بات اوران سے اخ کرد منت ج ناف کے سل شرف خا ہت ہے ۔ مچ یگ یک بہت 
سے الک چانورگھی ازخود پیا ہےر تے ےہ یک جام وت ملا پا ہوتے وا ےکیڈرول ےکی پل یی 
الگا ی در ٹن (Reflecting Telescopd‏ 

دو نی اسقعال کے پل 60 اون میس کرپ مت ا ہلل ہوتے در ہے چوک کے والی دارگ رف 
موزل نام پگ رت یں اگ کوڑرمٹاپرہ f:‏ مر اورژی دہ دو شی 7 تی ہے۔ اوس اتان 
دوش ںکھاجاتا۔ 

سمل میں کس ود ہو ے قتف رگ ربشتیا ںالف دادن نش او را طر اک 
غیت 50۵0۳۵۳ «جود شش آ لی ای ے ال دوربتوں سے مال ہونۓے 2.770 ده مر اور حم 
علتوں کے پات نی داش مدا Dsl‏ گی ہ0 ×ط۸ (Chroma‏ ا اوور 
ایک یق تھا کرد سے کےمتاروں سآ نے دای شی روک لا جاے اورم رف مرک بی ںآ قرو اتا ی 
جا ادددضرے کبک ابقاز سین ای ملک مدست‌زیاده سے زیاره فا کیا ہا ےن دورن گل 
رای ہوئے وال رد عر سے سے نما سے پڑےقا فص وگن ار کا دو رین جوماسب لور بد اودرو 
یہ پاک ے ٹائل ہل ہہ لی جو جا ےک ۔ 

نیشن اس رات سے ان شا نا کی انعلا د ری تن جم کی پ اکر دو شیب گول ے 
و درو چاہاں نے پادلات پور تاشرو )کروی ان یی سے ایک رو وھک رکز ن ےکی کروی عدیسوں سے 
با ۓکروٹی یی ےکا اتال تھا اک امعطاف کے بچائے اقا ےر کرای قل بے مرگ نکر لیا جائے۔۔ا ہکا سے 
ضیف هیاس مدق چنا چر 1668ء ٹیس ال نے گی انا دد ران بل ورای کے لع وداوں۔ 


www.iqbalkalmati.blogspot.com : y2 


www.Îqbalkalmati.blogs pot.com 


سے 
(ر وس اور لین کے درمیان ہے دا تد سلجم »دق قرو ولیک اورکف ۵۵ )قا ی بر پا 
تا یل شف ری کے تروع ے بد پل از وال روع ڈیا 


9 مل 


(Celeulud rl! 

665-66 یی تم زد ہوک لاتے سے ینا کرای ماں کے پا ی زر زیت شم را ہوا تب 
رات ای نے چا رل رات یی ددشت ےی بگرتے ہدتۓ یواست پر شیا یآ کہ چا کون گر ا۔ پچ رای 
اکتا مرک یرتا ہکان یلاعت یس ہر رفظ ای چا دشن ےراس کت وی مت 
فده گے۔ا پیا بتک برش می پا ایک میرف بی کہ بی اس داد کے زین روز کے چو 
کرو بو راش ھپ چ 

نون نے اس ضا باب کال وقت ھر فکیاکہزش نکیجاز قوت اه فرح اش انراز ہولی چ اورا 
ےا چا کل شرع ےا کر تن دہ ا چ حرا یکناب ےکی یں تھا چنا چ ال نے بیکام ایک 
رف وال دربن کے شال مس صالی تا کے غق دن ےکی داز اس ولت ز شع کے درسم سے 
ن لای پر لی سک دصرے ماہرین که کہ نیشن اس ری سے یلم تھا کی برد سے ا لق کو 
ہنا لال میں شا کیا اکنا ہز نک رص ق الف اش اور داد هس نپ کپ طر نگ چا ےکک 
لے ديا ک ےکی ض رود تی[ سک معدے ود طز ل/ 6896 ۳ 77 شا 
نے که مکا نا نکیا جھ بندازا ںکیلگولس کے غام سے مغروف جع اس سے کنل ری میں اس مقر 
استمالات ار و افادے ت کی سا لباک رتش وان کے رور تسکش اس ام پیک یریس 
ک ےق راس ہیں هی رت ا 2 7 کیک سب ایت آ6ازے۔ 

یلاس پر نیشن ےکم کے دددان لیک یع رب دان ر 61001271 اک 1716۲164 مگ اپ ور 
یلاو یکا کرپ تھا دوفوں ےھر با ایک ی وت شش میک ون کی ۔ پان وشن نے انا کم ددا پیش کرای 
ند باقیائی خاات نظام کے ٣وا‏ ے سے مایا ےلھک رکا رارقا 

کور پلا سول ۔ایے بت سے واا ہو ےکہدوسائحنمدان سپ اڈ ور کا م کے ہے 
ایک تی کل کے ۶ے سے ایک تھے جوابات پر پچ تی کا کو یکل بے الا جا تا ےگہ بروه کے سرا دیاش تکا ہا 
بسچ کم اوقات بی موا ل تھا ارت نوچ اد تن ي با هر هد مس بسچ ںک پا جج 
پ ان پا اس ما نگ اوقا ت تن ابا کی مر تک کرام لگ دہ ہیں 

ٹن ادرف کے مھا هل بی ہوا ا گاڑے برقو یقت ےکی کا مرول اد جع 
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18 
دران ایک شد یراد رل سپ چگ آغا ز مود ٢‏ یل نکی یاد تن اوران وو سے فو بک جال 
ہے۔ 


(Phosphorus) Js 
اوقت جع ,دنمان خی لک نے کے ان بیس ےا وق ليم تھے ان یس سا رت دا تل‎ 
یی سوچ تی ابا اد یہ او ہیں جردو تیرما یی کار ہی رت ام نکمم‎ 
"کت اور‎ (Antimony (Arend le Û * Ê ق جیا نکرتے ر سے‎ ge تین ای و‎ 

مت 21۸10 تہ ہم ین هشير نے ادرک او رعا رھ سکیا 

سقال اس بق تمل مور برل گی چپ جن گمپاداان پگ اط[ {Henning Brand‏ ون 
2 هک ار شرو کی دوس فد کر کے راک وج ےا بیخیال پا ہو اک ال نک 
ملوپ چزچذاب میں سے دیاب ہکن ہے۔ دوہ بانے من ا کا میا نکی ہوک کان 1669 + رت میں 
ایک مفی رمق اوو شرو ریا ل بویا جو چوا زک رو دنا ھا اوران نامیتی بنا ال ے ال ماد ےک 
سور کا نام دی اا نام کے بین مان کا مطلب'' رش بدا چ ) ای دش می رلک وع ہش کر اٹول ا 
ککہہ ای ہدتے ہی لے کل ےکور اتی ۔ 

8ء کے بعد در یات ہونے وا ےققام نارهت ہم ہاسے ہی دیدن نے ددیاقت کے۔ 
فا سٹو سب سے )ہلا نضر ےچس کےا بردوفوں با ان ےکی اتی میں - 
(Fossils) J6‏ 

اف :9 9ك[۴) کے لاج )ترک طلب "مود" ہے کان چران پت کا رکا (ااوومعم) کا نام یا که 
کھورکمٹی می ے فالا چان داز الب اصطلا رح ان شیا ملع تما ہو ےکی جوکھودک رز ھان ے کال ات 
چا چاو کی ویش کن درل و یش زندہ جاندارو نک اقات تقر .یں اود دنت تمرم از مل 
شال کے جات ہیں۔ انکر یکولا ( که 155ء) نے ایی دی ےکی زیادد ۶ صہ پیل اس محاملہ پاپ ران ےگا 
رین اکتا بت ےط ریات پیش کے کے اک نے اے دم ہاش ہک یں ےئل ند اکآ زرل 
تراد اش ہی علتقوں کے ند دی بی شیطا نکی کل زار تی جس نے خدا کیاکی بل کو کی اضما نے 
کی نام یش کی نینک رده ایا بی تھا جوا اقا قورع سک وقت ڈوب چانے دا پائوروںن 
رات »وت لوب ے ررد ھا۔ 

6 مش وات یی جخرافیادا کول شیر 107 عردامه:16366۱۷ 1686 نظ یٹ 
کیا کرک دا ان نالک پا تج ہت رن یط لنپ وجو_خاور وت کے میا تیر سات کر ہو 
کے ن پچ یں برل گے ۔ ا یهن رف قد ھر یت متبول تی راز حا اتی رقم تن بی کچ داعد 
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یں کان سب سے تی دتا کن شہادت لیم کے کے 
ررہراانطاف 5888301010 (Double‏ 

کش اوقا تاو 6 یدام وال مولع باس سوا ایک رف کدی راهان 
ہو کہا اق تر جا ےکا سک یتر ند .1889ی ایک وم دی یب اس باق( 
6٥8۶۲15 Bartholin‏ )1698۳1925ء] نے ایک ضا فم ل صرق 1 لیر ھم5 ۵8) با 
کی ہاو رکیا tk‏ ادرال اطا تک ا زگیا۔ پاروش نے اتم ۳ سے وین نپ ولگ 
یں دور ۔ ہیں اتا یکتم جس عم پر ددعموں مم یمم مہا سے جلف نراویوں پ 
فاحل ہے ادا گے شس پان پر شیا کی دد ہیی ھی نرہ ن ےکا سب کی ہے۔ چنا ماس من رز درب رس اسان 
نام دیاگیا۔ 

رون نے پا ہک ینم کاس چا سے پ ایک یی اکن رات ہے ور دور ال سدق ہے ے 
ایک ایا منرت جح کت ر دت ارقو نکر سکااورترال ون تکاکوئی اوزسائحنمداان۔ گی ڑھد یک مدا 
طلب دم کدوک مایت پر ا کی تی کی رور معلما مم رآ کیل 
خر نکانگ (Blood Coloud‏ 

اورا ا ہو کا اک نون دی گنچ تواجز بکرنا ہے او رئش ری کے قرو شگی‌موجرد ےک 
اس انحیذ اب می خوع کے اندر ہے وا لک پا یہ بی موت ج ۔ مقرو یال بی جوا لے سے لے والی 
ی شبات ا یب رچ ڈو مسا Richerd‏ 16911631 1609ء ٹس اس نے 
دیا سول تکاس جانے دالا سیا تی ال شون ہوا تس ہونے کے بدا رت می لوا سا شوخ ہو جا تا 
جا خون مرت ہے یں وی کیا یم لکی تم لاف بہونے میس ابی یک مر یکا مرس اقا 

ری ات ون کے مات وال طولب با ریت لی .ان کے بد دض “کی ایک طاقت کے 
طور پر نا رکا ان لصت یه بتکم فان ےکی گی بای مت اداکی ۔ اس وقت بتدوتالن پچ انز یپ 
ا 848 70764 4ء بی عم تقد اس نے مخلیہنماندان سک کے رشا ہک یت ے 4685ء شکارم 
سبال یدد ہنروا نرک غ ر رن قاس 


70ول 


انس (Dabetes)‏ 
ال وف ہہ تی ول یار یلک پل چا تال ایک دون رے سے یوک یکی چا ےک ھی لن انی 
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اون مود ہیں رل ںین ایک ے دوس رخ سک ٹف یس بو ۔ ا نکی م پاش کے وتت تم می رہ 
چا وا یکو یی یاو مرکا زرد مدق ہے ان وھ ا تک با کک دای پاک انا آ پ فو دا بھی نا ہرک یق ہے 
اود گی کاک یف کے کن بعد کے هش اہر ہو 

کال میس سے آیک ذس 01*23 نانچ امس اد کے شترا مول کے مطابق بر 
کی ابی کھویٹتا ہے۔ ان مر کے اھ کے تون می یشک تع رال ہے اود پیا بک باه ہآ ہت ادج »وق 
قاس 

رک ایام یس سے کرای ارآ نيا مج پاب یس مٹھاس »وق اک 
میت مرن کے ماھ ایا ایس ہوا کن ےک پاب یس س رتور کے اون امش کے چیشاب سرد 
تس لزان سے لے ہواں۔ 

معلوم تار مس پپاش٢ھس‏ جنس نے شاب ہیس دوجوو مٹھائن کا جرال دا ایک رید طبيپ نام ولس 
WN)‏ 16217۲00788 1676م تھا۔ ہونا يپ که چیا کی شاشت اورعلامات کے علوم ہونے کے 
اعدا کے علاج می اول یل رفت مین چالک زک الف ار ا کا فطاع در یقت ہونے شش یٹ سر یکا 
ع صن ککیا۔ 


71 کی 
(Saturn,s Satelite 2J‏ 


اس وق کک چچ خدمعلوم جے جن جس سے ار (اڈ ید اگ او راید )موی کرد ایی (انکن 6 قل 
کردا ایی( مز من کے روگ رز لکد ھا اشن (د قح 5 )خی لآ اک چپ خدادرچسیارے( مرن“ 
یرہ شن عطارڈ شت ری ول پکوایک ایا ونم ناس ں کک سے چان کے در بات ہو ےکی نس 
ک چ ہم 1871ء یک بل ( 605 ا م2 زک ایک اور ام اف کیا اود ا یٹس 
نامدرم نام دیا۔ ٹین ای سر رهق کردا اگ روما کے شاد سے ری 
شن مرا 8 5 زین 9 010ا)او ٢شس‏ (ا 7۷ رنف کے ات گس عم الاضام 
کےا یٹس کچ را نک دوسر ے تی چا تراک اتو کے ناموں پر سس 

اکسا ریت رین 8910 t٣2‏ 1671 ے رری اشائ کے خلا ف ایک بارت 
مھ مکی ود0 187م در یائے دوا کے الا هط تک جھاے را 1645ء منت 
وا دور رف زا نے رتیت یاف ور وی سین کے قلاف نگوں مل کا رآ زور( طا تک 
کیل ای مقر رمد کت یواست مو ا ہے کے جا کیا ادد پل ر4 487 ای د ے دای 
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نت 


72 یں 


مر کا فاص ۱۷۵/۵ (Distance Of‏ 

اعد کل پپلال (Hipparchud]‏ ی1502 تیچ نے چا نرک فاص علوم کیا اس کے اع سے 
کی اج سام یں ےکس یکا درست فاص لہ علو م کدی کیا جا با ھا باق گی چرام ہے دور ایآ کے کے 
اتم ل کے جو ان کے ایل ا ۲9180 ۶) گا چان نی نگل ایی وین میس ان تر تی یں 
موک ی کرای شر کی ان ی کامیاپی سےاستعا لک پا 

تا ھار کے قوق داروں رس وروی فلت سے تلق اس کے یی ای نکواستوا ل کے ہے 
ظا م شی کا اک ليميا ھا تس میں سارو لک لا اسب اسب می دیا اتیب 
سیار ےکا قاض کی معلوم و ابا تام سیاروان کے فا سلو ن کا ساب ریا رای ریق امتعا لکرتے ہو ے لیا جا 
اقا 

کا یی ( وی 1885ء نے ا سک مزا یاپ مسفن کارکردگ پا کرٹ مرت سو اک ہاگ وہ 
مم یال ودر ورا کے ددتقامات سے معلو مکر ےا رشن ےا ا لک صا اوم ایا ج وال .2 
ایک اور ٹرآ تی فلت دا جن رج[ (ه من 7د لک160 6965 11 کرت اس ر شال ساعلوں یواک 
خر ینا کیٹ C۵‏ کے مقام کیا۔2 187 کا نی نے نل من رکے یں کےجوانے سے بل 
مس میلعت نکیا اورپ رین سے ای طرح کے وصول ہے وا نل دق کو ستیا یکرت ے توس 
مرو کازوایای بو الا - ول ال نے مع ارز ینک دیا فاص يا ریق سکیا چو تام یارس 
سوریس افص می پا تسب .نم چنانچ راس فا عسل اوا تھا لک نے ہو ےکا نی نے زین سے | میرن 
صلی کال لیا 

ی کےا رک دد ککےمطا اق سور من سےا ھکر وسر هکل کے نا لے پا کی رسارس ( مد 
0 آل نے بی فاسل پا کرو ڑل قراردیا گر چک تی کا مل مکزدہ فا صل ہیا ےآ کے صاب سے مات 
یدک لکن اس میس ہلتوں کے جوائے سے داعا ا ےا کا میا یک تون _چه نی یں کی بقل 
عم چنا سب انراز کی کیا اک ہم تن نظ رن سک یکا بی نے سور کا اص مات پیک مل کیا 
او بھی زی لچ اس وقت دورتر بن لوم سیا ھا کے ا ےکا لاب ٹن ایک ارپ سا اٹم رکرو ڈنل زا ا کیا بوک 

ال ہت کی بار فلکیا کا ندا کاک تاد ےا بھی دور ہیں اک چا یکا درست فاص لوم کیا چا 
سا نک تلد نک اع ہاو دک ذانے تک یاب ہگ یا کنیا کا وت کے مال می ا نکی فی نس 
رت رچ ۔ انرا کرای او ریت ست د اکا سام ناک تھا 
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وگ انم x‏ اام ترا کرو میک سب سے بای گت بے پک ہوا تھا۔ ا کے پا ال 
فو یک تون کے دعرو کے وکو سامت ات بی فوع رک ےک تمل دول تی _ اپ دراک مزا 
ا اص نے ۹872ء می مزر ڈت هل رگ دی اک وقت شق بنا قہان ڈک وت [۷۷۷۵ 08 أعظڈل) 
625 14 ء اپ بھائی ازس ول وٹ De WIJ‏ ٥(ا٥1672۳4623)507۰ء]‏ کے ساتھ تمجورے پ 
3م ے لومت 27 تھا۔ بیع بر اسیج فوفر رو جکر تہ رلوں نے ال ووول با کو ںیل f‏ اور 

نکی تہ ںآ ف اور ونم سم 1792:1659 مک وشام دیماان دی ساٹ وج تا 
این وقت ره اسود کے شا لک علاقہ جآ کرای الاح چ ایک طر کا نیشن لیڈ تھا بیدا ٹیش بر پر 
ک اک (cok‏ ا ال پاشنرے اتی 7 ادا کم کا کے ہیں یا یل زوں پا ات 
اد یٹ کی سا شال ہے ہیں 872 4ء می سلحصت ای ار پیش اس خلاتے کی الیک دوسرنے سے اھ 


كت 
5 سر 


ری کانٹار(اونا (Speed Of‏ 
اس وت تک کو میس چا اک رش کس رلاد ےم رن ہے یلیو( کے 4884 نے روک رفار 
محلو مک اور بلغا تم کے برع ا سک کر ککردیا کید ان ےکر ایک هی ام اور 
اس ایک دوس تک دصر لان در ےکر ددد ای الیو بی اش نکاشعلہ وکھاج راک دددست بھی فور 
اپ ان رکوہ آرم اید نے اتنب کیا ا پد دوس کی زا کا شعل کک بیس ١‏ سے جروت ام یش اس 
کی اش نکی رشن اس کے دوست کبک ار لک نید دک ان دی کم پاژ یک 
داحتا اد و یکی پاش کل فرق ده اس لیکو ددجس پر پا کر 
۷ وداک رش کی رفن ا دوس تکارش ہے۔ چنا ا ےا اک وک دک طابر کدی 
رآ تی یش یک اسم ری ےمعلر کی ںکی پاک ق ی( لوگ ایی بھی تے جو دش کی زا رکولا ود یا کے 

LE 
جا ج8 07 1ں رید گنت وان د وم91٥0 )1710۳1644 ہے جز یکی رده شتی‎ 
کے اترو نک مشار اج بلول پار ری کے پھچ ےگ رتا گنا چا روصرورا سل اس دوران دنت کور‎ 
د تھا جم مھ چان رشت رک کے کے ناعب بر درک طرف سے دوپ ارم دار اوا ےک یل ( 1665ء نے‎ 
ان مامات اک تاذ اقیاط سے پا کہ لیا تاموتا نکی تن لق پان کہ ہاتھا۔ رورا سے ایک مشا ہے پے‎ 
ترا ر ہکا سال کےا ن تول جس چب ز تن شت ر طرف بام ری ی یں دیا نس چا اج‎ 
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مال کے اس کے میس جب ر نکی sss‏ تی روک رما دوراعے یڈ صتا لا ا تاتا 

ال ت رک ترت کپ روم ر ے ف کی اک تک انب ایک خاس دقار پسفرک رق ہے۔ چان 
جب زک ارز هن سور کی فال تول مر ہیں و شت ری ےآ نے دای رش یکو نک فآ نے جم تیادہ وفقت 
گناہ چیہ زشن نی سور کو ایی تست وا دن ےکیاصورت میں تی سے جل وای رز زین پک 
ممت لی روم وقت کے ال اختلاف سے حاب لگا کروی کی قرو ایب [ لین بارس 
کڈ ہے۔ اکر ےا یک ان کرت ماد ین اح مجن چوققاتی چم اولان پش ہے کے طه 
رم رکا تھ راک ھا 
کل ے عق ۱۵ھ (Saturn, s‏ 

5 ء ہی کا بن ( دب5 1686 ء)نے ڈنل سول مطال کرت #وست دی ھ کہ ایک تا کیک قد کین دو 
صوں کی مرج ہے۔ ایک ون ملق نک ادرو ادر ایی اند علق چ چو اوک ی اش رٹ 
که اہ رین لیا ت کا یال تیک زع مک هروک علقہ یک بی جم ہے جس پر یک دول میس تھا ہوا ےکن 
کتک را ےت یک وق لک نگ اٹک کے عون .مایق راے درست یل سے 
ین الک دکھانے دالے ۶ کی کرک یل ڈویڈ کہا اتا سے اوا رخ کی وکا سل کی مہ رع سے حلت کی 
اعطار) تک جال چ 

دآ ف اور مدکی طرف با تھے کے لد گے دول د بے اون3 187ء شلاب رکب تالا 
4 می جان موک ohn 1۱۱ ober‏ 1896162 کر دشاو کی کاب لک 
مآ کم یو مان ان قاری اس کے چو دہ لن :اما گی تال دس ود کی کی اطا کو وک کا _ 

5ء مس ناشن یش ر سے وا سای امرگ لوا ورپ نے ان کے اوداق سے ےو یکر دیا 
زی نکی ال یی پک باق ہوئی وک س ےج ک؟ رما ی پاشدوں نے می ےکرے 1۸9307090 ت رقادت 
ال پوپ پک وا جوا رین اک کی ف لپ [(-۳۱ 1676516390669 کے نام سے چا تھے۔ بج کک 
ارام یس مقائی پاشندو کرک یلعای مزال ال ورپ نے ایت مل مر یی سے بلاشاز گر 
هلف ایو لو سے مٹان یاوش کی- 


6 می ری 


(Microorganisms) sles 
روش ماپ رار از 2 والو لگرزترو ایام وچ لو نک ما گر خن بل سے ریاد ہکا‎ 
زر پک ھا کن خودردٹی ہطا تک ایک وان یزی دیدن کب ۱۱۵۵۵1 1۷۸ )17231632ء ]ا‎ 
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سب پم ےی 

روت مطا له ابو نک رکب نھام استعا لکرر ہے نان ویک ایک مر ے شقل 
رون استعا لک جک خرن ہی یکا نک اش ات نام تکام ل ہو اقا یک تک اجما مکیا 
ای رن 1 4 رول لودو ناڈ اک کے ریات 

شش نے ات لویل تاد کل 419م سے ج کے مالک جیب ال نے ورو کی ولو رشقل کے 
استعا ل کیا تہ سگرن سے تیادہ مدکی ی ۔ 

6ء وش ج جو کے پا کا شاپ ہک نے ہے کی نے دیما رداق دس و ات داروں سے 
مرے پڑے یں چنہیںگی ہک سای دیھا ہا کت ویک اش اش کرات ١۵ہ(‏ تم دز 
ن1 ہما کی اکرو دوم انتدا کے ہیں ۔ نام ےت رود کک نے انسان پرایک مھ نود یی 
ڑاگ یک در داز موه دا ےش شر کرد .1877ء ین اک نے اما ہاو وتوو یش ں لیر پل مو کا مقاہ کیا 


8 ری 


سے یر (Southem‏ 

ای ریا کے زان سے پر انا رخ می بقل مشاہرات کے کے شی ند ق کر ےکک یرود 
رہے۔ ایرپ اوددنشرق ول سے کے جا ے ایی ق٦‏ 1 مان پراوٹچانظ رآ 5 ادرال کر کر تفر 
آ کے وا ےتا ےا رفا کرش می ی ان سے یہس با 2 

دس ری طرف جو ر فی قفي دک تا لوپ سے که جا نیس بھی دق عاوپلش 1 ے۔ 

ا کا ہہ ہرک دد اڈ ں۴ زمان ہآ ن ےکک بورپ کے ان فلکت چون یآ ان سے اھا بے ردچ 

ن اس درک سف ر کے دوراان چپ ی کہ کے جنوی سساعلوں سے ٹا ت اہی کے ملاھو کو سان هرود 

و شع تع اور برع کے پا حث ار (نوه ۷۷ 0 (۱۸) کے لوٹ جانے وانے 
کر_ رنه 2 ے ےا آے کے دنک گان (Magellanic Cloud? Jif‏ اما اسان طاول نے 
رذگ ول نے وال یک کف یب 6+069 انو )کو کی کیا 

جو 1 اون ک پیل م قیاق یره اریز کہہے دان اس ی ۳۸۵/۵ ۲16566۳0۵0۵۳۵ 
2 وا کرو اوتاتوں می را جز ے نٹ یلیل رصدگه سےکیا۔ میالہ نے وہاں دوسا لآ ارے۔ کیا 
مشاہدات پر برکی ط رح اثرانداز ہونے وا موم کے پاوجواجب وہ8 167 مج ین ول نچا اڈ ای نے ات 341 
تروپ ای یلگ شاک کن سے ماہ رین یا ت تب کک تاداف ے۔ 


رگرب نر م وش ۷۷۵9 ۷۷ † (Ligh‏ 
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ری ایی ےا موی زرا فی یز رادقم ( ے1666 ) رل آوذرات پړ 
خا ل کا ھا اس کے پاس رید ایک جوک مھ ہیک سودت اور زش نک دران فاص تیادہ تپ 
ل چا مار دور یت موق نواس می رک نک کن اس وق ت کی کی مور کے مخ کی باو 
ما کول ی خیا ل کی جا تھا۔ چات رل یکو یو ںکی یو چا ضرع و سر ےگ کر چا رو 
طرف اق زین پچ یکر یں .یہ درک رف م یکم( دع 95 ۶۹ کااصرارقاکہرش دا گی ول > 
سل ہے ان امواح' ود کہا چا تا کی ا ن کی از کت :0۳۵1۵610 کی س تآ دا زگ صت کے وای 
و ہے۔ جا ں تک نامر سب هک پوت رک چ میس دا سر یوما یکر نے مخریشقائ 
کی کر زین اور ورن کا ورمیافی باعل بہت لیف پال ےکر وا ےی اجام کن ادے بل ارو کے 
استعا لکردہ نام کے اعا ٹیس تر نے اس ماد ےار ر ۵ھ 01 ۸ گام دی 

پان نے 9 بیس یه دوہرے اسلا تک جو مشاہ کیا تھا ماعا وشا خت طاب نینک را رده 
گنک موی موی ار ر ہرددالی کی دشا حت ٹن اکا ےڈ کی ایت اتف دس چاگیا۔ 


79سول 
{(Pressute Cooked êt‏ 
می رو( ت50 سوق ےہول سد یاں پل داپ کے ہا ےو عفد یل لہ بان تا وققت بھاپ 
کارا تاک جیا کی اگ 


9 نیارب دس [ ادەد ه 121874 017 ے یراد 
اس ہتد مین می پان ڈا رمک پات دا ہونے وق ھاپ پلک ب دب5 وق اور ہیں پان کا دوک اید 
گت 100 سے اد چلا چاتا۔ اس دیع ارت پر ڈڑیاں شم پٹ پات او رگوش نیت لگ جاتا۔ پھاپ کے دبا اک 
اعد سے بل من اجکی ات رلک رکا کیا تھا کیان نے اپنے ا نکر اعدا وا کے 
اراک نکی تع کی اد لس دہ مکی ایک پر نے اع زا ھا کیا 

ار می فراضیسیوں ےکر ٹیس 9ف اھا و0۵۵ مل فجن پا ماع 


0 ول 


یال او رحضلات 80009 (Muscles and‏ 
ان تون عون مان زنزہ اشیاء او رئیش ہے ہان ایام سے تی رر ۓ دای مشت اھ٢‏ کے اق 
پٹ اپ ده رد پل مار بی کا ای گردہعرت سے ہہ اظ زایا سے ہو ےا کن نگ د صرف اپ اسای ش 
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٦93 
بے چان باه تلف ہے لاوز ےس هلو دنک قاف ہیں ۔ لیکن ان کے متا‎ 
اہی کا خیال تاک چا ادد نداد ہرد وط کی اشیاہ ی لوعت کے تین کا الا ے ھی یی‎ 
صزتون سے دلال د برا نکی کنخ موقرال کزگردءکوکامیپی ل ہو یں‎ 
Giovanni] yi lle bi لیات 7 0 ا01٣۳ 701( ۸) کے ایک‎ Ûlê مس‎ ۵0 
ک ای ک کاب ا کی موت کے بح شاب لاب یت دائی اس‎ 18791608۸1۶0۸۰ Borel 
)ھی اي ےکا میا لی سے حا ی تا کر‎ 0707۳۰03 The Animal اب مان رجا یکرت ۵ 0اہ۱۸‎ 
لا ترکات اپ سل مکی کات ےکا ف جال و ال توالت رک کو پور کے اضول‎ 
4 سل‎ ۱۸٥1۵ پیا کے ہوئے ماب کی ا پ چان لد پاپ راو ہجار ےش ملق‎ 
کیا تسه‎ 
پا شش ععفلاقی رک یات کے سادہ تبیغ وال هاگن جب ساتضر لول نے حیات سے‎ 
دہ ول پرا م۲۷ دیاز سا لات چیہ سے یہ ہے جل سکف‎ 


1ری 


)م۱٥0(رژرژ‎ 

ره ہر ھل وتات یر میس ایک جز رہ ازس ےج ر س روڈ لی Rhode)‏ 
اا( فھف 1598ی ان داد یں نے تشک اور اسے ا۵ه 9۲٣۳۵ 0۴ Na‏ 1۸)[ رکش 
86ء کا نام دیا-0 1471 ینک ولش ہد اس پک ہے اپآ تے جا رہے۔ 

یس میں چا نو ںکی یھڑیس ای یں جن ن کا ادتقا پاق دنیا کی حیاتیات سے اتف ہوا تا چنا ٹجب 
فی کہ ال پاے چانے دس ها رگ دع سکیس رنه جاتے تھے ۔ ان ملس پپوازگی 
صلاحیت سے کروم یک پزشره وه(  )000‏ تھا۔ جرا ست میس ے رک سے با ھاو ا کی مک بل 
رک دار - ید رف رہ ےرتا بک کی چ ےڈ کی یں اورف ی ایک بت گت )درل 
ایس کر ایی چاو روج یں تھاجس سے زرط ولا موه 

باھار ھک آم تولخ اوران کے پا انودس نے ان اصع ند ترد پت ےد بلاک کرت شر کہ 
دیا میس تقر ا 168مک چارق دبا جا ک٢‏ ری ڈو یذ وک یول پک اس سے لے جا 
پندے پلا کک سے کاب یہ ند مرف ایک کر یری فاد 0009 ۸۵ )0٥۵۵‏ "ژوژدل‌طرف ای“ 
کیل یں جارے در ئے یں ماق گیا 

آرح نامرد تال یقن نظ رآ ا ےک الا خی زج وی اود سپ مود جات ات تمول کےانداز مل دع 
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"کردا جاے اوران میں سے چن ری لوی یلورنتانی سی با چانے کی می دک جا ےکن ای اپا اچد مال 
انان یو ےش چوس ۴یس ے ایک یگ ےکنا سے کےقطرے سے دو چا کن انوا کو سان ےکی موز 
کرک چا رین نونک ب مودک هدن روک بت مر ت ےکی عم فا ے هش 
انان ےچک ہت ر چ 

پا دم نے دیم جن ھ۴ 1718616440۷1 ال مرک شی ایک آ ہاوگ ییا ےکا پارڑ 
عطاکیاادر ہیں لوا (Peyva‏ باک غاز ہوا۔ ی متا کے انار ےکا رما اودرایاۓے 
رای یآ زاوی توا اتقابات اود زاد رتاش لظروری پنوسیدا نی پات 1 پا ے خظ نال قرو ی تقو رک 
پا 


2 سول 


اوووں ی جطضیت 

جد یدود سے پیل دو نون ون اندارخیا لآ ں کیا نان ہیں چا رو لآ جاع پیل کی 
رو سے ملق قات زک ودار ہے .هآ هل دمن کا یی ج یا ل کی گیا جنک مش 
الو رو ںکوخورآک مرن تھا۔ ا کی رو سے ا خدانے پاچ کی اود چٹ دن جا اد ارو اورا سل ی 
ام دی( ک٦‏ کی برک خوروںک ووی ےکم زنک سے اپ عبت کے ا حث ووچا لودو ں کوش ای کیا ے 
جالائک یا جا ھی حا انی فیا ےکور اور زندہہؤں-) 

جا کوکنت ریا لک نے کاس روگ ری ںی قر ری کی اش وتآ ا کرو مول جب گی ما جانا ت می 
N ehemih Cred‏ 17 س کیا کہ پگ ارال سل جس ہنی تکفا ان 
کی ای اعا و اد ٹیس زرواد ورال کوان اي لیر تلبت ساد ہیں۔ 

ای ملاع نے بامت کر t1643(Rene Robert De Lasalê] Jd‏ 
7 ےکی پا کے بالائی علاتے سای رکرنا۔دو 9 اپہ بل 1882 ان کے دہانے ےد 
j‏ 00 1۸ ۴ 800) شی جااترا۔ مارک ا بت کی معلوبات کے طلا ےا امام دو یے fasts‏ سپا 
یس پل انیا نکی تھا نا سے نے می یھی اورا کے اون ود ین سے راب ہوئے دائی سار داد فرش 
کےےئی می کدی اورا ےار ارم 03× کات گنام لاتا ناویا 

ریس میں نوممال یراول [0 Peter‏ 725167 1 ]زا کن ا2ے والا ا ارده دی دت شن 
(leê (i (Peter The Gres‏ 
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3سری 


3 یسوی جس لیو ن سک( ٥‏ 90۷۷۹۴۳ جا) ب1878 ءانے شوت ون یاف کی ۔ ابید 
وس محدب رتیل مس سےا نے ایی چگ چوس کے اش واا ۸۱۸۳۵1 ےی نید کر 
چمامت کے تھے۔ا نکی جمامت ام زرا سا یه بو کی سورت ٹس ال کے سل تد وھ اد 
سرماک ادا نگ لا میں ادت ۴ مم تھا اک دای اشیاء کے شاپ ے می کامیاب ءا یں مر اک صد 
a (010‏ چ هی لسن ۳۹ درا 77 بان 

وای سال شرت ایک با رو قان کڈ جوا کے ال مر ق نظ ریاف ال ھ8 ۹87 ء یس ایک 
شس sie‏ امک lb [e1 683 1634(Merifonulukara Mustafa Kamê] J‏ 
848 4 می خا یی بے دانےکردد ادا چا رم 169118410( ٤زم‏ با 4۵83 می طق کال 
ےکا لوا اداد 17 جل وش ری ار وک ریا ئل دیاناتے محاصر ےکی مامت لت لیڈ 
فرح ان مدکی هزات صطول) ( ے۹676( ] کی مات دیا کی یرکو روات ہوگی اور 12 قرو 
ول سرو کی یاو یآ خر کرای ان کے بعد ای ڈحوائی سد یں کک ا نک جاددجلا لی نرک 
کی مکی پر رار ہا یسلت پک نی پگ آل مادقا ترک واج ج کے ہد ےکا کے ج کچ چو سے پل ری ریا 
بای رابکی ریا کی ول ول 


4 می 


دول سال Eren e‏ 2 مک( مکررو زشن سل ال 
کلب 

6 1ء میں ری راگن ۴2۲913 جعه )1682۳1620 مه یراس 
ا کی دفات کے داح ہوے۔کرد بکترم هک دیا رڈ ے ار تیک رت اتا یی سکیا 
اس نے عبت الزاس ( من ین مر کے ایی اق ) روز کے مان زین کے لف مقامات سے زا دنہ ںکی اک 
سے زز مین کا ما لو مکی تھا۔ائل کے مھا سے پارڈ نے ن کے تاف متا مات سےسعمت اراس او ولف متتاروں کے 
این فاص معلوم کے ووی ماوت میس رہہونے کے درگ لب میں حا بکی رد سے تی نام 
6 تنل او ر900 7 گا۔ بت ارک جد یا نا کل چ مر دی ہیں۔ 

وش میں slag‏ ماس اشن مات Cotton Mathed]‏ 16696 720۲ سک نۓے16804ء]ش 
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یدیل تم یں پکایٹی ارام ا رک کی راط تیا نی تلد شآ 
1685 برق 


(Imaginary Numbeþlt j 
ریاضی دان با کہ ووی اعرا رک اض ل شرب ایک شت عدد ہوتا ہے۔ چنا لچ مرف 11+ × ار‎ 
اس ان اب گا سوال پییا رجات اک ای اکونا عرو ج ھے ای حطرب دی جاے تز مال ضر بی یی(‎ =+1( 

ملاح 4 رکال جا ے ٹیا ما ہوگا_ 

موش دان یداد اد دهع شی مر دک ہیں۔ ا کی علاصت نف مرف( اھ ادا )چ 
چا اجقرادداا کاب کہ ++ اور اعم 

بس ( 1۵6 )لش تھا جس ے685 اش فی عدادک یی یت ریاف کے م میا 
ما لک ۔ ایک ایے اتی یاک تقو رک ر ہی جس کے وس می ہف تسوا پیت رادار ی ری 
اعراکھیرے بد ہے ہیں تی تام رارق ال عددوں کے دیات پیا مسب نہ مود ہیں۔ اس عر 
(Real Number Axi ll JY‏ کین - 

ا برش زر ایک اق حا ہیں تام ت فی اساوا 2 3 وکرو کے نان را ودی خا کے بالا 
جے پر یں اوتام تی رش مات ا2۔ وقیر ورای کے تج پا یں ناماد درمیان فر وراد مر 
تق اخداوگل اصرار مناسب لبون پا دیاس داوف ی رر واھ Number‏ ۱۳۹ 
پا ےگ 

ا دک جد بر دداعدادگی مدد سے پیا نکیا ہا ےگا۔ بیکام زارت ( مکی 837 ۹تل 
ری کے جوانے ےکر کا تھا تخ کنا کے دال عدو ںکا جوڑا(نا ,)کی شس می کف چا ےگا جس می و 
کا ہے ادر 6 خی اود یتور سے فاصل ے۔ ا ب کی اعداد کر مود ہرد (ھ) ایک شکل 01+ کی 
مورت اتارک جا ےگا فرش مررل‌طور پرمرجود ہرد( دوس کی شک جا +ن امیا رکر جا کول فرمرجرر 
رشن a+bi(Complex Numbe}‏ 1 ایارک رجاگ Es‏ 

اس ط رح کے شی اعدا وس ہا ورپ او ا ایت ر ترا ےکی خی رمو ی ریت بو 

(18 زور88 16ء ای ادشاہ ان رد مکی دفات کے بعد اک چا کےعدم دچ کے پا هش ات 
کا وٹ ر [ 08ل 170111833 ء کے م تت شا ج اپ قات کول ار 

8 ی885 ا کرد چار دم 110 *<ھا) نے بارعا ره ان شور کر وی مق 
۵ )ہت سنا تلور دلوت رل پل ان کے جانے سے شی رقف فراش ما ھی 
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Igf 
دلت بحم ہوا ہر کل نام دجنک تیال ہے چاو اکن لول ارم اور سک ہوتے تال‎ 
ا اکر لوک وا لقاع ہیں یدق‎ 


6 سمل 


ممل Meteorolohecal Map‏ 
کف وگن لجاک با 7 ھ2772 کو کرھ ہو چا ےکن رح دول 
بھی ای طرح جاضے تےکہ موا سے مات اقریقہ سے تا نکی طرف کا ہے امه چاه ایکا درخ لیف چات 
چپ با مو سو بلاق یس ( لفت مون ہہ کم خد بر لف ہے جو مس بسچ ان کک 
لاد تارق وا تی ان یس سے ایک خی توا کے شال یس جو ب مقر ب کی قرف کی کی اود دو ری خی توا کے 

یوب می شال ربتک رید 

لک سکر داش پہ لے دال ان ہوائو نکھٹگ یکڑشش که ا1 1) دی 187 تھا جس نے 
اس یقورع پا کنا نا کاب میں کیہ اوقد کے متطلقحارہدانے علاتے بے نے وا داژن وان 
سو ارت ہاو کتک ال دج تکیت ان ہوا کا وشا تی کر کا اس مود ک کی سے ہوا کے 
ارات کے سیب ہوا یش ہونے وا تزا تک نیلم تھا لن وه منطلقہ ارہ یں مخر بک طرف چپ دا ہوا کی 
شات گام 
{Plant Claselficatio Dé mela ÛY‏ 

تار فطرت می دی رھت والوں یں امات و قفا تک عاعت ہرک قطری ر قان پایا جانا اد 

ارو ریکھے ((0 35ش ل )و جیوف یٹس ده (320 ت لک )نے تریب ماعات اور جیا تک 
اعت بند یگ ۔ دنا کت حم ند امک تون باعل با را چنا ترش کہ اجا مکی مخت ینکش مد ددکامیال 
بو جماعت یترک کے جدی کا مکی ایتداء ایک ار فطرت پپست چان رے [ھ ۲1627900 
5 ےگی۔ جحکام ال نے48868 ء شس شرو کیا حت شاد کے بح جن جلرون پتل لتا بک مورت سا ے 
آی۔اکی یل ایک لاکھ چیا کی شف بوک مت نیکست دک ہے 
لن جراعت نک کم جود لق دوخ نار یلک اش بح ہے۔ نیت و رے نے بعاعت بندگی میں 
ایت ایت ٹین کے ۔ حن ارققاء کا ر هویب لان بی ال نکی اعت جندگی تکام رومجون غاب ت کے 

دا کا اضر تو نے کے بعد؟ ریا کے وستوں نے طقال لطعت بے جوالی چا یکر دا نک پہلا گان 
6ء میس اٹ 680081 8) قاچ ری رڈ مرک تال ترات میس خالل چا آرم سخ مکی 
ازا ےا سا تک پل مت لد 
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تا5٦‏ 
دوس ری مرف شرل ورپ انی ختوضات پل یلان جار تھا۔ 1686ء یں ڈرال .گرا با اسف 
ا انی نے جندوستان تاھ درسو باصا شرو کرد فراش نے رو تست میں شا کرای اسف 
ا اگوی نے درک دا پا ایک میس می ان تقر بای ے هیکرت نتاس 


7 سوق 


(Laws Of Motil sgl 
کار نے سیاروں کے ری ناشن( 1609ء )ا یکم کے ای سال کل اران‎ 
جا ک کرش کے س کہ ده یاچ دسا رو کزان کے چدارواں می کی ورای ہیی مج ور کر‎ 
ہے۔ ییا چا کہ جب پک ری ان سیارو ںکواپی طرف یخی نکن نج میا اتک دا یں‎ 

و الق شش ایک اود یرل ے۔ 

اس موضوع کا مکرنے وا سل سا لول یش سے کی ( 18572 ) کے مغ روضات درست کات ہے 
DNL‏ ۹ کے ایت چیا پل ی7 ری ی 7 کے لس 67 )کےا بغار 
کک جواب ای کے پا سو جود ہے۔ اب کیلے خوش نکابت اچھاد ست ھا در موا لس ےکی تہ کپ کی یدن 
کے پاب پاپ نے جاب دی کان کے از سک ل 85 1 +( یراس دی 38 ام ی جس وریا تکرلیا ھا 
ٹن I‏ غ پد وال کرودای رواد سیب 

تن اب تن میس پیک ے' یں زیادہ ادو چا چاچ دو مت پر ار یی کرو کی بل 
مئ ےکر پا ا جس ےب ضا یکو کو سان ما دی تھا تین ید متا کدی کے ماھ ضراپام دا مکل فقو 
درک رڈ( ی1684 نے ذم نک جو درست میا یاف یکیاد اس کے حا ی لیب مزر وری تو 
چاچ ان نے ل بان اہی مود تی ناب Mathematical Principles Of NaturaD‏ 
(Psy‏ زا که رادقا ت (ھ ۵0 ہا )P‏ ےمم سے یکی جانا ہے۔ لاتق جس چن ال ا سکاب کا 
اد ں2 17ء یں را یا ے ا بتک سان لیم تی تابخ لکیاجا نا ے- 

تا ب کت ال تن نکی ا گی انشا کول آ کم تما با لت دق اوررال 
مراک تم باو ہونے ری ی سے بی ہک884 4ء میس اس دنت تر کے تچ 
جب ا کا پاپ ایگ موم قاع کے ون نایا فك نے در ف تا بک چ وف ریک با ےا ھی 
پا 

تاب میس نو کے ماد کے مھا را ونکت شش ہیا نکیا ہیں کت تن 
قوائین کے نام سے جا سے چیه ون یس کرد (ھ نا۱۸ کیان ےکک رون قوس تک خیرم وج کی می ایک 
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مم بسا ان تس ریسا ول اہی 7 تھی ن ن2ا نک ررر ۲د ےاددنباصت۔ 

نی کے دوسرے تا نون متام انل مار ےکی رارق کیت اور ارزع کے اص قرب کے پیات 
کی گیا ات ولهپ یار کیت تن ا جم باتک زا ادن کے وذان کے مان خا اقیاز 
کم ای لون سے انار هک تکیت رال اس دزا خت کے اتی تا سب ہے چو کم کے مال 
سوب زارت می تر 1 کے لاف درش مون ہے پیج کا وژن ولوت تس زین اروا ی طرف 
کل ہے دک تک تیر تن پر ہک پیل یکا ایک رڈ پے جوا ن کے بدابان بت میس ای کے الف 
چ 

رات کے پا بین اپ مات یس یی ری کے ستلوں اور اسولوں کے سے کر یط 
رل ےکی ا اتک ج دا ےا ان سل ۲۵۵ 0 7 لتق جار ہنا ے بو_2 اراتا ماگ 
اخ کے جا کد مه یی یکی طر نوی رال ےکی لا تحدادم کال اڈ ا یک تر ہیک ی دق میکانیات 
کا کی 
77 رش بل (Universal Gravitatiod‏ 

چم ات سے وان پا داور زین کے درمبان موجووکشش کی قوت کے تخا سداوات ان کر 
کامیاب »وک ال نے ماب کردا 1 گران «داجصام کے وریا نکش انت ا نامقل ماس قرب کے راو 
راست قاسب اوران کے دیمع ملق کے مات کول اسب ہے۔ ان تن مرول لیت قو شش 
اجام ک کیت اوران اد بای فا طط کے تاس یاوماوارت ۳ پر ےکی ای تشخ جیار روا گیا یافیا 
پان شی اس ادا ثگو لو ں کا ہا ےگ ۳-۵۸۸۳ اس مسادات شی یار تگرهای چانے والا چ اک تقل 
0 زار مکش ہیں ان دام مرآ وں دسا فا لهاو ےنا مرگ یب 
ان کے وریا نت کش ے۔ 

ا قوائین کےا ے سے نیش نکم تن نقرو تاکر ا یک رده وتان بیج زان اود چا کے 
درمیا نکش کو یا نی کرت کک ام گی اجام ی درست ہے دبسرے الفا شش تاش کہ ماحیر 
تیاو بال یا ت کر ر پاتھا۔ ریک اوبای تجگ رو تآوا فعری تک نات مل رف کہا ان رل چا 
ال ود ے نے تد امت تون کےا رای اور شرب اک یک الاک فجن وحن لاوم نے 
دا ےتا ین س تلف ہیں۔ 

مرازب کے ای نا ہادہ قاخون سے سیردی مت پل کے تا مرن اخ کے جا گے -عاه ای 
اد کات شی یفن کے وق تک کی بے لاتوت س بک یع اس تافو نکی دک ان 
تالو نک روش مم دیچھا جا مکنا تھا رسیاروں برق ت تاذب لے الا دا حم سور نکنل یار سیب دومرے 
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کے یں ۔ اک دب سے ان کے بداروں یں واگ د یھن بش 1 یکیل سور کیش سے باعث پیا 
یں ہوکتی۔ بیشن عم کے باع ت کا تا کر شا یا نکر ناشن کي نظ نے کیک کات قرماء کے 
تلات کے لس اک اصل مس تسده هلر چ نلک بعر ےک ایک ی ال دد ینت بل اود وشن کک 
تالو نتجازت مج بھی رک کی چا کی کا اس کے ادج کتک عوں یی تیاب طالب تین قوت 
بارا چرام رما فا عع اورا نکی رآ ری عبت زیلدہ نہ لقن از ب تام کی متس کی ےگل 
اقادع تکاحال چ 
ز( یگل مت (Shape of the‏ 

اپ تاب اند )نش خی رخ گیا تام ر چ کی د ییاد ی جانے دال م کے چک کد مرن 
کے زددائی بنا ڈیا جک ل2 187 ]پل ان (Rh‏ پد چ کک پر نک نہ گیا 
می پد تراد (Oscilation‏ لمآ تہ ے۔ اک مطلپ با با کم رل مل در مت دام مک نے وا کلاگ 
یا رش مق بعد ڈخائی نٹ کے پلا جان ےگا 

مین ےا ہرکی وضاح تکر 2-2 خی کی اکر رچ کے میا کرد و منظہرکی ایک ہی مق + 
رد چو کی بس تگیاائش زی نکش رر کرد سپ اود ای یرت کنر نیمت 
گیا یع کے م رکز سےزیادوفا سے پہ ہے ریا شک پلک رک رح ند پک جار اتی چا ل 
بی ئا تھا کار N‏ ےد 

تن نے خاب کیا اک چپ کو2 رش میں بوتا لوال م ایک مر یقت dJ (centrifuga‏ 
ہے چک نکش میں ہے اس لے ا سکی نک عوج د اٹہ کی ایک مرک زک یو وہل کر یی کار 
یق قوت تباب کے الف ت جد ی تیان مقر اورجوں جو لین سے ٹے ہیں زیادہ وق چ جال 
ےج تک شیا موا پل باق ال ے۔ 

در اقا مرک دق کرو ای نی تام یو کشک ایک اب ردق ہے چات زم نیکست 
تین کے رمیا نک پاش سے یادہ کی ۔ 

زین کے متا بے می شتی 2100 دا )او نل 0 اھ8 )ہت بڑے ہیں وگول کرو زیادہ 
تک سک پل ادد کارا ن کا کی دک زین کے متا لے کین پا ہے اس لے ان دو سیادوں کے 
اوا وا زاس زاره ہی کہ مس دک سے زیادہ داد طود پر موی زین پیب ج تین کے اج نکن 
پا ےا وروی داترے سے زیاددپیٹوی ہو گا ز ین سور ادا نک نس تر ے چ مر ےکی جاور وشن نے 
ادا سے یہ بات کاب کر دئی۔ پلا حرا ا ںآ وال پر انارک نے کے بجائے ل پا کی کی اور اک 
حا درست لا 
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عانیون اور ونس یس ایک جار پر جک پچ را نی تالک مار طور چول بیان اوران پچ ککرۓ‎ 
کامیاب سکول نے جربانہ ذونیت سے کام لے کے بان کے ری دیرگ گر ادد بو‎ 
وق سے جآ ے ےا ترش ۴3 مع رن ۸۵٢٤ع )م پ رون کر دیا۔ ال‎ P5) 
یٹ پیا اے بی راد غیت کے ما لی ۴بت ہے اوراون اکت ر یں واک رد پاش 92 ۸0ک گول‎ 
برک کی ارود اود پاش نککنردات می بد لگیا-)‎ 


8 سول 


کش 9ووا (Plate of‏ 
شفاف شیش مزاول سا ما نیش میں ار ہوتا ر اکر چ رق رف عطاق ورد با ےش ےکی اش ہا ےکا ی عام 
ہدیا لن ا ب کی شش کی چا دی قد رے وٹ خی یں 68 1 یں ف راک ی کار رآ نے ویو کیب 
اتال ہونے وال شک بذک چ دز 4 گے تھے نون رف رک خیش مام اورنستاہہوتا جال گیا تک دا جا رش 
لک یشیش اتا شفاف بن دبا تھا کہ ہوا ادر پا سے چا کی یت کے بات اراس میں سے یکی تا 

مقداکھرے می دافل بیقر 

(10 ج688 مک انلین زمر یآف موی ۱۸۵۵608۰ OF‏ 1718:1958)۸۸9۳۷ء ]نے ایک 
فی ےکم ید اد بی بت ان ظا رده ساکع یی مرس دا ےجود مکی گا کی 
اٹ بی مرل 662 1694۴1ء) تسنیا نے سجن اس بے کے پا وس اس دموا کرک 
اث شرا لیا ای یاب ورب کوک کی نپعدداش کر تۓےکوقیارنہ شین نے می کک خمادظ روم 
آف اد ریسکا چرچ ودرگ یشم ال کي خوت اور دست د پا دک ےکر جم دوم 23 تیراو 
ہا فرش لیر الاب ماش کی ناگ کے ماپ می ینمی ون یی کے رپ وا تھا اے 
شانداراتقلاب کا نام گیا انگ سے ھر دوم کے پاپ پل او لک لوم کا ات کیا اور اتلاب پزا ج فوو شمر 
دم کے روا لکاپاعت ا4 


1 مول 


(Animal ClassificatioD عت یتری‎ lal? 
رے 2۱ )نے جرا سل برا الیو نگ ات یش یکر چک ھا (د ی9992 ۱ء) اپ چاٹورو لگ‎ 
جات مگ پک آ ظا یں ا ےک روں اٹول رواخ کو اعت بتر یک پالم ایا کسی شرا گاید‎ 
آ کی ماسقال چ ان کف ان تا لہا می ےے سے ہراہ رات امن کے اتر متا عبت ری یکر‎ 
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0 خروم ورین( ارکٹ (۳۱) یقت نے گیا 2 

16891 یی وآ ف اود نے اپ یوک یر دوه کے اتو لکر اڈ پوت کا عا کیا اود سای 
ای مق بت ماد یس سے ایک یں ل چمار وا وکات دیا تھا او اس مق رک پرا ری بل دہ 
ریز و ال استعا لکر نے سے قرا یکا جہا ںکک لول چیا ر وماکان ےت وھ ردو کا این بیط تھا اور ال 
کی طرف ےا روا 4698ء یس ای اورف راس کے درمیان جنگون کے اس سل ےکا آ نز ہاج راعیرل 
پاک رتا ھا( ایک مرج سے بان دنا تک کے درمیان ری ساد تب 

یافش کے ورین و رای 0 لپک مشق بی شا ام ریکل یبال مج اھر 
bT‏ اے ۷۷۵۵ 5 ,۷۷۱۱۵ (King‏ نام دیا ام ر تون یس سر پیک اگ ریز اورٹرآشی 
آ کزان اوران کے متا ىطفوں ال ر Wiliam,s Wa‏ ول طور اما اک ھی اود 
دول 

9 مش راد لا 9۸9 )نے اور گوس یکا آنا کین اسے ها سازی اور تال 
فاص دک ایرد رو ںکوایک دی لک اسف پا اک مب روم جک امن شرق و 
ددیاۓےآ ودرک ےکنارےپیٹی افواجع سے ہدا۔ عطاق چا مرعدول وا تھا۔ رون اد رن کے درمیان 
معاہدہ ٹرننگک (Trey 0۴ Nerohins@‏ کت رذآ مود کے زوس عطاق سے بین ےک میس کردا ہو 
و 

0ء یش ات اشا کی نے ہد سان میں دراگ کے دہانے پش نیا ری 


3 ری 


حاکن (Calculating Machined‏ 
93ء ممیت[ ۱۳نا دک 669 6+۱ یب ایی حرا یمن با نے میں کامیاب کیا سے ان 
( ر42 18ک یں بت ما شی چالک شین ھر کے اورت ران ی ر غین مکی رال 
یپ ری شبن سل بقع کے ہے ےرب اول ترق کے ےکی مکرنے پپروادڑقی لو وا اور 
تیال پدولوں اب میں معاونت کا ایک میا ط ریت بقع کید زی یں پل کے مال یس ا اہم 
یقت لکش زیاه وا تن یکرت یک ربکا یل سادوقواعداورن کے اوا پر ے اوراس 

می سی ط رح کی انان داغ وت الا لک رگ 
mist‏ کے جددل (Mortality Table®‏ 
وت برای موت ود نا کا سے ترآ داز قو کر ہی تھا۔ اواو ںکوتا جال ہے خی ل یں ۲ر ت 
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کہ اش کی فاح فو آبادیات یا تاسک خرف سے کی س کی ج ہیا گیل د یکی ان کا ایک وب 
امل شیم کل یکا پرا سٹ را کی بہت ای مثل ہے چب اس نے تیف ( 92 ۷,۱4 
مان ال نکی شال بھی یر مت ہے سے اف عم جو کے درا ماف اول ( ھت 
61678 اکا شا کیا جا ہم چپ ستزری زیت کا سخ رکش اور الا کم تین 1898ء گیل دی کی 

نل ہکی یق مت اندر سفر پرواندهو وا سل چیا کا تام برا يگ٣(‏ اا۴ ) تا درد 
سال کن تر رھ اوراس ے وی میں متا اقزر یکی پک لی اور لتاق نایا جس می کییاں 
ایی نراف کے پمک ے خلوط کنا ے کے تے.علدہانیں اس کوش کیک جن همین پگ رکے 
الک عو بلدادرطولی بل شک نت ےس ورس 

7 ل 16940 مد ہیآ ف ای زر پار ویلک ہیں اتکی قرف بی ہکا ل یتک رارق 
77 شک اب گم سا ارس بویا ور روزت پاۓ لون سے ڑذر پازواور بش اوقات یت تا گر 
یس :ای جاتا۔ پیک کے تائم بذک ای نیہ کی لاک ردپ یف رمک محاوخت اورغی راد 
مان اٹھاۓ نگ لڑ نے کے تال »یاج ددسئی رف قرا اپ ام دوات اور تر رتچ کے با وجرد لیر 
پناک نار ےکر ھا 

(1886ء یش روون ے و ںکوقلست سے وہپا کیا ره یوک (۸200) تک کی کے _ ای سال 
و بقل روں نے جاپان شق باقع L7‏ (ه »اند ده صاج6 897-۱ دول 
کے چٹ رادل .رک رکا ری فی دد وکیا اک ما کته مار گس 

ای سال سن کے چس یک ازدآم( 0 Cherl es‏ 171 اقا ہوا او ا کی اس 
کے جال نے ان ددم ہم 682 6۰۱718۲ نے فی دو روصت کے لے ے وو پٹ را کاب صرق 
آ کال ٹک کے هداد چام اشن پر یم سم یکت ا م کے میا 


69 سول 


(Gas Volume and ٦10:900 ود زارت‎ 


فا طیییات دنکیمن [ ۵1۳۱۵۳ Guam‏ 17۵5۲1883 :2-1 واک شرا میٹ مایا 
یلیل ے592 ,) کے قرا میٹرسے یو قف ھک ا نے در یہار کی پیا اس کم خی نک نے وا 
لی کے با ےگس کے دبا شآ سے وا یتید بی ہکا اک تن ےجھ ریا ترک برد سے ہہلای ٹکیا کے ات ایک 
ال دز ترات ابا رون E‏ یں ۔ اس کے بعد إن ےن جو کو ایک معیار اے کے دنچ رار کے 
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ا 

ادن مات پا کوا مٹیا لکرتے ہے اکن سک نک ایی ما مدا کے م کلف درجرقرارت پھ 
آ نے دالی تی یکی پان کیا او 1898ء ل اہ کیک روچ رات سک غ سے جم قیال شر ے اشاف ہت 
ہے اود دہ راز تک ہے ےکم ھی ای کال شر ےکم مول چ دا کی اپ تن ات فاگ 
گنس ز وتات شآ نے وا جیپ کے پم ساپ رپ مدآ یرتا مکو ںی 
رر می علوم بون ید 

کیا کے کے ےآ ری وتیل کے ددمین جو جک شرو مول ال٢‏ خاتزو ں کل کت 4 
ہراکادا سخ یا کےا یں کر ی کے سارے اس دازا نس بحر رک کی مر پوپ 
کیل خرو دنک 

ورچیتی شس 90سال سے تام جم ران ایک1 تفر کے ت سکس پچ ریاد ری دوپ روآ پا بو 
اس علا تے کا داز ای شال مس یل ددم یل و 0796 CW‏ ڑا لین پر ایک اڑے 
یسک رو وی تمارک او زاس فی 0 000 8 ) کے با جن ای کک کے جھے از ےکر ےکا یک کے 
مایدهسط پایا۔ ا نما لگ کب ی کیان ے پاس کی ملاحیتو لک درست ارا گر پاۓ تسا 
اځ دہ جدیددورکا نکد رمق پا جا 


0ون 


{Binary Syste iE 

کی مار ام یں اعداوگوان کے مقا مکی وپ ے جوف رق ہے و100 کے ام پل چ او نما ہر کہ 
ا نکی مر مات پاتھوں یں !ڈیا ہیں۔ لکن بی شا لی کرت ایک 10 کا ہن سی طور چادوئی حنومریات 
تال ال کج 6۱0۹00 راد 10×40×10) اور انیت ینک چ کم اکا کے ار چس 
(8+8) پا سد ہازہ (8×8×8) عی ات سک سالگ سک تھے۔ ریک زاوج متا کیا چا تا ا 
شل ال سرو روواتا نے 1774 )چا رترب( 7/7 )درل الا زب 

اس ارک طرف سب سے له 0 70 1 مل ر(ء 69 )تست پک کی ندر 
کے موائے سے اعرا کے ام ورد کے اپ یس دروکر ں۔ 

ری کے اطلاقات ای میں جن 12یا کی اسال کک یاو ۹ کے اسا کی رتیت 
مال ہے ۔لیپٹرنے دی اپ تکي ھک شای اعم جو 2 کی اسباس امس کے اپ انشھالات واطلاقات یں ال 
لام یر ضرف دد جن سے 4 اور ن استمال ہوا ہے اور بال بتزسے 4 اور 0 کیا طلا مات می کے جاتے ہیں ٴا تظام 
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دی چیو شک طن رک تا ے۔ 

سین کرد واک تون ےا پم دراد ہیں یرغال جک ۱۷۷ (Great Narthem‏ ۶ 
آ غاز دا جنگ می اشفاددسالہ ار م نے انالد ہا توایا۔ جک کےآ از با ای نے انارک پیا ے 
لاسکی ی ہار شلا سے میداان ےار دید بھدازال سکف پل پڑالہ ,اپ ےآ دیول نان 
تپ کر ری لکن ایس کے بعد چا راس اولین فق حا رت ہکی نارای نرق وای فا ماس پیک 
تات ما کے بی سمالو یل اسان یراج ما مرا مر اد 

ای ای کین کا پا کی دی کیا ام فرال لول هار اد دو مکی وی ان رترب 
Theresd]‏ 16816168 +] سے با ہواھا۔ ان کے پوت هل دو کے ریب تین ری دا قارب 
شال کے پا کے مین چا ددم عها-2 خودڈرانس کے شای خائدان سے با داست رش وار تہ رت ھا چائ 
وات ےل ےجو دگیاگ دہ ایک جوا ن لپ ڈیم 17461683 ) ان ماق کی دی تکردے۔لو 
چھا رام نے ومد ہکا کراس اورک بھی ایک تلکیس ہوں هفرس اس دق ری تار 
سے روپ اقا ی سے کون اندر پا ضا ت می تک گی اۓ زین ال وت فان ال انار ےچای کے 
دس پرکھٹراتھا۔ زر اور ری ( 1894ء شل میرک دو مکی دفات کے ا انان کے کت کے بلاش رت تی ماک 
تن جانے وانے) وی یم نے لوک چام ازع مک یکوئی ما کج اشوک کنیا 

(طا عون اوراس کے بحا تک سے پچ داماد نکی آ اد1700 ریس پا کہ ای ہرا نیاوی لوپ 
کا سب سے بڑاشم تھا شالی مار ادیو ں کیک لآ ہاو یتر پا دو اک جا اتی ال کے سب سے 
دورو بوشن درل ڈیا یش سے برای گآ پاد یکی پاد جراد ہی م 
ق لک رور(362001701-1780 (The Age Of‏ 

دیس کش رو شاش البیات سح علہ وی ھن“ ریت اوزەدیاقت ا وررگاطراتپاز 
بن ھا کہ سای رک وتا تسه سکیا پا تھا ای دک کے وتم س لواو کی دی اتی 
بد چیک رڈشس ڈذرات 01000 ۵٥‏ ) کے اناو پڑ کی اشامن مرگ فیس کی تاب 
تھی جس بیس جورت م وبا کا خلاص تیب واد یا نکیا گیا تھا تم بات کے فة اد یہت بنا کے ے اور 
یس یا کن ےک زب نک ھام سے پا کک ےکا کی ددد ہا ے اک باقن تا 
کی تھب میں سوا ہی صرق میں نے وال سای مساو کے تج ٹس ریاف نگ اشاعحت ان پٹ اوران 
کےاراکی نکی ولاف زا یلکن ہون گیا در مورک دی وا یکا مولع ست انل کے 
تھا دک پک کیا ایت ای کے او را کی ماس بط 2 ےکر نے دهع ناویا 
ا کہا جانا ہے۔ ای صد یکی ست ری دال ں جورف پر ین ۳۷۴109 0001 ول کے تا رسای 
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ہو لے ےب کا تن ہوا کے دواہم اجان سے الیک سے اور بے له ےل کیک رداراداک رن 
1754ی جوف یک زب ال 1 سا دیاش تک + پیات »ليام ول فص لک وم 
1788 مغ نکیل نے ین ال کی ایکا کاس کی تفت میس کر پات پا 
ال یر * ورین الم یاف گی۔ 1735ء ی کرس کس دہ ہنا Ã (Carolus‏ پر 
دی سک اعت یلیل ایتا یفام | ے قط 9ای 06 ا 800) جرا سابل 
بعر اما تنل چاٹورو ںگی مج بر کی شا ل کی ان نے لام ارت سے سرام دی رات جد سف 
نکی 79×00 بان ترا د-3 176 ی ا ات ے دو کی پادآ ریش 
درس ۸ ٥۱۱‏ ) کےکروار پر رش ڈای۔ ۶17719 یں ایک ونبیدی ساکضران نے قیال تیف 
(Stephen Gre L1 729ml f (Photoeynthesid‏ دیق رسال 
ما ہہدے ای کیا کہ یشیشو کم مل ماد ےکی ناروں اور دویسرے موعلوں مس ےکر رگن ے1745 
رات Sor mt‏ لانت شس هگا با یں مق لین جارکا نامدیاجاناے۔ ےد پات 
انی ئک اس و صرف اہم را کت یل #بت زاره ری آگی بج-52 7 ا قان 
ادو ارال یل ایک یگ ارام یکر ےکک کیک پلولوں میس دک ادرل ےن ار پدا ہوئے وا مرق 
مدا ابیت یں ای کی ہیں۔ ای وور یل ینالیگ لبیل رفت ور کہا نے ےکن اقا بکا بت باه 
اراس تا 1733 پش لکی ادها کدی طود پر کا یگ ما دی ادد بی لکپٹز ےک پیا دار ہد ای ۔ 
9 یس وی مآارک راف نے بای کا ٹریم ۴۵۱٣‏ 506109 )ابی دکیا ادراب شر خر مت رکا زیکر کی وین 
معن کے مات تاعا ترک کرنے کےا ہے .09 ۹7ء میں پچ رک کے کے اتال کے پات اک یت 
سے ما کر کل ور کیا.2 174یس تکا من (N Coe‏ نے با پکا جو اشن اد تالک 
کرت ےر داث نے ودب رے تی رکا نظام تغارف کرو ایا اود یل بھا پکا ای زیادہ روا اورآرت ےکا مکرنے 
گا ارتا یس بھاپ انا کے باعث جو انا ی تد یلیاں و رپ وی ان شن ایک کے بی ده اد پل ری 
تا 


5 سول 


دیرادتارول کے رار(هاز0:۳ (Comets‏ 

ایک دک ےکی ڈیا دہ کے ے اج ری لیات ددازنتارو ںکا مل ر بس کے بے اف امو 
وا تاکان کے برای شور ساوک دار کے سے یں .کچھ اہ ری شیا ےکا ان تیا کد وہ ارتا ے ظا کی 
ارت بر مق 9 اتتا ہے نج بوسر لوک کنر Vhs‏ (۱ا۵٥۳۵۲۵۵)داروں‏ ر 
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تالا 

کت وانےسیار پچ خیا ل کے تھ چو ظلاکی نون هس لس ےآ کے اددسورج درل رید 
کے ظا شی کل جاتے۔ 

نڈ نکی 13نا ۴) کے کے بعد بت ےہ ضا لکرنے سک ےک دداد سارہ گیا یدد کی رت 
جات سے ودرک اتر وااست ول 

کی م78 ۹7+) نے اس مفرد نکی صراتت پاچ کیل اعداد ازع کر ن ےکا کام شرو کی کول دو 
رشن دحدارستارو کی مرکا ت پر ان مارات کے ادا بعد ده دک ےکم نگ ر گی کہ 1882ء وغل ساپ 
زا ہو واه دایار ےکا راس کان دی چن کے رتے کابیان 53121607 ءاور ۹458 بل ودار 
ہو ےے وا لے دھرارتماروں کے لی مس بیان ہو چا ھا بیج روں د ارسپ ے6۲4 7 سال کے وٹٹوں کے بجروواز 
سے ےی ایی تی ددارسی رہہ اداو ے۔ 

ارک ےکا خالل درست تھا تذ اسیا د ےک مداد دش کی طر کدی« چا نے ہہ ادد بات سپ ہک دک مداد 
تبلق می نت اچ اد پرخ کے »دب دہ چا کے ایک سرے سود سک ہت زیادوقروببآ جانا 
حالس وان سے جو سے کل ےک بے چا چات رال وقت تک ظا ش بر یوم ساره 
تھا 

5 من تخت دای ای کاب یش کی پیٹ کوک یک کہ بی دایار ے58 17وش کی مودار ہوگا اور 
2 مق یکی اک ر سے گار ےم ای تے دشاح تب یک دی یکہسودرج کے طر ف٢‏ کے ہو ے ترو کی 
ارول کےا انت کے پا قث ات کے دس ک7 نے وال یتب بے ال کے دور ی وت وی مہ تک ی کن 


چ 

اکر چا وک ئل کے جو ےکوی ےکی الا کن اس سے دیودارستارول شس لیے مر سے دک یکا 
تاز ہوا 
ید ےکا ان (Plant Nourishinerdg‏ 

1706ء می ی ا ریات کن رز هلو ۸و۸ ما8) 17611677 ے پل ران 
7- با تکا؟ ان ہکیا۔ ا لک جن کردوتیاو نل سےا یھ مخ یع ڑگ رای پپرے کے و ےکا ایم جرد ے۔ ایی موی 
کل ماع (He‏ کم ن یں پوے کے تفر ےھ یں صرف پا ایت دیا ای اہم 


E 
و و لانشن ےگزارتے ہہوے ان ال ورگ فوب می ش کے‎ 
یکرو کیا‎ 


ی بو چاو رآ مشر لیے تفش قلاف اعلان ج کروی اکر دہ ای کے پا قل پم 
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کین تت سے ہتبردا نے پر رت رس وی جک پ فو جن کی ا کی جن( ہ۷۷ 
(Of Tha Spanish Suecession‏ پاپ 8ار ج02 17 ننک اتال بویا اوران ی چ نکی 
ت خا )1714166 م ت پیش اود بک ہدک راد 

ارپ میں چا ری ا کل کے نیچ میس شالی امرگ رم کی فلس اور گی کے مینیب رل 
جے اک Anne, s‏ 8۷07 )کیا جا ہے فرنس کے فر فر ہے وال طاقڑں کی تاد 
رک آ ف مرل بدرہ چ یل کے اتب یں کے کین ہم 1۸۸ )کی بک یس ا بتک کات پچ 
7 وال قرات افوا حلرقلست ہے روچ کیا 

jlÃ(Ghares XDA یس ین‎ (Great Northern WAL Jê” 
وجات چا اور یڑک زی سے لن ےا کر کے یچگ زوش کے پش رادل اکان ےو وت‎ 
کوچ رش قاس سا تیرومام ہشکلاث کے باوجو دا سرزشن پوس یا ری‎ 
ات بی کا شھر؟ اوک ہیں - ان کے ت دریک میٹ مقر بک طر کرک نی اس نے موی مها‎ 
عیرست بای موازوصر تک ہیر و کادا روصت ربا‎ 


6 ول 


ون (Camiage Spring‏ 
کراۓ وال ول سے سکپ ذال کوچ ں ت ککو وک پر لے می جوا ول سے پا جائۓے 
وا نے نشانات کے پا حم گی ںکا سام امرف تا ا.-4706 م س کی با راو یک چ ص رہز کر زغ سے 
کچوں ینرک استما کی کیا ہیں کے عت ای پا ست رکش رای هد جا سے 
ول 7 رام دی یق نون ےو لے مافروں سے ایک دسر نے اورک لصو کے کے 
متا یل یش رعا زیاد آ رام ددتھا۔ وت کے هبتر کی اور مزاو وتا کے جانے سل ه 

گر اسنہ آرام دو وادیا_ 
رقکرل (Statio Electricity)‏ 

ایک ( و1660 ,)کمک ےو نے جھ برق کولس لرن جریا رماب پات کار 
Hauksbed J (ik ye1 706L‏ 1743۳46880۴۲۵۸۵ نے 
ندحا کی ہے کل رتم کی اوراس ما هس رل کے ذر یج اس پم کک لہ تی ڈیادہ شد یھ 
ار اکٹ اکیا۔ اس اباب برق کون ہن وا ل پا تگاز لو زش هکرو ا 
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zu 


7ون 


ارتفگی (Pulse Wate‏ 
لان (ر ے1658( نے پم یس ری پا کارا کے کک نے پا کاسا پا یس ری نیال 
اما کے ب عت اسک ں انم رگ جو ں کل درست وک ان ےگس .۹600ء کے خر می ںاکول اور 
شون میں من کی سوک اک نک سول اک یکول ]ارس ۹707ء میں ایک اریز 
لیجات دان چان ام (ه و۳ ٥۸۸‏ ) نے یب ارتائیگکٹکی اد یر بعدصر ف ایک 
م تیل درست وت دےےک ن تی ۔ چنا یکی رد سے ول سک کی درست رق رمع مکی کی تی اہی کے 
ا پت یکی زی کا نام دب گیا نیو کے نم یاستعال یآ نے دالا ے پا جس ی یی رل پک بش 

اسما کیاکی 

یف دک سے اتی ادر کاٹ لیڈ یں ای پا مز یں چ آرے رتنس باوج نکی اتپا سے 
ان دو الک اذا مکی اپ ا پل تنج می 1707ء مم ان درگ انار برفاتي کل (جدو ہن 
CB‏ ک بل یاس ولت ے کر راو کاٹ یک ردیل او اگ بے ہا رکا ٹ گی جر 
(The Bri‏ کے نام اسنشعال ہو نے گے _ 

3ماز8ق4707 ول مشاه قاری ا کی وتان پا تا ر ب لول بیش 
گیا۔ بیس نس کبک من اودددات پ۰ پاق صا فکر ےکر جار برطاحیبادد در یراق کی هل رکاوٹ پال دہ 
ری 


9 ری 


(Coke And Iro) sla 
کک ھاو ںکوپونکرنوہا ا م لک ےکا 1غا جن جار رین پچ ( وک100۵ ت کت ) ہکا تھا ال مار‎ 
کید کیک مات یکا نکی 1م اوراد ٹج تراک ضرور یت پگ ل1 ری .تا جم الم الات‎ 
کے ہوتے ہو رت کی وہ سے چاو لک نما نزوگ یس ۔ اکچآ نی ری اس بھی پیل‎ 

کرک پاچ من تما ا ساد ےکی عنعت می استعال نی نکیا نکیا 

سای ےار ےڈا 171781878081 جائے ی 1709 نم لوہ ےکی راتک 
یسیک ککاکامیا ب تما کیا اس نے دا اق ت کیا ا کوک کے ڈمے چا رب A‏ یبور 
ہیں اوران پرزیادہ وهای کوچ ڈالا چا کچ پا بر وت کے استعال سے ڑیادولد کم وقت مل اک کیا 
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اجه دی تھا کر ےکی ہوا کیا نوا ات ہاگ کی شمرورتت ہنی تا راو نرق زد قار 
ما ل کیا چا برا نک مکی مر ہو ناطیش کےکارانوں تدالو شا رورس لول 
لپ اک نے دانے باق ول تیلست اوس و ہو ےک وت او رمک نک عم ا اتود 
برطای ہت جل شی انقلا بک راو میا 

8 یس اس دواز کم نے دی هي کن ال وت تک ببت ديدرگ یرل کے اس ایک 
ای شی دروم خر دی ای کا رآ سددہ بل بن چ تھا۔ چنانچ لوف ۴٥۱٤۸۷‏ ) سین یں رادل نے 
پال دواز دہ م8 جرا 1709 یلست قاش سے وو کیا جس کے تج لت منم کے نام سے پازا جانے 
گا الس ددا نر1 کل ایت چند؟ نان کے سا جوب میں رارق رکرتا ساد امہ میس رل چوگیا۔ ہیں 
ندرا ا ہر ایت بیشہ یشک پاش بویا اب کے بع سے ا بک رین ایی اک لاد پچ 

”جا کا ماف جل“ شس ال بد وٹ پٹ ما کج راتفر سک 14 جلا ۹708و 
آڈینا dr‏ ا 9ا وا ورگا یں یں کلت سید ہانے پا 
ت اکنا تال رز روز زیادد سے یادن د x‏ پاد یں خود رطا کی یس بہت سے لوگ بار ل وروگو 
تھا بک ہک یار کے ے۔ 


90 "ںی 


(Rifle) 
اگ ری یتردق کات مرول دا جھری ڈا ل دی ےڈاس شی ےگ یوی ہوکی ی ای سے‎ 
ہا بے اس طر ع ک رل کے تفا لے سے چوس کا امکا نک ہوتا ہے بترو راز یکی تحت بل هر ڈا کا ره‎ 
ایک یع ےکا جار ہ تاجن داب واه تا ھی یش سے کیل ات ری‎ 

رتست ہوا رتال تفلک جال ری 
نقر له 71 1ء می یسلوا سب جارک الیان کے کی رت کاخ توا اقل کا نام دز 
گید 
اکر چ کوخ ان سکول کم بو ما بل یس وکیا مگ ناس مرکم دی تن گنا 
تاد اورتشا عبت گ2 _ پا دیق ےکا ہیں مف بندگی رت را رک ہو ےی کی سرت بل رتت فار 
وج 2 چا یگویوں ۳ کل یب وش کوب کے راق پروار وتتول سے ساہنتا ہون ےکا ورت می 
پال شرق سے و کینکت مر کیا نک ایی نے سے پیل ہی رال یردار متا تن چ کر 
اتی دور ار راقو ںی پاڑ رک 2 
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ریا نشی میں ہہ ٹوک قش کی کف کے حول اوت رل 0ود ۷۵۱0۲۵ )ای کس 
سام اکر ارو ریخست می ںآ رو وی فت تیک ب م رایت > قاف تھے۔ ہر طائ نشی 
یس پرالکن لود کوت بد ل ےکا ریہ پل داقن تھا۔جب سے ال ملک توت اتال ینمی کے در یھ پاک طود پل 
گی ری ہیں۔ 

ال ارک میں مک ات نکی یگ سے ملق تیان موی اد4740 ء میں برطاعیہ نے اکارڈیا نا کے کے 
بعدا سک نام ادوا تکارش کہ دی جوا بکک چلا آر پڑے۔ کے بج یھی طور پر یہاں؟ وخر کی پا شرو نود 
گیا 


2ون 


(Newcomen Sieam Engine! SA 
لد ےکچ دعات کے کل میس ( 1709ء )کرک کے بعت دو توا پا دشر ےکی‎ 


اکن یل گئی۔ شدت سک اریے پہ چک شرو تن میں ہو ےکی جک ےکیکانوں سے پان کال لس 
سورع ھن دمر کا رک دکی میس ا شض باک ددرا ن کار راکش ي 

2ء میس Newcomer fê J Jii‏ 1663670۳28 1729 بھا پکا 
ایک فرح کا اشن ما پا لک کی رم پوا پکوھاکرنے سے پیا مهف هي مار کرت ھا او 
کی ان بی اد ئچ دبا کرم با کے استعال سے پیا بوخ رات امتا ضردری تھا_ اس ان اٹ وگل 
عم ماگ مما پکاڈ ھی 

ال را کی با ہکان کے نکن تل بد ےشن ا نکی رکرو یکھی وال مت 
ات سے مال ہے دای ماس یکا بادہ تہ پاٹ سک الق سے پل ن بوا کوک م کے میس صرف جا تاب 
"ہیں اک راتی اپ پیا ہو ںی پش کروی یکتم لوا لان ےکی پچ کے شر اہو ےک اھا رر اور 
یقت اس متم کیلع اس میں پان جزاجا مق رآ یرک برا پکا ہیا شش سمل کت چید اکر نے کے ایس تا 

"یقت یلک ہلگ ریش ما یک شک تخل ول ری کلمت ےآ نے کے می میں 
۶ء یس بار پود ورای کے ہے سے وا گیا بر نوق تور رانا ےکی اد چچارازدام یزار 
کا ناترم بار نے گا پاات یں دن ما لکرنے کے کے میس ر کا زار اول اپ قوت کے نٹ یس کان 
کول ردیر می ںآ کر 21 جوا 1 17 ہبہ تک رتاپ ایرد وکیا 

1 یس افقاتان نے وراک زا کک کے اپناوجودمرالیا 
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داے 


743 ری 


کب سے دائعت (Smallpox ۱٣٣۵۵۱۵1۶٥۵‏ 

چک اس وت دوش کی مامت بی ہد یھی ۔ چوفومیں شراک کے اواش میں ( کج ۱34 ,)موی جاو 
کار یا دکھا پا تھا وراب کی ہن میں اک وب ورد کی یکن اک2 اس دا دوراي رمو ے لگا اور دوس رے انل 
زا نے وس لا کی ابق کر .ال کے یگ پیلک مراع ایر قرو نی گیا اک خالا 
نانکاس خلاف اد ات لام چا ھا ہم چیک بت گی جا رد تھا نکی دوش تکاژ یل 
تشر ات علادہ نو پچ ان کے چرول پیش رہ باس وا لے نیا بھی چے۔ 

م چ ین خلا روا کون یا ایی ده نان نمی صرف ایک ار 
کر جع اوقات کی ہو اک چیک نی سا ورن مین لی ہیقت افحت مم کرت لباک اوش یر 
مل تراغ کیاکی اک چک نہ ہدنے س ےکوی بتر سپ ھک اکا اک پاکاساجملہ+وجاے۔ 

الا لک آکے بڑھاے ہوئے قرار دی گی اک اکآ پ پیک کے ھول ھم میں جرا ہیں زا کی 
رتش روک رٹ وگل چک کا عم پر داش کرس م کل ادرشمد یر لسع کل 

کی مس برطافدی سی رکی رید شاعرہ یک لیڑی ری داد لے اشک Lady Mary Worley)]‏ 
(Montag‏ 1762۴168 :]1 کون وا طا د یکوپ نکر چیک یی جر گیل اس سے 
راون ے دانے مواد سے مول پا ال می صرف | ایک ی شی اش اوقت گی چک میس لا ہے 
کے ات ارک شذت اقتا چا یک رح سے پل کے مھا ےخزوچواقی یں ما ی اورک ما ووی کے 
امکاناری ہوجو ے۔ اس فی رک صورتھال کے باوجود چک خف ان اه تن صبدیوںکک بش رول چک ے 
پچ کےا یط رت تما کر پراش #وپا تمس 

اعد ج ید کے ادال میں تشر کا وی ریھڈ ن لک ا ای کا حا یں تھا ۹808س 
امن رنڈ ن کک وال 21:160 ) با اتی ال نے پوش کے ڈو ککاعبد وک قجو لک رلیا۔ ا کا علاتہ 
ول رین اي کے یا رپ لین کا حص تھا 1701ء یش ریک سکم یت بن ک کا دای ناج اپآ بآ وشیا کا 
بارشاہ اورفر یرک او ل کچ فیک کے بعدا سک ٹا لوم ول 1703 شس پروشیا کا اد شا یا اس نے پر وشیا کی 
گکری بای ٹیس ا ضا ےکا ا زگیا اجس کے روص رہیں بحر مولا کے 

"موی مت سل کی ہگ" 14 اپ a S.1713‏ مور 3د ڈالا Fg (Treaty Of‏ 
ملق 98021 تین راس ال رم پچ کرای کے مش کے ماخ ہر پور کیل رو 
بن کا کر کان رتسگ کے وش چہاں فرش امین تاد دج ہد گے ہاں سنا مذ 
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اقفارگ ماقتم کا کر 
4ل 


پاد ےکا ریا (Mercury ۲٦6199۰‏ 

یراون ( هي تیب 163951592( کے :ےکک عت کی قرا رہ سب مسب ند 
کک طورکرہجوائی سےہتاثر ہوک ای ےا نک پک کے مید کک اق ی۔ پیل قرط ےکر ہوا 
کا دہ ا کر ا 1884ء می شڈ ددم کی De Med] J‏ ۱ 16106۴۵۲۵۳۵۳۵ 
i 1670‏ 

پیل ال ان مر ترا میٹروں میں پان کل یز و6 آمیزہ استعال و نان ہے واو کا 
ازات و تی نک دیا پات کت کے ۔علادہ اڑب یملف میرن ف کا یلو سا نیش ارآ 
بہت 7 دب ھزارت: پک ےلت ہے چناج جردد ما حا ترا یر بیس امال کیل وزوں ت ی جات دان 
ار ہیف [(۲8 16B (Fren‏ 1736 نے ریتد قفرا رون یس پا ره اتتا لک ے ہے اقا قرام 
انااد پاد ہکا م او کان زاره دن رانت پ مال الست یں زچتا ہے بہت کم جفارات تاج اور دوج خانم کی 
تی سے اس کے چیا اد زا کی شر کی یما راک ہے۔ یوں دکھا جاتۓ اذ قرم کی ال مال ہے ۔آ نا 
بھی روزھرہ کےاستتعال می شک نے دا تما میٹریس پروی اسقعا کیا جا جاہے۔ 

فادان یٹ نے دیا تک کل کے لے لک ارام رف تکرتے ہد ایک ای لگی بدا 
جح تک اس کے ام سے جا چا چ اس ہے مرش پا اددامو یی یرال ےآ ر ےس ری ےک رھ نا رس 
ےک ا نان ایا اراس راد برف اوہ پا ک ےآ میزے می کت سے پا روجیس ود ےکک نوات 32 
اوران کی صورت ‏ تھا مرس بسک 2 ۷۲21 شان ایا اسے دراگ فاد یله یل 2 
دیا اتا اود یگ تیا کے بہت سے ما کک میں تچ پل فیا ما جوا درست ضا در ےسک ت 
ک ادان اپ بر پات کے د دران اس ی ادا رک کے مت 

کات 714 ۹ کر هنیک گنک اقا ہوا۔ ووسٹوارٹ سل لک 7 خری را رب 
تین پریڈشنٹ عزید ارت رلیچ کے ایک و بے پر (9 0۷ 80 +ا) کا دای تھا۔ د480 جر 171 کر الین 
واردہوااود جارخ اول کے نام سے ب اتی یکاہ وا یا ال نے جچقہ در شا کو تک غارڈال- 

ببت سے لیک اس صودتوالی ےس یں ردو او ری موڈینا کا ایک بنا رہ تھا تی زف الس ایڑورنڈ 
وارٹ(1786984688ء) نا بل درک دفات کے وکو ر ہلا نے اھا جم زس اورا کے بی 
ناس ایڑورڈسنوارٹ(1788971720ء) ےجا برطا نکی یس مرج هی 


م٭ و۱ اط5. 31۴131۲۲31 ۱۷۷۷۷۷۷۰۱۹۵ 
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0 در کےا ےک وا رر 
نے سیل ےکی کرش کی وه میا متسه بت اوقا س لت ریا اورا باتک صوابدید رک 
رظان مرانک افیا رات ےگآ داع 4و ےکی رولیت میں ر اول کے ان ردپ ےکا تماما تفہ ہے۔ 
معاہدداٹرچف کر اقب میں سے ایک پا یتنا مرت لین میس راد میتی کے حوانے 
کرت ی ارہ گیا ڈیا مص دی تک مقر ر لی هلاس دالا علاقہ ا بآ مش رین تیلقا 


5تسری 


(Solar Eclipse) Gr 

2 1715 دیک سور ع کرت کٹا تھا جزاز برطت اور ایرپ کے بے جھ ےگل سور نجرا نکی روش 
نے والے جے۔ 23 مصسدیا کل کار ( مج 58 نلک )جر گرا نک کو کے ناب ربق اب 
انیا ن سور گر نکو ایک ضرف ری ٹہ رخ کر نے گے ےکن امات رال فان ہیں۔ کی نے ائن اھرکو 
زک مد ہس مو گر یکا ٹل از وک اقترا اک بل ے چان موق کر وق دم 
ہو ش وع موی .ای مقاصد پت نظ یی 1۱ 

کے لوب ورپ یش ہت سار اد کرد ود رن ون اورا الک وقت کھت پل جاتیں۔ 
ہے لارنج کے مھا لھ شی مار فلکیات نے قوام ای سے جر عکیا۔ ای کے بجدست ررق 
نارای داد یش تاه سے 

دیدش طول ی ھر سل مسا لت کت ران رج کے یع کرت 171 ام چپارم ارتم تال 
ک کیا فلپ و وق مکی رع اس کے دد رحیات ھی کک اپ ردیح پر بقل رورت جرک کے تج ش 
جب دہ مرا کلک ا کی شی کے زہائے ےکی مک الت یی تھا لوگ کا پا سالپ ول چم دتم 
(17746171م) ا کا اند 

لو راز دک قات کے مت می الین بس بد تکروانے او مز سوم وکت اٹ ےک یکو تکام بو 
کی ھر کےا یعس رک گر پاش ہے۔) 


58 فغری 


تا روگ رت (Stellar Motiod‏ 
ال ضوع ما کے ہانے سے انان نے ریف کک رلک بین معظ ر کے ظا ماگ ستارون کے کاش ور 
داد ترک ہیں باق ترون هش يا جا تا اک دہ ایک دوسرے کے جوانے سے سان ہیں اور 
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آ ن لے ہوتے ہیں۔ 

1 بی یه معلو مکی گرا اوقت نےکر ساکع مانے جانے متارول ی سے 
(Sirius) le‏ کیان Tus ( Procyon‏ رکشل Arturus)‏ اپ مقامات 7 ود یدل کے لاد 
یا هرا شم کیلهک جع لاک ھا کید بای ( 2 ۹57 ء) کے بعد ےکی ان ل ور 
آئے۔ 

باکر امکاننٹ رس ؟ :ا ترا تان نے اعداد وشا یں اتن ہو ی یکی بل ورگ یت ط اور 
اک نین سارک ای ی وا کرنا بہت تکل تھا انی وچ پا کی بت تو اخ کی اکتا سے 
گڑے ہو ےکن رک ن پا کا فاسل ہہت یا رہ ہے چنا ال وع می قال ایرد یکل اب رم 
اتظار/اپڑاے۔ 

تیل ےکی دز اوت کے م اتکی میور ددرت یگ اک ہآسما کو شو ںکردی وت ہے۔ اس اف نے با کے 
پک م پل نے هرا سکف تشن بای ار میا اک رتتارے وراک ای دوسرے سے بہت 
دوز ایر لین ایام الا شی بے رای ک7 دادادیق رقار سے او نول" توں ی کرد پاچد 

4441 ر718 4 رون ددے نے ہدئے این دوم فا اپ ہی فی الا رشن کے ے بلاک بو 
دنک رفا ت کے اتد فی شی ال یگ انم 


8 سول 


(Ships. Chronometedk, ول > بت‎ lz 
اک ایک ھا حدر ناگ وق را چا باق لے اپا طول بل ( من و سوام پا چو بک طرف‎ 
سے الہ امش بای جس یندرک سے چلا تاس کے شرت ا خر بپکی طرف فاص نوم کج ہوا طول بلدمعلوم‎ 
سرن ےکی اوی کال (1ہ2)اس تک زیاده تیادہ شک یا شال ستارۓ سے نال لک پک یکر ہوگی۔‎ 
کیٹ بات علو مک کی درست وق کا معلوم وال زم تھا اوران وو پ حامصابڈا من تا اہ ہک و ماک‎ 

تچھو لج جهاز کرش درست ون دی یں رتا اورا ولک اکن ماج دق انیا نہ ك 
۶4ء شس رالو ی تومت نے ها کے بل مضل م کر ےکا قیال لا کے و ین یں 
زار پیل کے اقعا معا نکیا اد ای دا کے مس یہ نب تھی درست طول لوکوم اوقت 
درست مخت روال رکنات کی رق پا بین دیھاجاۓ از یافغام تھا تا زیادہ دقن 
28ء مس ایک ایآ مان چان میرن [9 80ا12 )1776۲1683 ءنے پا گال 
بان جم سے رادتقا را اس ظ رع کے پیٹ فام پردکھا گیا ی زج اس پر 
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ات مب نہک ے۔ ا کے عاد میرن کلف ددہاتو ںوچ ڑم بنانے میس اسم ل کیا تال دچ ایتک 
تید کی سے اک ابا بی کم از فرت باه ول رتل ںا مد ہے من نے ایک یما یکی تارف 
کرو اکن رنه کے دودرا کیا لاک چٹ راد 

ر کے پان کے پا لاک انعا مشاه ےا ے ےکر اش پموجوور او اک عندر پہ 
ان رک رسد یکا مار کرک ھا ای فلا کت با تاکز چپ پا اک لت دس پک عرف 
ایک میٹ چم جا تا ت ہم بر طا دک پا عف نے ای حوانے ےکی قابل اج رو ارو نامب 
چول چون تون د کی اورکیں3 177 یی باکر زیت منت 
رلک هون (Aberration of‏ 

کش ( دهد م5 1 سول »ینکن باون فلا تک ختاروں ri‏ 
اھ( ے خوانے سے مفلا کا یات اکر شن ول سور کر کر نے رور ات نون 
کےا نت تروش زاویائی ٹا کامطظبر دن تلآ چا ےدیج کےگرد زین ک ےکا تک انار کرو 
اھ لکول ہے۔ اس مار یک طرف سے ستارے پگ لی چا اور کر چ لحد اک تاره قالف مت سے 
دیکھا جا ےیک دانع اد بای نا دی شآ ٹا چا اشک ای ہوا 

تس اور ریات تین رھ واے تال ,7 یی تار ےکی ای دور شی کا کا 
زاوی بای تک ہونے کے باعث قبل پا یں لین دورش بھی ات دی سا تیک ری چنا چ ما رب 
لیات نے شش جار یجن 

نوا تقلخ مصروف ابر امیا ہیں سای ک گر بجر مرخ لے( ا87۵0 2۶2 899 ۲4 
2م کال نے ایک سال کک تالک دور ملع ان کے نیس طط کے جوانے سے“ پا رگم اور 
پل خ ان سل ں۲ نے وای ھی ب یی پاش می کا یاب وکیا کن یہی مشاہ ھک نے دا لن ےکی لت سل 
بث ہوتے ولا وی 5 ۳۵۳۵۱1۵۵ )۶ ایس ہیی یت بل می نک ری اعت نے بلاق هام 
یر 

8 ون نےکو ایک قبادل وضاحت سوک زاو ادا دور کو ڑا ہا جھکانے کے با هش 
پیا موا ن پر کے وال رش کے اد پے سیر کے بارش سے جا پیداگر طریرل bt‏ ہے دور ٹل کا بجاو 
کل پھر کے جرا کا سا ا ہے بج پاش میس تی لے وق سا آ کر یکر تا جا سالگ پاش سے 
تدرےاس وتک کورا گے نت یآ ی طر کت ڑکا نا نالک تمارک وا ےک رتاپ 
کی ال وود کاچ ا دار رل کے دورا نآ سان ےا ارو رہ یس ر کیل اس ٹس گے 
ها وانے جنکا کا مار زی نکی اپنے نار دفار اودرو نکی رقا ر کےتاسب پچ 
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2U 
مطلب ہوا ہاگ چ بب لے زادیاقی ٹا کی پاش بی تکام بان اس نے رو کی مقر »ایب‎ 
یا یق ور اف لیا ماد نق روش 1 رفاز اوز وو نک جک معلوم رار لی ہیں ا مقرارول) وسادات کر‎ 
معلوم مق ارب کدی را رمحل کی 1 اک رد۵٥8 )ےآ دد می ل ریق 1 موی مک رن ےکی‎ ۶ 
پش کی ای کے بعد ریہ لے دوس اٹ تن ج نے ای ار یاف کے ہو نے رش نکی رڈ راک لاک 7 زار‎ 
مل یتر ایی ادد تھی تی ہہت بتر ے یوک چه یتین علوم ت سے یضرف پاخ هلچ‎ 
ر داد کی زین کرو سےا تا نی مشو ووت ہے بقل داریا بنا ر متا‎ 
(Bering آ ینا رگ910‎ 
پٹ راو کی کوبت نا تے کے ترب )کسام یا پر دنک لیب یایب سوال لیب کم‎ 
زین کاکوئ یککڑا مار اوغا اریہ سے طاتا ہے پا ۔ پور تے ایک ویک چہاز ران ٹن جشسن برش‎ 
7917 1۱741018310۸0 Jonassen Bering] 
جک با رق رور یذ دا یبا‎ (Kamchatka ê 5م رک یکر ا‎ 
سے 1728ی ال نے غا لکا رر کیا اد دآ رلک کک ما اس دورن کو کا و یھ کو نہ ملا انس تے جو‎ 
و( )چا بیس ولا سے رارق ہے‎ Strada bE را واستتماں‎ 
اجب میں وا نر رگ یرہ ےک ابلا ہے ول پا رس ( ر کے2 ۹49ء) کے ها‎ 
مگ اعد پیت گیا کشا ام رک ایشیا کا سفن‎ 
(Dantittr فالغ سای‎ 
Le “IU ]یں‎ 172807۸٥ Dente! 5:0۲9٥ [ ب‎ (de gL J وا‎ 
7۱۱۲٣۵ کت کیان مصنف ایک فزاھی وتران ساز یر کارڑڑ‎ “Chirurgein Dentiste 
,متف نے جرا هگراون ل بح کے ہے ال با اوه‎ Fh 
ےط ریقو کو مان شبان مل بیا نکیا ھا ای کے ماو داش کی سنا او کھوڈو ںکی وا راطق ی‎ 
لاتم ےت کا کو اس دان سان کچ‎ 
(catherine (( اکن اولی‎ JY ہوا۔ ا سکی دپاقی‎ J کے چاو لک‎ a17 2 جنو ری‎ 28} 
۱271ء ]کےام ےت ی 10 جون4727 مو اف کے ساررج او کا اتال ہوا اود الب ال‎ 84 
کے نے جارق ددم ]| 99:٥:178061683)6ءانے "اع دش سنهالا- یگ با پک طررا ایک بے‎ 
1 روح بین تھا ے رامع ہی وق‎ 


۶1729 ری 
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(Electrical Conductanc® lla! برتی‎ 

کی( ۰4708 ےرک سے رق ول پا رنے کے ج ریات کے رگ لانے کے رما کان ال 
مضو ید ےکامکرنے .ایک ارف نرب 060 17361 )نے رکشل ایک 
بھی وب زارت چ ایا جا فا پہ سارک ی مدق جا یل ایک بات لے ہو کہ برق رڈ کی 
ایت کل ری بو یش ے وی کار کت ک کی ہے کم رے اس مج پر کہ مدق ات ال 

اچ ا کے رات بن ال رمو کک یہار یی دھاگوں پر ارم سای اوران ریات ےکی ی 
ایت ہوا ای سم کے ایک صے بر مق پا چا وه دوس و ےجسو یگ ا ہے ال نے کی مایم 
کیا ماد ےکی ومون میس رق ہے با در ےگا دوم اقام کی ہت یر ہوا ہے۔ لو شیا مکی نیک خی مف 
بندی دجود مآ گی۔ دہ اشیا جن می بر1 سا سے ر رن ےکن موس 600۳۵10/03 اور دہ اشیا جن شش 
برک سا ےرس کن نغ م یل ((Insulatod sli J2i (Non Conducto}‏ نام د گیا 
ا ںآگر نیف ےےل مکی خذکا مطلب ہرہچ فت می یرخا ل کک ک ممل بر روا قک لیت یں ی مرج 
تر ر ایی بے ےکا احاٹلے گے باج 

F1703CJohn Wesld] Ls («دآهه )۷ 472917 میس ہوا۔ ان کا بائی چان‎ pil} 
فرط ایک ها مقس ےکر وای کے ام جال طباء ار عیادت کے حع وچا کے ے۔‎ 1 
راد مکی و تی هک دیب نے دی مامت وروی یک شور ٹیو یق ہ ایا کیا ا تح تک سے‎ 
اف طاشن ایک می ااء ےدبچاروواں)‎ 


3 سول 


عرے عفیز لول شرت 

یت ہو پگ ا قد رشن جب کی کی عد سے سےگزر ےکی تلف رگول اجزاے تی تبث 
باعل اور بیوں سے وال چیہ دعٹرلا (1868Z‏ م ایک گے ری وان تسف نود إل[ 
۷+1910- 177161703 ء] کپ چلاکہ وشن ایک ھ رانا ریات تلف امام نب چو ڑایوں 
کش (ھ اھ م8 ) یلق ڑں۔ حال عفر دک لو ۴٣۱‏ )جس می یسب شال موا چ کی 
پیراکردوطییف میں لک پیاں چوک + تچ ددم ری طر فکراؤ نکاس ندش( جائے دالا عام 
ٹیش جوطیف پاکرتا ہے ال لک پا نتم یبد ں- 

تچ بال نے دب مت ناس ہیں جاور استحا لک رت ےکا فی کیا او ی طا تککا مقر مر سک ران گال 
باعل کے بلا پ سے پور سے بن کب سے کے اشرا کر اون ال سے بن مق تفت نے تم مکردیے۔ 


www.iqbalkalmati.blogspot.com : y2 


www.Îqbalkalmati.blogspot.com 


ہیں ا )K Achrama‏ یرس وبود ںآ عرے ایی f‏ ۳ یال اک مطلب ےر جال 
عد سک د سے کرو قم کے بخ ررر دک وک کن با 

ال اچ تک متاس ب رتارف چا ڈو ب[17۵6)0۱12۳0 1761۲ :]رال مکب فرے 
کا موچ کردا ایا یکام737 3 می لکیا۔ رما کپ عر ےک مد سے ان نیا اکیست؟ دا 
رتم ہونے ورین طول انی یکم کین اس سے نله ارگ کے پاٹ عد سے ک ےکناروں بے کے 
ملا کڈ حاتت پڑت ھا اور صرف ا کا لی جع زم یاستعال لابا پا کا تھا ول ماس ہک نے سے یضرف ودرگ 
بل اس یغور تم کر ی اکن 
(Blood Pressure) jli‏ 

Ha‏ 1705م[ ےا ک6 آ نا دول مس سیا لک جڑوں سے چو ںک طرق زات 
کے طا لے س کیا اوہ پل خر چاوروں میں خون کے بہا ی طرف تیچ ہوا اس نے نظام ددرا شون سل تصول 
خون کے با شرع معلو مکی سب سے انم بات بہ س ےک فا رخو ن تن ۴٣۴55:19‏ 80۵( کی پاک 
گے الاد ٹف تھا۔ اد بات کاس کنا یات کے حا ی ہے ای مدان می اس ےا 
الق ل/4733 شش تنغ رای کب وکس (Hemostatioke)‏ شل میا نکن 
4s‏ سال (Two Electrical ۴۷۷١9‏ 

فی طییات داع پاس فان -2 Ii173901698(Charlas Famancols Fa)]‏ + 
حمر یہت سے دور تقو ںکی طرع برقی کون کے ریات مع نف تھا.1738ء یس ال نے دزیاق ٹکیا 
ہیک ی ديعس چا درک ده راون کے با رت دع موجود ےکی دوایک دوس ر ورور تست وا 

جا مم یج بات کے بانج میس اسے پت اراک رپ ار ئ کی سلا نکرنے سے چاق 
تڑھایاجاۓ اوردوٹررۓ کے ا یگل رک لا سح کیا چا کے نو ےد وکارک ایک زور ےکوون کے کے 
با ہہ کے گے ہیں لج ان کے درمیان قد شش پا بال چ 

تیف کی لیر ال دوط رع کے ہیں ان یں ے ای کور چواس ( ر شی س شی کے سمل ور ) 
اور دور ورین ن وس سح یلق رق سالک نام دی می مر کے برق سال ایک ددم ارو 
کر 2 ہیں خی یخلف اقام کے برق سای ایک دوسر ےکوی ہیں۔ ما کہ کے وانے سے ایی تصوصیات پیل ے 
محلو میں کرای سے قشب کے ان قوت و مج این کے قو کش پال ما ہے۔ کی دہ قا جب 
2 ودنا یت کے میتی دریاف تک تحقیقات کا ناد ی ایک دی بعد تہایت ام تا رد 
وس 


نزن Franklid)‏ جنصهزمه73۵)۵ 1۳90۲۰ تپ اس گی دق جس 1۳32+ 
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راگ مان شرت اور رولت مسل کی 32 17ء مں‎ (P0 Richards mand الاک“‎ Jr 
JÊۓÃ 1785ء{‎ 1696( James Edward Ogleh ro) برطانوی شرت آواز خر ایور اور آپ‎ 
ارک س ایی مک مہا قرو ونر سے دہ ہونے کے بعد آیک نی ترس ناونع رام‎ 
چاتاتھا۔ الد کرو لی کے جب میں ا میتی اوراسے مطا ی کے جاوشاہ ار ددم نم جار جاک نام‎ 
داگیا۔‎ 

3 من برطالوی پارو نے مس این 7م (Moles‏ پا سکیا جس کے تحت تام خر 
لد قرا سے ی ا مک ل درا ۶ جائے وای راب تی ا پل رد ال رگ یت بڑ کو ۳ 
ال دارم دم ید کے ما دیآ دنس ڈو سے مچ کے دک کر خرو نکر دی ای شف سرک کک 
معالات اکپ چ داسف دید دیق دول اوآ بادکارآئی ایی طرف ڈا کے رہے۔ 


5 عیسری 


زی لگ 3او (Shape of the‏ 
نیشن ےت ت ازب پاپ ری ےکی رونت ا کیا اک زم نکنل را ےکی مہا ے ایک وچ ہے 
کڑ ےکی کل رمق ہے جدجط استوام سے پا ہکا را ہوا ہے اود ال یا دک وچ ا یکی ور یکرو ہے ( مار 

تاذ بے1887ء) ابش ناس جار ہے تک نیڈ کے ا لت هلالک مد سے ها باس 

یھی علاتے فقددے »قاتا علاتے قر ےار ے ہے ہو ں تد بھی گر نین بش 
بار کیو کول ہائی میس خی اتواءپراسی رگ طول پار سے ق رر ے بھی نس مون پا ے۔ مرو غ رکی یت 
جا هکیت فرسسیوں نے 4738ء میس عبات کا ایک مسا ریا ان جس سے انی فک قیادت چا شش میرک ڈا 
ایس 1)Cheres Mary De La condamidg‏ 74170 7 :]ئ تفرافیردان سے پا ا 
اسے طاستوام کے نر کی علا ے برش کی کیا یل وومر یم ری ریش دان چاو ار [( اہا ۳۱٥٣٣١‏ 
dŠ [1759t1698(Moreau‏ نیقاات یپ زین کہ سیون ند وی تر یں علا تھا جہاں ان بقل 
دن جا ےکا گر ے_ 

ال ہونے دانےت و وق روضات سکن ما تین کت ری عفن پمال موی لبسی 
ایک فیدزیا تیآ ہم جات ہی ںکرخط سواہ پر ند رکا ن کے مرگ سے نا صن اود زی مرگ کے 
رمیا ننا گا ۓتر کل زیاردے- 

سپ دای سے یلگا ڑا انی نے دریائے ایرو نکی وادقگ رکھگالا۔ او لان [(0:۵1۵0۵) بت 
2ءء ] کے یرای داد س اتا دورنگ چا دالا ہے پا یر رهق ای کارا ناگ کی با یرپ میں زیڈ 


ریک 
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ی 

ایک ام شر کی رال اج من لک سلپ وط بع ےش م1۳ ی 
اصولسشف مد اہ9×5٦)‏ 

دینش پا ۓ وال کارل ان گگ Ã[r1778t1707(Carlvon Ling]‏ ماپ ام کے 
لاق 07 ویعمونا 09 09) کے نام سے یادہ'حروف ج بات یں دی رکا تھا اس نے 
مین مد یا کےعلاقوں ۳ چه راما سول خر کے وورا نع ور ما 1 توا ددیافت' تن اد۶ ای اگ 
نے هکل ال یرپ کے مکی کے 1735 میس ای نے قار پولک صف یرتاب 
ام بے (Systems Of Natur bi‏ لا 4 وان (Systema Natura‏ کت لد 
مازلا کاب میں ار نک ٹوا تیک شا کرد ی 

لیس گی اتف بندکی شی ال سرت کار ی سے دہ ای گی افو کو جن ر ے6۵۸۲ لکا داحد 
(Genus‏ یس راتا جن سل اس (دوددها6) .کی الک ای باتک میتی 
خقلفآ رڈروں 0۲۵9۲9 سکی جانی۔ائس نے ہک جا ارام دام میں ا یجنس 
اود یی شال مخت افطلان یی نام رکش کے یں (Binomial Nomendathurd ll‏ کیا چاتا 
peq‏ شت جن انما ناب لظظام کت 6۸10۱0۵01۵ ام رس کےےصسربو طط فارگ 
و سے اسے جد یرال مف یتک ل ترا رد چاج ے۔( دی افر ۵×۸ 1 جن باق اقا رکب ہے 
ان مطلب'” شیا کمک یپ سے دک ون .)ان ےو کرد ظا مکی ایک افادیت ی یک نہ شام 
گزوہ ردو دهديم پا عت ایک درشت سپ شاخ نکسا کر تھی ۔ ان کی سب سے ی دو 
یال شارخ در قم ہر ٹیو ںکی شک انارک جا یں جو ورال انوا کنات اسیا ہک ف ثرگ اورورشت 
کے این ایک باداش ما خلت کے اعت جات رقم پیش بھی زا نے کے متا بے می دی دوعر ی نظ رآ نے گا 
ییات ےل ا اظ رےے کت خلا ف ا ادردہ پک کے باب یرل 9*3 801 )کل ان لت قاب 
sl‏ مدای ۷۷۸۵۵ (Trade‏ 

تق یا تسف ری تل ی اد ہواوں اوزمون سو نکی دشاح کر کی یکن وہ ایک کر 
ٹل بدا دک گیا ( که 86 6 1م)۔ برطانوی جات دان مارج میس ۲۷۵۵۱6 ۰ 8856660799 71 
8 نے یل رانا روما تقلا لیا نے دشاحت شی یک یک فط سوام کے ند یک رب سےمشرق 
کیطرف جوا ہوا زیادہ غزرفا چ چوں چول وان کے ادا تی ۲ل لبلب 
ابی لئ استقوام سے دور کے خلاقول میس ہوا کی کت می شرن رخ نے کا دقان هت چلا چاج جب تواہک رف 
بحت وال اک رب مک یں ۔ پیات مارات ملق 

دیرف ایک خن تاد اش چان چٹ ز9 وجع2 Peer‏ 0طم)1697 1-1746 ای 
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ربب 
مخت بی رٹ شاک پر کیک که 209012 ھا( نے ان دارگ نید 
کا کی نے اس ہمت قرار وت ہے بش رم مق ںکر دیا_ کاٹ نادام کی وکیل این [(/:۸۵ 
66 اہن مرکا فا کیا ای نے نیک طرف سے رف کے ت ےکر زيم 
کے ہے ھا گہ چان س حاکن ران که گے ے پچ رات کا یا نکم تیور نے انس کے 
اھا تھا نکیا رسد بادیات شآ ذادپپاس کےاقام کے ھا ے سے نک لانگیس 


68+ سول 


میات (Mechanics)‏ 
یڈ کسام را کی رمم دموا بات نیا یا ی سے ایی کاب ( دک ۹687 ۶پ اریز 
کے ہے لاٹ نی اھ درا ی پیک راپ ک کی بش۳۵ زاواۃراستعا لکرنے کے پاوجوداس نے 

الاب کلام شوت چون ری کے اتال سے مہ اکر ن ےکا اتکی 

۲+ تسین کے پا دا دن ار Leonhard Eule)]‏ 17831707[ لیف 
کاب مات اھ نام سک مرف ان نو کی یقت سا در الام 
معف نے پال من سب خی ل کیا وع سک ری ریس اسقدا لیا 

1731 یی کین سین کل ایک ارگ زج کے نا سے پر دی بر نام کے دوبان 
ہیں ےئل جانے دانے کراوژوف 883 0۷ ۸) الچ ہونے می کا میاب بوک 


7ری 


کلف (/000) 

کا آن یلپ ن کرک دخات ےا قآ تون سر نک لے پا پا ا کیوں ما 
تن ہوتا کا نون روف رافق کی ای دساح ٹیس موجود جات لژ (8 2ا ەتاو ) ع ی پدیرو لگ 
رقت جہن ماقم پت ہق نکرتے سے 

7ء مل ایک سس پکیسیا دانع جارخ بریڈٹ 1Ã [r 176851634)6٭ذ٤ود Brand)‏ 3 
دحات قتا تک آ ما زکیا اور پل خر اس میں سے ایت ایی وسات کا لیے مین کا میاب وکیا مایا نب تی 
نٹ بے ا نا دا تکوزمرزشن کے وا یکا نکتول کل ہزیو ں کے اس جرج کی تمل پل 
آبلچ 

جن تال دک نس پقول سور لگ ر پات ( کے1669( کے بعد ہے هر ورت وا 
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تھا۔ چگ وی دا نکی چا چو اٹ درفت ہدنے وای ای کی وھا شی یف مرن کی ےکی 
داش پا نے تے۔ باش ٹ غالا ذو پل میا دان تھا چ نکی یاداقوں کے اڈ انت ےگل اادد ا کے بے 
اک حالیہ نیا فارگ یات جاراریا۔ 

تفای میں نکی دی رکیل دی ج مش ےغزانے سے ادا ان 
اس رای تا ے کیل نے لافس رج رسآ 


8 سول 


(Kinetic Theory Of Gased, Zu 

وال نے اپے اس ما تست ںکودہایا جاک ہے نرب کیال ال تل ہیں جن ک 
رصان سل جاع س( د1662 

اس تو رکو یں رشق ران ول خر 11 )Da | Bero‏ 1782170 بڑھایا۔ ال 
ےک یی جن نون شل و ہویش ری ےترک رہچے ہیں اودا پیا کت شی ایک دو ہے اور 
یش نکی دبناریں سے کا رگراست رس میں۔ ا کاپ خی گنک لف 0 Theory‏ ماهتا 
088808 )کپلایا۔(لفقہ 0011 ا کے برا ماخ کا مطلب اع“ ے۔) 

ادج تزارت مل اضاف کا جائے ام زی ے7ل کے زین مدید آرت را 2 ہیں اوران کے 
رزیان اض(ندے ؛ز<جااے۔اک و ے اروا تخل را وزارت هاگن یا مه 
چاھا جاگ ےکس کا کم ہد چا ان اگ رم تل رما چا ےکی درا لت ووقوت چرس بن نان 
13 +ؤزاوں پان )در رات کے سا تج ماتھ پڑھتا اور رج رارت مغ بر کے سیسات رگ ہے۔ 1 
متا کے ےلات درست یت ہے لکن ان مشاہدا کی درست یافیا نع یی ابھی ایک صدی مزیر 
اتظارگیایا ا 

پگ (Pompei‏ آور :1 (Hereulaneurd‏ د ی4592 ء] ک کا کا ملق سے شرو 
ہوگیا۔ 


ور 


رای (Rocky Mountain jst‏ 
شالی ارک کے انددون میں فان اٹ کوج هدک ہے تھے الن س سے ایک گال درد 
3L |17 4961685 (Gaultier Verendry ê]‏ 171 خر بکی طرف را Great)‏ 
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3 سل پگ اورا بل کے1 کی وو جو کون یگیل ول :- (winni Peg‏ اورک ہار 
Blak Hi)‏ )د پا ت کر چا 

دشرا کیو 3ء (Colorado) sls,‏ مچ کے اک اکر ر اوا ان ی سپا 
شحو کات ار (مرموز )ور پا ل مابد ۱ اقا پر دووں رات العف 

روان یف سلعلعت ا تفا ادن می بسک اس راہ 1741689 ) اک افاحپڑھ 
دو یی۔ نادزشا ہے٤‏ 173 ان کت چک کیا ۔ال سے6 173 دی پاش ہونے کے باوث مار 
يادا اورپارپا 2 تال او رکرو لور سا ایا ال نے وس ایی بیس اب یقت ما تک یل 
ار تھا ان کے ہندوتا نیو نے بے یلک قاش وق موق ود ی اقا ےم چ یں زرد بے 
٣‏ اورلا ار چکا ھا 


0 ری 


(Hydra dl, 

مطال دنطرت کے اہرنش الم زگ[ Temible)‏ مه )1700 1784[ نے e‏ 
کامکرتے ے740 1 میں تاژه 13 مس پایا اسف دالا یراد یاف تکیا۔ بت وا اد رتبا یت تہ کے ادا 
مات یں لود نما نک نے ان کا پا ور ہو ای تکردیا۔ اس ہہت ود اود یاضر اند ماگ پل 
اماطی کےا وداک ان دا ساق ہے کے بل .نپا ککیاتھا۔ 

تال ساط کے پا را کی رح اس چادار کی یلا یہوج ویک کی کنو کے کاٹ د ے چانے ده 
دوپار ہا گ٦‏ کیل نے خاب کی کے پان راکددتموں بت مر دیاس او ان میں سے رابگرم 
چافدر ہن چا ہے انا رده سپ ران کہ اس ہام چوس ٹکیا جا ےت دیب چاو رکا ردپ دار 2 وس بت 
او اکا بکک جو تصوصیات حرف پودوں سے داطہ خیا لک جال تی قرو بھی موجود وف ےکا نا 
تلق ارتقاۓ حیات کے اتال اددارے ہے 

)174031 رکب دشا کا اشا قر یریک دی اول اتا لک یا تی ما کیاکنششوں کے وال تبامت 
ال تی پان ایک بو یری ات مہ اکر تھی ۔ ا کا نبا رگ دہ (1 ج0 12۷+9۵1 7+ 
6 اسیو کتک رک تقد موق رن ایپ 2 کے ا دشا پا شش اقا 20 اب0 174 ہو نس کے 
ایک مم نے اپ افا ۲ مل یا کے سد ےاج ی ا1زو )ںاج ردک چو وشیا ےجو ب شرق ش دا 
تھا یی ؟ یقت کی نگ کا1 از ہوا جس رم پا باس ی شا اہ میا 
جے یزرے ہوتے برا پا پا حرصو ل رھ 


م٭ و۱ اط. 31۴131۲۲31 ۱۷۷۷۷۷۸۷۰۱۹۵ 


www.Îqbalkalmati.blogspot.com 


20 


2 ی 


ملي کیل (واووج (Celsius‏ 

قر یا 3 ال سے در جار تک بش کی فان ہی کیل (د یه 1 17 )مام استتا ل کی پا رین 
ایس سا سل بیس پمک ن کا سامت کر پت تھا شال کے ود ای یں پا سفق د32 ده مين 
اود یح د۱ ر کے مقا یس گنپ ما و خی رتو ازن معلوم و ج 

اکسا وں ور عام لو ںوی اس سے خا فر پاک پا ملع ہے اوی کوئی الاب جھاہواہ یا 
نجس اہک مف کےگالے پا رہے ول مرد وازشی۔ چات لی کے ایک ارفا ینس ۶1201 
4 کے یکی اک پا کے نق اجا درفت ردچ دی چان کیت اعداد پان کے مال جات یش ہے ای 
اراد کے یرف ہو کش ۔ ای رح کو لے پل 212 ےہا ے100 دد سے فا چا 

سل بل اس سے پیا ستاو ی یکم یکیل کی ییامن لش الفا ےن ہے ا کا مطلب ہے ایک ہو 
رم کن 1948 یں ہونے دانے ایک هی میاہرے کے تت اہ ےکی کی یکا نام دیآ و مواۓے 
تھا سے دہ ام راہ کے ری وتاش اد تک پیش شس بھی پا مايا ی 
کل ایکا (Gaoldbach,s ConJecturd e‏ 

بل راغ وا نی پا ن×درست پا ل کر ین ات نکر بت ترا عم کے غور رت چ 
خیال رکف ]یرتم7 مسا ه Pem,‏ 163( مر کل تھا۔ رگ ووا طورپکتا 
کرای کے 7ب بر وکا ا 

اصطلار] کی درستلخریف پر پاات نے دالا ایک روف مرس جن دیاش وا گول با ۲169۵ 
4ء سول می کا مکرتے رت یکیا۔ ال نکی «ضاحب تکیت پل میس کرد اعدا و ھن مرگ تن ای اراد 1 
سے بڑے بوں ان موائے 1 اوراپ ہآ پک اور پل یم نہ ہوں۔ان اراد تعدادلا ا ے۔ پچ چثرامزاو و" 
171311733 1:9 اود23 ناد 

گول پاتا تاک 2ے بد یگ ردو اعدا کے کو کی فور ت سا امک شا دو“ 
وہوم' 8853+ 10-5 12-745 1+8 14-1 18-13-4 ار زالقیاں_ 

تسا لکوئی دیدن 2ے بدا ار ددرت نکر سک دورد مراد کو ےک ورس کیا 
چا کے تام رپ وان ن کہا ول کر دعرو وجوش ا کل پا عم درست تا ار یا مریم 
لن مر طر فکوکی ری ران تسا ای مرک جوت کش لا کا اس مرح کی قیال ریا ولو 
که اف یت ہنوتے یی انان بی اس رم کے مال گر درست ند ہا و رک رو چ ہش موجود 


www.iqbalkalmati.blogspot.com : 2 


www.Îqbalkalmati.blogspot.com 


یگ جرک وق مات ناراب دق ااج 
(Franklin Stora‏ 

یل لک که پا نار کے ان درجلا جال ی نا حال کن ایانس سل چنا یب گلا 
کی صوزت میس ولوٗیں ونرد یت مرا لکاساهتا گرا ب ھآ ل وان او ری یک فرع ے اصراف کے زمر ے میں 
الا ٹگ سے اش وا یکر ہوا سی فش سے پا پا ہے او هکره تاه بو دم بدا کا اپ 
اتا ما برس زی »وان گر من لاج ےنت یاه رن ھر کے سے تلا اکر کو اسب مود 
کم ناسا ے۔ 

یش فرہنکا نویر لکمرے می کے پچ سے بآ سود ردنت ہے ای 
ادد 8 چگ ینکیم ےجو یس کے اکا کے میا دعا تگرم رم وھا تکرے 
می موجودہوالوکر مکز ےکی ورن ےئگ ل کر ضا نیش بد چان گی اد جہا کف خوت اکا چاو ا ےکی پاپ 
کے زر یج ٹوو ےکی کک نے ا کر اہر اس ا ی ررح کے شوو یرت ہل تول ہو کے او یتقو یج 
ک درو کول یفن مارو یکی ایی اگل ہیں۔ 

ردک ددم نے پوش ای ری یات ہکوخابت ادرا ہن 3کرابملا یتو کا ظا ہکرتے ہو ے۲ روسل 
8103 )کات وی اورا 17ء میں اس صو بے پر پک رلیا۔اس دآ سر طرف ے خط رہ رے خی عر ہوا 
یاک ماد یگ ہا (ھ۵ ۵۲۔٣‏ ہ171 1780 دای ایا کے پھرکاومی ش٣‏ نے 
وال ای الو ران شاب یکی اور اطراف وجواتب سے ہونے وا کے تاو ں کی کا میا ب عراح کی 1741 کا 
میس پٹ مکی ی از یریما ھښ ہا ٭دطدھ62۶۱709۷71٦۱]ٗے‏ اچ سوت یکڑ ن نیا ولھ دا 
nA Leo)‏ 18 2174617 ات ماو رو یک زا یناج کی ال دش سیف رک 
و مکائخت چان اتکی[ 


4 سول 


اررااعرابث (Trariscendental ٢۷٢۳۳٥‏ 
یا انا وت کک رتم اعداد یکا مکر بے تھے جع مرا ل کور فی خی رات در رن مارگ 
ال اور سط کے اعداد رک 1744ء ال 2٥ا‏ دب 173ء )نے اس اهر طرف اشا ہیا 
یر ےکی رای ادوا ہا مسادائیں بن نکی ایک مال > کی تتاف ماس رک دای مساداشین ہیں ای 
ہیں جن کے ھل کے نیج سمل اعد کب خی انایرا تی اعدا ترشن اراد مس اھا رہل بو 
ڑں۔ تام رارق ماہلا ے چ ں کن ارال یات کے تس ای اعداددد اف تکرنے کا مب ہوا 
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جیگ رج کی مرا وا تک بل یں ہر کے ۔ ات اعداد اور اعدا ہلا سے ن.- اور للع ایی اصطلاح 
(cenet)‏ ک لا نی اصطلا ع کا مطل ب رت" و جانا ےن ابی اعدا و جرا مساواقیں کےکل ے 
باہرہیں۔آ مق ہم چا ٹن می ں کرای ا گنت اعرا دوجوو میں جواع مو میں اراک چا اد 

چکگ ماش یکا یا دشاد جار دم وا ارک تچ جب ڈنذددنے ہگ ۲ر اقلا 
کت تک جک یس ش کک :کیا۔27 424 7 چا دم (Dering) gurey‏ 
کیل کی می سکلت دی ہی رایس شی کی ردان نے حصلیا۔ اس مت یہ جک شی اھ رگ 
دیلک کن جہاں ا ےنگ جار جک ۷۵۵ (king 09:٦‏ نام دیاگیا۔] 


5 مس وس 


ین جارقول (Leyden‏ 

مر جارخ کاڈش روکرن ےکا سب سے یآ لہ ابا نے ای ( رک6 170ء) جیجیٹے کے ایی ںگو نے پل 
ایآ هایس بل پیل اند یی طجات gg‏ برک( (۴٭0+ظ Mussehen‏ 169% ۶1761۳ کے Zl‏ 
جھے نے هلبق 

ی ےا ات کے ودرا1745 انی ےکر ےآ ا بر نکوٹی رمل رش اٹل سا 
اوہ ےکی ایک ارارک م ںارک پان ین تال ای نے پان ٹس برق جار پیا کیا لئ دہ اترا کرنۓے 
کمن پاک پان یی کنا مرن ادخ جا جو چا یانش شدہ ل پاک نداز داش وک مواجب ال سے٤‏ 
یب مادك 5 ےککاریک میس رال موی جا ےکی مارک چھولیا۔ تی نے کے شبه ی گی چاخ فورأ شا کہ وا 
اراے شدیے بر چنا انا نوا یکرمگ وال با کا ا(٦‏ سکب یتین شپت و 
جن ددانما ن کاپی کد ) 

ی بی مدا کلیس [0 ز1 170 1740 ء] کی اپے ور پرا ری کا آلہ تچ تا اتاق 
ا ےکی ایی شی ےک شد بر چا کی شر ت کا ات خو تر ہہوا۔ ای نے اعلا نکر د کہ چاچ ا سے اہ 
راس ادیا جائۓ دو دویارہ یاسور .دمآرد 

رگن بروک نے اچ ربا نر لی رک پغو رآ ف لین شل کے مق پار ےک نے کاب بدا 
آلیژن چا گام رواد برق چارن وخ ہک ےکا یل یقہ دد یافت ہوت یکی اود در رات میں 
اتال ہو نے آگا۔ 
خن ایآ ۱۵۵ (Blood And‏ 

کیا او نوات دق تگگ زره ڈو ںک یھی ی بک بت٣‏ نا هفاک ایک دج تما 
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مار وی ےا ال پر او ےتا کیم دان مره ہا ے نک اسان جم 
پا جات ہئا۔ ایی اطالول جیب و ووی Ã {e159 1704(Vineotiz Menghind]‏ ی کے 
مرک بات 1745 می کت لھا ے۔ دہ یکنا چا پتا ھا کد ازس کیا بنا چاو رکو ںی پاش میں سس مک بنا 
ہے یرون امامت لوہ کیم وج رمق رارک انا وک نت ےکی ان نے تنا ما ون لاگ ا کی راک 
با ںکانخیای تاک اض ریس لد وج یس موک کان دہ بی دک رھ ان ہگ اراس بی لو ہاموجو دا ہت بات کے 
اه اس نے اما یکر کان میدن لوہ کی مقدارخوصآزیادچ۔ 

انان انوس میس یسرک مو جو دک یکاہ پہلا انشاف تھا جومقدار ین تک لیکن نکی کی ناک زم ہیں 
(اگ چاں وق تک لوہ ےکا زندگ یک اگ زم ہونا اھ یع رات چا کا تال ) 

(بطائیہ ورپ ٹس ہوئے وال ٦سروک‏ ج خت ی می مصریف تا بل (حہ داد7ا نے اس موق 
سے فدہ 2 ہو ے کن پر کر نصوبہ بای اور ار ودار ٹک زم وقیادت 25 جلا 1245ءا کاٹ 
یش رال گے _ ون ون تین ہی بے اسل کے ارہ ہکوہ ای تر س20 1 کل پل 
مدا در کک اہ ۔ ها یلاق( ورپ وا با کپ ش 11 745 وق یرنه 
اد دم کے ایک سے لو کآ فک رنڈ [مصتعحسی ۵۶ 1Do‏ 1765172 کی تیار ت لڑانے 
دای ایک تد وف کوکلست دگی۔ شالی ری 16 جون1745ء یس برطا ٹوئآ باڑکاروں وراه یو کیک 
مضیدیڈ متس بل ایآ جن کر ایا جرد سک رال شر کے مم دق م 


7 ری 


وشت‌شوره ۳۷۸۷۸۵ (Seu‏ 
مدرد سفروں کے وت س ےگوشت شود ہک اکت یز پچ افو 
لاخو ںکواپا کر نے دانے امراصی یس ہہ کوش قور ٹس تی ۔ مکی هرق اریخ ناک تاد 
عو پکی ما ایت ہوک ق یکن ہراس کے وتا اد خوشھالی کا مادک متا اد پت ایک 
مادک یب رات 0ة ممصه167 1۱1794۴17 نی ٹیس خد مات سراضجام دے چک تھا۔ الوم قا کہ 
ادوس دا رداک می تو نا مك کوک نپا پا ادد ضرف نگ کون اورک گے سور کےگوشت پر 
مل ون ہے کری چھاڑوں پر سپا ویو کی راک زر ہک ے وتک صرف اس ا مر وخی لک ررکھا جا جاک وڈ ڈے 
دی یا اھا تال ےکی نس دور خی رز ےکتما عر ہا استتالی ریگ پل دہ یگ ان تا گوشت رہ 
کی ری یروآون اور لی رورا ےکی ری مو بی شال افراوکوکھی لان ہو اتی ہے رال 
ار یکا ارو« اقرا ہے تسف کر ےکک کروراو رق رتو وراک ارز رع ےا ای روط 
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ےی ران کشت شوہ عمش رای زا می ایی انپا شا کش جج شراب مدا جن مج کل اور 
من ہا ںخخوعیت تقایل ژر 1747 یس اے پچ اکر ادها هرگ سک ٹل تیر یکی جرک 
ا ا برا وی رین شاف ےد نے او رآشت ٹورے نوات ما لکرنے 
مر یرشب صد ی لی 

کاو ول ےلو ںکا اب ہکرت هک ڈیو فآ فک رای کو روہ رہ دای برطاعے لا یا گیا کرد فاگ اا گی 
ات سنا کے۔ اس نے جو یو ںا پ کے ہومے پل ر کاٹ لت کلاژ اد دہ٥<‏ غاد )کی 
ام 6 1ای6 1714ء یگ کر ددم ( رطا وی مزب لاک جانے ال ےآ خر بر نلاس رک بعد 
کب ایتا نے زی جو ود ںکو چا ے یری باه کے بلاک ارد اورا ےی دور اما اترام کے اور کی یو 11 
بت بی کی و تی ے شک لو 2اد ٣‏ کا جانے لگا۔ اگ چہ پش هرا ڈرار ہے 
کا ماب بھی ین بای بیو رکیل خرو کی 


8 ری 


(Osmosis) 

عم مشاہ ےکا بات سب کے مت چاو ش یکو آ ماف کو د سے ہیں اور اتا کروی اک خائ کو 
ود چا یف ردق شش قر تا یی ہے کیا ۳۷ ایت سے جذ ب وت وال وکا 

تام جب آیک رای ساتضدان اٹ 3711 09ا )17701700 نے مور کے مقا نے میس لاخ 
ما یہ ٹا یکر اسے پان ےکر ےپ می رکما ‏ بای ص کے برقا قاس سے ایک یت اط نکیا چا 
کک تا کب سے مقا انی اس مس وائ ہورہا سے ان سای کم مان ےکی دلوا روں ےئگ لکرغپ کے پل مل 
شا ہدرپ ےب خرش ےی ی پسدگ- 

ہیں نالیٹ نے ددم در یاف کیا جشےآ رج زو تقو پڑ کلب جا ےمان ان ج پک ما حا کوک رنے 
د سادیدآ یک دو نا جات کے درسیان من “ل ےش سےایک نس 7 اوردمر یلک 
آمیزہ ہے یق گی کے اتر سے مان کا ایک سے دو ری طر شآ تقاط رو زگ چا ے۔ رید ی 
ال (Os‏ نییان لفت مطلب "را" هب 

ود ) کی درست تر کی ایی ی س ریک اقا لیا چا ھا ا کی ورس تشر کیل ضروری تا 
f‏ وا نک جساعمت اد یت مور 


CPlatinurD ام‎ 
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بھی لا او رآ ادف خی رم رکب حالت تنل چاه وال اپ دسا قلخ مرک ون چ تری اورتاا 
کے لاد دی ی وو ال چا تی ی شائ یمیس قا رتاک مان اٹم ال قرست می کر انیت ہواے- 
ماق یں ود اق لج ےکی رت وال ی پیات چم سے درفت ہنی ان می پم سے جا ڑرات رکا 
یک ند تی کی شال ےرتا ہم اس دحا تیاده رد ۔ ا یکی ودوج پات يآ یگ پا متا 
ھی ٹایاب سا سوت درد رے پیک اس میس ون ےکی کش موجو وی .گی ہے بے پل وعات ول شره 
عالت مسق راع کش یں 

iî gir; 1748۳‏ کی الا Antonio Deulloa)]‏ 170371715 ,]کال ار 
یس اپنے حفر کے حا تہ شا اسان ما ال نے اک دات پا تا :<۵۳۸ کرک( چم نوی ےن 
اس لق ماخ ان کیل تال ہوا تھا۔ ات منم دس اک نی وج یکا می سونے درا ےکاسا نت نگ 
یس قا ان نے رگا کي دحات ونے سے زیا کات ان شرت یج لا هگا ارت می کت 
درک مال جا ھی وج ہام تک ما دعا ت یال خر اش رانو ں کی قیرزت مر 

خت اکآ سروق جک ا7483 1ء س ماب ال تیل lë 4 (Têaty OF Aixla Chapel‏ 
ہونے تم ہوئی۔ اک ییا صوبہپرنٹیاکے دی تادا کک نآ سر ی کے ق ملا ے کنو ہگن اور مار تھی ریا 
کک ران لی مکل یدای معاہر کی ایی کی رو سے برطا کی نے شال اھ ریہ مس ویز بر کا ملاک فرش سک 
وای کروی ای یل ے لیس نگ ی ن رکذ وانے تھ الین کے خر لکوت دچ مامتان بو 
و2 ال پا ےک رطا اا پیات شک یش س) 


19]عیرل 


جات ارقاء(ؤہااں ہ2۷ (Biological‏ 

ان ون کک تار فطرت کے ماہ من زگ کلف اکا لک بقاعت بتری معروف رن ال مف 
ریس نیج سے طودپ سا لتق کا اعلان تک پائے۔ ا نک وخ پات بولق ہیں پا 
ان کے شاک تا کاڈ ےآ ر ہے یرای ترک خرن لا پچ ضیالات کے اظمار سے پا رھ ہے تھا 

پا ام اکتا نے ارتا ء که مام تاس 7 راک فر کی فغررت چن رشن ]1ا )1707 
5ء ؟آتھا۔ ا سے 1749ء می اپ یکاپ تاد فلت (303:9ۃ< 23+07 کی جلد یی بدا ےکا نا کید 
کت کل مس کے چوالس چپ که مه ادس جلدوں تل ا ا تکام ئن نے تھ 
اخ کی اک ارڈ مورا ایک تنل ہے رکف ایی عام مشار ےگ دنت ساسا تک ایا روہ 
زوال مرن ہیں ۔ شض تے قیا نآ رائیکی کمن پان درا انیا نکی" گر ھا کو ےکی اور یرک سین اغا ده 
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تن وب 

اگ چ یر ندازگز ال فا ہین اس می جیا دار کدوقتت اتیج ربل ہو تےکاشات لم چ جھ 
کاس ذانے وقت می ںتبا یت اہم عبت ہوا۔ شا نک ینآ نے ات خاک شلات سے دوه رکا تن سے دہ 
کل قروا موا 
زی نک گیل (Formation Of The Ear‏ 

بیشن اس قر رت مخ ھابت موا ای نے زی نک ایل کا ال دا و رچ کے مھا کے ای ی کسی لج 
ای کے وجودی لآ نے یکا شروک دیا۔ اپ یکا بر قرت“ کی بل اول می اس ےکوی کی کش (زاور 
اق ادوس Gur CS‏ ی او ہت A) te‏ لرل ددار تار اا( کے گرا کے 
ودشلا ئے۔ 

گاید نے ور اف تک یا راو ےکی طرحع تن سک ری پل رن ےک نگم طاق سے .اد 
کے ھا ود یی کی کش کت وال یلامجا زا پت چا اکاک ٹکویگی اتی رف متا 
چ 

ریق لو کو پاات اورک کی نشار سے اف رسای .ونان گروه نرق کے اکا نکی ظرف 
ارس وا پل یقت تق ینان يم بسن یس تب دی تد 
(Encyclopedias)} ûy‏ 

کی یھی بو داراو راش رالد نک خدا اوی کے باعثال دور( نک رارقل ) س پیا رن ری 
تا کد عام لو ی تالم تلام حرو ف یکی تیب سے پیا کد دیا موی ی را ار 
اسما ل کے ہے ائ ر کی لھ رمل ری وال ریا کت دا نایاو پیڑ اکا نام گیا 

اک قرا کی راما تی مم زين دای [ 014٥0‏ 0 171300 1784ء کے وزہ ایک 
کب فرش نے دیا۔ ڈ اڈ بیٹ ےر یی پاک ایک عبت وکا اٹھاا۔ ایشقداء ٹس ای نے ولآ اپ 
ایشا کیا نید کم کے اپنے و مک می تند ای ک ےکا مکی کی ملا 175ء شل ہیی .ات پلا ہدید 
اناو چ اا کچ اس ندال اماد ما گیا قاد چچ ار دیاستک فا کی پل 
مور اتر تداز کروی ایا یوق ےا رح تن کال نین ےکی ی یں نے ال کہ کے ران رو کوت کیا 


2 ری 


شرار چٹ نی سلان (Lihgting Rod‏ 
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لین جار کے1145 ) کے ماق تر بات بہت سے ما الو لک جرب لنچ ھا ن شس سے ایک 
یمن وتک بھی تی اس کے پت شی نے زین کی ف جو یک ےکک لکی۔اس نے اپ ےکا کا آ شا ان فطوی ی 
واگ ہونے وکا لزع نکوا فان ود کے د کارت تشاب رموجودزہ یل 
دقار تک گآ ےشکا وتک کال کے حاب ما پیت 75 جزارسمال تاپ زین بش پزا یل 
کی مول اواس پرزندگ کیلے مسب رچ رادت تیاب تھا ا ہی فور پر جلت ہو ے ای قاس یک کہ ید90 
سالک پات یھی ہد ہا ےگ کا پگ باق ده کی 

شین 07 کین ر0 زو ررکم عوقو کے نذد یک تائ تب ارت ۳ 1 ےکر ال کے پاوجودوہ 
پا کے شنک ساب رپ کہا شر( عدووں رک د و )ےپ کل کے باب پر یتنا جوم رشن 
4 اک کے ہی تک ے۔ 

زس ے اوہ۷ دتد0) کے شال میں وا علاتے رن یس کول ال فرش اور اگ پڑوں سے 
درمیالع یک اور ک کا کل خی بن وا تھا۔ جوں جوں دول ال علاۓے کے دی کے چ بے مے امک 
خفروبڈھتا چا جار ھا۔ائی دوراہے یش روک کاس وہ ناه نجل پاک 


1 ول 


کل امہ (۸۷) 

اکچ چا لیس مال بے یر ڈث ۵ موه 173مک با ٹکو لک دحات سے ماق وک چا ان 
جا کی کی مات سےا کنیع نات تا ال اٹ نوا ھا. ای طر تک یقلت ےک الہک سو لکھی 
میا پیا ام تھا کا گن ان 5 دحافول' کا کے سے ہیں 7 Jy‏ کے مان [(Kupfenickiz‏ 
کا ھے۔ 

1 رون یف ماہرمحدبیات اور مرف رو یرت 5 ۔پزگل نے ای کصیررعات 
ان گکی جو ہق اتی ورد یکو پاٹ کا نکٹوں مل اس دبات و ام کے دوسزے جضےکوامشعا کے بو 
کرانسٹیڈٹ(030 ا09 )نے ا نی دا تنک F(Niske‏ نام دیا۔ 

7 نزن نے تے کا زیخ نظ ل قرارہ کرم مال ( رد3 1 کی دواتام ندال 
شیا شن یرل سالک مرف ایی یم ہے۔ ا سک نز تاف اش میک بل ول ےزیادہجوتا چا 
مول سے مول ےڑیادہ ق سال باد اجام ایک رتولج ارت کل ان نلآ ایی کی 
دیسر ےق لی کرت ب کل ای طرح تمد ےھر پال مراد اجام کی ایک ددر سے کرد کے ونان 
یل ےی پال دور لوو گے اول الا ا۔م دای اجام قری بآ میں جن یں سے 
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ایک ق ال درس مقار شک ls‏ سے دور ول سال گت ج بکد دول برق 
سیا ل کی ار ات ہو چا نے اک چارگ د قاے۔دطل اجام ے چا دبای کل متا 

زک ےکوی کی اک ھول ےد یادیک پاد کوشت وگل دد ےی کیا ہاے۔ ا ل۷ 
مطاب یت کشت ر کل اصطاا ع ر چا ریک یت کے سپا ےا کد یدن کی کیلع اتال مون چا ے۔ 

فرہضکان نے لین چان سے ہونے والے ل چ ری کا ما مکی جب ال یں سے بر چاست نار ب 
ها شرارے کے ات ما ےکی واد ال دیق ے۔ فرط نوخ لآ اک بل تدر کی شیک کے دورن 
مق شراروں ترذ ترس میگ و 1 کے یالات نے فورپ اکھایا۔کہیں 
ایا نی سگرن رک کے طوفان کے ددرا شن اود جا ایی ہہت ب ےلین جا دک رح لین ابر 
وزان کے وال کی اورا و وا گر لین جار سے ہہوئے والے ڈ سار سے مشاب ہوں؟ لین بت سے 
پیانے پاک نے تر پک ےکا چا کیا1 175 مت اہی سے کیت نف کے طوقاان کے ددرا چیک اٹ ای ی ےہا 
یک رما پار ناش ای کی دب ور ری سے کی خورقرہتگان نے چن فکو ایک دور دی سے 
7 ان برک رکا تا یں چیک کے ساتھ کیک ونت دوڈ ہر یال بش ایک ڈددیی کے راتفر نکین چگ اڑا 
تھا اود دس تی سک پگ کے ات شک دعاق تیان سیب یز ایک دما چا سے شک کرت 
جب دسا ژوری کے ریثول نے ایک دوسرے سے فا لہ بان وکا اورشن کا پیل کیک ڈودکی شس ل 
پات چک ہےر تک اپ ای چپ کے تریب کرک انش سے این جارخ کا سای شاه لا میں 
رگن نے میڑن جارکوایک چا لی سے پپار کی درا کاخ ھی راڈ دال کیان سے زیا دورق کا مامتا لرا پا 
کی ےکی یدن ار باک ای شرآ رت ات ینیل سے ہووت قافن ےکآ ان ور 
زک شکب 

فرہنکان نے ایی اس ددیافتکفے رای اسقال می لان کا ہدچا۔ دهاش نٹ نک عمارت پآ کل 
ال وق تگ کیج جب ا شش طوفان کے دوزان یرگ چاست کن ہو جانا لی جار پر اچ پات کے ددرا دہ 
دیات کہ چا کرک با رک سل اس پا کے سا اتا لک ےک صودت می فد فو راہ جاجا ہے۔ رال 
لوک دا تاناکما توش کر وک پاک ان میں مرق چا رج یں ہو رکا اں پاک 
ارک از تک فیا ٹوک دا رسلا فص بپکرنے کے بعد اس متام ب طرق سے ارت هدیچ کارت میں ات 
پاد شا ننس بد پا ےک خر ناک تا کا فی تآنے چائے۔ دصرے الفاظ ھی اس انظا مکی ہد سے ار نکر 
1 سان کی سے بچایاجا گگا۔ 

2 یفن نے ا اقا دنله ف مها اد ار مش تطعا 
R۵8‏ )ہت چل ول ہو گئے۔ لرک ماس جار کے 0[ غ کی تیال بہونے ی بر افو پاد 
مامت وکیا کش گی فا کا متا )راو )وگ و اور پارو وخیرہ کے بن ان میں کا رفوا ری 
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انعم ےچ یکیاجا سکتاہے۔ 
لش کے وجودیی؟ نے کے بحدقام چ چوں یدرون ترذ نکر نیگال شی ہے 
سب ے پلتدادر سا 2 همان زیر 


(Digestion) lip 
اک مدی ےکی زی دع سے سے ایی تزع کل دا کہا مخ قل ہے ال هعشا‎ 
ال می رگ یرم ھ1752 یی ایک قرا کی کیب رک این سم 3 2-11051۳16 ایک باز‎ 
کوچھونے چو کی وع نا سل رکوہ رون طرق ہے که ےکا ان کے م بار سے بل یولع بر‎ 

کے کے جھے_ ان سڈ رو کے اتد روش مو چو دا 

و تاکن در ج ٹاہوک چ و ور مرت ہے اددنا ۱ 1 
چچ ری ایور پا کے اگ ہے وما سلنڈ رو نک وو لقاش می موجو ددشت نیل ہو چا ھا دا کی بات 
کی پا کے یھی یکا لعل سے وھا سلنڈ روں میں ہوجو کشت ماش برسلا کی تی تا ےک 
پا ز کے مھ سے سے کن وای اوو ےگوشت پیا انت مرب کے ۔ 

اپ نا کی می جار تالک اس نے بازک اہ ا ایک هرود جب پا سگرن 
میں مھ ےگ تر ایس موی - زر ر نے تہ اوو لوا او رگفو و لی ۔گ بات کے ددرا ن لم ہوا انل 
ویش لوف رن ےکی فلا خی ی ں۔ اس تن ےکوں کے اتی ای رح کے انت کے او ہی تار حاصلل کنر 
اود یال میا فام سے مشا یہہ وک میں لک نجس نیال اواب کی رکتا ہے ول جوں راش نے تق کی 
0 ۰,2 
رداق (Earth And Hea sl Zl‏ 

ںام سے اشوا پوچ ہی کردم نک ما ارد یلا وق ری باتک ای د 
یت ریت بو ے اندازہ لگا چا سکناک ا نکی زع دا زی یقن تہایت ماقو ری ہو ںگی۔ ایی ما ددرگ زیادہ 
تل رپ انب خا لکرتے رہ کان روکد دار اوہ پاش وی طر ا ندرج چ کے اش تال نے لور 
خذاب امن سب سے بڑے سیا بک صورت ناز لکیا۔ ان ام اریت ہے داے( اناو )ہلا ے 
3 

r 1752‏ ایک رای اہ رارضیات شی $ Etienne Öuettard‏ 178971712002 
مشاہراتہ سے الال گی کہ ہش قراس بی کی جانے وچ لیکو کی وت شویراد کا اھ کرم پڑا 
ون ماد کر مرف ریت کے طور تما جانے لگا 

بے طامیادداا نک و دنس هرب کی رقو را یل پرطا یف٣‏ گی جگیار: ر نگ کر ضرورل 
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جک 52 171م در جک 13 جرک اقا کید بہت سے ما دہ لو پر یٹان ہو ےکا کی دمک سے 
گیا ود نگم ہوک نے یں ( ییاد یات کہ ما تک ماو ا گیا رہ وزو ۸/۷ بیگ دصو لیا)-) 


4 رل 


(Carbon Dioxide) lT ارم زا‎ 

ف( و 62 1 ککارین ا7 سا کہا لھک از کات جن اس زیانے ش۲ کقیر یا 
پل کے لک ایک پیدادار یا لکیاجا ناف 

175۴ من ات لین کے ای ییا دان نوف جک [( معا 1799172810 مانے 
میڈ یک ل کا کی یک مقاب ہگ ہدے یا نکاس رح نے 049 نعل )کر شد یل لپ 
ایککیس ماھ لکرنے ہی ںکامیاب ہوا یں هس اباب لسکا تن ملانے سے 
دوپار و کیم کار بویت مال واد ا کی بیس لا تکار زا 7 سیا میڈ جات بوئی- 

اب سے بات وا ورین عام یں اشیا او کمک کے سے مام لک ہاگن ہیں اود ال ات 
ےک ڑں۔ ا مر کسوں ے وابطہ مریم ہوک ادراش مام میا کی مادوں شا رکیاجاے 6- 

دی میں آ رک ارکٹ مآ کی ڈکرکطا چو دزاس 72 ہآ ہش ما یف شتی دیل ہوجا تاہے۔ ہے 
مشا ہر اس اع رکا ین وت یاک ہوا پچ کاس وا ساجک مدا پا چا چ یں کی راهطا و 
کر اض ےکن رایس با تل کیسوں کا آ میزہ ہے۔ جرف یک نے اپ تج بات کے دران ج ب کشم 
مار یدگ برای رتم کی شیب کیا ا ون س٤‏ نے دا لک کی بین کرنا دجولا اس ام 
کار شی کی اس مارکا نگ علوم کی ج کی رابکی ر کی مقر تیر یں مه ت21 کی کان قد 
کیا نالات ری تھے کے ادا نکی یک حا لی اوداسے وال ری کے بعد رل دبار لان ے۔ 

شال ارک شل دا ادیو( نات) شل ماک ادف رٹ کی اوج بش تام ار یہر چک تا یتفر کی بل 
تھے جن ہاں یلا کے انس ملا کے میں واشل ہو کے ج ے٢‏ رع مغرنی نلوا ها جاجا 1754ء تدآبادبات میں 
SNES‏ اوی وشات جا ےش تدای ندرا نگل ج کون ےکا فم لیا ریا ک ورام 
لژ | R ober Dini d‏ 11991732 کونشرلی نسلوانیا یی یمک وہ ڈرانیہیوں سے کرات 
کرےاورآئیں وان انی حدددیش پاک ےی تا کر کے فان دون نے اس مطا لیے ول تد دک اس پر ڈتوڑی ے 
واک نک ایک چون یکی یت کے »مرواب ها وا کور اسیو کے تو کات ہوک اور ہیں ال 
گا شا ز ہوا کے ای اوران ہو۷ متفه ها سح مس 
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۲ے 


5 ھی 


(Galax) فان‎ 

ان سکن طود پل رس ہوے ہیں ريت موز یککڑی ۓ 
ہدئے u‏ اھ سے دک بل امان درس ت نظ رآ ے۔ وام د اشاش ر (Milky Way)‏ مار یجان 
ہے لفات کک چا ت کیش کی بپے اد حدم متاروں بلج (د ی6092 () تست دا دا اکہ 
دور یتو لک یف یت تیادہ تدا دش تار ے پا جات ہیں .1750ء یش یرینار فلا اس 
راک Weh]‏ 0۴۰ہط17117 1787ء زانے خیال ہن کیا تاد لک اریت ای علاتے میس کے 
جم نکی داش ود ہیں اورک می پچ ہیں _ موجن یک لو دض ای مدکی نی 
اکتا 

۳ة 7وہ یی ڈزی نف یکا رف 01ند د724 804-1 1عانے ابی ر کی ایک تج یی کی۔ ا کان ھا 
سوسکل کے ایک مت سوم می وان ہے او زڈیا ایس جس مرح نکر لی سے درل لے 
کے لو یمور کے از کیک وجد سے ہے۔ اس شی ام 0ذ 90 له مروف را کے نام نی 
اداو )کہا گیا ۔کاعف ہے تی گھی کک اشد می ڑا ہائے چانے بل تولا چیه اما درل 
راون می دات یں ای ےتا نو نک راما بجاو یک یگ 

اس خی کات الک درست تون کے دج وو اٹ ود فا کرنے میں ایی ڈیڈ ودک یکا عرصد 
پا ھا۔ 

معا نے ای وڈ اک (نن×حدفددھ 8001 1755۳169 ء] کی زم قیادت اک بدی ون 
ال مدای 20 دی 175 ,و درجیشیا یس اتکی دہ یر راوج ی1752 مهف انا 
پا اس نے تسود اوران کے متا این یفن کے ات ایی ناد چ کک ےکی کوٹ شکی۔ اس نے 
اپنے بای ایک فاد کرد ف کون اود ان کے علیفوں نے ددجتڑں کے چیہ سے فلا ےکر 
طا فا کوخ :کدی ااا گم ورجینیاے فوع کا لیک دسن واشش نکی زیامت دہاں ڈیا اورا ہوا نے مقا 
ارو کے اٹراز ن چک لے ود طا وکو کا تع ای 

فو 1725 مک1 نے وا سے ایک اک زا نے نے این داو ) شل طود پچ هر خر اورپ 
اورشالی اف ریت کے بش ر عاو بلاک ر رک دازون وراه بعد نے ومیل یل اور هگن کے ع و 
60 زا رلک اب هنماد ے ہے رپ تغل میں انس لی لک موزل ہیا ایی سے دور 
درا علاتوں:ش ارک کڈ ایی ںککہانیوں س یں ڈیاددانکاسر کر دپ تزا باه پل ےا 


www.iqbalkalmati.blogspot.com 


www.Îqbalkalmati.blogs 0:77 


ننک 


0 ری 


ای (Land Bridges‏ 
ال لتاب پی رک یک رد سے فا نے وال کےتیسرے دن متو راوز کو ہر کی تن لت سکس 
ادا ولج اکرو تن یمرن لوگو ںکوا ٹیم کے مطابق من تال خر 
کوت سوال ایا ال یپ یمرن رت تک بو کلیس خسن راو زیت تو ری طون او 

کیان مس ہیں مل کر ین 

,ایی را کک اپراضیا کل ڈیا رٹ [0 e421‏ ممامه:5۳1723)(1 2-1181 
ایا مرش کے درمیا نکی 1 با ے کے ساحطو ںکی اي ان کے مشا سے ےتا کیا کیک ان ولزن 
۳ حول کے رسیان: 2 اتا تھا جشے بخرا زا سر اٹپ لیا (وفت کردا 2 وی درضت و بت 
را لتق تک طرف پا اشارہ تک دتم تصرف ال برل کے یں ایی ما م سے 
تک بو دوسرے تام بھی با ور یناسک خل ت اکا طرں کی چ ر یلیاں زاادل سے ور پم 
ول اگ چا کا یسور هرا زان قلزایت واکان راز ین ھا 

( سٹو ات کی جک نامک بعد ے ایا یریو ایی یل لنٹ تیپ بای 
اس نے ڈرال رون اودسو ران کے سات پوت کے غلا ف ایک خقی اتاد این الا سے پچ کہ ندال گر 
ارام بر ےکا لا از ٹیا کے یرک دوم ے6 5 17ء میس ہملک دیا- پیل ہا الہ جک آ نز مدا چگ پنیا 
خرس کےخلاف میب جک می ار تست برع مایت مایا نک مطلب یهاگ ای 
رس کے رھ یک وقت فورپ شای ار بندوستان میں جنگ ل اقا الط دوگ سامت مال 
جک ایی طز کی ای ایتک کی کی ع 


8 ری 


می ےکا زعدارحدلہ ہ6 (Haley,s‏ 

تر اتم ف ری ند نید نے بی لو لک کہ 1682ء ین نمودار ہوتے دالا ددارحتارڈ1758ء ٹل ایل پاد 
رظ 5۴ ۱70 ایب یریش نیا طلیۓ [ههبساننه8۳1721)۳ 4-178 پل دو رتا کا 
رخ مان کے ال ےکی طر کیال دیدار تار تکار اد 25 5ر8 175ای نے داز متا ودک 
ایا جک ریف کی پچ د اہین فکیات ےکی اتآ لات انس پ رماو کرد ئے۔ اس کے بعد سے این ایاگ شع مکو 
ےک درارستتار و“ کہا پاج ہے۔ وقت ٹل و کی طرف ساب لگا تے ہو ے تتو نکی یا اک جب الین پنارمنڈگ 


www.iqbalkalmati.blogspot.com : y2 


www.Îiqbalkalmati.blogspot.com 


ےر کیا تج مار وا روا تی اورک ستا رو تھا جس کی سو Girt)‏ 304 ۱ نے بنائیً ی۔ 

ی کدنا تاره کے باع ریات ای اجام کے مطا لے پت کے او راگ کی در تک 
ویدار تار ویار ا کی ماب پنیا تک سب سے انم واچ ے۔ 
شعلا ز ش0 (Flame‏ 

شض اشیاماپنی تاب ری تھ رمیات خلا ری زی او رثات ویره بی اتی تریب بل ہی کلف ہونے سے 
ریش پا تی نکیا جا کہا اس مت ےکی کیا راقو دیول گر پڑا۔ ایک جک نکیا دا 
اڈ ری اد ارف ( تھا۱ دہ نوز )1782۳1709 ے انس مق کی ایک نی 
1 نٹ پش ع کی جر گس با جو تک چا ئک ھی 1158ء یش مار فکو پت وم کے مرکیات پیل رگ۷ 
شاک حالات یل ایم کے ریات ارگ مد ہیں (بلاشیہ یا عبات معلوم ےکن ان نیش سے پم 
وسو اگ گر نے میں ری بی میک ) 

ہیں کی ش شعلہآ رك کا آجاز ہوا پمرازا ریات ( و کے ۱751ء) ے ڈو ۵و۳ Bo‏ 
تعار کروی ج کی دد سے شطل یں ہوا کا ایک پا ادها اس مدز عل ہم ری گرم جو اا اوران کا 
رسا بھی جل ایاعر اورط رن کے رگیدمه س٣آ‏ نے اود ربا تک اجا ہے کی معلا )کرم سای 
دپ ںک ککامیا بکییادائو ں کیلع بر وا نام ریز خی کیا چا تا رہ 

(1758 مش برطاعہ ےکلہ پ فکر نے کے بع اتسیو ںکوپال ے مال دیا(خیال پک بگا لاخر 
اپ رت می »هالک ما ہے )می جنددتائن چ طا دک دا کا1 غاز تھے اگ وو ہیں کک برا ربا 
تا 

سپ فیک دوم نے دو نی مات ها لکیں۔ ایک 2 میس ا ے پر وشیا کی تاد کے ہدتے 
7ء دای با B2‏ 0۹ہ کے تام پر نوعب کے دن ڈرال سکواکست دی ا کی ور مدکی رک لن 
کے میدان بی ںآ مر رعاش .25ات1758 ءگوالی نے زان ڈارف ہ00 منم کال می رو کر 
گت ےددچا رگید 

اورپ راتفر رک دوم کے او اور تروش پر عیاقو نگل کیا رے تھے۔ افریقہ 
سا عل ں ای ام رکا ان کوشا بطا نشی کے کے ارح ھے .ے2 جنو ,83 175 اي 
نے لو ہرگ بی لاور یہاں مور لح ری ل تا هد سا بعد ٹر یبھی لوبگ پر گرم 
ہہیا ی ےر اونا ومرن شلوا ےکی ال ہیا 


89ول 
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+0 

(Embryology) ان‎ 

ان رتت تماق تن اورانڈوں ( ن دول اورم )کے ات انیت قح نگل مال 
میں موودہدتے ہیں ۔ پا رل کے ییا نکی جماست بلج ہکا یکی شیل تاکان ڈروانوں درون 
کے انددموچود یو وس اد دول کے دی یٹم ورز ردا ےہوچ ہے ہیں اود سل پل چنا جا ے_ 

F1734(Kaspar FriedrichwolfD] 1ء رن با فلار تک رک وولف‎ 159k 
ےک اگ پل بات دا مر ہے ان کے تن سے مطلف تا کی ای م ن پا راعضاء‎ 4 
م لیے بل کے طو پاک مق بو شاخ کا ر یی پاوں پتل ہوا چ ہو ع کے ہکےہ اگل‎ 
تا ہوا اور پا کچھ هو اد چوپ جات یں ۔‎ 

ای اصو لکااطلاقی سول کی ہنا ہے بی تم میس موجودایک هساک انار توش بر 
ر اوی زیم اشن کے ان یس سے ایک شا یاباب 

اک چ فر یزرک دوم راجت اودا مرا اذا رکاش تن سپ ہما لاد اجا ے 6 من 
لاحات لیا کل اہ رہونے گت دہ ادرا لک فوع دوفو تک که اود ار کول انیت شرت 
می یڈرانیسیوں ل1 مٹریااردویو لک فی پا مول دربا پٹ پٹ کر کرت 

ال ام یمیس خرس اود اي کے وریا فص ناتا ں زی پا ری یں ابیت ان بر وی جزل ھر 
رولف( ۶9ہ ۷ ممصو)175961727م] [ ی آیادت بدطافوئی فرع ے کیرب (معطمیج) پم کي درا کا 
امن اپ جرک J‏ ما الم[(2دلہ 205002 ۱1591711 ڑے ہوا 13 مرو 17 ی ریپ 
باد بوک فو اف امچذ سر در تن دگیا۔ م طاھے تے لاال ج تک ریک زی ےکر لیا لان ردو 
اطراف کے جر ل ال س مارے گے 


0 یوی 


(Earthquake 2‏ 
ابیت دہشت باک ربو کے انے سے نت وم و سے اک ہے اس یں زان ل ےکی دک م 
دامن کے نظ ات کے سا ازلو لک سیب ولاو ں ٤اطرا‏ ب پا بیشن ترش فی یک ش ارسق _ 
تقل نا اے وا کی بی ای میس رکم پنائیدں نے عفرو ق کا کہ تیت زبلن کے ارہ موا ید ہے جو 
ابر کی کوش م نکو با اک دو .1758ء لین زار نے ے انیا ای مھا ے جیدگی ورو 
کک کي 1760ء میس ارم لات با چان کی [(0 ہ2 1793۳1124016 ]ویک زا نے 
دید رآ فعاں پھاٹڈڑی علافوں ش٦‏ تے ڑں۔ ای نے سو چک ڑآ خشا نک رارت سے زمیز جن پا اکتا چ 
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ار یل پیا ۲ے دا پھاپ زاس مبلق سوب 

ال نے ی کبک لے سے اب ہیں اکن کے اند اب پال رار سے مرق ہیں ۔ از 
خی ف کون اراد نک لت ےکا و سمل اج معلو مکیا سا ہے۔ اکی نے تھی کی کہ 
زیادہ امکازع ھی ہےکہ زا ے کے مال مجر رک تہ کے پچ وا ت اون ہیں اور بجی سے ا دا نےکسی زار نے 
سای کوچ کیا۔ 

بل قر ام خلت ناک درت چا انس (Seismology)‏ کاب ابا ے۔ 
(حارل' انش یا رار نضوی )رازم (Heal C2‏ 

اس وق کک فش یا جا جا تھا ادا یکی ہوا کی ال مقد ارک اک ی ارت فان مگ سپ 
ال دچ رارت میں ایی جیا ضا ع هار میس بر قاح ت ترد نت تی تراد تاراپا بیع افیف 
سال خی ل کیا ہا تاور پیش ریش تھا یہت یلق تھا کک ابی ماد ےکوفرابم کے اه سر سک چنا نچ 
ازاچ ی ا ادا کے ایک خا وزان کے درخ رارت می خاش اشائے کم زارت دی یمان مظداردرکارہو 
گ اسیا دوسرے اقا تام اقا مکی ایام کے ال ون شی حار کی دا نکن موجرو مر تام 
60ء می پیک( ک4 17 ء) نے اب تک دیا کہ امرس رهاظ ری ال قاط چ ای نے پا اور 
دس ال اون نیشن پم لب اد ےکادلجزارت پا تا ےش دق رار ے 
بڑھا۔ یک ترا کیا کہ پاد ےک رارق کش پافی کے متا ےم نمق ہے اس لے پارہ پان متا بش 
عرارت سے پل رگیا۔ ای ره تارقف ےک لک پارے او اس ما اوزان نے مایا 
ما اف پاد ےکا وداد پال سے ڈ یادہ »وا ہے مارت پال ادد پا کے دم مایت سل ی 
ایس ےکم ہوا۔ائ نکی ہبی ےکہ پارے میس موجددترار کی رار جولول ڑل مول نل نے پا کے دج راس 
ی ات اڈنا کیا مت ال نے پاد ےکک داشا 

وم ارت کے ما سی مھا ےکا ات ہوا اورا ےرچ ارت ہے ریا چانے لاله بھزے ,۳ ۳ 
ارت اور درا تگو ایک یچ زت راک دیاب 
مات الاعر' اش (زوه[ه۳۵۱۳) 

68ء می ایک ال ار ہمان واگ :<۸ Battista‏ نددہ ہت ۲16826 
1 قوھنے ا ک تاب شائ وال نے ایی پور زندکی می ہو الس ارم کے تال تاب جس ان 
ف پ کا احوال در تھا اس نے ثہایت ایا ا سے اچ مربیشوں ےل اال جیا تک امرض اوران کے اف 
مرانک هزات اوران هیوست اکن اس ےگآ دی 
امیت الما کنخ لک یا جانا ے- 
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اھات شی کے پاد ددم اال 116047125 ءا وااو را یک ان کے بے چارق ۳م ۲1739 
0 نے لی۔ ادر ادل اد ار یم رف بیع زان بول شک تن جرع سو مگ گی یت بسا جوا 
چا ال اود جار دوم لک اتلام و الشرام کے وزرا سے مک کدی ے وہاں جار حم نے اپ مال 
کے شورے سے ا شای انیا رات فرا کی اتاز ماسقا کے کن اب وق تگزر چا تھا ا ا پ ہسل کر ےکی 
کش اس دقن مھا ہت ترمو فری ارک دوم تلم را( جک ایک میرن بتک سے با دوسرے 
میس نے اتا پچ اگیااورس اج دی سماجح دا کی مشاا تھی بت کل 9 ك0 176 ایک جملے میس رد ت نے 
کن پت ہک کے اسے لادی کن جب دیو ںآو رید دک دم ےک کت یت نو نے ال تار 


1 ری 


(Venus's Aimospherd lta bagi 


دوم سے یرون کے بک وس پ کے خد وتال تا اجره جا گے تایب مار سقی ل ےکا ارب 
تھا لیکن اس میں ام لیا کی متا ری بن گا ووو ا ںای یبر سور کا تدیک 2 
میارہ ہے اوسر ے ےک رز شع ازور ران ش از امتا تھا ا٣ا‏ ہت 0 چون سے ا کے 
کا سا نظ آ تا یو گید سیادد لب سور 1 اتدنچ 

1ء مس زو موس کے سا سے ےکر ے الاک اہ جن یادف لین ور ڑم ید میا کر 
رومشاپزا ات یں ظاہر چ کر کے ساس ےگزرتے و زیر هیسور ۳11 ےای کاب بت 
داق نے اور دوم ےموارے سے کد دیما چا سک ات لیا اور تھ قاط گت دور وراز مرن سے ا 
مل رکا ماه تق تدایق با 3ا 7 )گی نا یکت ےکی جا کی شی جو تی کا ہن یکی اس پاش سے کار 
ہز جس نے مرج کیل مل مک تی 

7 تم وگ - رورت ول وه اورال سے له کے وق کی درست طود هکل نا‎ f 
کی کک ماودد پال روشا یات م وچوو کیان ابر دما :ا ایل نیرف ره‎ 

رذ ادان میلو وف[ هه نرہ 1)1 65۳171 17ء ]تی اس تیک مقایهو مرا 
تھا۔ائ سن نے ایادخ کے »دب رال بعد عم ماتت رش وج ده وا ی ےکی کچ 
مطلب کرو ہوا کی دوک رو مھ بندی لب ون دا ووست رصا پا 2 اور هعوم مشک وچا ے 
کہ وراک ویش مت یا تنس ونت زاره ہوا سی پل مود قو جردگی 
کر بھی ہو انی ہے۔ باوایں پر پڑنے وای سور کی رش کا یدمحم لس ہوک جس کے باق سیارہ ند 
حرف زیاده نظ رآ ےگا لا کے و قال کی اد ده اش کے 
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(PercussioDtêz مش‎ 

ان ناکت کے رة اوو .تا 17612 شا نآی می شیپ لد بن ہرگ 
Amenbruge)]‏ 1722002914 1809ء i‏ پل ایاپ ای کن ایا (مجتاه بط New‏ )رل 
بان شا اب میں ال ےکم کک تو تست شک وا یآ زو لک دح اراک ی 
کال نے یا نکیا اک یق فو امرف سیر یس یس موز ایت وکنا ےکن تام تفر 
اتا رک عالت پل الک فلا ہوا ہے۔ائن نے اپ ری کی ا کیل مرول مت رٹ سے 
پا ہے وای آوازو ینک تان وم کے دوزا نلف اعضا وق ےکا کن ان تفص ط رپ ہیں 
الین سا کے میت ما گر 


62 سوق 


یر (Latent Head‏ 
لیک (د 1754( 762 1 یس مشاہ ہک اکاک مرف ابیز م چا ےا رارت کے 
جذب ہونے کے پاوقدا لکادیبزار ان لھ پا'ا-۔جذب iis‏ مارت یک کا 7 ین پر پغرف 
مرل‌راق ہے اوہ پا رف مات نی داچ یرای وت گی د یھی ل1 تا جب زا شون ہو 
ھا و ا ۴ درم ارہ تقل ہو جات ہے اورفرا مک چا وای نماد عر اریت پا یکو قارات من من صرف ہوئے 

وی 

ریز ارت ٹل چر 11 لا ےکن مادۓکوایل سے دوس احالت رل لے وال رارت ی ال«قرارار 
پیک ےا د ار نی تاد د1 )ورال ایک لامج و ےشتن چ معلل چ 
یبد ےکا مج بت دا ی ۔ اہر ےترارت جذ بک جار چ کن ابا اھا رورو رارت کے با ہے 
کی مود ٹیش گر ری ہار ی انیس ہو کیرک حب اقا کے پا مایا جاتا ج ایوس برف 
مها ہلاس شس مج ون تاکن پل ہے شال کے لور جب پان صقردد ہے پ مومت نا عفر 
سول لب شش چ رک یکر هک زارت تا باکترا رال میں ےکا پڑئی ہے۔ پات دار تال 
ہی ی ندچ اک بر اوعفرو سس پل کر کراپ ی 

امک مش ول زین ی می کا جانے ال یکی ریت میت بو 

1ے ی1762 رو کی زار یا ازج اتال کی او ان کا رسیم 1728 1752۳+) کت پیا 
فیک ها( کے شی ماع پٹ سم ستاو ںوچو زرف یرک درم کے۔اتھ روا کر ےکن 
اہ ےدارا کی ریس سکاو اھ اورا سے کروی 
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ا نکیا چم اسل یہی پنے تم پل خاوند کے هش یل ده املاعیت ثابت ہوئی اور اس ہے 
کی ای ددم (1796۳1729ء م ےجو تک ) 


63 ول 


(Pallination Ji 
کی پودے خی ترک ہیں اور اور ںکی طرح کی لکی چام کی شون سے رگد کر کل چا‎ 
پپرول مجنی تک نود مرا گب لگا ہ اکم 1763ء یس ایک رن مارا ات جوز کل ب کو ای ران[‎ 
نے اقلا کی پڑدوں کے زرداے ہوا سے اگ لھا شی‎ 1809۳1733 josep Geb تدم‎ 
قبط انداز یش پودوں کے مادو ات چا ے ہیں ندال کے انتقالی کے انس با قاندم ریق لا عیرست یا‎ 
پد چا دیق کی ردام وا اگ ہیں ایک پگ ہز دا ل ضرورت سے ذہت زیا دہ تار پیزا اداد زوس ےیک‎ 
ذنوگی کے ےم می ہوا اسب ررغ چا میزاسب سے کرک لک پل تج‎ 
بوسرے چاثور ہیں دی چھولوں شش رس چو نے اتر ہے اود زددائے انی کے ساتھ چٹ چا 2 ہیں جب بھی‎ 

دوع پھول شا دا کک ارم اش ا جا ہیں اود لپا درک از هاچ 

101 خروری1763ءکومفا دہ یں اد 15 شود کاپ رش بک (ع ٣0‏ 5ج یپ ات سالہ جنگ 
م ہو سب سے یاد تمان فرال س کا ہوا بای نے فرانس سکیا املاق دیعس ہی شرن 
میں لوڈ نا 02 ہ زا7۸0 کا علاقہ وان ورین تی نکوا کی ہلان کے عو کی ھی کے مقرب می 
تع ری ماک ی یا تھ یکاہ را ے چت ایی جن کو راس شالی ارک کل فور پل ہدیا ان 
تک نکن امش یباراف رف و‌گست بال بال ا چاسذ کے پعدا تا 
نا وک یا اس نے اپ دود اقا دومرے ٹف ےس صن داان اکم رکیا کر چ رتراس شال اعریلّدے 
رت بور فا لکن ورک ایک قرا کی تیلست Lacelede: 11 gs]‏ 1773-1724719 ءزلولی 
تم ےم ایی شرحت او اک یاد رک مر مروف یا 


4 میں 


(Steam Engine! اک‎ 

تن مدمه تنج نکی ون کا رکردگی کے باد وکاک اسے ئصف مر ی یں اما ل کے رے۔ 
4ء من ایک اف ری تکیلے الیک لاٹ اکٹ رھ دات 734 1191ء۶ کک جا ےک گیا 

ممت کا تت طل ب کمک تھا لگن نز واٹ اسے سپ گیا ای نے اپنے درست یک ( دتم 
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1762 )رارت یکا تررم لی تی اوراک وچ لت پوچ تم اکچ لوم رگنا' ژارکتااورپچرودیا ارہ 
2 افا ہے۔اسے یل بت دو یہ راستعا ل کر ےگا خال تھا الع ووش سے ایک هوق کرم رن 
جا ےگااودددن اٹاک ھاپ اپے ددرا نکا م گرم رتش رہ ےکی اور چب ات بقارات شل تی کر وھ تاو 
ایی نظا مکی ساطت سے قشع جیب رش پیا ہا ےکا اوران ورن ج لکرم پچ ری مر یر اپ دا موکر 
کا ر کرد گی بت یدارا ا ےک نت اروا سک کی اٹ تھا 

مات سالہ چک کے کے یس رماو ی ات وچمه هد ب گیا تھا۔ پود ے پودرپ جن رطا دی ام سب بت 
دی ارس ےکن ای کے بارجودمالیات کے زرا /, ا روت بط لول ررس غالا کے 
گ٢‏ پادیات لټچ دی یں رها ال فرت چون گل له ای مفازات عاضحل ہو قاری ار 
دگل ٹراتیوں کے نوف ]زاون بعد دق کی ضردرت سے بے میا یقن ۔ ان 
٢ں‏ کی طر ح اند کولب تاز کے باتوی مول 


5 ری 


انانم (Plutonis‏ 
ری رای کل یما ست ( کت 175 ,لوزن کے بد لے ہومے فد ونال می ی دد ہلا 
خن تھاجنس نے ریش کدی 27 0 یہاں بے 

چ 

5ں اش کاڈ نہد تق دک 17ء کے شیالا تگوآ کے بسا اس تے درف ےد 
کرادت اش خروجا ب لکرنے وا ےتال میں سے لیک ہے باس نے تراد اک ہآ تق فقا کی صورت شیر 
تل ا ببھی ہوا سا اص اٹاک یسالث چٹا نک ایک ای ٹم ہے ول تال کے سے وجودی شی 
ہے اود یک رسک شر چنا یں فی ناس میس یچ دالے لاد ے پتل ول اس ذا ےکی روجا صا ے 
ما رورت 0ون ماداع) تھا (ز یخن دیا الک بت دنت کا :ام لا کان اس کےنظریات کی 
زیو ول د ہو سای ونت کے نید2 ری لیات ایک تن باترپ ج1 ( سمتد اھ 
(Got Weer‏ زین ےش سکا خال یتاکن زشن کے خددقا لکی ری نام 
داد پان ے_۔(سمندروں کے ینان دوا نو نکی رعایت سے ا ےش اش (01 د070 1( 1752ء ) کہاجا نال 

لیا کو تر بنا ےک کوششوں می باترپ نت نے سیپ اٹ ۸0 وھا ) پا کیا کی رو 
سے ہادکاری راشای و متاویہات' کاو اف (ههصمسهله) اما یبیل ب ربو رکٹ چپاں 
کرات ھول کے بک بے چ ہلا راہ را سک ل تھا پ رسد تے وا بادکاروں پا ری اور ودا یک مرا ت پتل 
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نے ارول نے 20*08 06ا 8004 کے نام سے ای کیم با جس کا ترا مگ لات مس بر طا تی اغات 
اما تک نال 

(65 17 تک فلاڈیغیا کی آ یادی 2 زار موی ی ۔ پر دت خی ہوا سے ادن ےک ادرش ہی رکه 
الو ںگی ای بد ی آپارکی مو جوم کی 


سول 


ادن (وو۲۷۵۵۲۵) 

AI‏ کی بی کک قتا ت( مه 175ء) نے یا دنو کراپ اک کگیسوں کے طا کی طرف 
ی کیا 1766ء می برا وی که دان ای و ((او نہ Hey‏ 173 1810 نے پد چلا کر 
جب کدصاق لک یزاب ے تق لکر دا چ اچاد ا ایک ات شط کک ازن »ول ہے کیا نے ےا یں 
مدآ جم کی کو وڈ دش کج ہیں ۔ اگ کیرش سے پیل کبیا دان شوش بل ( دض( 66 (م) 
ا سک سوا کے کا ماب ہو کے کن کو نے کی ادا اد مطایرکیا و زا کی تو عزیت اما 
میں لایا۔ چنا یچ دنک دیا تکاس ا هو با کے زیاندخاجاجا ہے کش نے لیکو کی 
چم کا دز نکیا ت کا نک تفت ان عم کات بلقت ہداس چود نام ہے۔ ا 
تکام ات جس پاک چا یکوئی ات ماکحا 
اعصاب (Nerves)‏ 

ول کے وقت سے خا ل کیا اد ہاتھ اک اعضا ب کی درالی‌شریالال ادرو ر پروں ی f‏ 1 یں ٹیل ج 
مایت سیا لک قل ول ش ام ہیں- 

ایک مس ماہزفعلیات ار[ 11771708116 ءانے ا ا مکا نکوردکرتے ہو ےکی بھی ا نے کر 
ا ےار ا یس کرو سے عابت کیا جا ال اپ تج رجات پش لک مو 1766ء یا نکی 
کک شلات ( ند ا ىک دی جاک ےی ات یس سے کی ای یمس وئی چاه 
فور اکیپید رتا ھا ےیک فا کیا (Nerdy‏ - وک جائے ان شک 
کشا و ںی لا تک لبت اعصا ای ھک رد ی _ 

چات ورس ت از ریا دا اماب می پیا ہونے ال ہی شون یش ضا کی 
وکت پ کی ہے ال نے تج بات نجرا کر خود پل تن مدینش مرن کا اخصاب ہی 
رانک ریات کر وا 

ری ا ں کا یی ایت لے ینگ یکامیاب ا کٹا م اعصاب دا کا طرف پے جات ہیں رتم مخز 
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ج+ے 
کی طرف۔ یوں اس نے دما اودترام مشکصیات کے ادرک اوران پر لکا مق راردیا۔ ان دق با تک :اپ 
(Neurology ly e‏ کل تراردیاچاتا ے۔ 
(اکچہ ام کی دآ دیات کے اقا م مھا ٹوکی پا رکٹ ےپ اکٹ پادل رات وای ےکن 
یں پک ری 


68ول 


اد یال (Spontaneous Geheratiod‏ 
موی(« ههد سو 166ء) ایک سرپ کاب تکر پچ تھا کوشت مڑانے سے چیا ہے وا نے لا ررے 
اند پیا یں ہوتے یمن کے انول سے کے میں ال بے نے یآ که نظ نے وا نے ناو کی اڑخود 
پل کر هديا اکان اب اتترا خود ٹن حیات ےآ شاد کیاای کک امکان ےکا 
جمامت کے جاندار اند چیا ہوتے ہیں؟ رک ماہرفطرت مان یرال مڈیم (جا تت٣" J‏ 
Needham‏ 1 17 1731ء لے یش کی انی شش کے ایی پت می ای اود جزل د ےرتا م خودد یی اھر لاگ 
راذن سرب ره کے اعد اتا رکرنا روغ کیا۔ چچنددن بعد اس ے ها کر میس ےار 
ردیل اد سب هتم کے خیالی جس هیوست 1470ء م کیا کیا ی ہر تا کن رآ تا ناه 

وو نکش اک ڈیم تا در سکم لک انام شاپ ہو ایی 

8ء شی ماد ماہرکی حیاتیات یلزا 220 !لھم 179917795 ما رودم اکر امو 
ای دی کن ک کشک اس نے اچ باس شآ د سے نے گنک اپا ودرا س اک 
ریا 


0 ری 


یا تل 50۷0۵ (Nile‏ 

رون سا علاقو ںکی سان ان تبت انا اطدرونی مرج رتت لپ اجان 
مرکو کا کا تھا۔ یقت ارپ کے وا کے سے توما تی اس کے سای خلاقو ںکوسب سے ہہ پیر ہیں 
ئے ددیاف تگیا ۳3 1 اس کے امرون بلق لک ترا سب ے؟ ھ میس رمام 4 با-اکا لئ اد اقریہکوتار 6 
نلم نام سے پارا اجا افر یق سے وامطہاسر(روں شی سے ما دزی سے نل تھا اس حوضو کے 
ارول دیا عون یس سے ایک ےم لیا رل وٹ یکن اس کے پاوجھو نٹ مروا ے اور تا 
ان کے اد نے وت فسات دی کان ددیاف یکر ےک اوک لیکن جب راتت لر 
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کب کہ ونیا کا عو کی ریت م ترت رر پا n‏ نل پوپ سے شا لک رف 7 اش 
مھا تا ےاوداں شش پچ ٹم ینایک دپ کے ےن کک د یا غ کی کل لباق تق ماد ہزارکل 
ہے قیمع رک اس دد یا کے ھاو کی ہا ب تقر ایندد تک که اد راو نے ا لیت تر کرد 

177۳ء میں کاٹ یی کے ای کم جو یم یجن <0 2 03098 7ک 1794173 ء ]نے نل کے اتر 
اتسوا کے رتوم تک س ریا اد دد لت ہیں می جوب مخرب سیآ با شی نیل اورجو ب شرق ے 
نے ایکون یساس رک ل جانا ت7 ) کی ہا ای جوا لب یگیل 
7ج شال مق بی تیا ہش دانع ہے کل تال کے کا من بویا ےکن سیر جودماون درل 
باقع در اوت ناک باقی تد ا کی در یا تع ایک سوسا کف نارکا جانا ا 
ê‏ هو (Gulf‏ 

تسم کل یھ انی کے بد ادے پیچ ہیں جھ جرا :ها کی کی ایت تن ده ایال 
رآ نات 

زان ( رد173 ےی ماود دپ گے درمیان ریا دا کا جس زان اخی رد رو اک 
نے آودجائے کے ان ای رقا رش فرق ی چاجا ے۔ جہاڈو ل کاپ جیگ مارد ولا دض 
اورا نے رگد ےت نوں سے فائمدوا ٹا ےکی کیک ہے دیا ترس کا میا ہگ یا 
گم پل کا اب رف و عقاو رل اوق گر پھر پ کنل ہا ہے۔ اند یک یج ےت رق 
سید پ لدان وال چپازو ںکی رقارججز مہا چ اورب رخ مرکا نے وائے ادا چھادو لک رفاز 
سے ع سکمیاو اٹ نکی بو سع پل اس ریگ دوم دیا گی رکا نے اس روک تشک اود اٹ 
چهاز راو ںکیلے ترک ر تن کا ایک طللقہیارکیا ج نکی رد سے دو شالی ار کا م رقمو ے وی می کر کے مب 
نکن کا یکا تر ری موچیں کے اتی ملا لگ ےکا آ ا زھا.مندری وگ صرف تلو لک متس بطم 
دهعت ی طول بر ایام رک ولپ دا ی ای رد جرم پان 
کا مدع یرای ساعلوں سول چیه رل شور ہونے دای خی پان کی ایک رد ریک 
ماو لکوت سب اجه سے مال طول بل واج ہونے کے باوجود برا کی کا مرم‌سترل سے اود یال 
کروڑہ ںگاآ پا پال جال ہے ددسری طرف رد ہے اود یہاں چن را سے نید نیس 2 
گل بھی (Soluble ae‏ 

پیل re‏ 1ے کک ےک ایک ربق رن کیا۔ ال نے اک ٹوب پارے 
کر ادراسے پار ہیا رے ایک فپ یش ال 6 دیاش کے بعدمطلو ریس ایک توب تن کار ہا پا ری 
یب کےکلے مد می سکن کے بی جویں جوں ٹوب شس پڑت اس یل سے پارا کر لب جس پڑے 
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پارے مین تع ہوا چا نادمچ جنہیں اس فقس کرت ےکی پان تال کیا اس رو 
کسی پان سک وجا ں .1170ء مین پیل نے ا گیسو ں6 مطال کیا ج پان م کل پچ تج ھآ ن 
اموا راک یود ویج کلودا میڈ کے نام ےجا ے ولا 

1 ماع177 رو با وکا روں نے اف نکتخر تون نے اپ فا گی چا 
اق اد تی اس و عولط سل عا( 0د ٥0۶۷‏ )کے ام سے جانا جا تا ہے۔ ای ماش 
کت رتام بادیوں می نک زد کے خلا نم وض مرو گوس رون فیلات ( ط7 
(oa hend Duties‏ ابش نے لئ ےکی چا ے سول ترا رکنیا حضو هی “مد تھا اود ارت 
تصرف ری باد یں شک مائ دک نک لامک فرش ےےقائ کناچا اتی ن ترس 
ال وت تی ردام رازن ںآ اد تقر یا پاس کی 


1ورل 


(Nebula) 

ره کات دیدارحتارو کی حرش بی مک ووک فور پا یک مکی وق فکرئے ولو می ے 
ثرا تک لیات ان چاررن زیر[ نہد :181771730 ءا کی تھا جس تال دودار 
تار توافت کے _ دہ ا وقت شید ھی کا کارب ام جب ا کی گھوں سے ی کے رالا تار ہرک اور 
یائ تک لتا۔ یا رگ اس دورس اپ امت رک یہ واک جنر یکی جا یبالق 
می 

کے ددارتار ےک خلا میں 11 دورن ےآ او ں وکوج ۳ ارات چرس اما مر 
آئے۔ اجام ا مان سے اوران کے وار تاز ے یتست شی ی ول 177 یں اس نے اس 
فوع کے 45 یول کی نوست اح کی جو یعدازاں جر 103 کک پگ یگئی۔ ان اجا مکو پیل ال یریت اجام 
OMe je)‏ کا نام د گیا اود پل خر یا کے چم میں بت ہوا ہے اچیامم دیاز تاروں کے متا می 
کبک ار داز ور وت الا مزير 7 دداءتمارے در پاٹ کے ہو تے ٹ ےکم کا فرا می کیا trl‏ 
ین تیان خی ر ہم جا کو سکی مہہ سے وہ لاتا ای سک یاف تکردہ دی ارول کے لا ھراو ٹون 
اوریوریراژ اون لے 
لودست او رکا رہن ول (Plats And Carbo 0165009 lÎ‏ 

اس وق تک یبای طرح معلوم بوچ اک کارین 7 از حول مدکی کیل متیر ہے اور رت رل 
مدع یدد 1752ءا پآ ترما کاف اکا کپوا ای جالاروں: رس نود سک تیذا 
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کہات یڑ یس زتدویں رو کچ 

1ء ای نے ایک مچ کن ول مم مق کرد گنی دو ینارون ا کاڈ ےکرک 
تی راید دیسکا کان ال آ ژر کب کل رود 

وان هراق بادک ژثرہ ناگرا باہو ےک مون عیبر امس سک اهب 
ابی ایک رما وی نرہ د رای چلتی شع رک کے اوآ رد یا ےی اکاک 
جو ہوا جنس مان دورد تما ای نز مواق کے لے اور جانوروں سس سے سے ادا کارت 
ڈائی آ کہا زی مقدار باه ال کن ات اس[ یل مات وا لاتے ناریبد پت چا کہ 
داد ان هواک میا ان برق راد رکنے ہیں شاخ رشان مان کےا ئل لین ر کتا۔ 

( کمک ےد او دک کاک انا ارو ورای میس مت اتی ر یکر ا1711 رویوں 
نے یاک بیج ریا تا جر ییک ٹر مو کر ےتا ول نے رس کال ملا نے پہ پان یں ے 
ترک رکا تھا اپ مشری ما ے لٹ رو ں کی زصق ہوک نت دج ےکر ری دپ وشیا چوک مدمه اد جوز 
شف یک کان مال ےیل چو مق مالیا جاے- 

7 بے و و e‏ 


772 ی 
4 ارت کت 


کیا دان اس دا ےیک ولھ سیل طق تا جا سم تا شک ما یکمن دان پاچ ارشٹ ال 
Er]‏ 11739166060002۰ 200 1 یس پیٹ کرد ون لے پا -ا س نظ رب ےکی رد سے چو اشیاء 
1 سانی سے جک یں ان میس ایک 7 تن روہ لرن ۴ون ہز ذز) دج دتھا یرصان کے برعل اخ 
مطلپ1 ا:اج)۔ 

جا که :پان !افش نکھ پڑت ے اور ہلا شر جو پج پا ے اس میں یسمش نویس ہوا شاب چان ا 
کہ زنک مگ کال سج ےکسا ہے۔ ددال ار نان رھک دھاتوں یں فار شر بک ہے پاب اا ے جو نگ کے 
کل میس ان سے دنع ہو چا تاہے۔ 

ا تاره میں ایک عبت ا تناد پیا جات تھا کگڑی کے لے سے پیل اورل کے ی اک کے دزن مس خاسافرق 
ا ما کک رصنع قرارکی وہ سے پیداہونا نان جب لد ےوز تا ے جو ےکا سا یل 
ہے ا یکا دزن باه جانا ےکن سٹائن کے وقت می نکیا وان قدر یه پ ھن یادوز مت د تال لئے 
لسن تسه ایا جانے دالا یت ات فان کرد اگیا۔ 
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تام لے( 1769 ء) ری پل تن وز نکرنے ہس لنشین رات تھا2 7 17ء یس نگیو 
ایام اد بعدازاں ان ونر پا تک 7 زنل کےطود پات نے رداق هدن 
یراع اک ہے کل حاصل ہونے وای کون رسک زیادہ ہے هاش مو جو د کاچ کے 
ون میں اش ہوا تھا۔ اب رکف لت سل بیس ون ایازم ےک کی چ کے ون می کی 
م ہوگی رتیل ہوا کے واکوئی انی دجو تھی ار رمات نے لے ہے بو هچ بک رایا 
بین میں لاتم یظامپیاموپانا چا ہے تھا۔ اس قاس کول 3 از هانگ اردان بوخ وال ہوا 
#اوزن رمات ےوزن یس نے رال ز ادن کے بر قاری رجات سے لیواکڑے نے راخ کیا اہ کے کے وورا 5 
اتکی رصان نار ںون کہ جب ا شی ہکان ہیں وک یکو رن کنا چ وا ہج ہا 
EE Da E ES‏ م ںکامیاب ہوا یاو بات ےکی د ولگ بغ کی رادان 
سے لقن رکد تقد 
(Dlamond)l7‏ 

لاس ےکن اممیا ہاو کرد یکھا ان ٹس سے ای یرای تھا۔ اس نے چو کیا دالو ںکوساتھ لاک با ایک 
بل وشن شس رکا ورن مب ععر ےکی دسر مود کیا ایک نا ا ری آرم ہونے کے اعد ویر 
تا چوا اد اک ںکا جع و۲ کات ڑگ کرای زک کی یرادا لکاد نگ نگل ییا 
وا میں پاک ائ کا سا س ییاود بات س ےک تاف الات شس دک بر سے ا نکی ارت چپ یآ کی 
چپ 
زین «عوهنانلض) 

اس رق کل پیمعلوم بد پک تاک ام ماج کل رجف ری یس سعاون ہے پیکازین ڈائ یآ کرای 
ان دولوں کو موادت یں کر ۔ا ب یک ہوا ل پیا ہا تاکر کی ند برق یش موم تال با ات کہ : جل 
جب ی کیا ی تیاغ کرت درست موا رتا مک تام اکا رین ڈائ ٦‏ نمچ 

پیک یہر ء نے اپنے ای ری ge‏ عم ڈنیل Rutherîor@| ja‏ لمنصهط )۶1749 
۹9ء)کو دای تک کہدہ ای مھا ے لیا کر ے دور کے ایک ند بی یس موم عق لی کہ وہ بل لت 
بھی رصن یکییاوی باد ے استعا کے مو ے ما مات وا ماسقا ۔اے پد چلا 
ہراب گی ےش تک جوا موجد_ج ورن وال 1 تاکن ے۔ ای ےرات ےیک جا کیاکی 
ٹن دای ہوا لے میس دودر ہے اوق اش می چاندارزندہ رہ سے ید ہیں ال کے ایک گن در یات جو 
پل خر رکب رتنس یی اک مطلب ”انی وڈ ہے موش یا یک ایی مدان پم 
نت کے برعا میں“ ا“ کے ہیں ارو نا رب ے-) 
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ےدے 
وٹ اور ری نے ایی ایا رست ا قتیارکیا/ک رد لگا مت مر طاق تک مقابلہ گت پل پا 2 جو 
پے باردھدگار دول اوران دما الگ دراك وا او ها ا شا عا لا میت مگ اد ہوا 
کا لپن ٹین اع تھا جر مٹریانے چو ب مغر یک کل رو ونم رک ےکی شر لین کا ایک 
گا ےبھی دےو یا گیا ای سا ہے کي می میا چا جا ہے یطاق کی پیر یکی کی ع شال 


چ 


3 ارول 


دام قب تو (Antarctic)‏ 

دام لپ شا لکوسب ے پل پزریی صتر راو ھا د 870 ےگورگیا تھا پراود بات ےکا 
سے ہت دک ول ےلوگ اس تیان ےگ رتے رہ نون گے جن کے نام ہیس جا نے اه لب شال 
ارک رپ ادا مسرت SNS‏ ول سکاو فا 7 اه 
ہی گیا وا 

م اقب جن ی جوب لس بھی ؟ بادعلاتے سے بت همه ا ہے ۔ قرب تب ن1 ادعل جو اھر کا 
کو مرا ڈ یل (Te 001 Fe‏ ہے۔ اب مت قظریت کے با وجود دار« قب جتو لی سے شا لک خرف 
0 گل اط 7 چا فان برک 1773ء سے پل بات ہک کے تال باددرجدید کے 
مزب انا لول جن سے ی E‏ رارم ریاد 

اس سال یک( 66ے رکا مم ی کین بد ےک کی اش شی اچ ووسر ےس ٣ع‏ ی اود 
یوب بی در لگ گیا 1٦‏ چو ری نن اقب جن کے مروخ مخ مگ با اس نے واتر و تطپ چو لو رکیا 
بی نام دیے الا د پہلا قاس 
ٹیل «اامده) 

تر یا ایی سرک پیل لیو نبک (د ی683 1ء نکر کش دک پیا تا اس کے بعد سورد ین میس ات 
ق مو پا کا نک یجن نار ل دوت ےآ ےتیج ین ہو کے۔ پیٹ رات ہو کے .ا 1773 
ایک تہ یت ی مرح تیا تآٹوف ری کل( دد E‏ 60۴ 1784-173ءانے ید کک مر 
آے بڑھاتے ہو ا نکی شاخت اود اعت بتک جی کی اع لک لب جس سے رد وی 
سرخ نک طرع کے یں وس نے سی 201013 کا نام دی( نام ایب می یا سے تق ہے ج سک 
مطلب ول سار ہے۔) یروا رٹل ے تھچ ہیں اس نے 0 ند 

دپ اض 2 رانا تکوائرارغ جا تن کیا ین اس سے دوه ا کا ماو چو زیاد ہآ گت بدعا 
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نف 

ماب 

زاییٹ ا یا گنی کے پا چا ے ا لافروشت سے(یادہ ہا ری ی ۔ چنا اک یٹ نے ا 4 
سکول ع ریگ اکرتے ہے اسے فو بادیوں می سکھپا ےک کش کی فو پاڑکارو ںکودل کی ادا شی راس تر تراش 
ٹیس ان لن شنک میس توا نک ريت لا نک اک مشچ 
اسے ان پاش اس کار ماش 2 چا جب بدا تک تلف نگ بل پچائے ا روہال 
کے پاسیدں ے اس ےقبد نککزنے سے اکا کر دیا۔ 16 مہرد177 کول او مکی من کر دہ اھک یں ای ایک جعماعت 
نے چان بک ابعص 17937173770 ] کی زمرقیارت مقا ی باتو ںکا ا لیال پیا پات کے 
ادن ی چا سک اوران کے3442 کر پت منرد چیک رے۔اں واقدک پش نٹ اث کے نام سے کیان 
چا 


74و 


(OxygeNg ا‎ 

پ لیے ن یس اک کر کی اسشا ںیا ( وہ 1717ء کان ا نے پاادے کے ای تنل 
لتقا کے ہو اپ ریات پاد ار ے۔ پا ےکوہو بی گر کیا جا سے یرو ے رف ککا یک مراب با چ کے 
مدآ کاڈ تن اع کے ہیں۔ پ یط نے ر رکب یت ٹیوب میں وا گرا پر سور کی 
دیق جاب مت یدد سے رک ی ول رم نع رلب یا اور پارها لگ گیا مر کرو ے رگ کے 
ستو فک میگ از سک دار قط ر ے ٹوب کے بیع نظ رآر ہے جھے۔ 

لوازي ٹیوب میس سے مار ہونے وا یگ کی تحصوصات ر ھول ابت کی عام وا ای ہت ان ن 
زی تید تی اھا کی کی یں ا شی که گے فتاه پاک د چویت ہو چا 2 سپ یط_ اے 
سکاو چک وتو لگیا۔ 

پزازے تر یہ اف 7 ا مالساو خودا پا نج رات ے 
توا سای کی رشن مس ا لب وال زوا پچ چاں هم ےکی تی ے 
لا ے٦‏ کی (اک پاش ےشتن هی مطلب تراب یاس والی کیال وت ی ےک 
ل کیا تک کس قا کو ں)جوانم ہے پش ہہ باق پاسش لس ہے لوا ےے ای سے 
(مافشف) پال زان سے شض اس اترک مطل عم جا ہے کانام دیا بعدازاں پیش رن کے ام ے 
مور وق بعد ےر بات ے ایت بر ججزن تصرف جلت رجا حا تن گے چگ رزگ 27 
سب کی شی ہے. نو" تن اسما لر ے آورکاربن ڈائی ] کسایز پیا 2 نات یط کے اون یات 
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Er: ےا چا اکر دادن وا ہاو جن پک ے ار کن ار کر ے‎ GTI) 
ی اورکار جن ژا یآ سای اور اب رجا حیات کے ان دوگیسوں کے اکر اب واقراخ مرن کے پاع کہ‎ 7 
بال کین کا تس بسا پت ے۔‎ 
(chlorine) qs 

ار اتس یش اوہ پک کیو کی ای یکلا سیک متا پول س کور لین کے کپ دانکارل کل رای 
Wem Scheele‏ 1ے پک مدا پیل ہآ جن اک ر سے دیا تک لد 
اتم ا کی ہے دد ات پیش کی قلت کے با عت رھام تاودا سے پیل پیھک دیا شر رکیل کیا 
لاس کی کا دزی گنن وترازد ار 

شی نے رون ترایز بای ردن سلفاتیڑ اود یڈ دنن سای تی يت ز ر لیات علاد ہاب پپدول 
اور جانورویں ےکی سود مارد که ملد از یں ای هکل ےن رای ور پات کا کی در بقل ین 
سے ای کی امک خزود بر کے تام سے وا کیا جا گا 

چاه ۱77 تک « ر CMe)‏ کک رس تک وش ارچ تھا تا ہم اس سے 
ٹری ک کا ایگ مس مارح مات بان #لبگالن Gottliebgawa)‏ #21818174360 کے خی 
یل می تیا او من رکی در یاف کته سکاو نا نام ]نک تار وال 

4ءء یمن یل ےکور گنس ود ا کیا ہے پات ہو ے وای ہہ مکی رت دای .سب انل کچل 
جک سک ام بوا لف ےشن سے جرک اما بوتا ہے۔ ات مر لہ ہوا کم کلوری کیب فص سے 
با ۲2 کول کبک یا کی میں سال هد لت کون مر یٹ کک ہے امس ری 
شا کی ترک وریا کا راز ہی کرجا 
زاین اور چاریاں (03899 5ا0 (Mind And‏ 

مد یں :سے الان ارب لک علا ھا سرا ددسم ےکر چلا؟ رپ اتگل دھائں ےکم لا جا تا اہی پر وہت 
شم اھ کیرک ا شل سے یرک باج کاو کے 

4 میں جنر میب اود راہب ٹزا زاین ن کر Franz Anton Mesmed]‏ 1371734 18ء[ Ã‏ اپ 
مرول بش کے اطا ق رتش یں اون کرت پر قایس زارو یل بش بیط رہ و کی 
ایت ہوا۔ عازن ات یراس ورگ دتم رن تھی ال کے 
پا ہیں اکا موئ تاک وو یران مھت کیت امہ51 عند )اسشا ل کرد چ 

کچھ یار یں مس اک طر زعلا مو ہت ہوا خا نت دیانا سے ال دیا یا چہاں لیو رعطائَی ا نے اچ 
Tol‏ نار تااس کے بعد دہ یں چلاگیا۔ پیل مل دہکاپاپ ہوا اور بحراڑال اے چک ےکی وال دیا 
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رشن اور ےکی پور تیو نے اس سر گنلک 

آریزگضش کم کے توق خر زار کی رت کن ا سے رو یں وا جن جم پرا انراز بو 
اذہ نکش کاڈ پیر اکتا سے اور چان ہکا درس کے لگ معاون ات اک ہے ر چوک ر 
با تھا مر لفن لا تاکن رع دوب لیکشت سح کی تھا نآ 
یرل لع حر کے عم ربچ ہکارکی کاعت ماد سے ا سے پت پا گیا اس میس مطاعی تک مال چگ صاف ہوا قاس س 
سے نایم سر ازم ال یس کوش 

این ارک (ر ی3 177ء) گا خجروں نے جارخ موم کے ےکر ہوا دی اور 31 اد1774 ۶کو پارلینٹ 
ایی ال پان ےن بی تن زی ادامات کی شائل تھے ا شس سے ای کی زوس بش نکی راوہت کر یلا لک 
وا طلب تاک وہل کے پاشنرے وکا زاجم مر وآ بادیوں سے پیش نکرخورا کک کل 
ای ري اود طا مق سے خلاف قد دصت چ کی 5 

( 1 ی174 اقرا ےلو ہکا اتال موادم کی می راس کے بے اب رم( ۷× مام 
1754 19ای 


5 یی 


اس پا ہر (Digitalis)ar lj‏ 

انان نے اون اردے زد سے اش یکین اہر تلف وا لول یل ل کا رار ڈایگرایڑز 
(Do‏ وگ کے رقت سے ماج پان جد ہے خر دی بو نیب جا ارو کہ 
E E‏ کےا اک کم ان ای جن یراد ای اش تر بتک بھی رت ب لین 
کے یسمل خلادہ ای ان کا شال تا کہ ماتا کے شا اج ام درا ی کیم نیت 
ول تل ہے چو ان ہو نے اتی رون سے ی 

پراور پات کان دادن می بھی سی ےکن تر جو ھا 7 1ء یس ایک ریب ول ودرگ 
171Wi Win]‏ 19ء[ سے ز جراککشائین کے و سے دل کی یک هرک کے ملا کات رگید 
ای خن و لک شون چو پک تست رجا ہے۔ اپآ کال کے میم ان نے ادها رواپ چھ 
رورت دی چا ر ول خلاف نون کے پا ا را ےکا دہ یا نا 

دییات جزل تھا ٹیک ا 1787۳1721670 ءانے بن می ماڑشل 
لاد رای فیچ مرل ام ادر چان بل رکف کر 19 اپ یی 177 ءونکا نک ینطرف موی ۔ ا نک 
آیف اد ترآ پارکاروں کے پا مو جوتت رط یکنا کی تھا اک مار کے ووران رطع وهای و اکا ار 
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کاروں اف کا پڑےگی۔ا القلاب اریگ bs ( Lexingtod g1,‏ وکا اول ے 
موان یی رطا کلت ہوئی-) 


رل 


(Races) 
الل رپ یش سے پچ نے را کلت کرو اپ بل دصرت مس ایک ےکی کیره‎ 
روم ورگ اه ساره ےک ”نین سقاقن رکھے وا ےل قرش ادرک می یلاہ فآ مز‎ 
قیال ورپ نے اہو کي اي لورت شوه و او درکن اور وان‎ 
تن ول بابرا وگول ع وروں کے قر وتال سے اط کے ے۔علادہ از دوک ے ریگ‎ 
Jêhat ۳۳: هک‎ Bone] با‎ gi نگ واقف تھے ۔ جن اہ ریش ریت دبای فک‎ 
ا1752 8406 1[ نے6 177ء یی کی بادان ول کی جفیادپ انم فو نکی جماعت بند کال نے لو‎ 00 
انا نک پا طوں می سی يا .یت (دہزتددف ) لین ود پیا ا مول (ضش رق ٹیا )ئل مایا (جذب‎ 
شرل ای ئر کر گال کے شرع او پیا ( کارا کے زین ان پاشند ے) مریگ لیج کہ‎ 
ام رہ کے این ے )ان انان سلو کو نام دی ےکا ای نت ہز ب طریت لفیا نے ادرا‎ 
یاقا نونک اپ قاری مع یع اوت می نت یھ تل فکیوں د ہوں ان سب ایک ہی‎ 
فوع سے ادزا نکا پا ہم ملا پکردایا اسان طوں میس جال ون با یا فک انل وکر هرک اور‎ 

سا دافا نکیا جاگتا۔ 

بن بارخ که ابات میت نے ہہد وان میس سے بر ارو میں تیم کی پا کا اور 
رات نے سن بای کے ال ند و ںکواپ یگردہ نی هرقن اعد یک مایت ل ری گس لو 
کیل اوران رع رور ےتا ری قر کے انقبار ہت و“ 2 مت ورتا سی مطا ےا مال با کی 
مش سای نکالو کی فی اوت بادوں وکوک ماتا ارول تبرت اکا ۳ 
ااا 


7 
مروژ راز و هم مدا92 (Torsion‏ 


امعلوم اٹوں ےلوگ یبرم سے مان قاط لئے بتون تل از وو شیا کے وز کے میس 
کرت( ی02 500 ےا تن ری ان ادروزع دصر ےم کو بقل انل 


www.iqbalkalmati.blogspot.com : y2 


www.Îqbalkalmati.blogspot,com 


رت 
وھا 
م170 1ء مین ایک فر ی طبیجات وا چا سرن وی لالب (( Charles Augustin De‏ 
Coulomb‏ 3081736 1ے ایلیا الہ ی ی رنه 2 کیل وت گا ایک ا زار درل 
رای پیا ہے وال و ڑوت کے ماھ را ست لاسب ہوا ہے نہ چگ روز کی ایب توت ہے اس ہے مرو 
تازا یک پک مل تال ہوک ے۔ 


778 يول 


س (Molybdenund‏ 
شی ےکی رک مدکی می جرب رمق ا تما لکرتے ہوۓ ایک ام لژ جم مد ہک دیا۔ تال 
تاب شش اوس دیاش ت کا اعا کی اس کے دوست پٹ رشب شک دا[ 7000 اہ 174402 

53ہ ولا بی ایک ماہرخعد جات ا 
رما 151509 (Hawallan‏ 

اپآ رلرتنک دیق اسان بی شال ام کے بای ساحلو ںکو من باراد ا کم 
ندال علاے پ لو در ےکا سبپ بنا نی 177ء یل انی نے جڑائرہہوائی ریات کف ال نے 
ادف یجان ے:م مید حا نلیا ام یا 

ار لف رد جو ےکا ایا شا کہ جو ت ےک نیو ےکھان دی انٹمن کے ما ے لول سے رو 
کول کے درمیا نکوشت رکف ایک اتد ےھ امہ چیا اوزدومرے سے تتے تخار چا ا کیل جل وققہ تہ نے 
اس بین یوق گی ایاد ہدگی۔۔ اس کی دکاروں کے شلف خت موی ترذ ما پرطا گی کار 
اقران بیس ا کا نام مرف رس ت تھا 

تم رین مین ذف رس ارک کے لاير ری فرهدک78 17 رکوس کے ساتھ 
ای معازہگیا یی رو ےرا ےہا رک ادف عیف م گے 


79 1ری 


TY‏ مگ (ممنامدااننبع۴) 
یزاون لن رک فت شبات یا وہ کے یکی پا کرام جر تاج ورش 
مرن وی جن جال نکی وش ہو ہے۔ پچ ہد ےکی وت یف اقا تست مرن ریت 


م٭ و۱ اط. 31۴131۲۲31 ۱۷۷۷۷۷۷۰۱۹۵ 
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1779 کیترال (176B pa‏ نے بینوں کے ےک ماکان رقت خیا لکیا 
جات تاک بی وال کے ایی نہ ےک مابنشرع الیرا نگرنف[ 16738144160758 ء ]دیاش یکر چیا تما یرال 
یش سا نلیتا غاب تک اک ج کلب دول وجوم ی وال بزح پ درل »لب 
اس امرکی بک اک افو رف مما ای یک سک پراش شش مال اد اپ لولحم ی ریز 
رل اولوت ہو ت ےکی صورست بی تراور مادہ ووآوں پان کی سے یاف یس 
Û‏ لیف (Photosynthesi‏ 

جوز ف بر یی ترچ ای بڑے وکا مع وا کس کردا چا ے اس مس دی گیا پا 
ا سکی ہی کوس آس 2 قائل یاک ہے 2د بے 77ء ک1779ء شس ایک نیدی شیب چان اشن بر( 
12 03ک 4-1799۳173 تج بات در اور پیل کے ان کار نک اس نے ایک جات ام ے 
میانتگ ٣‏ کہ ے۷ مرن ال کمک تراپ اورا کن کا اخراع صرف رشن کی موچ کر سب 
جاریک می لے جافورہ ںکی طرع ہس نتر کرت اورکا ہڈا کاڈ پیا کے ؤں- 

رک اس ابیت کے شی رک پو ےد مرف ا کی وجو شکارم ڈائی کہا ڑکا را بکر_2 ہیں 
21 کے دوران ۶ بالگ نارگ ال ن شه )کو لکیل وچ ہیں۔ پد نکیا رشک امیت 
رات بو اور انت از یگل تیال« ایا (خیالّ لی ف۷ آگ زی رارف ( مندمشەردداہ22) کن 
ان الفاظ سم رکب ال کا مطلب ہے رشن کی د سےا کٹھارکتا ) 


1 سول 


(ر )یمن6 

ام ال از ار ے انا ۲ مانب پا ید ستارو لک وج( سےآھا ربا هل (Mery)‏ 
Se) pe (Mar) (ven)‏ )کو کش اسول ( روھ 1ء)شلیمکر ے جاے کے بر 
جا (Verus)s‏ اور(حسمج). کے ور سان نا یاه کر ای دنت ندر ےم کن مارم ہج اکان کے علادہ 
یار هیصوت می اس سار سرت تھا0 177ء مل ایک برضا وی فللیات 
ان تک ال جائے پا دنت )نے افلاک کے مطانل ےکا (Wiliam. HesekÊ 1J 2f‏ 
8 ۔ء؟ ایک پیش رود سیق رت کان مرا زا لفات وکیی لے لگا وہ دوج یکا سامت ےکوی واف 
ین جا شدوددرٹن خر ین ےکی ای تاش رک ھا چا پرا سے خداپل دود ان ج مشک _ اس کے سی 
اعد ےکی رال درا نش لکرس ےکا کا مایت هس تک اور وب را ہے دف تکی گج ہن دو رشان وجو رن 
آئ۔ 
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و بان جد چرچ رکوایک مت ری رط رڈ سے یماد لا ےکا اراده را تھا 8031 ۶1781اواں نے 
آ عا پر ایک يا تم دا جو رشن کے قل کے مہا ے روش یلیکا سان رآ جا تھا۔ رل نے ا سے دبداوہتادہ شیا ل کیا 
مین ال کار ے ات و ےک دا صرف ایک سیا رہ نی خی کیا جا فا امس بی وم د کا نگ 
نیس تاک ادر وبال شروت ےکی ترا کن ہن رکا اش تھا دشاب دک رنے کے اهر کے پا ات اعادو 
اک کک کرد وا کے رارک ححاب لگا ےجب اسے پچ کا رارق دم دی ہے ور دیا رستاز ےگاسا 
نہیں ۔ ایک پات رمال دا (Saturn) 14 St‏ بہت ہے اڈ ہے۔ سدق سے ا کا فاصل 
سیخ (SD‏ درمیائی فا هس دنا ھا ارات اه س ےکوئی ودا رستا ریش دیا ما لاد 

با تی رات کیا کہ پل نے سور هدرز کر نے وال مات اں سیر در یاف کر لیا ےچ عبت زیاد+دور 
و وچ ے دو رےسیازوں نا ویر ورک کے لغ ای تبات اھر اورا دجا ماد بہت 
سےلوگویں نے ا یکا مشا کی لن یں اس کے سیادد ہد ےکا کک تک 2 ابر لیات مل ED‏ 
6ء کے ا لکل وع تاد ین یس ایک سل پیل در کیا اورا ے34 دہ )٣‏ ۲۴م دیا- 

رد زب رت ے کے بعد ماہ رین یات نے شی کی اک سیاروں کے نام اسماطیرئیاکرداروں بر رک کا للم 
ماگ رکھا جاے۔ چا چا نٹ سار ےکو یا اا ر (دہ ہ5 )گے بپ ھر( لب 

کہ( کی وریا کے ایی ظا کی کا ایک دم دا ی اک اورشمدت تاک تا مک ہر بات 
دزن ٹیس بان باق ای ماه یات و ریک ال مارا دول گام اجمام وچ یں 
ج نکی طا کی باق 
(Binary Starz liz‏ 

اہ رین شکیات گیگ متاروں کے تاو بنا کی پا م مروف ے مالک ریہ لے ( ع12 
آ ی دی پل اس عر بی ھکی تا کا یلال مک پکاتھا۔ پش اوخا لآ یا اشامت ریب نظ رآ نے والے متادوں پے 
دی جا تو دای کی کم پک ہق ای فرح ےروول سار ےبل لغاقاءظوا5 ٥٥‏ مجنت) 
مرن ےمان ان یں ے جذ یاد ہو بر مب وگا۔ ول ایک سال کے دوران اس ری متا ےگا ادلی 
ارم تا کےزاویائی ہلا ےکم لگا 

۳7 1 178 یں ای سار و کی شزو جج کروگ ددرا کارا نے وکاک جوڑاتزاروں شس سے ایک 
دوصرے کے جوانے سے اپ اگل ور ری یکرت یمتا تس وو غ ںآ کے ایدپ نگ تکیت کے 
اع ث نظ رآ نے دای تہ کت اہ رن یات مادک ند جکرستاروں کے با بیع 
ج ایک دوضرے کے نوک ہیں ادا کرک تام سن م سے ٤بت‏ ئی وہنا ع ےکی سیر ساقس 
ج یھ کر دول کے بی یف دص رۓ هرد ہیں ہیل نے درا چوڑاستارے راط 
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t5‏ یات کے تھے مون .اک ارچ لون دراه یکر ے ہو ے خرن کیا کرک تو کش 
انتا تک قام شیا کے اھان کارا چک نان ن الال ا 8و اورف شام ی کے اع ی تا پر 
اسے تام کا سے ار ن لاپ ترآ ار رخ کے تالوان خیاذ بکا توافت ہیا 
میں (CrystallographYalle‏ 

پل کل جرف کی استعال ہو ے چگ برش ارقا ت شفاف ول ہے چنا راکش بطرت 
ک قاف ےکی اتال ہونے کا ای کے تست جا ے وا ےکا جور اتو نکر ہیں اہ ےکر بال 
of EE (Cysts Bal‏ 

یب کرات 000 ) ددیاشت زا ےج شف ہو ےکی وس ےکیٹ ل کہا کی اراک خصوصیات 
بر ماد ےکی یں سکاو یرون لباب ترا ات سل( د۶19 اور ز او وا ان لپ 
تال پاش ہوتے تے۔ چنانرلوکوں نے سید ھھے ارو باون اور ان هد زوین دالی بر چک کرک 
رو کروی هت ااقات وہ خی شطاف ہو یں _ 

1ء یی ایک رای g a rr fle‏ [( 33۵00 :70 18221743(Reneء[‏ ی یور 
iE (Caleitd‏ و م۷ مطالرکزر پا اک راچا نک ا کے اتد سے چو مکی اور گی ای 
نے دیک کر ےکی تن اس ےکی سپ ره هرق اورا سے معلوم ہ اک پڑا 
وا اکس یکی ل کا ہوٹھ ے ےی ما یھو ےککڑے ہی حال ہو حے ہیں سے ےت ا اجکی بہت کچل وٹ 
چون اون سے لکرشی ہیں جنیی ںآ چم ال سک اہ ازو )ےم سے ہے ہیں۔ ج بل رد 
داد کی جا ےلم کے داویھ ادرا نکی شک زرا ے.۔متریدسخاہدات سے لپ چا نی شک ور( 
اا ے ترک یکا مہ ہے وی خاش رک ب کی الق رمیات مس او ے جوداسے دسر هیا ادون 
سے Ug Û‏ نے (erysallogrephy)‏ اکی گید 
مرت (Axial Inclination Of Mat? uf‏ 

زیی اد کدرا جا ے3 رداک مسا تھے در ےکا تاد ہا ا چ شن یم سو نک 
تیر مدکی جاک و سے ہے۔ اپ دا رز کے ددرا جب زشا نک شال تقب سو کی طرف ہکا ہوتا پا 
ال اہ مااد رپ جن بی بش مم مامتا ان جب ز نداد کال له پ ابا ال الا گرد 
سو کی الف نت می ھا ٹا ےق لب شال یکا اص سرع سے ب جات ہے۔ ال رت شائی نع فکرے میس موم 
راوز فی تھ فکرے میس مورا kor‏ کیا دوهی ےکی ای سانش ال ہیں؟ بش درو 
کے مط الآ تا کیا ادرا یمس میں ات ای تھا وا تما کیا یں کا نید ما کے س مر کے د نکی 
ی عاو کر کیلک پکا تا( ر کد و16 
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رک نے مظاک اسان شا نا کو سرینی خی ستو کے سز یمن پا ہے اور اس س ےکر یو کو تا‎ 
وائ ےی ےر نے وا ےگ اع اماپا ےل نے ا رع مرج دش یدک ہک کی۔‎ 
سی کے صا بک ارد سے بد ڈنل درب پر چا جوا گر رفن ےو نود کے ا کے ماه‎ 
ووریافت' یکی ری و از" زک نا دوسرےسیارو لا 2 ای ارم‎ 


2 مومع (steam‏ 
جب سے واٹ ۷87 )کر چھاپ کے انی میں ای کگریم اور ای ڑا تحار فکروان ےکا شا لآ با او اس 
مب سے توب بنانے میں با جو تھا.۔ اتی نے ایک اور نف کے ہے چس رم اپ دول اطراف سے 
پاٹ پار داق ]نے گااتظا مکیا۔ بو ہشن پآ گے اور کے دول اطراف قوت کدی او ا کی کرت میس 
تڑکی آ .1781ء یس اک نے ایک ایا کان تام و کیا چو نکی آ کے نکی درک ایی ہے کرو زک 

میں بد لمکا تھا ا سط یں یماج کوٹ طر کی متینو ںیل ات کیش مالیا 

وا کی اس تد بی نے پیل چپ اجخم دیا یک ایک الی ےآ کو وفطت یں موجو دنو ای رات 
یز چلانے میں !تھا لک ےی ددست ہج ےک ہواادد پان تتم مانے ‏ لفط نکی خو لو کے رے 
اکن اک را رچ اد ردک کی کن چ جب یال هر ی متا مات پر صتیاب چ اوا کے ان رو 
راک کے متا ےش این سکع میں ری یاو قاری وج ڈیں داش ان چیھ موچ د ہر ہے اے 
برچ وھٹا سب مدد د کاندرد و رورت کے مطاقی مالیا نا ہے 

مایق يدهم 7 اکن راک بای میں ال سک کوک ما یس ن رد-2 بو 2 
اتا پک رف کہ نے میس می اٹ .کید یکر اراد کیاد داع تک ایوادد می0 800ف )کے بد ے 
ال بد اورائی تقد کسی اور ہپاد کے اکن د مکی ر 

(مطات لک ایح ادا جم دہ اس رہ کے پا نہیں کے انس فا اپ خر مرل میں 
ی19 1کی1 178م چا کارن رڈ Cheek Coma]‏ 1805۳17380 ء] کی زی تاوت نے وال 
رایتخا شید + جار سیم ساٹ دع کی تلیمکرنے هد یک لتق جا 
تی جا ہم کا جر کی وریت ںازا کان دن ارک ری کم ارخا 78 1 رقف ری ستول نے( زيم 
Cone‏ 0۶) تو لک فیا ار تن ری علاقوں سے اپ 0 - یءی-ی- چا ےھ 
ام رانک کک کات دی ےکی رداک رور تھا۔ ہرریاست اپنطور هش و میلعت چک میں 


ارم ده ٹیس کال گی جب رتیت مک آ با دی ترپ یی ۔ 
2ری 
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(Eclipsing Variables lêÃËZ gif 

اولان مشا رای سے کی پیل چکا تاد غر ہیں سل نکی نک قل رھ کے با ےکم اور 
پاچ 

دیات ہونے ولا پہلا ساره 8 60330 -1596ء بل نی ابر یات ویژ تی کی 
1564D Fabra]‏ 1617 لک ا سکیا تیک پا تابر کیا تھا۔ بال ر اس تار ےکو 
359 کا ام داگیا۔ اس ام کے اضف ما کا مطل ب" برا کی“ ے-) 

االو ابر یل اکا رک[ قسس- <×۸ Gemini‏ 61687163 1672ء مین ایک 
اوحارو در یاف کیا۔1 ر چم سے الول (ا موھ( سام سے ا یں اس نام کے ل ماخنول 0ادد3ت) 
6 مطلب ریت کی یف الوم میڈ دسا کے مر داع ترچ لول ں۹ کے دا ای 32ہ کا انی تا 
کن( کے یکس جس ےار شا باق مر رت 

12ء م بطق با لیات جا کرک (لم ناهج ha‏ 1764 1785 الو لاسالمنٹرو 
کی ریپ لک ی کہاگ لک نک م تق کی بنا مک یکی یدج رل ادعب تم تاه اس 
ادد سے ہدے ہار جب جما رک اه کے سان ےک رتا یلان کی رش کوچ در کک ار رن 1 
دا ے چ بسن دالا یتمارک نس کلف عبت میں پا اذل متا ےک چک چپ 
رو شرا 

مر رواحت پل درست جات بو نتفر پل کے ھا لتا م متفر ہوتے۔ ا نکی 
ای شال :)ےا کیک نم هراق ده هگ یک اکرش نکی دب تس »ی 

(ہنزوتااع یں ر دی اق عالت بگگ منطو (Waren Haein) s>] gn‏ 
1811732 لمات ہنددستا نی یسلا م ریا ہا نے حمس کے دا لته لس 
ال تست تقد 


3 قول 


(Motlon Of The حر خی۶ ات5803‎ 

یام کے لن بھی زین اکن شی او کات اس کے کرد مال یکرو یں کان جد رداق وع 
کا ھا تکامرکڑ شیا لکیاچانے - 

3۳ء مس پڑل نے مازرو کی کت کے م بوط مرکا یا کیا ببت دوراوزابت رام حارے 
مان ها کان ان سجن درو کی کت ال ادرک اورقائل کی 
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ا لوں کے مھا ہدات کے بعد ۲ش کپ چل اکآ ما نکی ایک خاش ت ایی ےک یس متارے ایک دوسرے 
سے وٹ در ہے ہیں جب سان پاک الف سرت ٹیل تار ے ایک دوبک دی بورے وب 1805 7 
ال قرف کی کرو دنل ودح جا ودای تخل ھک کر د ہاج علاتے کے تا ے ایک دوسرنے ے 
دور اور اتی ساملا سے وروت تار ے پا مب ہہوت رآ ہیں۔ 

ر گوس ( هد 1 ) نے وگوٹ کیا تاکز کی دوسرے سارہ کی طرح ایک ساره ہے اور 
کر تر کی ۔ اس یمر ہل ےکی وک ودج کک دوسرے سار کا سا یک سارہ چ ادراش کی 
رخ مت ین ہے کن اک رز جن او سور ی س ےکوی بھی کاتسا ماک مرک یں کرد بسچ میسیب 
پاد کرشم گیا 


اښ اول ارا ان (Respiration And Combustlod‏ 

لئے نے ہوا شش موجود تن کے اتی کلف شیا کے جک کا نظ بی کر لی ھا( رک1772 ) 
اب ال ۓےچالوروں مہے ساس ل یدیم ورو لک خاک می کارب شا بل ہے دہ ساس کی 
2 یں اود توا یس مو جو سجن ان دار ہے۔ اس نےمفلو مکی اگاس کے دوران ندرا وا اش 
1 تن زا ارب ال کاخ ہوقی ہے چ چ مہاب اق ہے اس میں تن اورکا رین ڈائی کسام ڑزیاد 
لے 

ان نے قرا تن مراضمدائنع پیٹ رسائھن ڑآ لا 1 Pere Simon De Lapa)‏ 182174 کے 
سان لک رت بات کا ایک سلسلیش رد کیا تا ہگن کیک میں پرا ہونے دال کرادت اورکا رن ڈائ یآ کہ انی کی مق رازم جام 
گا جا نہ تم ریا سح بت ہگ مر ارت کی مقار ای ہو شی شی پراش ہکا رین ڈ اق ای کے جوا لے م ے 
یی اس نکیا لئ ی اق بی ےکی دی ای جم ے۔ 

مس اہم تین نق ےت اکل اخ راق پ جوا شس کے پا رای جم کے ندرا تھے ہی وزست 
ول بل شاب ب ناتالز کول وس ابیت اسل یی اید یی دوضر کبیا او یلا کی 
رح ایک ےا کت ہے۔ 
(Balloons) ê‏ 

م جات ہی ںیہی اشاء ان بسا اڈ ائی جات ہیں چون کے پاد ادا الم 
ہیں۔ اگ اجام کا وین یک ہو جات تو ناویا کیل ہوا او نک ضرورت نہ ہچ وت پر 
چاو ون ارات الاش کی رو اوح سر فکر کی پڑے۔ ہوا سے پا ضحم ہوامیس پل ای طرحع تسه 
تاک ین تب 

سا چرگیسوں کے ماد تلم کو ایی ھون ماک تن جو ہوا سے پا ہو دڈرنشی پا میں جرف 
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اٹ را اور کو س اف 7ر JÈ (Joseph Mont Golfier, Jaques Mont Galfid,‏ لہ ہوا 2 
ہونے پک ہے چنا ٹچ رما ول کے دن ار کی ہوا ک یشان چم لئے اگم ہا کا ور نگم ہوگا۔ نی 
رم بارعا ہوای وی طرف اٹھ چا ہے چا کی ہے گرم ہوا ری جا ےل ا ے او کی طرف ات 
افیا ےکا تم متا سب طور پر بنا ہراس پ ندال قوت چا ( بعد رومد )ای ذیاد: ملک انیا کوک 
ا ساتھدادی نے جا کے- 

>5 1783 ,نون نے اپ تی هگب دیف شی فبا سے تس مب رین سے ایک 3 ف تک 
ارم رسک اقا یا 50 او کارا تے 10 منٹ بل ڈیڈ کل کا سل ٹکیا ا کے 
اصدا ہوں سے یں س 19 مرن زا ول کے سا میقم رو ترس بد نے لک زان لی اشا ہیں یں 
ٹین ہنا ن بھی شا ل ا 

غپارے کے اھ نو ری ج ایک مر ییاونان کے 2 کامیاب 
ےب خ0 دفوم گرم ہوا کے کیک بارے میق ینت دا کان فر کا ڈک رونت( وہ۴۲۵ مور 
عمج 178311540۴ کی ایک سل ع ماه ازجا کا پہلا بو کہا ہا کا 

ای ام ا اور ر تن طییاے وان ı4‏ چان Alexander Chale)‏ ععدوسهت) 
6 کو شال آ ناک ار ےک گرم ہوا یقت اجا تصرف ب ےک ہک ہے بک ہوا کے کے ہہونے کے 
ازس ات اس می نکی وا تج جو ہے ٹوکری عطق( ا گی غبارے کے اتددکی ہواگوسناسب فور گرم که 
کد( دک 176 )کی دیا تکردہپامیڈر وش ن فیس ہوا ے بہت مگ تی چا اوقت ا مال 
گرم ہوا ہے دال یقت سے یادن اور یقت تیک 

7 ات1783 رک چا رس نے پہلا تن ہار ای وال اتف انآ وال دول 
مساق جو کی مرگ نول وٹیو زا سس سکن مت ص بھی استعا کیا چانے لگا 
کس ماو 

3ء یس ایک رل اپرسم ات ان ا ٹوڈئی ایی Fate D, Aye‏ 17536۳0 21833۴ 
نے والفراماحیں + ایک مدان سے کن را کی اورا سے ا۸ر ماه ۷۷) مد ایض رن تع 
بھی دی جاجا سے هس زان شش ایک ہمعم ہے۔ لفط ا ٗی ( هه 177ء) نے دیا شاج ایک 
ره ےگ نکی دھا تو لک مادک اتی کن ای ولگ تی کے با مشق ارجام 
دراب 

3 ر83 17 ساره لپت ہے ادرا رک انقلا تک نگ انا مکی مکی رجا 2 
دا میک زار یللملا اکر روون نے 25 ر83 7 مق رل تال ترا 
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ام ری ۱3 کت ریاس (re Lake‏ کے ہجوب اور ی نی کے شرن کے مراتوں سل 
تن اج سا علا ے کین کو وا کر د گے ۔ چنا یسیا بھی کا دبا نین کے تت گنر 
وآ زاد ری کارت طا کی کے رت سے 3 گن بدا لین ی یل تل تیان تاز مول نیت ال 
کک بای طا شی کے نم فک ما اهر ڈ امت جمس ومیا نے پل قرش ےکر کرای لطعت 
ٹس شال لکرکی اورا ب کرو اود کے ہار ےچ ونی اتل پرا کیکزشت مقید با وب 


4 قوی 


1 تلنیاں (Valcanoes)‏ 
3ھ نییبت فان کے ہین سے ال 7 ےکآ باد یکاپ وان هم بلاک ہوگیا۔ ان 
مزع ترا اعت شن 1784 تن زرل نے شی یدگ یاکمہ ہکن چان دون تن کے در نول 
تلق موجہ چ۔ اک ریت الکن ےآ نیال سے اشن وال را ریک گر کو ری رح زین رن کے 
دی میتی سد یک هک دک یں تیا سا کا وتو کیک مہادیا ت م فز کر کے ار ر ےو 

میں مو جودہیں۔- 


(Hydrogen And Wate) روت اور ال‎ 

5 ر784 زاریش نے جواچھ کک ای روص رو تا مشاہ اک اگ را ےکی بیشن یش 
یعس نا شرس سے مر ی ماع تفرگ ہو جات ہیں ن اکر نے پبیتارے پا ہابت 
مدع لو تیدا کر رد جن اہرآ جن کے ے ے پا ے۔ لیوات ے اوا کی فر یوی ےی 
کو ا ںکا مود نم پاد رون دیاج ایک ال لے تن شنک مطلب ےا پا نان ولا 
(Martion Ice Capiz‏ 

4ء یس پل نے مرت یل چا دد إن کیا ھا( ر کے1 178ء) اپ نات پاعٹ دہ ای 
یار ی علاقوں سے بت لی واف تھا۔ ال تے مشاہ هیا کرو ملا ے برف وان ری( ظرانب 
تھے ول تیان اد مز کے درمان ایک اور شت در پات مو _ 
(Alaska)!‏ 

آہتاے بین ککی دنت( وم1124( کے بعد ول نے سائھیریا سے شر کی طرف بڑھن شرو کیا 
ایس بت بای لخدا دی شدرگ اودلا 5 ہج نکی تن سے دورو نے لہا ما کی 1784ء می ید 
نے الا کا مس کپ یدیل کم ہی کک وی اچچ رشا ملا سے ںی کے ر پل ہآ 
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ہے 


کیا ام ری یا ست اسان شای ام علا رو می شال گید 


(Tellurium) ا‎ 

ر کا ایک ماہرمعرحیات قران چ مر (Fenz 70٥0 611e)‏ 1740 1825 ماس هک 
عات یکا م دتا ددا ن تین ذو ایک ایا باد ہر کے کا ماب ہ گیا جوا کے خیال می ایک با تم قزر 
وکو ای امرگ تمر فی کا تال خلت ہے ال نے می مالمہ ن ی دانع اشن یرک ]) Narin‏ 
20ذ 1817617437 ] ا کا ٹنرک نے 1784ء یل تقد لیک یکل کی ریات وا ایک یا 
ری ہیک نے ال ےط تک نام دبا ےڈ م ایک وا او ےے تن ہے جو می“ کیلع تال بت 
ہے۔ اس اروش کیک صرق در اف تک امک پل نهد 


9 


مت (Clusters And Nebulad Jaks‏ 
مزر نے جع دعند کے اجس مکی قہزست رن( 177 ) م یکن ( مک( 178ء) نے الور 
مطالدشرور یا 1785ء یس اسے پت لاک ان جس سے ہن فو انی یاهمرف ال نج ٹول شی 
متارو کی یل زی نکی مکی میں مو جووضی نکمم پان مکاکال ضیے ماش مت یا رف قرب 
تریب دات متا تیار کروی مه ع کل تم ربق رٹ 40د ) کے ہیں ۔ہم بر 

چان ان میس سے پک کون ارول پل ہیں _ 

0 اس عناق ورف درک کات متاروں تل یں ہیں _ کف 
ود 17ء کی نبز ب اکآ یا نک تا دول ل نآ نکی وب یہت یاد ناصل گل ؟ 

علادد از بی این نے ارفا تلا یک علا سے بھی دد ینت کے ن اےےے علا ے دازون 
ےگھرے ہے خن وان ںول سار وج یت رل یں ایی سوراخوں ےم الق رار وی جن س 
ےم ا ان کے نےموجودعل اٹول نش ھا شک 
فان (Galax‏ 

سار کت آرت یس دم موجه پر سے لیذ له مرول 
بقل ر پیٹ 1785ء می خی یکی۔ بانج تام ستارو ںک یکن گنل چا اں ول 
88 ) لک فی لیا -ان نے ار وی ما ال کرد که 683 علاتے ی کے اوزگفران کن سے ہر 
ایک میں سو جودستارے یات می شور ن کرک 7۷60647 1 1ا52 کا می ہلا تالا 


i4 
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اس نے در یا تک یا رون کش ن اپ تن (رھ ۷۷ لان کے تریب کچھ ہیں ن اق راون 
داد باق ہی ہا ہے اورش یں ان ا مھا چان یاک ول فا 6اه کے مت ازی وکس ن ال رق 
ارول را وم 7 1 چا نے اپے مشاران ناکرا تار دگ میلس 
حر ےکسا چو اددڈیاعد سے ےق رک ر ے۔ 

گر چو نماستادو ی تمرم فک ور پیلک لیات وان یکرت لآ سے یکن بل نے اسے مو 
شاپ راق بی رات مکار چا وق کی یکوپ فیس و جودستارو ں٣‏ مساق انی نکیل پار 
سپا کا تور بعد وطور میا چا نے لگا۔ مرل کے یال میں شر بای ایک سوفن ستتارے ےکآ م ہے 
ہا نی کہا نکایاتاژه اکتا ھا 
میت ۴20ت [ ۷۰۸119۲1۵۶ 00:7ا) 

ری نے نمی نکی ع رمع مک رن ےکی چوط رپ راتا کیا ( دب 17 ) اس ٦‏ رائیاں ہنی تھا گی مشاہرات 
پان زی نکی روم کرک کی یکو پآ بابرا یات جج زشن [ 70ز 9ص٭ 17247 1793ء 
کاس رط شی ال ور یش چٹاٹوں سکس دعر رگا 

اتقات کے کے میس وہ ال یھ پر( رشن اپ موجودوساخت اعقی2کرنے سے پل ایک ای ارتا 
کل دیس جو وق گے کے ساد رست سے ست 7 ہو اي پان ٹنیس عبت یکا دک سوت یچ 
تفن اوران پہ پڑنے والا د ہا مق رف هاچ یں او ے سے وہجود یسک یں جن میں احدازان پان در ہا کے 
ال ےکسا دیمان ریات اش ےم تاز یں قا کہ یدبا یتست رکا ری ے وق رپذ یرک ڑل 
او اشی می کیان ہوا ہوگا۔ائس ےکی ایک تیر یک شرع اورک می نکن ہے صاب فیک 
جر که وت شآ موک یرک اتی ہلا ےکن ہی خیا لک زاو اور صد ہیں کک تی کی شر 
ماکان یسل یف ضوں پ ایس اتا تا جن میس دش اراس 
ےید 

ٹن نے اپ مشا ات ء1785ء ض Theory OF Berê)" o>‏ متا 
یس بیان جھے۔ ا نے زی نکی رتاوم کر ےک کو یکو فی کی مین اتا رورا ریک یا وتک کد ٥م‏ سے 
نرادن سکن تیاده کارا تلم لی کردا یراو کے ین مب یی نکی مرد 
سے ای کے لظا ناف اول ترا دی با گے- 

(انقاب کے بعد رنه نے والا جات دان چان *فر 1745(J oh. Jef iê] z‏ #1819[ 
شف ٹھ جس ے رود اتان عدف English‏ افیا {fesa‏ 
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6ون 


وه (Mountain climbin@ tg‏ 
پپاڑو ںکو یپا ئوں :اک ن تقو کی جات تا کیہ ا نکی چوٹیاںآسانو | وان چا کے ٹس 
شی مان تک سم ری Ez‏ ن دا لکوم ۳ اود ی کے غخدا کک ب تاق اتل ی تک یله 

لش زں۔ 

ا خرف شی رطب اه کے چاو جوداشمائع ان ےیک لوش کر ہے اگ ای ۹ 
دسر طرق جانا کی ڑا لو دہ چو ٹیوں کے درمیان کے رس لق مت( ووو )ا تھا رچ جام اس مق ضیر 
کے وه یی وی رر لیڈ کے لطر شک یسر 7 69د ہ1514 1565ئ]پپاڑوں ي 
اد وال ما انواع یقن کےسلملے می سکوہ انل سکی پل تک پیا اہم ارو کے وس پھاڑوں میس 
تخد اون سپ بہت بت ایس پپاڑکی اد ول اور دول اورا گی نماض 
ابر ائسداف ںکو سان من واه پاڑ ا کی تچ وہ باک بل چ 
رن فان شی سیب لوط ہے ت سے فی رکیل تا بات ہے۔ و نی زاس چ سوت بف سے ڈگ رہا 
ج ادها رسارس سولره بلا ےک کی ےا رز کش سک ھی ورای کش کہ کل 
بن سے زیادہ ایت + ھا ے کاو ات تھا جا جم اکا کسام دیے دا کی ایک انحا مک املا گیا 
176 خی ایک رای اکر انی لکول پارڈ Gabriel Pacearê]‏ (ا لد177 ء3275 تھے 
ای ال کےہهراہ کار امز رتام سے لکامیاب يونعم جر لیا 

ی اک اک ھت ےک ج کو ڈنف اش س بان ار یکا ارورم تد گج ا اق کرت ہیںد 
ميا نے وا ریا نوی شرافس ںکوہ ای کا جن پیداکر دیا یت اوقات اس رع کی کو یں موز 
ار لیکن کر دا یت ادن نا ےکی طرحع ا ےھ کیک لادم بان پروی کیل متا پا 


ےہ 
0 


7 #یول 


پاس ون ها (Charles,s‏ 

اھان کا ےم اوران کے د رارت کے ددمیا ا دزیاف ٹک چا ت( روو ( ۳4 یاوھے 
ا کی دیات تراد درد آی۔ پاس ( کے1785 ی ادر دیج ۶ات کے درمیان ان دبار۱787ء 
مم دریاشتکر پم تالو فک یکھیا وان کب[ (م‌ممسا بود )1-18501778 ے پا مال کے 
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بحرو یا تکیا- اب ایی لا سرام گیا راچان ی ےلو زیی کے وان کے ام ے بی 
ہاتاے۔ 

مس یکس ےر رارت هل کب کیک کی سے اس ےم شآ ےد کی زگ ری ینگ ریپ 
کی ے1273 وی کے کے برا مرل ے۔ اگراس تافو نکو ہرد تزار ت کیل درست مان لہا ےی 
3ی ب تام کو نک مٹرم جانا چان بر درت ات اکتا اکر اکن زارت پلیس 
کسی ابیت تراک ادر اک من جا تھیں۔ اس سارک ريش بات دیداس وت وگ 


اصول تب نام di,‏ کےاضول (Chemical Nomenolatur@‏ 
وٹ اوقا بت تا نکی سا پیٹ دف تک راہ س حا بد چاق ہے کیا کے جوانے سے ہے بات توص درست 
کو می دالو ںآواکیمی داوس پولک ام بے فاحد طود پر رک ےکا ط رتور کے می ما تھا۔ ایا دا نرا 
کرات فشک وک تے اور پارا اترا یرک سب تک ایا جاک دذکمیا دان ایک سح اتی ر ے امتعا لکرتے 
اس لے ان مین با بھی فاگ ر جال 
رک ارہ یں ضرق کی ں کوش کی چال ریک ہما اصطاحات اوہ شیک تام کول تام نع کیا 
جائے۔ پالا 1787ء یش لا (د 9 17م) درس کے شرا ےکر ے کیال نظام یہ( The Method‏ 
Chemiehal Namenclatore‏ 0۴ )کے نام س ایک کاب شلک جس میں ایک قائ ٹم او تی ھا ییا 
تھا۔ اگ لے یں سالوں تام مکی یادافوں نے ار تو نک لیادد ہلا کو اکان تیاب کک دی سمال ے- 
الک 2020 (Steam‏ 
ان دات کک بھاپ کے اشن مرف دپ اور کیکفت مہ اکر کیل استمال کے پا ریہ هس 
اہی اکوخیا لآ ہام اش نکی مد سے ایک ال دی ایا جا کے7 میا چ ےط رکم رکا سے ہیں 
دول او تفای جسمانی مقت کے انم پان فور ہوا رده کے تالف رخ چلای جا ارگ مود ان 
(2 7 1792174070 ءپپاأس ھا ج ایک ایی کی یانے جس کامیاب جاح حو جس رخائ تام 


چ 

2 س1787 کرای سے دنائ ی بس دہ ا ے فیرش کی ارت ری کر کے ہاتھ 
الق تخب اورڑعگی کے مان کر ےگا جا رہا۔ جا جم سداریوں جم ہو نے کے پاعت اسے بای تان 
برداش تکرن پڑا۔ بل 792 1م شس نک شی یب ونان اہ می ۔ 

یتست ده ام ریہ میں ر نے (Ale OF Coe)‏ ت انا یف اعلا 13 
جو لا :اعت کیا اس اجلاس میں نا رت ویس روخ کی تلور دٹ کی جن کے قرت ارت ولف کے مقر 
یق 2 یوار یساس کے ددمیائی »اکن سے پا ریاقال می ای مر ےکی مور رل جن می 
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سے ہ رای کیان ریاستوں a‏ دمزایات جال وتاس مزب 14 ںآ رتش رون ار وت ڈل 
غا مدع قرارو یگئی کان ری یک یل ری سا کے دہ ام ری میس تلا کے خلاف وی موی نف تک کاس ھا کی 
ای رای او تصول سرت کے وگ تا 

5 ی1797 ,1 کش کا ۲ نا ہوا ادخ وشن ننک یراس تک 17م رکک دم تن 
زجود یس ؟ چا تھا چ ا ب کی امیش :را ہے۔ ال۹ تی کی رو سای دفاققرارد یمیا جس میں رباستوں 
نے اپ ےکی قوق وناق مت کے جوا نےکر سے اور پا را کی رار ی اپ پات زین بر ن؟ نکو 
زیر تی مسلماکرۓ کے ہا زاجم روا اققیارکرن ےکا رکاپ اور ترو یں ےلو ریا متول نے انی ک ےق 
یس دوث دون اک تلور سے وی ند 


8 سول 


چیا اور یات ۱۸۵6۳۵09 (Algebra And‏ 

یوشیٹری میات جیا نک ایک تدرف دی خی لک چان دی کن فزارت (د 1637ء )ےب کی 
کی کے اک لع کر نے میں ایر ےکواستدا ل کیا کنا چ 

ری ريش ران جوزف لوک کر ج[ ع :ہو1 منم ہ٥ہ[181371736ء]نے‏ مکانیاتٹ 
سا کے ایک ایا رہ شع کیا جس یس ریق تون تھی اس نے اہر او کیو کو 
اتا کے بوخ ایی موی اواس و کس ج نکی نت ما سا لعل کے جاسکتے ے۔ 

یی نے اپ سر ار ها ای کب تقایل متا CAnalylieal Mechanieg)‏ تام ے 
8 میں چوا ا س کنا ب کا ناش رکا بکی عدم تلبت کےخوف سے اسے چم چة ابات تق نز ب قد 
تیک کے ایک دوس تگکوتماخت د یتاپ کک روت کم نے دا ال جلدیی رترت ی نے لنرک نے رمیطود با 
کہا کی کاب کول شا کاب سکن ارب ےکلاسی سک یت افیا د گی ار چ 
جور اس کے یھی اہم ری کن یک نے وییاے سان سکو اس کے ھی ردریی جج رسےخیلت دلانے شام 
روا ادا ات 
کیال شش (affinities)‏ 

ال وتک یادا کیان ات مکی اوت مج کوئی وی لے ہائۓے راب باد الف دوش 
او ےپ سے لکرتا یلکن ع وی ات نیرف اورب“ کے بای 
تال سے وی رکب ردب" کا با لی تیا یکیوں ہوا ہے او اف او" یاک یں 


ال معالے می سکوئی دی پیا نش موی سو بن کےماہ رمع نات ٹا رن اولوف برک بان 0105 0داد 7 
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Berman‏ 13 1754۳ مس اا تا ملا ت کی باکت نکی خرن :مود جیا تک جات بتر کر ےکی 
پش کیا تن کی کش کے ھا ے ایک نوت مر یگ اگما باد ےی شرت کک اتر 
یا تی ای بی وہ لے یں ان نک مرت کرد سول اور پرولوں سے ال ادا هگن موی اک ایی کیا 
گل نکپ یی مشاہدد تک اقا دا کیان 

ال کےا فکردہ تان ا کی موت کے !مم8 178یس اہ چا ۴ کم اشیا کے کیال ردپ کے 
جوانے سے یہت ول کیان اص لک پا ےکن یی رحال ایک ےکا مکی یتست 

ا طائ ی نے جا وقت اپ دی ام ری کچھ ہا تھا ا کا مکی میا قاری ںکی کی 
اعت ری یا کے ال بے پر اتکی جہا ںآ نچ مل وت ہے۔ اس لا فاحل ہو پکرٹری قاس 
انز پیٹ دوع سی( cont‏ 1017 م یسل یآ بی گیا 


9 


سار بے (5919[11068]) 

یہد یی دی کے؟ کک دس سا پچ معلوم بو تھے ان ش سے ایک شی نک چا نج وٹ رکا چادسیاد پا 
ی نکیل( م0 161ء) نے دریاف کیا ارچ کے پا سیار پچ ی ین او رکا سی ( مت اتیب 
6 ۶ء نے دیف تکیا۔ 1684 ء ی کا کن ےآ ری ارچ ال اون +0030 دیف یکین کے 
دع ید ایک وما لک کوک ادسیار چذد بات )دسا 

وی بثل نے اچ ددیاظ تگردوسیارے رس( رک 1781م کے دوسیار چ دریاقت گے ۔ ان 
امک ہہوۓ ہنی سل اجسام سنا مکی الاساطیر سے بک یت کر وگی۔ اس نے ات 
سیارچوں سر Mid Summer Nighi Dread‏ ۸۸ کے دوکرداروں راو پاوشاہ کے نام پ 
(Oberon e CT e‏ ےے۔1779 :یل رک ےکن کے اورا رچ دیات کے۔ ہے 
دو ں تو دزیافت میا چپ سےمعلوم یا چو ں کی نیت چ رن سے زیاه دیب تم ماد ذ2ن3۵) اور 
ای لیس (و دا 50 کانام د گیا یال اماظی رر کے ان دوجنوں نے کی (ورھے) ی جید پٹ کے خلاف 
تا کت یل اپ معلوم گنه ارو لک تعداد هدز کا ایک ود کے پا پھر ان که سامت اور 
وش دب 
(Acids) lê‏ 

پوانرۓ( وک117 ) ےکر ہوائی کے ندال وگ1 کین ( زاب پیر کے وال کا نام یا کیو 
یا کیا جا تا اک عام لش 1 چل کو راہ انگ لول ی c(7‏ 
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73+0814 5ن0 182261748)1 دائے ٿاب ت کیک رد ایک الیم اور ارو ورگ ابی مب٣‏ ئن 
موچ ڈںاگ چ یزاب بی ت کور لگن دنت کے ساتھد مات حایت کیک میڈ روظورک ال بی قنور 
زاب شل کی۲ کج رجا بل 
جا Of ۸۸۵391٤‏ مناہ1739)00567۷ء 

لیوات نۓ هگا اي رر یکا یکی اي و کک دا رن رھام پآ وال اپ ردک رین 
تقد 

اتاب س لیوا ے نے جام 7 یم e9‏ )تار فک دا ا سے بقاے اد کچ یں۔ ال 
کی زد ےکی بتدظام ( ابی ظام جس میں امه اہر سے ال بسچ اور د تی غارچ یش ماد ےکی کی مقر 
رح لتق مشق ینب وج سل رای ج اتل ونون باس ماددکا نام د گیا ۔آگی یب صدل 
ک کک یائیش اس افو نکر مکی خییت مال رت رت شرف ورت تون وی نیا یی بت 
افیا کیا 


یم (Uraniurd‏ 
1789ء یک ا( کت1784 یی مرک کچ دمات بک کرد قا- دورن دای ن ےکچ 
رات یش سے ایک ایا یہلا مرب ياج موچ دق جا مال الوم ھا کیپ اتد نے ام مرک ےکوی سے 
عرش ل کے »و از وی سکمیاو اعا ئآ سالپ ور یات ہوتے والے تتارے رن 
کے نام پ وٹ ما مدید ا وشتگی کلم شش تال یام سیل می ںی یہت اطتیا رک جانا ای سال 
ھپ ات نے ایک تم رکون ٥ہن2‏ کا مآ کے ہے ایک نا از حا کاو راس بس موجوددحات 

و رر و 

زف راس می صورتوال ان ارک راو ینمی پات ھجت 6 ۰٭؛ھاذتا کا اج لطل بآرنا 
پڑا۔ پا 17895 اقا ال سکرنے وال تو مط بر نهاریپ تون اکا کنو 
ٹیس مد lly‏ ےآ پل رک کرےڈےپرسسدہ ؛سونۃ سونھ Honote Gabriel‏ 
عونت 1749 1791ء کی مت یس ٹکو ی لی می جر نک رلیا۔ من می الا هکیت کہ پاشاء 
املا پیندوں شاف فوع شما ل کے موا سس پا خرن نے شر ھل پا کل ۹ امھ )مہ ول 
د کیرک وہ اسے شات نویر طلست خیا لکرتے ے14 جولا ی1109 نت دقع الاب فرش 
کی ایتداء شیا لکیا پچ 5 اود 6 هگا بو درل هلاه ۷ ) يہ چڑھ دنڑے اود شائی فان نایم 
لا یں ای روپارد ویک وکنا عیب تہ وان تاره هر ی ہوتنے سرا اتقابات کے تی 
کار وش تق طور ما یرتک چان من اپ سر با لف رپاستول 
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ےا تین خت تپ سی »اور کاپ ہل جلا طل کی کیا1 2اپ لیکو جان ای نے اپے چدسه 
ک مف ا شھایادد0 3اپ کر زورک امه در سٹھالا- 


70 ول 


Industrial Revolatiody lÜ 
اود مت رکارکر وگ کی حائل ی لمیر اور دا پک بے پا طا کے اعت باعل‎ 
دی حاات تیر ےنیل رب تی ۔ رها وی رما چ یک ےک ہاگ وه تلاپ ارد دای تاکر‎ 
يهايگ سا یکم ارگ اقا ری لور پا دیاش زین ات با جا مکنا ہے۔ ای میت برای اوی‎ 
نے اپ 3 راز چا کے ایس یز استمال کے جن نکیل ”انی دس" سے موزد کوٹ اصطلاح استمالی‎ 
یں جوک ئی میت ری کف جات لک سے باہرنے چا نرق عا دک دی ماش مان رین سے‎ 

یبدا ملک سرک یکی مانم کروی ی جوا ندال یکو جا ے س 

ارهز | ستها دو اهر کی مها لپ تشاد تا ۶ر تیم اوی کر سین 
اقا یک ۲ زادی پان موک رہ پاق تی ۔ تا .لصو کی رای ک ےپھلڈڑو ںکی وص 
اکر شرو کرد اود 1 مو Same] Sat?)‏ 183571768[ کل میس موش کید 

لغ ایک ار تاداس خی تیوک ے بن لی ذاقف کان دہ یکی چا تاا کہ فیطل مواشرے 
می دہ یهت با اسف اتے ووا کی کشک جوائ نےقو لک ھی ۔بلاشیردہ اپ 
لیس نے اکتا ماش ے اتی مت سکام بیط ہو ہشن نکی تید ت 3ہن ی نکر 
یں ۔ برا ےکیٹ زرو رکا روپ واااو زک ے کمک گیا۔1789ء قاری کے ای نے رہوڈآ گی یٹ سل 


ارت جریں سے رواپ مک 
0ء یس اتی باوداشت سک پوت رینپ کی مرگ یٹ کیاکی لنٹ 
شکب 


یں ا میں ن اقلا بک ایبول اطامایت کم ریسا رل سے ام ربکا جانے 
کاک سلس کی قابوہ پیا بسا یلع کے دن تک ار ہے۔ بو تچ جک وومر آم جمارے 
ات وی ےک یکوشش کر ہے جوم نے رطا کی کے سات کیا ہم سے ناانصاقی رار و ے2 ہو ہے نا گی 
کاظہاریاں۔ 


لیا (Metric Syste rll‏ 
پری ر یش م م کک ایک تلف علاتوں نے پاک ل۷ اپا شام کید ج بک تار رود 
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اور قرا اپا ست رۓے شتا قات کش نیشن کا باعث نے ےکن تون جو بد ما کک کے درمیان تپا 
بی پیٹ امو ںکا ہے الف ارت رتاک دا یں رکاوٹ پاک ے اک اس کے باوج و بھی غ 
کیل اپاشام پاش ککرن مان دق ویتکا ہے کے پا ات کے ساتھ ایک حر کی ریس اور ی 
رداچ علادواڑی ج رش کاپ ظام بل ہجو یں مرت 

ام ال قراس نے اقلا بر سے ده اٹھاتے ہے سپ پہانے نظام سے هش ستاو دیس ہے 
نا وتارس ےکا پیسڈکیا۔ ا کا مکی ۳ جس یس اپاس( و۱7۵" ریک ( کے 
88ء) اود لیواتڑے(د ی6 17ء) شی ےآ دلو بھی شال دش نے پم کی اکر سے یلق مک ند 
بل نون 7 ا تال کے مود لاک یدک الق می 2ایک یا لوی یتنج سب لب پک 
کر ہے وتا قلب سے تاک انیا ی کا ای یرو وا جموں قرارد یا گیا۔ زورک ان می کے 
اھ ردان کے بعدائن یریم لو ربص شتی مکی یبد جے جیادل 
ا 87 ود اشرب دار 1 تھے جیا وی اکا f‏ تیم کے ال ہے کے 

یل پات نک وو نظام وچو نی سآ ا ے شار نظام ن57 1ذ0 )کا جات اور جرا دق تک 
امقعال یش ؟ نے واگ قطام خا بے لفق اس فلا ری ماک رتایت یش روایت کے پوچ اور 
ری نیو کی انش وا یں خا ل کےطود ی ارگ میک اقوام مس وشا ہت راگ شی درم اقلا قرش 
سا وی با باس تام مکی لادی آو ا ے ہو ےکی اس ےو لک ےکی تا ترس دا کے باوج دآ ہت 
7 عيام چیا کی اد رح سوا امرس پر رن ز ات سچ ام ریہ می کی سای درکیم 
نقام تھا ل ل_چادردم_عطترن رای وت باه دک اچ 

اعشارکی ظا میک بیس ایی ہی یل رت ی کی رھ دف کی کی یں عر ادا دای ھا یرود 
اشاح تکتب بیس پچھاپن نانے قارف سے بول ۔ 


1 ری 


(Titanium Û 

7 رر Wa‏ )1 6 1 ]رتایت شس ری بآ ای 
جس کے پاش اس ن ےکی تاو رمع ر تات کا يکي اود الا 1791ء یئن ایک ای امد وکر نے یاپ گیا 
جوا کے خال یس مات تھا چ رمال کے بعد وپ (د یق 178ء نے اس ے فراع امک نام دی 
Ln‏ ےرب (Columbia Rive‏ 


رایز ٹ گت |[ مسج ۴ ھ130661755)3ء] ولا ر طارج تما ی سے 1787ء اد1790 کے 
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درمیان وق سردا رک د وران ا سے قب جو لی سے چا ے کے تاد لے یں ممورلا .1791ء شن دو اچ 
چا س قال شرب طرف لو فآ ی۔ اتی سال 12 کو نے ایک در یا میا کیا کے ای نے ا چا کے 
نام کالہ اکا نام يسرد دسر چا ردان وکیا ایندب توس هثل ام رین ےآ رق 
گی رات آرکن 0۸پ وی کیا 

انلس ھا کر دوم گناک میں پا ےر ی تی ۔ا نک یش یق یک یر ایل فرش برع 
گآ ورور بارا ہہ تکی بھالی یں ا نی مگ ییاو چا ردم ادر ری لو (نمدممنامم ۳ 0 
ورگ لک سے قرار ہدنے وال اشرافیرے چا لیس و یاد نوا ہوں کے اود اج تی ات اکر پور ما اگ رشامئرہو 
جاتے ی ں تراش پر ہے وانے مکی اد تکھ یرس مین ا نکی خرس سے رار یکو بری مرح نا کا ہوا 
اور مرن وا رقف ۳ نب رکرو اگیا۔ 

ری اون راید فرانشی وتات مک فلمو نکر تاک ےکا اعلا نکر دی 
یرموں کے پگ یلک ےےاقا رکو جس کے یچس خلاموں ےول بارس .و1 کیره 
ام ری ےآ نین میں مکی ج نتر ام یں یں رف ما سین اوھ {zfl PEE (BIN. of‏ 


3 امرل 


(Cotton Gi Jie 
طا ی کی تحت پاد چ بان اوراس کے بعد یوین جس ابی تحت کے چ نے جال کے باعش رو‎ 
کی طلم یں بے پاد اشائ ها ام رکا کی موی ول ج سکپا سک کاش ت مار تاملک پا کی کا نکپاس‎ 
کے این میں رین کے با مت اس بی ہے :ڑا کات 22-6 تصرف دق نطب تنل بت سا ام مال‎ 

تا کی وچاچ لھا 

ردو( ایی ام گی مو جدائس و [ انط 1765680 1825] ے ا م تی کر ےکی 
انی اور یں کا جن وجد یئ( جا کا ره پا دول یکی وتو پش لی جن 
یس مجودبوداخول ےدعاق جار نگ ارک ایی جال ہنا دو جاجا۔ ا لآ نے وکا شی کی وی چان فور یش رون 
سے اوک اک ٦ے‏ واگ »رها سیب تن زپ کپ ون سل سے پاک رو ہس تید یکر 

ایآ نے نے ام ریہ پات وت مرب کے _ چون ریا تتوں جس بے پیاتے پک یا کاش تک 
چان گی ادا وچ سے خلا مو ںکی فل کی بی نو ایا یں کے باعٹ قائل استوال :دو ار ارچ با ۴ 
متحت .کپ نک ڈیا دہ سے یادهش تور وگ کہ سک نعل کی رای دبرداشت می لاس کے وا 
پا مشش ل کام تی آورزباددتز فلم اکا م کیل رار .جو لی ریا ستٹوں میں چیا لاک رواشم در ہا ھا انی 
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ادارے تے ای یار بر3 یڑا اوران کے پا اپ انل کے ببت سے جوازھھے۔انہوں نے ان اققا دیات فلا 
کےاوارے سے عل رات رتور راغ کے ملا لے یس رل زیاستوں نے انی اتا دیا کی نم 
رتست ریا دجو اتکی با اهر نات رگا 
(Insane Asylum ê Jl‏ 

تفر زاون ملگ مور پستیرلوں تان خر ل کیا پات اکان پک طرح ری اا ہیں ا 
ان کے اتی خوف اور لم کے ذیات داد گر لے چا ےرل ایدپ کر تام جدی کے زمرائڑ گیل 
آ سی بپکاعقیدہ الب تھا۔ یہاں خا لیا جات ھا کی فور ہرمع دزلوگوں میس ور ول درو علو کرکئی چچ ای 
قرو زا راوج ان ایت دیا جا وو ول چم سے پگ جا ےک اوقا انی تن ره چا ا 
ال خوش دق کیت پل نونک مر کرت مالک وبا اش پل پا کے دورو سل نا وش 
لاب اه رگن پر ین ھ نوک دن کر لے . ایک رای طبیب لپ پاکیل اط ما1745 
6 کوک ار خی لآ اک وی منم یک جمانی جار سے نادقف کش اوراس کی جسال یل 
رع ماخ رٹ چ ےا ےا خیلات e (Menta eno‏ ب مس 1791ی گچدائے۔۔ ال کا 
خیال تک نی طور پر مرو روکوں کے اوبان مول کے انیا سے اپ بو جاتے ہیں (ای لے تی چا یں ے 
اہ رین کو( دا دن2 ف۸ کے نام pelek‏ 

ایی اي یش سوم درواع اور شدجمسلمات ٹڈ ۓےکو تابر ال پان لیس برای یش 
3ء میس ایک پ گل شا ی ا کی ار درکن مرول ےآ زا گر داي اد مکی بارا کی نی 
ماع کے باضادمطا مل کا آ تاد ہوا۔ دہ لا ے ڈو با لکیس پ یکو دسا یل ہی ںوبز 
رک ےکا روا ڈالا-یزاود پاٹ ہگ وا دول کے جوانے سے ا زب انازگ رک بال بر پک فو فکرنے میس 
ید بی سیگ 
(Vancouver Islandusssa 2‏ 

lb‏ لاح پا دورد 5K Ccoree Vancoved]‏ 1791 جویھ یک کک چات میں 
شا تھا کک کے وریا تکرده ون کے اتررو نیج پاری رگن لا 1سش ییا ور لیب ”لی 
)او رجاگ شال ھے_ 

امس نے ام کیہ کے شال مخ بی بای کے رال لوی اد1793 ء لس سے قد رے بے ددمیائے 
تم کے ایک کے چا کب ریش کل یکا نام دیا پا چ ان مرا لدی ملا کے اغا مل ای 
ردیر یز ہیں 

( تاکن ژ نک یریک پہ پر ادس یا سید ار کید لن نے20 
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۱792 ری کے قلاف اعلان یگ کر دیا۔ تال را سکیا ریت اد فرح هیده رلک مقا مر 
گرگ این اختدالی پشول پرمیدان نگ مم :تک کا رکرو کا ااام عائدکر کے ہے اکس کک سے قال 
ر اورم اتیک بز خو نال لی۔ پاری کل Gorge: ecqıes Dato) gi‏ 217947175[ 
زیامت لین شش ف کک بای بت رید بولک اکر دی اوررو سے سر رو 179 بتک ال 
فام سے سل ا ںی دک آ ناز ہوا جے رف رر ٥ج٣‏ 04 مع( کے نام سے پا کیا جانا ہے ہے 
دورامگ؛ A‏ دسال تا 

ال مام کے فودا بعد رده مکی مشق دید اوه ہونے گے من کوقریب کیہ یں 
ےول امس سے اتاردیا اود فرش جمود راد ایا پوش او دآمٹریاکی پل چاری رای ابز 
ژتعیس 00 002 

21 جنری1793رکوادئی ایام دک جس کے مج می رطا ےی یی امین نے 
فرش کے خلا امان بک کرو فراش ے‫ دپنے سے اا رک دا یرل ای کرو 1 اک کو ی ہے ول 
کی مغر رپ فرش متا وق وت سے قائد نے اٹھاتے #وسق رل ے3223 1793ا لژ 
م لیا اوررق می اس کے ایک پڑے ملا کے پ رتا بویا پر وشیا ےکی مو تنمت جات عفر لیڈ یں ای 
فیس رق ل رر میی۔ ولیت کے نام ایک بت ونا ماعلا رو چو دا گیا رده دتا 


4 رل 


شا ے ۱۸۵۷9۵۶۷9۹ 

در انیا نکا عام مشاہ کرش اوقات؟ مان سے اجا م کرت ےنکر ے ہیں۔ فق بت بیوں میں ای ط رح 
کے اقشات کرت بح دک مل ہیں کش 16 سود 7 ماو کے اد ياه سول سے 
نے والے قرو نک لا امک پل دیول سے ج کی ایک مال آ رش کا مر 0۸ و1 
(Artemis‏ 

درل ال یاو ںکومست وکر ے ہوے سا رذاوں نے تلا اماز اف کیا اور یق یک جلا کے 
کے 

9 میس ایک جن ییات دان ابشت فرش خر رک Frieûrie®)‏ دم F17S6CEmE‏ 
7 تون اتب نظری شی کرد ربکا سیارے گے ہیں چگ زین کے اع 
یں سورخ کدرو یا کرت اوریعرازال چ ٹگیا_ 

ول یه بت لت ی انز قربا ت کی زا کی تموا انآ یسل 
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یقت سےا ےآ نے میں ای پا حرصہ باقی ھا۔ 
(Rare 28۷۷۸9“ lt‏ 

ا زہانے بیس الا 0ہع )ر٢‏ کات وکیل سمل یی جو پان شس شیرف پ یمه 
کیا دب کی اع کر ی۔ زی نکا چم لیے ہآ کاڈ نک آ زد چ۔اک وجہ سے هن ےار 
کدی تست نام گیل بن کے کیک تسه اس هس یاو رام کرای 
کم ۲ کاڈ ورین ژا لآ سا ہیں۔؟ رح کین این مسق رک واس ای می دان جو پا کیان 
Ji [18521760 Jahan. Gado]‏ ہام کے تو دک ای کان سے کت رای مح زات کے مل لے کے 
دوران ایک ذز ے جیپ مرن دیا کیا بسن ہو اکا طر کا گل ناڈ پیل ے محا میں ہے_ 
موم ول .تک ن ےکی اس نے ان مد کو نایا بآ سکم رال زات سے دازا 
مساق ھر رر ینت کے مگ فو یل ے عومش جھے۔ ان کال نان باہم لت بط تے۔ 

ورای ر ملع روبشت کے مات فاون یس تک فرش یس ریت بر راد ری اور ہے 
لک جیکیپ 

ا179 می ال للت یدز امعم e2‏ ۰181176 گی زیقادت اپ 
1 تم کےقلاف اٹ وکھٹزے ہے ان تاا یا کے انا ب شش حص نے ا قاع 


475 ری 


ورا ا ککی ڈیہ جنر ۳0۵۵ (Canning‏ 

راک مات ای مکل هیده دیاز هلاسم راق راش نوک سے چیه 
او خو ر کک زر کلف ربق استعا ل کے ے۔ ان طریتوں ہیں سکھانے نیک کے اورواں دہ 
هرق ال یں راتس ول مرنے سے بہت مو چان لی کیا ےک ایی ہی طرخ کی اکنا د ة وال 
ورال رال 

فرش کے ارس girse‏ بنا پاٹ 176(Napoleon Bonaparte)]‏ 1821[ 
فو کیل مز شود ا کک ابی تکاس کرت ہو ےش یه ارڈ تک کےا لحاس کا ال نکیا وخ را ککو لیج 
عر هی کف رک کا 11 اع اق دریافت' دس 

5 می ایک فرانیی موی رگ فرش ایرث Francois Apert]‏ ععامع0015 ۲175 
امس پا تیاس ا ( وج 17ء) کے ائ ےکم تکوش تکوس بطود پر 
لے کے بعد ہوارکردیاجاے تی یی تن مود یرٹ نے ان اسو لا اطا با پیا کر ےکی 
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ایک قکام درس ےکی ل سکن کی یات ےا بت یکا رکشت اوی ر یں ارا ہے کے بح یا 
دان ڈیوں بی بن دکر دیا جا ےلو مورک سر فتتقوظ رات ہیں یگرا کا د اکت یکین بت ار چ ایپ ٹوا ے 
ا ری کوقائلنملن بجانے یش دوسا ل لف گے لن اسے رجا خورا کک ڈیہ ر یکی مض تک پان خی ل کي ات 
چ 

ردیر (Re Pied‏ کے زوال کے حدر ب ڈائریٹری اواز ) کار مرن گی 
مرگ ال رلک اکرو ی تیا دت 7 و Francois Do‏ ف)1829۳1755ئ 
کے ات جب انی ی ام کے ایم سے نطرہ لی مرا تو ریس نے یلین ان پاسش کدی مود 
اذا کا ار نیسنکت ےکا م لے ہو مہ تو ڑی انت کے استتوال سول کے جوم سے 
پا کگکردیا۔ یں گم شلر یڈ کی ارو لونپارٹ کے بو درو کا اطا ہوا 

جس ااء مس قرا تی تم ی لن ں ول موی ارو نے1795ء یس اک یر عفر 
پدزش نے وہاں فی رشن لیپنگ ام سے ای کک کی کرت اٹ مکی. یج ران دم 9 (william‏ 
8 10 ]پا کک رطام کی چل يپک اٹ ام لی اذ2ا ب1195 کو ہونے دال تس ری 
تیم یس ام ف۷ چ اتکی تروش ادرا شر یا ےآ جن ہم لیا۔ ال دت شرق یرپ شش رل کے 
زج ملا ے نے ول اقتا ری وم دش سدیت اون کے زوا لتک تراد 


768 رل 


(Vaccination) E 

ی کے قلاق ای چرام م میں داخ لکرتے ےی سے افحت چ ی سا ربق تر اع رال سے 
زا مال ھا( د یھت 111 )کن اس کے رات امد 

ا ب ارد [ هم 1823۳174950979 ء] با اراس کے پا مات ےکلوسس زشاز 
ہیں مروف ۶ای عتا کد کے ملاب اگ رس یکا ےک پگ (20 ۷ہ )لان ہو چا ےت وہ صرف ؟ ردان پاد 
لفط وچ اتا ہکا ےکی چیھ ئن ارو لاق ہونے وال ایک شر رمل ہے چراق علامات یں 
چک نپ( کیو یکول او لعرکی ی شک ےک چ٢‏ ہار مہا یس چات اس ری چپ ونر 
میا یکا کا رگ ناف ر متا لول سے ولیسطہ رواد ی خوصودرقی کے ا نکی کین اجکی تر کال ھا 

لاخ تسیا ےکی تپ بک کچ کا ملد 14 1796 ءا ےآیک ایک گول نل کل جوم ےکی چک 
کی زم ی ۔ ج کون کے تھ پوس ماد ےکراے ایک ؟ الک توت کے ین 
داش کیا اوراو ج کے مطابق اس ےبھ یکا ےکی چک موی دد مادام رر ے ای ےکومن رجہ بالا طر یتر اھا لکرتے 
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اا ےا پچ ای مک د لے ب پچ کا مملہنہہوا۔ دوسا کے بعد سے کریش ےکی کب 
ی ہلان کیان نے اسآ زمودوطل یی گی آز مکش ودباز ہک دا سے درست پیا ای کے اتی اس نے ایی 
ددیاف تک اعلا نگ/دیا- 

زان ا ےکی نے اوہ۷ )اتال ا ہے۔ ای تک کک کن ہنع گلا 
کیان نے اپ دن سر و تام ريت وط ریقہ اساسا 
کے 7 mrmunologD‏ ی با 

ٹوک چیک سے ارت خزفزرم تےکر اس ہے ر کوفورا انال ایا اور مار ے بورپ می ی خر ناک 
جار یں ان سے برک کل یس فان ایک تال ا متا ا گی ریت ور یاقت ہو 
یلاق (Nebülar Hypothesid 2s‏ 

55ء می کف مقرو کی کی ا الم کرداورگس کے ایک ہت با وولا کف سے وچو 
مآ لی اتا ی سکیسوں وروی رکا ایک بہت ذا ار لا کی نے عراز ان مور اوزسیارد کی شل ایارک 
لی کاجف کےا عمرو رانا زگرد ییا 

6ء یل Laplace) JI‏ دب 17ء۶) نے عامآ ری کی فیا تک ای کا ابص کے تی میس 
بی رمیات با نکی کیا .ای کات مغ رد یی اضا کرت ہے یا نک کہ جج بو اورپ زا 
سی باد ل کف مور تھا ت2 اں شرع وال پاد لک کیت ادرق رکا تا سب ایا ول ہے ہر ے ال 
کی کون ےکی رو میں ہے بعد رات رگراک شور تن نے جرا زا سیارو کی ضورت 
اتارک ل ادر مکی اتسور رورش کر ول 

لای ےو کیا مان می اس وق بھی امو یت فھر؟ نے ہیں چرس ا کے ای م رتل میس ےکر 
دچ یں جن کے تیج یس امک رجو شآ یا ای لئ اس کے مرو یلق مرو کہا اسف 
مره یبد 0017 3 ٥"٥دامہ۶)‏ 

اکر اتی انقیاب نے لیات ییات یی لب اور ھتران کے تا مت سے ونان اف رکا ابطا لکرتے 
کے ا نک ےنات ٹیش کے ےکن بنا ٹیو نک ریا مال ن اہ لکلست ری تی - 

1796ء یں ایک لوجاك جع ری داع کار ل فریر کگازز as‏ ن78 ٦۱۷77):‏ 
5 نے کرد پیا کے کے استمال ییالال کے سنہ الا وا اشک بنا ےکا ط ریق یاف کیا۔ انال 
بن نے ا رپشکل کے اپ نہد تی اورگاز ہی تیا یں ے چیو ری کے ھا سے سے راھد ےکا شی 
کو اضاقرکی ھا 

نک کارنا مرف ی نکاس ویر شید یشک ہے کےط ری ےکا اضا نکیا کرای نے ہے 
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بھی فاب کی اک راد پیا نے سے با پا کے ولیک الا رع اوا کی تد دو ہے .شک یٹ ال لاح ای‎ 
ہیں جنہیں پیانے اود کمک ےکی متا ام ما کےطور رارق سے مزا تاو پل ماو‎ 
مان تاک نیک کی کل کے بے بوتکم ےکی یل رال رت‎ 

سے نکد شی می نامفلزات کے شود تک انیت لپ ۔ 

(چابت وان چار چا رسال قل ورسرارل ادا رگڑارنے کے بر رتقیسرکی با ره تھا لے پ چا ترا 
ول اس بی کات کے تی دہ ےید دوپ رد دنت ہد ےکی ردای تل 7غا ہوا جوڈ ین حوصد کل پاک راد 
ہا ای مک ودرا اود تھا بی نکو نعب ضرق کیا گیا کم چون 1796 کی (0۹۰ تت8 7 کو ام رج ہک 
سای یا یہ لور پر ون یس شا یکر ی 

9ار 179 لین ےش جز يا :3 ظ6309ہ7 1814116 ]نے شاد لدا لش 
ہس نے ای میں ٹر سک هجو کے جز کا ی تال ہی ا نے ای ترک اور دراد کر نے 
نے نز لک حیشیت سے ای ہر کرک لک قوت یل کے حائل رتال موی زل ان کے فیملوں پ نیرز 
وتات تراك رہ چا سے 

اھر 9 1 مدرکن دوم اقا ل واد ےکی راگن دک کہ یٹ کے نام سے یکا اا تھا ئن اقب 
سے د جانے والی وم خر ران r‏ ای کے بپعزائل کے تر تر معتزل مزاع ے نے لول0 (Paul‏ 
1734 کے نام ےت سل 


7ا ول 


(Chromium و‎ 

رجش گرو کے دور بل برشا ری کا ارهز وت ایک رای یا وان او گس والان Louis)‏ 
1763i quel‏ 29 ۱ قرش لکل یاک 794 امش رالاس جر Robes Pier‏ £ 
نک پانے کے بعد ان راھ ںآ یا۔1897ء یش سائھیریا سے نک دال ایک ی« تکامطال کرت موق یک نی 
دات بکد هکل کامیاب ہ کیا ال ےکر کا نام دیا چات رهام کے مہات رانک ے چنا تچ 
اس لها سمل ہونے وا نے ایک باق ناس کروی تام یاب 
زارت وان ۹۱۲۹۰۱) 

اشوک افو بہت سادہ سه کیا 7 کے و کا ہوا مس بد نے دار زیادہ ہوٹزی+وا کی انت با کے 
سے اص ےکر ےکی رطام ہو اق ہے مره ازی کےا کی اہ رین ٹر اکن سلطا رد (0ہدوذھ دہ( 
Blanch‏ 1753۴۴0036 1809ء نے ایک بر وت اختعا ل کے ہو ایک خبار ےکی ٹوک ری بیس سے 
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ای کنا بفاشت مین پرا کی اسان کے بی اشوٹ کا ایی سے زشن پیات ےکی کی مشا لپھی ایک رای 
Ta‏ ےو گان 20ہ 02ہ 79 0 ۸ی6۴ 1823+17ء ے1797 ہی قائمکی۔ 

ایس بط پاک کاھیاییاں چادی میں او 17 که 1797 اش نے ایل اع ریا کومخا ہد کیچ تارمو 
For‏ مسب ایگ ریا گا سے ب ذر س٤‏ تم مان یاود انی کشا ل خرب ہیں فان کی 
یقلت یک ع ہوئی۔ ال کے پد نے میس ال لک سر جو زی وشیس کے انا مکی اجاز تا گنی ال 
معاہرے کے سکس میں پاٹ ے2 اپ کزمت تلا شور هت گام لس اک دہ شو دوس ت گنود 
ہے .16 وہہ 1797 وو وشیا کے ق رک وشم دوک اقال ہوا ا درا کی دالس کے یل فیادرک وی موم 21720 
1840( ۱ 


8 کون 


(Mass Of The Eartd Û gê 

دراجسام کے رمیا ن قوت تاذ بآ یا ن کے دال وق صادات (ه 1687ء) نے ان اجا مکی تک 
رمیا فاص ایک دوس ےک طرف ا نکی ترک اس درک عالگ رخافم ہے لانن )شال ہیں- 

زین پرا ےی مکیاصودت می ا کیت زین کے مرک سے ا کا 3ص اورا کا ترک اران عب سم 
تیا صرف دو عاو م ن زیت ور رزیل مہاوا تحص .ان E‏ پش ہے 
دور ےک محا لود کال باک ق ی۔ 

تاو تفلک ہت تام ایا مکی یال چ اگردداصام کیا یا ےھ یک یں اوران رمیا فاسل 
معلوم رخف لکا حرا ب ایا جاسکنا ہے او را کی رد سے تذل قارمولا تا کر ے ہے زی کک تک 
کل ناگ اپ دواجسام ج نک کی علوم مر تی اح ےکی مو کے کان سک درمیا ن موچورتی وک 
ماو کت کے اتو وق ت کی جا کے بم1798ء ‏ کوٹ ( دی 176ء) نے حیاوی تیلم ر ےکی 
اوک ب اس نے کے زا نکی ایک ہلاخ کے وط بیس ٣۳ر‏ پار ھکر اففا تایا ای سلاخ کے مرول سمزویں بس ےکی 
کل بقل جک نگولیوں فپ لگا یک یقت سے گی صلاخ عرش یش 
چا او ارس مروڈ پیدا مکش نے قو کی مقر دول سعت؟ کی کی تو ی جاری لت مروز 
3 

بعدازاں دہ بے پڑےدگد هس و کے ریک لاا و و ے ولو نک تقال توں میں 
سے بد اور یڈ ےگولوں کے درمیا قوت تاذ پک ور سے سلا کھوٹی رتاش روڈ پیا ہوا یوت اس 
موز کی حدد سے او رو ولو کے درمیان تاذ یتو تک ساب لگایا۔ ول دوعا از ہل در اش تکرتے 
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جس قاماب ہو یا اس نے بت موق مارات یں ا کر زین کی کیت ک حاب فا جر 
0 نم سے معلوم تھا اس مل مکی ت اود لوم مکی وو سے 

زی نکی ادس ناف ت کال ج پان ےہا ے گا یداہ ول 

کشک رہ اتا کامیاب تا کرک معلو کر نیت ادر ار چد یات کے تج بش 
ساٹ ےآ نے دای زیی کیت یں ہا ول سافرق ے- 
(Comparative Anatomy lG‏ 

جا Gege Cie‏ نايم تن یرانق فرا تی 
نف چاو زیو ںکی ساخ ت کا ما کیا جاک ال کا ہناگی نال رک گے اا کی تق یا کا ل1798 شتال 
ورت تن ماس آ یا انس کا رتیل اتا شاا تھا کہ اسے ات ادا کا با قرار دی جانا ہے۔ ای نے 
1735م" شس ونا دک 173ء) کی پٹ کردہ وان بنری یی تدایع کی ایس کی تیم 
مر کال (ذدان ینک زد گنرمک کو یی کی شا خوش فا ملا( ہاج )س تی مکیا۔ در فا ٹلا کا مر 
تم منادب کی“ کی امت کا جا جا ے۔ 

کو کا ساره مایت .ده مکی پاقات درم قاس معلوم ام شال ارگ مرک 
ہے جوا اک )نی یکہوں معا 

کو موک تام د بقل یں جال ارتا ء کے کرات ج رز ں با بات چک و دیش نظ ری ےک طالف رپا 
(Population Pressurd 3s EST‏ 

بیدا قا کاس ال ادروباءکی عدم موود آبادی میں اطا ےک نبب ہے چب ج قاد پاک 
رتش پای می کی مو یلص نےاس مھا ےکا مشرد وہ کیا سے مرول ما اشامت 
اک رات ناک Rober Mau‏ ہ2 1834717667ء ا 1798ء من کے داش ای 
Population‏ وب Ey‏ ای امرگ طرف اشا ر کی کا پادل ٹل اضف :دق تھا سب ہے وا تال 
آ اد ددے چا ٹس لاو کےحماب ے موق جب روو ری طرف څ راک میں ضاف صا اسب ے ہوٹا 
چن رال دو سے تا چا 3 ادر پچ کےحاپ سے بسا نے جراخ ڈکی ا گرا دبجد جا تک نار شام 
ی ہو چاے خو را کی سوک طب سے یش کم سک جو لک تقو راک کے متا ےش زیادہ ول سل 
جک اوزبیاری اشن کرو ےگا 

شس کے کرد ہلا کرد تا کی رش یں اتی اورا عاط کا ھا ای سے چ کی ایک سیر وف کل 
شرع پیا کم رک اکتا بلاق ماس تے مو کیا شا ویک ری اش درکن 
چت تاداس سے میا ال رۓے م د نکی ے۔ بتیراغز زار 4 و تو ولگ کی شور یں ۳ 
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اس پل اقا دہ کرد یں کان ره ال وج دک ون ےترم سے 
رات پا کے دوم ےط لقو نو تک راطق کے ما ست ذکرد بی ے_ 

اراس دش 0۳ نطاب ا ایدائی رل پر تھا لیکن دہ یہت اف کرنے می تاک راک نال 
کا ترق ےآ قات دبا کنا چ ای دزن میں رک یجن ٹوا پیا انحطا کر 

3 سر بو‎ SES 

دک ادی افش کے مانے سے پا گنا تیاده چ ورام ۳م هنت اقب شا نر یک 
بڑے پا ے پر دی می ں٦‏ ن اھر ڈت شس رک 0 ر0 
تی ئن یں لو کي چات لویل مرکا وق زو دائے تا ذو تب اے ی د کراگی ر ہوں 
يط شرع پاش کمکرنے کے طلادہ اد سه پاچ رد ند 
مالعا تا (liquid Amonia‏ 

غیرغا لی پان سے بی رف نا ا لسع بل وف کے ما بے جک جات کان ہے لئ ار ف۷ 
درچرتزارت عقر . ےم وت ہے سر بھی کیا دان اد پر 7 ڑل مر Deg‏ دماوست Louis Bemard‏ 
More‏ 18173 برف اور پان کے میززے می کار شا کیا اورا کی کے رر ار گے 
44 کر یک ےآ یں ا آم دی زرا راکرس ہوے اس نے امو کاو ال منکن 33 


کیک ری ماک جال ےد 
ال وات ت کک پا تک عام عالت منک مل پا سے چانے وک ناطرس ا 
مد رٹ 


(Interchangeable Padi Jp 

18 کا 179 ما We‏ زکرم امت ن ےکن تھے پر زککر 
چا اي د ززار تروق تا رک ےک شیک دیا۔ اس حتف چریندوق ان طرح با با تیک اکا یه 
مرف ا داز کےا اقا »یال یروق کے رای رشن سم ای 
شک لکا ا مات ے پرڑے جو کر بای پات تا روک ضیف چا تحص پاتھھ سے جوڑ ا پڑتا۔ ی ض رو 
ٹیس بآ ایک ھی کی دوریم لاوحا سک ہہ لے کے مام فود پھر بر پیڑے یس متاصب تب یکرت 
پا 

ہم وی نے اپ بلدقوں کے پیڑےاوزھ ات امک هل یبھی نی کیک اس نی اوک حصہ لے 
ا یں یا نگ لی ےک جب تروق وی ان یش سرد دی اضر انا پا کا اوران 
کے اک ئک کے تی کہ :ہے _ اض مل بعد بس یمیس کے اس نے عرش سے پیڑ ےا کر یل یق 
تی دک کی تون اود پزد ںی تور ےق اتتا ب لتر شام 
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(Berullium) بطم‎ 

93ہ 1ذ میں ولج .گرم داي 79 (م) ایک با رت قرب ورد سے 
دیا کیا ا سس ےرک پیل مکنا م دی 

رتخا نیمات سے شہ کر ترآ وربا وربا نے شرق ہیں رال لف چم 
کس و طا وی ری سے یت کامیاب رگا درا تعر اف کوبت دی کول مک یل ند گی تام 
دی کی بیس ورین ( ہما 0ط 18031758ءٗ گی متا بت رای 
جرک از کوک کے او راتا نمست 8 179 موم کی چیک میں ا ہکردیا۔ وب رت می صمو ر ریاد 
ول لتاسب ۴۱۵۵0/008 (Law Of Definite‏ 

ران کیا دان جوزب اسف ( Proust‏ دم وه 4و7 جع 2 i‏ انا بک شوش سے بچ ےکی 
ان لاق تھا۔ اک دودان دوایک بش بیس مزر سے عم سل دم ارآ یزو ںکی تار یکا ر تہ بد لے سے ا کا 
تسب برل جامس ی متا 

ا7 بے کے اکس مرا کے ب1799 ویش ودای وگ انیٹ شک ش کی طر یق 
ایا یقرت ےکک ی ایق ے اخ کیا یاے اس می کاپ کارت ار جنک تاسب وت ہتاسچ یی کاپ 
کے پان 1 تجلنکے ہپارا رکا رین کف لهچ 

اس نے دوس رےہمکبا کیل ای رع ک ےکر بے کے اود پل خراس تج E‏ 
ہے۔اسے پ رسک تال ن پچ کہا چا ہے ا الو نکی ریاف کے اع رم رات اورا زو می فر کرک یآ سان بو 
کیا ت ےک اجا ےکی اورا نک تانب یش ایی سےر ہے ل ماب ہے اعورت دنگ رآمیڑہ۔ 
ین (strata)‏ 

بہت نارگن نے مشاہ هک اک ول ( ماھ لک یط ویھر کے کن میں اتیل ہونۓے 
رال اصطلارع) کال یس ل جا ہیں ۔ ان لوگوں مس سےا ک رارقا وق نوو F176 William‏ 
و2 ھی قح و نک کرای ہے تخ ہے کے باغ ت تهول ماک مو وت رقاب 

ا -1799 تون ا سے ارات شرع سے اورایک نو رگا لاس دیور 
تی سن طرخع سک رات لے ہیں جات دومری تو سے کر تے ہیں س لوچا نا نے ہیں سے 
ٹوٹ چا کا مرت می ای میت رارق ہے ایک کرو سے اول موک جب دور دراه 
دار وراه دی ارات فوصت اس جج تا تکاس میں لٹ دان ےرات 
سے گیا گنچ 

اک ینای کاو تہ زین کے بت وی ۔ائی ری یف بر کی رای سے نچ دای سے 
کم وی سے همع الا ول موچ تج رات کے مھا لھ سے نگ کا الیک قاع تارج ربک جاگق ہے۔ شر 
مرق نکیا ںی مدنگ انا هياس ےرا تک کل مس وھا ب قو کت درم پل نهر موس 
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اف لت (PerturloatioD‏ 

9 ش فپای (« 2 793ر ء) ے پچ جزیں پل م رما زم ”کی میات" ( زیمت 
2(6 /1) کی بل ول سا ال ظا شی کے الف ایام تب کے ار هت اه 
ھا اگر چ فلا شی یس تال مث یت سور کو مال ہے جس راو ال ہی جوم ہیں سیا سے پرادز 
چا مرح ایک دوسرے پقو شش کے ون - 

ان تکی اسان شوں کے ت سیاروئی حرکت می تل کو زب تھا شیا کیا جات ھا دقت کے 
رات ات ا شال میں اغاق ہکا اوذ پل رام کی تیک و جا ۓےگا۔ پا نے اب کی اک ری خیال فلط ہے ہل اپ 
تکیت ٹس دول ہیں دای دنع کیت کے دولال پاب ورپ هدس ہیں جرف سور ا سی ھا زی قدا مال 
ہونے ےن پل تالم ی عم ےت 

مرا درشام میس تین بنا پا ٹک طلحات ار یچ کا ان کے لامک مو ےکا احا بها کر ھم ی 

یہو ں کا تل راہ چات 24 امت 1799 رکوس نے ایی وچو ااورقر س دالس چلگیا۔ بوت پار ت طرش تاکز 
روں قرش کے قلاق اتاد شو لیت ایا کی تن ری زل یر وال دع طررف ( فدہ ہن۸ 
ore‏ هه ۱500۳172961 ۶ کی ز ارت ایک فو اف یکا یگئی. اس فورح نے شراشیسیبو ںکرت ںجگوں 
میلست دک کن ا سے 22ا 1799ا وای نذا یل ذو اا ری کا تاد ها کر اکم دعر 
رو کات مکی دنا جا سج ها عاشی طور پر راشیسیوں کے پ مگ 

14 1199 ور پار ان اتال ہوا_1799 می می ۓ دا کے یں تکام پیل سرد 
کے ازاز میں کي سار نال ہوئی۔ یا راگیس کي واک تھا۔ در یپک وا بعلا 
رقا کیا ست ری لیت کے لا یال ریاس تک جن تاه 
مق Batter‏ ۱02 

یلوا ے رولف وتان سے وتا واه بر بخ یس ہونے وال مرک کوی کی رو ے تات قرار وید اں 
کے شیال یس یدد پٹ یس ی دییات راناس ردو( ناه ۷ د مفەو )۱249 2۱891۳ 
1 یل قال مم رورو دسا لول ل دامع ہے۔ وواٹ کلف رماتں ٠2‏ پا کی ہے کے ارات نات 
دک ریس اما دک تکاج لد 1۵00 خر یارب کاب ہوگیا ٹس شن سے بر 
رول چاۓ هل بات ےک یں ب و مان مو جو ماک مرن چ ارت وق کون تن زیر مر 
کات تراد 

وٹ نے هک کگلول سےبھرے پیاے برق دپ کیت تنل کے سا سول 
شک ککرن ےکی تو می ما رہ اتال کک نکا ایک برا مان اور دور صمت پا کا ہوتا۔ مر روچ اک نے کے اا اماد 
بق یٹک یکا ام یا یا اک ہآ کروم کا مکرتے وا ےکی بی اجسا مکی ومد کور یکا اد یدیا ی بے 
دای 
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پبندازان وٹ نے آ ےکور یسا ہکرت ہو ہے ا تال ہونے ولگ ندید اس سے تاس اور 
جس تک کل اسقما لکی تک وش ڈو کیا دمیان مس روک اٹک کیاکی تھا کا رگا 
اتل بیس وتو نکیشک بی بے که سال کک کی ت کاپ ادن ٹک ہہ مل پلیٹوں کے بن ںاونک 
گے سے کي .ای ریت مالقا قاری کے دولل سریں ےت ر شل کروی ۴ ای ارکٹ 
لس هی دگل 
11 یل (Decomposition Of Wate‏ 

ما کر کیل ت 1800020 ای ۔ات سکن یی امتعال می ںآ ق ۔ 
گرا ار هکم بان و من( دا ەة ٤18151753697۶:‏ نے پل یک برق یری قود رگ اور 
پال سس ماکان ال ھوڈاسا زاب ملا یگیل 

پاش رون اون کے لی ہیا ہو ئے۔ پاک مکی ہو یج اود وہ لد زا 2 
درون اور ان میں ی ٹگیاتھا۔ 

روات نے کاب ٹکیا وی میس جت اوراس ےکا تا ی ہے برق زد پاد ہے کن نے خابت 
یاک را کا اتکی کن چ شی مرق ر ویاچ یڑ 

ال سا ےآ غر س جک طبیجات داب !چم نر Jx Ã_181051776(Jihann Wilhelm Litter)‏ 
اد دودان یبا وا یگیسو لکد تلف ماروں کےگرداکٹھا رک رٹک اور روا لی الگ ول میں تعکر نے 
جس کا می حا کی میک بین مس رشن ادس رے می نک روتنک تنس 
ری دو لیا اب 

ب کاپ ساٹ کے گرا ےکی برق روکد اری ارت یرو کےگ رکا تن تا توزا ہو ییا ارو 
رمان مان تس نہیں برق کا ری ےک یکی قا یا فد فک نظ نا راردیاہكنٰاے- 
انفرار یش اض س 5۵01310 (Infrared‏ 

رن یکا رآ نا ا کی ما ریت خی ل کیا بات جر ریق میسلک الا ی ررقم 
جا نآ نے وال روج 

رل( 1781( ے800 1 جهن سور کی کید اسان اف توا کرت 
و د بت کا ورک دورو ںکی زیادہ تار ت کی تن لکرتے میں پاش ۔اسے پد چلانکہ جب تق رما ] 
م مرا سر ےک فر ف بڑھااجا تا چا ارت بات چا جا ا ہے کن تون ینک مک ر کر 
کی ات کے اھات ج ہو ایی ےکن کر نے با دا طول غاب تکر دی قزرا م کرم کے ہر سے ا کے 
داح میں کے جانا گیا رای پرزنچزاسی با لادا I7‏ تما تھا۔۔ اس غلا سے راقرا( غ 
سے یچ کا نام ایا ال میرک وضاح کیل تا ںآ رای کیک یسور دو کے ہا تحار شتائی کی ] 
کنا جن کا راف رو ےکم ے۔ اس مایت ہونے یس اگ یآ ری رل ی رارق شاو می رش ی تام 
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2ے 
مومس پال یں۔ :رف اگوی 12 ده اثزراتس بن 01 سی اصای وتا چ 


(Gas LightinDé 
گلڑ یکو کے اود ہیں دد کوک مکرنے سے پا کیل کی اد لش زار رج ہہونے وا یکیسو ںکوظرشا گیا‎ 
ہ1724 39ے ا نگیو نک اک کرۓے‎ Mardac) چاتا رہ تھا 1 خرایک نوی مود لم مرڈاک‎ 
کے بحد ماب کاک یا گی ہیں سکلت ہونے کے باخث یٹس پائچوں کے ڈد یت ایک سے در سل چا بان اور‎ 

کات مان تما ۱ 

0ءء زی مر ذ اک نے انس راربا ادن پر میسقت بن 
گیا شی ما کف کے بڈ ےش راورکھاتے پگ رانے اس سکس کم یش اس پری ند می رون ای رع 
ال »ول بی ۔ دا ت کا مقر مان ہوک یا مکی شر کرک اود پر کے یائۓ دا تکاکھات ال جو کاو ری نیا 
مار یر سننگ 

0ء میس بر طا ری کیا دان f‏ نکی 1778(Humpbry Davy)‏ 1829ء ے ون کمچ زنس 
درفت کیا ا ورس وت اوران انی تم بان ازات امال رر ےق ادت کات پت چلا ا لدان 
انان ش جذہا چان پیا رق چ اود اسے با لا ازع ہو اج ہے ۔ یی ا کی کو پسانے ا یں 
( هت ج0 ا )اا ا ڈیو نے کی دیش تی کرااں کے ہیا در اصال چات رجا یلق 
کی یر یا دبیافت ہدا۔ ونرا ن سا زجاد سے م ریو لکوقودوکر ے df‏ انتما لکرۓ رے۔ 
اف (ووں7) 

فراع موی یر روا زوم کات Francbis Xatiiér Bichat)‏ 1771030006 لب 21302 کی ھ 
کرت ای کے بہت ye‏ تھے جوا نے اچ ھر چئ ورات زنل یں اط ریقوت مقابزه کی با ایر 
خو ینا ستعال کے ردان جلف اف ریخ ساده ساس سے لک ة ہیں کف عساش ایک 
یر کی اتی د کے سآ ہیں کہ شی کر او با رک وتی ہا نے ای شون اف کا ام دی 

اس 1800ء جن دای الاب عدم 7ت 0 چناد ) یں ال قلف پات وان بر 
سےاسے ول ملاع رعا ماوت بان خی کیا جا ہے- 


(mallealile Platinum) (£, z4, rs 


کیال رل یل ابر ملاع امد پا شک لا کیل ال وحات عابت ری 
بی ہل ےکیٹ پل ف کر طاو شل وی 7 سے ا کون باس ےکا ایک طریقہ با ی گیا دان وم اتی دون 
Hyde)‏ :2ذ1 1766617 ۲187287 ے1300 ء یش بش یلا ریک چا نے مالعا ے 
نام میت ا ای س ےک ایا ظا م کیک طر تدای کے ہے کے حرق چپ پم مکرتے ہوئے ان نے 
ا کی تو میا کی عائل دواوروھا س لیڈ تی( ۸اھ(۶) نی (Rhodium)‏ در i‏ ۳1 
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فہرودہ وہ پران ا پاست نے قرس و۲ گرا کر یکو اجار چیک اورا تار خود تیال لیا ان نے 
تاب کے نام رین اقراو لآ نیٹ ( ںود ) کیت اول دوش دق ی باق دوک یتک 
یل ITE TAS‏ پآ ریت ام ملاس بعد وی دا چا14 1800 ile‏ 
آ یمرو (B6 Moree)‏ گلست د ہو الا قرا کی اط میا ل کیا علا رہ ا زی ال نے کی نکوگگرر 
کاک ووک بھی کےمقرب شی لوان ( ہصح ف×1 کے علا تے سےفراأس کان می وج ردار مہا ے چے ا نے 
63ء یس لیا ھا- 

رن ان ام( معا K3‏ تمر مد ارت وا وشن می رف ہوا۔ ے دا رومت شنک 
املا 17 وم 1806ء ین ہوا جا تم چان ایم دو ری پا رف لپ نونک ور سل تزع اع ہکا ترا مر مناد 


1 ول 


(Jaequard Loom pdk 
پا ہا پیا کے میتی نے اضرو ری اک اکر ایک چ ی تاس طر جک کت ود ی ری‎ 
چک نود ۔ ار طر عکینٹون ایک مرن ے نکن خی لکی چگ تابر کمن کے پا دما نیش رانا دا‎ 
Joseph ( کے ہدتے ےک با مکل سراتجام وجا ہے۔ جاہم 1801ء یس ایک فرا کی میهد ورف ری عار‎ 
1ے ایک ین درل ج بان یکا رڈ کے ہام سے سروف بای طرح‎ ٠34۳1752)! تیمها‎ 
کی نشین می غ کی وان مکی کے بل مس کے که سوراخوں ن ےگ کرام( ہیں ۔ اب گ ای کاڈ نکر‎ 
اس ٹیش راخ کے جا ۳۸ او رکا ڑگ ی کے مورا داز پ کے ےد وراج نایک دوسرے پآ میں‎ 
کہم کے درخ اسب جل چ ورا نورڈ یک جا یق وو کی کت قایوی کا جات سل‎ 
رڈ ریف ےآو روو ایا مرل ول بے جائے وائے پڑڑوں‎ ETI و راغ کار اورکڑی ےکر رکر ہی‎ 
هل تین جا ۓ گا کاڈ یس مورا ںکی مہ بد لے سے بے جانے وک کا مودک بل جا ےگ وکاڈ ے‎ 
ماو یکی مورا کر نا ہیا ے خرو ای مت اور سقشت الب ینآ پارا ہو سے کے بعد مین یل‎ 
کت شوک ذخا کرد رین پل هل قرس ہیں تمل مق ری یہ ساداں با ی می بھی‎ 
متبول در تودارغ دا نونکا سا یف ےک نو میکاد مکی ابائی شک تھی جو ڈیڈ وصری رل‎ 
کپ کی اد بی خی رفتارگ پاش دیا کی نی کے اور ( عفادا یچیق صنی سے لا سے اس‎ 
ی1732 'ادرددسرے اہ رین فقا ری ن رڈ کی رک دانے پا رلک دج برچ ادن‎ Lina) 
اور یو 03 کیم کرت ہو گے ا کا‎ (Amphibian) نے قاری جا زرو ں وما لی ردنا ر کے وانے چاٹوروں )نین‎ 

یل رای تھا 

ین اپھچ ایرد هک بی کے جا ٹو رو کات میالم بت لیے اس نے انیس بکووڑس دعم ۷ا لاج 
ہی کیہ کیل تل لوپ کا مت کہ دام د ےک رازا کر رپا تیا فا خطرت وان تین اسف ها کے ( مم 
شمسا 098ا 1829۳1744ءٗ نے اه روگ رکیا جس کے تار 1801ء میس شرو ہونے وانے لسا 
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u 

موخات یں چچ اک ےسب سے (verabenate) Bd‏ اور تقار ی( (mertebe‏ اط ل 
کارت کے مھا له سیک یه ام ماعات ( دہز تو لکردایا۔ دہ پیش ٹھج نے خی رفتاری 
چاو روں کے مطال مک اہی تک را کیا قاری جاور فیک نم ( د1ا تل یں جر قاری الد رر ںاو 
ا ام می سی کیا جات اچ حرف حشرات مار کے وکام یل شال اثواج تردق رک و نگ تسه 
زیادہ ہیں ود یقت ال نکی مقداردہصرےقرام انورو ں کی الواح ے نیاو 
(Ultrauioled Ê ZY‏ 

لیگ میں مرخ 0ة کی ددیات وک 621800 نے ای طتول ہیں ایل چ وی تن _ رار 
e‏ 1( کک ر مرب .ا کی یادها یی نیس ہورم کلف 
مر ۱۳ 

ر ووعد اپل ہے“ موق اک رت یدرک لو کار انپا کد چ( 4 بر کے فیط رات 
زا گرا 2 )ای شاو سی .اد gef‏ سل ) 1K Angelo Salo‏ 7715 63 1یا 
اتا 

را ری تلو کا زک پیا وکر یا سور یمق تصول میس رکھا جاک دک کک دہ 
ی جلدی وال ۔اکی نے دک سرپ هل سرت تین جر ج ےک طرف ج2 ہے 
این کی راز ےتیڑۃ سل لبلب 

رن فا ری یری میں سلورہنٹریٹ سکول فی رن ےبھ یآ رکم ہاں مر رد ہے سے 
اه کل نی تین داں اس پٹ کے ارک ہو نے کات ای تانق سے ری یں 
وج بی اکر چو یک ده ات م رتپ لک درد یس دابا .پل ال مرح چ ر ے یچ 
رامق شیا تش ہوجو یں سے او پان شا ہو لوالا ےک ٣‏ د کی از کا عابت لاق ےپ یک ملب 
(sk ® Beyond‏ 
رن کی اما ۷۷۵/۵۵ (Light‏ 

تقر پیک دی سے رک ابیت ایک رمعا طہ پک ی آ رت یکا یا یں تل ے یا وس رف 
رات پر رطا لو ییات دان ناس یک ( و۷ معصع182951773)۳ نے تج بات کا ایک ملس شر و کیا 
جس ےنا ے تی بی کیو + رایسب سے پیل ای نے شاب کی کک ای (4عمدن0) دک 
165) ک یردق کے اکسا ر07 0-53 ¥ 

اس کے بعف بتک نے دوگ سوراشوں سے مار ہے وال رشاو کو ہا بھی ال کے بع یبسن بے 
دیمان رون اور رک و لک ایک سل مورا ہوا 7 نموه بقل از دران نل مات رز 
سوراقول سے غارچ ہونے وال اموا کاو پر نکی طرکابت یل« یکرت چا سے ۔ ہے متسر بن دی ورت 
ودار ہوں ۔ تہ دوسرے مظامات بد ددرائن حر ال یک سورارخ سے نمارج ہوتے وال امواع کے بت تق ما کو دومرے 


م٭ و۱ اط. 31۴131۲۲31 ۱۷۷۷۷۷۰۱۹۵ 
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دا سے ار ہونے دالا ارت کے زین قامات ےتا لاگرن چ چے ال فاط پراسوار ایک دد کیا ءا لت‎ 
ری گے اوس با تا ریک پٹ ودار کی ہیں دیھااے و ہیک کے دوسوراشوں پگ مرائ سے سک بین را رن‎ 
داے ار بک اوہ رشن لک دضاحت ند کوموجوں پل ما نک کی باق ہے۔ اس طرع کا مظہر پان اود وا ہک‎ 
موچوں جر یددوا مورا ا ہے ری طرف رات کے دودرو کا با اگ تھا لی اک مرکا پا دا نکر‎ 


یک کے نیا بجھے جانے مس وت رور کن ایک با رد لئے جانے کے بعدر شی کا ا موا شل ونا یب 
ما م کر لیا ی رشن کلف رو کلف طول موق ( طاو ھا (١۷۵٥‏ ۷ ہی رخال کی یا کاو نے طول 1 
موی دوران اناف ب ےکر کی موجواں سے زیاس امے زل چم مر ارت ون کے 
ام سے اك کے طول موق کا اتنا کیا جا کا چ تشون سب سے بڑے راد یه تلف مول یں چات انا 
طول مو سب ےکم چ ۔ اتی کے نس مر شعاقو کا ایی انطاف سب سے 4 چنا مھا کا طول مو لیا ے- 
ات رشان ان ہے وان ؤں- 

چگ کر نات ٹڈ تی ہے اور اکنا رکا کی بت ہوا سے چنا ضرا نک طول مدع عبت چوا ہونا جا بش 
یه تاس پاپ ےر یات سے تید اق کی اکر شف یکا طول سو ایک بل رکے ای کین ے ےپ یکم ونا چے ۔ 

درطری کی اموارج موم ہیں طول تارج 12 اوہ )اور شی 7+۳87 موی طول اموا یں 
ربا موجوں کے سرک ست یآ گے پچ ہوا .داز ماع رٹم سین تیب رش | مور یس تال 
موی سی مت کے ماتھ راد ہقائ با اد ہی ےکی طرف مق ہے۔ پان یی موا غڑی ہی ی اتا فا اہ 
رڈ کی امان نی ایت شی طول ہیں- 
اک (Niobiam)‏ 

الک اریز با دان چا وف Hache)‏ ماما )847۳1765 1-21 بش و تان موتو رآ محا 
و ےکا ريگ ول انقاب ا مک سے لاک یاتھا۔ ای 1801ء می ایک سے مرک دیا تک ایک اد دا لکا نام 
راز لیا رکھا ے ماوت اپنے ود یاف تکنددکی ال ریت سے پا کیا جات ھا۔ ایک ریک پٹ کات 
ر کر در یات ہونے وال مادودد ا فر ہے پگ جب کک ال ند ےکا ضحم ہو یت ہوتا۔ ا نک مساق 
مايا جا چا اد 

ٹا پات گی ریا کے غلاف خی ہک 9 فردری 1801ء مض ہوۓ راۓ ساپ بوتوی (02 بسن 
Lee‏ مدئی جس کے نج یں ای ایک با فلس کے تاد نی یا زو از فرش نے در یائے رای 
کےخرب ئی تام ملا ےپ ت کرای اور مول کن ایا لور چ وا 

روک روق مہوت کل مہا إل او ل11 8016 1ال میسقت کوش کے ردان مورا سکیا (جو 
یہت سوں دیف اس مازش می ش رک قاری راو (1777 2۵255 ) کل یبود 

اس وت کی ام ری کی آ دک 3 5 کن تجن رطا ی اآ بادی کے نم فک کچھ یی اورپ میں سب سے 
f‏ ای3 مین وال کک روس تھا انس رتل وا ای1 13 ین اورگن: 295 لین تی اتین864,000 
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باد سا بر پک سب سے پڑا مرا کان شرت بی ےک شون باد اپ کین سے بیس وتان 
3 ٹن از مات دتا اسب سے اش ھا 


(Asteroids)g_l- 
نشار ی کر‎ 1766-1796 1129 [oe Dee جن ارات ج پان ڈنیل 0ر11‎ 
ربق سے کلف سیاروں کے فصو نکوسرادہ ای سال کت میس پیش کیا ہا سکنا ہے ان تر لوچو لکروانے میں‎ 
کن ماہرفلکیات ہے ای بوڈ( .1747۴7 1826ء کا با ات ہے۔ چن سے بوڈ کا قا لوا کہا جاے لگا چب‎ 
ان دد اوت ہوا( دی 1781ء) و رشن اک بک ھا چان بوڈ کے تالو نکی دو سے اسے ہوا جات تھا اب جو کے‎ 
قافو کید سے لیا اس لگا۔ اس مات نکیا نع مر درشت ری کے مرها یکی ایک سیارہموجود موھ پا سے تا تن‎ 
)0 اش یار کے دج رف60 میں قر یک سارہ در یقت ہوسا سے رل (0903) کم دیا اورف طا‎ 
اور ای کے مره ون یداو نے علائی: رک رکا فی کیا آئین ای علا ے که‎ 

چو سے اجسام سور رورو کے ےکن مامت بی کی کے با حث کی مارد اس ار 

رل( هک 179 »)کیک چام وی متارو نک حول تما رآ نے کے کیا ے مترو ںی 
رع رد کے مھا تی ہے ہیں پراش ندنھ ھال سے ادن تباجا ون 

آم جات ٹی کر مر وشت ری کےا رمیا طلاتے یل ای زار نکش لاو اجا مکش یں یں 
چنا چ اشعلا ےکر رائ یسا کا ام گید 

(Tantalum ê” 

7ء ایی کی دان ایی ڈ ر شاف ایک092 جا 070901 )ےی لن سےآنے وال 
دود کا جو یکر تے ہہ ئے ای دات داشگ سا عام تو رل گیا ینام 7 یوار فش 
ھا گیا کے اذیت دی اد پان ٹس ہیں ابو ےگ یا کہ پیش ای کڈ کک رما ده با جود پیا کاس د 
کک کی سے ایی لفط (ثتجددہ7) ہے خا لب نک رک کردا ت کی دز انت تفت ظا ےک ناف اس 
م راس تهب 

O2‏ هاش Ae)‏ یش یور پکی دی سال چک ہوتی۔ کس تکو نی لین نے 
تحت رسال ہونے اوداپنا اشن تیگ اقا ریگرد بت پارٹ کے ویسث ای ش ازو ڈلِل 
چاتزق ارد دی- 


3 ول 


(atomic Theory êt 
مو نکی دیکات بای کے ات د1662( کرت سے ماد ےکی ای بہت ٹا راک‎ 
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اس لس ت‎ 

803 م ا ھی دان ان رن D۸7‏ )18441766 نے انون تفل توس بگیسوں کے 
ری یط سے مج دمواد اورپ گر بات کے پیش نظ رات رارق ردپ ے-808 نمی رپاقاعه 
اب دنت یس Ne ye OF Chemical Polo)‏ تان سے چيه یز سل وتر زر 
چان ان رات نیدی فرت تاک اول الک اقا ںآ ریب با شمسا يوق 
ال بسک پت بای مك اون کے ونس ان کے فال شلا اک ون ششک له 
دش نک رق 2 چات ین دزن کے ت ورہن کی تراچ رن رل و گرا پان یں 8 گرام کی 
رو و ی 1 ن کا ایک ایم وڈان کے ایک ان ساتحکیدائی ال میں حضرنے دم چ ال 


مورت می ںآ ای ای رون ی اکم ےآ هدجه ار می دنک وز ایک ہآ جج ن ام 
کاوزلی؟ زگ 
شراب (۱/۵۱۵0/۱05) 


ای نرا یات دا ن ان تست با یف ( +1310 2:91 ول0 1862۳17743 ء رین کے خرب میں ہو 
یی کے فا سے رسد ا طلاعا تک چات اہو دک کیا 

سال کت اد رد نے پاٹ دک کٹل اتی موجود ہیں اوآ سان ےرت ہیں مرج اور شی 
کے ددم ازع سیا چو ںکی پک ضرف و جانے بعد سے اجزین تال مره سرخ کےگر جج ے نے ڑا له 
و تاجن کے بدا رین دا گرا ےکر موا میس سر کے اس یراق و 


(Corium, Osium, Imiduird و لے‎ 

863 امش ۳1 داع جنگ 7 لش ماو تسوا ع710 ک9 177 1348ء نے یرگ در یات 
کیا۔ پیت امآ دیلقت میا د ہے سیزیں کے نام پر دک ھا گیا مطاژ یکیمی دان مس نیف Smifison Tena)‏ )۲1751 
5 ,1803ء تدارا هکم اورا یکم رافک کے 

30 اپ 1003ھ لقن ار قاس این سکع می قراس اور اس ریہ کے ان ایک سنا کر ےکی او 
(مصطط:1) کا را طاقہ یمان وال کے ۴ون امب ,لد گیااورییں ا ری گا مقر دابانگ قحان 
می ںآ فلز ( ماوعلا ۷ ان 882176 1ء گی سورت ایک اما خلت کیا تھا۔ ات ےکئی متا 
راو ںکوکست دی بحرا زاں ات نوک قو ناخاب دی 


4 ری 


میتی تن ہیں با رو ںکااستعال و5200 5000۵۲6) 
4ءء یس پا میوٹ (د 1803ء اور توف ےا رک( 2د ما دنا اوی 2-1150177۷ ایک 
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NDT SA ده ا ای چ پا یک دی گیا انی نے ١س بان ره بای‎ 
هار کور ناتسقازق سر کے بعدانسا زره‎ 
براق سے ماودام. کیا‎ 


بھاپکا (Steam Locomotind gê!‏ 
اکر باپ ان شک چاق جات پک یکا ڈیو ں لحر کک نا الین ا نکی کوگی ور راست ما چام 
شردری ارتکد پل عرف موا هگ ںشلوط پچ ہے ایک بط موھد رچ 
ری تک( ڈ نہ 7 Richard‏ 2183361771 ولا ےگا پاک ماس ےکا خیا لآ یا۔ ای پر لاس ےکا لا 
مظاہر1901ءف کیا1۱04 ہش پان رس دس دسا ھنم کک پان یل گنوی رقادت چلاے- 

ٹین ده پا پیا ے ترذ کال تراد 

8 ۱804 پر پات ئن ادل نام سے پا دشاہ نا ف رای الو Napoleon‏ عم نامع 
الو می ۲ 21 18046 وتف ال ہوگا۔ سی مدکی ہے یرتم اصول قائو نکی جیا مارا 
کی اودلا یا مر ما کک یآ تین اک پراشرات مرب سس 
(Morphine)‏ 

درد اور کر کیل وت پیدو نک تما نیا ٹیس ہے. ہوم رک یڈ یی می کی ایک اساط بی پل لس 
(Lo‏ کاذک را ہے یی ےکھانے والو نکسا مز یلو سکھانے کے طب کے اد پا رم ریب رفظ 
0۹*9٦‏ کا کر سے جواشطراب می ںنکرن د ج فی گرا2 2ة 0092 0اا رکے وہ آل )نے جس 
روا گا ذکرکیاے دہ الا افو تی ہے۔ خیل رہ کر افون شرب سے شرن ری | میس اون کے پھولو ںک کشر 
E)‏ لس مازعو کچ۹6 ام مار لول 

5ء یس ای کیا دا ن رغ رک P1841 1783( Frederick Sere‏ نے لا ڈیم SUT‏ 
جاورا ال ککیا۔ ا ج یدیا اود نید لاس3 من لاڈ یم ےدید رتست بارش نک نام د گیا میں 
لاف لنٹ سے ماخرو ان کا مطل ی چو اپنی دہ یافت کے لعد سے مان طب ما ہکرت اتال بو رای چ 
پل بل اس کے ماد یھر دی دانے اشر تکرش چا ہکا ای رات سے پئی یو کے نار دی کات الا میڈ 
(مدزہنصدۂ) بِتّ 6 وی سے مقار نگ تا یس مکی فعلیات پات رج کرت ہیں۔ 

ترس دول سا تح اتاد بنا کر لین کے قر تت7 ز ال قا زکیا۔ و ناوا هر کے خلاف2 
پھر 1805ء وآ عفر (KD‏ مرا میں جر کامیالی موق -7 سر و معاندہ یرگ (0۶ وا 
(Pe‏ ت منیا (2 ہ098٥‏ ۹ ادداپنے رل پر جات چون کارا ےا مان (Nelsin)‏ 
بی رال کے تد وی قرا کی اور منیا لوک ہے سے کرای اوراس ے21 ال 805( زیر ( اد٣‏ )تام 
پاس اہک دیا اک کے بعد سے رسدرد ات یکیل ھل کے اس ممورتھالی سے فا رهق ےنم ےق 
اول (1769 1849 ماک زرا وہ داي ےتا ھا لک ف 
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50 ری 


اکن (3۲۳۵0106مع۸) 

دیون ( ھ1797 ء) جس ست دک ادد ہکم تاشچ ایک ابا سے سے 
نهک یرکب رال زنک یه ہا یت راب ریت ہوے- 

2 جل 1606 ,و ون سوے شا اوسر کے نش سیا ہے علاتے کرکتقیرریش آن دای 
O Rhine)‏ دنتسه )سک نام سح سک یکو گی کرت میس برس می ںکامیاپ ہدیا ۔آ مٹیا کے اد 
فرص اول (1 م۳ 1686 2-6۰1895۳1 اسے موی ون یپا نز کا کی امام خی لک ے ہو وی لیر کے 
قفاب سے چشہرداری اق گیا اس پر اقل پر شیانے روش کے ات چون کے قلاف اسان نے برق ارات 
کے مره 1806م پوش کی فا جک لکررکودیی اور وتات ش دال ہوا۔ بن میں ا 
نے اعلان کن ل8 وہنا ) پا ری کیج کا مقر فاد پا ورپ کے اٹ پاٹ کر تھا۔ ہیں دہ ایک 
یگ ایی آوم پر الشاری دی ڈالنا پاتا 2 جس کی از یکر نے اے اپ سماخعیں سے دوزیرکھا زاب ہے لظام 
FH (Cortinental System)‏ 


07 ری 
سک ارام (Soduim And Potassiurd‏ 


ال وقککنرکآریف برا از ے ذا نان مد معلوم هعقب سب ومان اس او ےمعلم 
ھ جک نک رکب ےلکن یں حا کی کی رون ےکی اہ می ں تی ں ت2ا جا سک قاس کک یا علوم 
بد چا اک پا یش عا مال ط ربچوں سے اڑا ے ترک نارق ایس[ تن اور تن میں 
رل چاچ 

ی 006ص2 00 1ء ناس ).هیوست اس تک سب سے ات ریما 
ئا مرکو ب لی 1807ء میس اس تے هبوت پر نشم ار بویٹ میں سے کل زار او رآیک دحا تآ زاد 
داش مک نا دی کی جب پا ٹیم کے را تکوپ جس ییا فور نکسا کی مر 
ات چالک زاد نول رگن کل نی ایک اش اعد یال نے سو کر بویٹ بو ککرنے بن 
نای مرن یر ےکوا تما لکرتے ہوئے ڈیو نے اسک سال رک مرا لیم او وم نگ کي 
تا ما ریا دیب فا سے اود کا کے اتد ]بو نع هرمع برق اد کے یا اور 
ری ےا چ مرک بات سے الیل کے با 

ان بیان ما دای برق یل( عنم اماک مرف گی بڑھارق۔ 


۲ 
(steam Boul یم‎ 
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ا د177 کی یم بوت نا کام دنن دوسرے ان شین ارکی رک .1807ء می اھ کی مہہ‎ 
نے 133 ٹک یکر ماف 0:018 001 ام بوت بنانے شام ال نک ریا‎ Rb Fo) را لین‎ 
ین مرگرس انش نے مو ارک ہ ےالبائیٰ تکفا صرت گنه مس تقر یپ پا یل نی دک رار سے ےکی جلد‎ 
کی ا نے ٹیم پر لک ایک پپدا ڑا نایا ادن کے نین مالس اماب دای لئ لٹ نکی وکا موہز‎ 
خیا لکیاجا:اے-‎ 
پاک رتوار کے بعد اس کے کیج ده چا وس تاو رواو شرق پروشیا میں فری لین کے متام بے‎ 
یسیون کے و گلست ہوک اور ون نے پروش ا کے رق تن صوبوں کی اہک رلا 7ے 9ج 1807 تک‎ 
وچو ۲ں‎ ) 3< O۲ ون اورروں کے الیک یڑ اول کے دار رات کے نشیس سا ہریت 10وا‎ 
ارو سے پریڈیاکےمخ رٹ وبوں کے بوڈ کے دوھلاتے بھی لن کے تھ کے جوا نے پل رک ودرک او ری یم‎ 
کے رورا یا ےھ _ان علاقول  افیف راہ( معد 0۶۷۷ همست )دج رض|؟ کی بای‎ 
کٹ کی کر یرگید با رونا کٹ پر نراقت سب سے چا نراد ملک ام برا‎ 
ای نے پور پک سل کے نما رتش ما لابا جن شن سے برای ک کی کش یٹ یک الف کے ساتھ ا کی‎ 
ارت میس ا وٹ ڈانے چنا نچ رطا نے شی پہانوں ےک رروں 2 ادو ں کی جوش ٹین زد یآ رید‎ 
وی گنا سےا رل دیا‎ ey 4 الام رر رس اي دبا ورپ کے سامت‎ 
سوا سے ا سک وا گل کا صلا قاری برعا کا گار ڑکیا‎ 


8 وی 


تیب شمه (Polarized Lig 0þ‏ 
برقاان ان مشا ےک لو اال لے 0م اا( سے پر دو 
ان بٹ جال ہے_ ا مطہرکددہرے اقطاب (03 :200ات ادد( کا نام داي ادیش 1669) 
08ء یس ایک رای طبییات دان بای( داع1 8121779 1ء یھ نس لیا رخا سار تیا کرای 
کرک سس بوک فی رش کی شاع کے4 رام ےک مقا کیم کے دور طرف مرف ایک قارع 
تھی جب اس .مایا پا دتم معا ہنی اک بل در شم کلک ریھک رچ 

سر شا م مدل تالم پیل ی شا نگ 

ان کو ںی اک متت یں کی حطر رڈ کی کی دو طب ہیں شن نیل سے ایک دد سے کے تھ تاد تا من 
ہے چاچراں غ میں سے کے رال رو یرطب شده (ھع 2ن امع ) نام ارچ یل بیقعت :وا 
مین نام چیک میا حتطیب شدہ روق کیمیادانو کے ہر مواد ن کا ہت + 

وشن رتت راپ ےکا سم کا میاب متا کے اون کین کے عم ادن کے فر سے کے نی لف راس نے 
ر188 نکن کے پا ہہ مکی لاس بیان جر 1944۴1768 )کد یداه هد وک ی 
تراک یلپ شاد ام برس بادجدد ہا ا کلف چ سے تھے نہیں نے 
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طاو تآ رر او رورا ہے رای چرل ال کیلع ہی تول لئ کا7 خازکیا دحب سے ادا مر‎ 
کی کی تخل جوا چلا را .ا کے چارحما کی ری کے وبا اکن رات کے خلاف خر ہت ہے‎ 
ام ریش جن داب درا کر هت تسین ام رک ہکا چا مہ ق مواد‎ 


9ل 


ار گرم مناج (Mochanism ‘Of‏ 

تاعا ل ار تن کے بای کوک چا کدی ارتا یی )کوک با تالک ایک وج ہت یک کی نے 
ارتا کا جرم یٹ یی کیا ھا ۔آ رای کچ یل پیل چچ یرل بد لق ده ند ےےل سے 
تھی ںین اور ال یر چں۔ 

ال سوال ا جواپ سب سے 4 لماک Lanarck)‏ ۱ 180«( اپ تاپ ( لهءنعه2001 
(Py‏ وم 1308ء یز ہا ا ن ےتید یکنوک ور حالات کے فی لکش جافروں نے اپنے پگزاخشاء 
مزاتر نیال کے اور یکا اسقعائل ا کر یوقت کے سای سات اول ال کر اعضام پڑ کے اورموشر لول ور له 
کے بھی امیت ا نکی ان اون ں پھر ا نول چاچ چا ل کے چاروں ش سے ردول سے چ نکر 
گیا ےکی روان پود ینا پا ٹل بن کردا ی کے دانے اس زود کے باعث ا کی لماش اشاق ہونے ور 
رق رد دہ اس مع گن کچھ پچلادو ںو ددنروں سے ےکی لسن زا اوران کی تبون بو 
رون یش ےپ کے یں می اککیوں کے رمیا پائ اوک مل چ پک ےکی د ےٹچھلیاں پیا ہوک ودرو ں کولب 
غر یش نگز ارنے کے باع ری صلاحیت سام ےکی رورت وت چنا چا نکی بصار تن ول 

سیگ لک سای اکس زارت ( (nberitaneê OF Acquired Chıraetastie‏ کا نام دبا گیا ارچ 
سالپ گیاک اکسا ی خآ وش نما ہو کے ین نظ رپے کے مرا ےآ نے سے ارتا ٹیس دعس 
ال کیرات (Aerodynamid‏ 

با اڈ کے رئا معام زاو سے انا یل کا مد چپ کی مج دگی یی پہلا خیل ا کا کے 
کا تھا۔ نی مین تک اساطيری و ہد ی ( داوق مدد کی ایک چوخض شش نلک پم ے کر اپے ے 
۱ دول تحت پارا سب 

نشیا ہویش پل دک نے اور کت کے اواو کر ول اک فک سان مدان پاک ( موه 
0:7 )۱85771773ء ھا ای نے مسب کر ےکی یترک پان ام رکه انز ےکی دم ار 
17 کے جک ضروری ظا .ای نے اپنے خی تہ ایک ادا ماوعا میس بی سے 809۶ 1 شی چ 

یں ال نے ہوائی مات ک نمو نکی یا ودی ہرود بات ےکر ک نشیا کو امہ پا یه ور 
کی موادت میس رآ نے می اھ کم ویش ایک رک رداق 

کات تور وشیااو رم ریا ےرت سے سیق عاص لکرتے مو ےی ادرا شار اما کین کا ٹا کے 
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Er‏ چا ول Charles Louis)‏ متتقتلتته) 57461771 رجف ینم وج ہوے وٹین سے 
خلاف ایک با ربکا ره لیا یلین تر ی ےکن سے پٹ ود1 ی اوو ت الیل موی 21مک یکواے دی کے 
رق ٦‏ ری یک اس نےکلست ول ینک بی وا کسی تا کمن نے بھاربی ال نتم نک آبت پھ 
:ورگ را مکی جک OF Wr)‏ »دم پا یلست دی ارم ایک ار کس ت لی مکرنا ی14 کو کو 
lost‏ سیر ری( Tern‏ قآ میارب فرش اد ک رن قآف وارسا ے 
تن ٹاںماتوں سے دار ہے ر اک دپ خن 1 ارقت اورکی طبور موی چ 

نپوا نکوایک پاک نکی رورت و و بیجن سے (تواب میا مر کی ہو 
2000 وک یوین نے اسلا دے دک اوددوس رک شاو تاک 

و کے ائسامیت نز اف اود ( ع 1858۶177108۷6۲۲ نے بر طا رک ردوروں کے الا کی 
ریاشع نکر کیا ہا سے هچ نک نت رخ مگیم 
ات کے ہا ہیں نا رہ گرا تال تکاس امناکراپڑا۔ 


10وی 


(Brain), 7 دا‎ 

0 میس ای لیب ترا ہجوز گان (0201 0د70 (Fr‏ 18287175ء نے م ا عصاب پاچ 
چارجلد یکا مکی لھ اول شاک ای سے یا کیا دا مرگ ورام وز کا اروت فظام اعصا بکا قیال 
حص ہیں جاک نک اوزترام نشکا رون حول اعصاي تام پا بھی رواپ لکا کم دس وب ان 
تک وم درست وا 

اس نے یخی ل کی ٹکیا کہ بارغ کی شع کا زان صلائیتوں ےگ راک چ او داز کف جے م کلف 
سو نکر و ل کے ہیں۔ اس شی پھ کسی مدرک چا مو تی کا ل ای لکیام کا خی تک ما 
یشک کرد بات داضماسمات او وگل کل کی کا چ ادد مان کش یز ی شی عدم وار کی ےو ں کی جا 

کاچ 

کل قر رود جی ( رو مادا بت لف شت سک مطل بو کا یلال ے کی اٹ سان سکا تاز 
ہواجس می انا کھو پذ یگ تدای ےکر وا ماک کیا جات ھا 
(Chlorine) gı9‏ 

زگ ( د00 18ء )ایک ماقو ر زاب پائیٹ ورک الع ماتا کت رہ تھا نے ابر کی کرای یں 
کن مو جو یں ہے. ای مفرد تھے چ سکن رب عابت مو کہ کن تیالو کا ولام ہے تام ا زاب 
م کور ی موج شی کے ل جب 8 وک1774 )سی کا رکب کیال ارا ر 1810-17 میں ڈیوی ال شر تے 
دا وو یاو مھا ےڈ وای روہ ترس کا میا ب وکیا اس .ور دیق تکاس را عم کل کے مما ے 
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ا مزا نها پاتا سس 
1 رل 


(Avogardos Thypotheridy اک ژد‎ 

۳ ارت تو داش یک اکرو پا تنل ہوا وزارت کے بے ےتا کون کک ہیں ایک سا اطا د جا ی 
1ء میس ایی اطالوی یات دان اش باہو زاو( مف :ع٥۸‏ ۸200۵ )1776 ۱856۶ مس شارت سے نیہ 
اک ا ایک سے اڈ اور در ورات اکسا اسم کت وال تون میں زراب 1 اگ ی نامدن ال تور 
ایو رڈۂ کے شرو ےکا نام دیاگیا۔ 

اب چگ پان کہ رق پاشیدگی سے ما ہہونے دای می یش نکا جس م1 مان سے د وکنا مو اہ چنا تفن 
کے ذدا تک داد کان ے وڈان موی چ اکا طاب وک پان رتیل وت :لور ایک نس 
لاپ ذ رات ےی ہے پگ من کے راتوو پان ریت کے لے سے پال ایک رآ ے۔ 

اب اکن وڈان کے اشر ے پا 7 سجن قرا ائوریشن ےآ گنا زیادہ مرل ہے چنا نچ ایگ1 1 تن 
رذن ذرات س ےآ نها ہو چاچ پا سے اف نیت ند ریب ین ڈرے 
ع اول تا ۶ د 

کال ددج ادت بے پالی کے بفادا کی تا تہ ون ےلوک تیادہ چکان پآ ون کا ونان دون 
تفا تیادہ ج چات پا کے ذز ےکا - 16+1+1 ہو جا .اذ ارآ ادا تک تفت ادن ے ٹا ؟گڑا 
زادہیی ںش ہے ا کا جیگ ہکن لماع تن ار یروا کے دوڈرات سے یکر یا ای 
خلوز LA‏ ایو رژه سپا کت اور یس سک رال ووروایٹول سی لک بے لا 

یں ادوگارڈد نے انیو لوان ۹ 
دیا۔ لاش سے جن قاط سے لاوز ہے۔ ان کا سعللپ چو هگ یچ ارت اد سجن کے با 
کیولوں اتشر یگس کے دودوایٹم ہے فلت پا کے یک الک نک ایک اود ون کے دو 
ایم ستاو 

اگ چابوزگارڈوین کےمفروضو نک کیا ہاج و ایی اوڑان اودمرکبا تک ایی اج ہے تب رقف 
بو الک سر و و یادا ظی رظ ول١‏ تون کار 
چ 


(Iodine رن‎ T 
رود یریس ملل فی کم کے‎ 18317 Ber Corto) ایک ڈرانی ان اکتا‎ 
دس پٹاشیم یشک پیداداز سے شلک تھا۔ وہ ترک پا تار سے عامصل وے دپ کا شیف سے فا‎ 
مایت ہا لکرنے کل یس ا تے ایک بارسمتددرگی دبا جا وزاب کےس اکر مکیا- 1811ء کے ایک وت‎ 
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۳ نے یزاب یف وه لا دا ودگر 2 پات نگ بر قارات ات رال ده بفادات کے کے پر 
فلت کے ے2 3 درس رگن ما دید ات ایک نا مرخ ل کے ہوئے ا نے دومر ےکھیا 
دول سے اپنے خلا تک مب نان وا لیک نیا رده پا تکرلي ڈیو (د ھ0 180ء) نے رگ 
کیل لا میتی لق سے اس ے مکی ےآ تو ڑیں نام جو ےکی 

0 ر15 181 مین کے پان اس کے پل ادداکلو تھے پا بے خرُس پاش جوف بدن پاٹ ادن پاٹ ها 
(Bonapart)‏ 1 18 1832ء کیال مری۔ 

تی سے لے اثرات نے ی لق لوک مہ کروی بغادت ول جس میس ہی سےکازخجانے اون تا 
کرد یگئیں لی یہار سے طا کی ادا جار س1 181 ریش نان موجه 
که هرادن یا اسب سے بڑ انف ورین فلا 

ا مکی شان نھ پود ت ق رای ےکر رد .9:2 3یس جج ںی نےمسی بھی مس رب یٹس 
کا مفرکیا ا نک نام (New Orleans)‏ امد 


2 اف ٤‏ 
گ لئ ز(وراوادہ) 


دنت دس انان ال اشامت جاتا ج رف ہوے گی لان ےکی یت ماسح 
معلو مق وود لت مارو نکی ارب" تی ہے اون لوم ایا ہار خر( وف )تھا سیمادہ پر ےآ کے 
ائدزنای ت کر جانا ہے ادرا ال لاہ ددمت کک چاری لکنا اسنا بن ب1 ربوم بویا الٹیرزٹرمماردے۔ 

اپ آ نی ماد ےکی دیات اور رت یری موق چو نویس اورا مرف ہو ےر 1 1 قاس 

کی یش چا ہونے و ایک رو گم دا نوف :)183381761 ء نے لھا سک گی رھک کے 
زاب لے پانی ال ای سے یکا یراب کی عدم نوج لکد فا آل لیکن زا بکا موجودی س 
یک الیامادہ اموا ہے جھ پاٹی میں فورا عم ہوسکنا ہے اور ذا ره کا ہے اسے شش کے نا نت اخ کردہ نام 
کور ایا 

اک دات ادر یہت سی ودای بھی و ی گلکوز ج زمرہ ہاو ںا اہم جاو ہے_ کل اد مال آی۔ 
در یک یکو کی ام کرک ہے ایک ارات( جا مھ گیا .روز یره 
ہم ددیافت رطق امه ارتخد یل مرن شب 

رازان بش (د ذا ہہ ق کے 1803:) نے اخ رضرف ہو ے میا یل لانے کے اک کو 
( اراھ( کات م دی ن لا کال اقات ے تم خن لب ابجزاءی و ڑناے۔ 
(Spectral Line Lê‏ 

طیف پہ نوی کے ام ( 61646 کے پند سے اس مھا کے کی یش نظ نہیں موی ی _ ووی 
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الاق‎ 

(Woo)‏ 18021800 ی لیت میں کنا رک وی هقف و ںیون 
کے درعیان مزجا خیا لک ہے بو رانا کر دیا قاس 

اک ددران ایک هنن ات دان ورف قان ران ہق ( J ;1826F1786( Joseph Von Fun Har‏ 
ےرت ے اور گور باس بی کا ہوا تھا4 181م یس وہ ایک درز ےآ کی سور کی دا ورن سے کرادم 
ھا سر من پاا ریق کے بے شر فاوط ما جع رخا ال درا کی یی کا ہردرڑ ھن موجود رو 
درک لرتنک چا الا ابا تون 
بھی بیا نکیا جا سان کرد زک یو جاریک که ہوجو تیه یمتاح روط کوک یآ نا نامز 
نو میں موجود نمامیوں کے باع دول ین کے بے کے باعت جا ریک شطوط قاب ہو جاتے تھ ابی لئے ہے 
تا رک قوز تفر شآ نے وشن مرف مات دک اک قران پا روطب 

فان قرنے ان س سے ژیادہ مایا قاوز لقع کے ہے ال سد کک کے نام ال 
نے کاب کیک شیف کے نش نا تصولن میس جانے چاتے ہیں رگ خواہ درخ سے با راس ھا نپا 
چاتداورہیاروں لد استعا لکی ہا طیف شس ان کال قرع می کوک فرق دا ٹیش ہا ۔ ہ1 خر ووا لوی میں 
ےکی سوکی طول مو کی پک کر نے تسیاب وکیا جن ہیں ران پان روما جانے لگا ھا 

ان رط پآ که ی بر ں شک تو دہ وک کی کین بلا ۶ ےکی ار یارس کے الہ ین انم قفیار مت 
اس 

لس تک ادرا ککرنے می تکام ین مک کل ست ر وکر ے ہو ے قراس سا لزان رگا 
ITA‏ 13 کو یع ارو ریق بر تنل وٗیں دبای کےا سے زاون رامیت سے از 
کرو تا ےنت سے زجب ردارہوناپڑا۔ اس جلاؤش کے ہدتے ای کےا یا علا ے کا ریک متا دی اول چام 
کے چو نے الو 824۳1155 1( کوان ےکی پریٹھا گیا تھ رس اتاد جو ں کا اہلاس 
کر سآ ف دیش تدا ان رپ کف از مر کیا ج کب 

طا ار ساره ار کے ما1812 ہی جنگ پا ومنل 8) او لیک لسن ( تو 
mele gC Champlaiit‏ 1814 مشا ی 
تعیب شدہ رن ٹن (Plane Of Polarized Lig}‏ 

زان Ê (Organi) J iL tsi (1803 Berzi‏ امن (دنسو:ہ اش 
مکی ھا اول الک رکا نز مرو اشائ تھ ان عا دہ تام م رات دمم شی شائل ے1803 ھی ٹیس با وٹ 
نے اف مھا پروی اکاک رای کی لیت ہپ رش سے کے وال رڈ کیک اورایی یم ےکر ارا چیا لرگ 
رگد کیل و ول کےطورو کاپ م توازی وونا شر ور ے۔ 

م رای ک کس لیت پاد سے دوسرے میس ول ہو رشن یکو پل سے نامیائی رکب جس سے راراپا ےلو کش 
اوقت قلون ے اب اک ہو کے اد دمم سے پت کا رای تم و ا ہے۔ دوس یو لزی وار 
Ce (Coes)‏ ا ماس رگم سے رکا اشراج رپ ایال ی ہام ای 
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مشار کی ایک یتو وق یک تحطیب شدہ روق جب تایا مرلب ےکر ب2 اس کے لای ی ور 
خلا فک ڑی هرادا تا 

پاٹ (٤30)نے‏ وضاح کر و ےکیاکہنا میا با بل ےر ے ہم کین کو ےکی و جرف انل 
ہے ون هن پایا جا الا رت ال Ammetry)‏ )اق ہے ین ددا ماک ابیت هب اح رگا 

(Organic Radical} 7 

زمرب یک مسا (HCN 4E‏ کام LÊ‏ ےےلو یک ( ×2 1804 Î Ã(‏ 
ادزم ر کن ان ( ممصو )دای نی 

دوہ اہ تکرتے م ککامیاپ :ہا کہا رن رت میں یا اکور وپ 240 مہم ہے کمبائی توا کے 
دورااع ون این شی ایک اکان کی رتخا یک ان پایا چا ے۔ ائیٹیں ک کو کون می“ کاک یی سے 
دوران اوک اک رکه انیب هم کل و ید تسیا کہ یا يم یب بنا 
ب 
(Prouts Hypothesid isl,‏ 

ای ھتاھ ی1503 ء) کے ای ر ہے کے کے بعد سکس والوں نے وو اور خا ےتا سے 
قا کر تن ایی ےکر سب ےکرک تک حاصلم ان یذ دش نک دردرس ےک باق کیت می ا کا 
شرب لت 

ی ار وان 2 پاش Vm Prous)‏ )4-21850۳1785 ان اور سک ھ181م میں 
شرو اکا کہ کڈ دان ید کائی سے اود باقی ھام انام اس ےآ بے ہیں۔ اپینے دبا سے تہ ےک نکر 
کر ےکی یکی مال لکن اہی مات ہو ےگا سام مت یش ام کےکسل مار 
زد-چانچ ر براق کانظھری روز ب وزرا موش کی الیل صری کے بعد پاک ری ایک پا رورس ہجام ہونے 
م قاض رور تاک مھا لہ پات قرو ت ےتہر سے یواد 
(Paned Road‏ 

جار کےزیادہادواراو ٹین مقامات سر کے تام پر نک 71 جن تال ری جس پر ےکیاں پیا کاٹ 
مک تما دود یش که دسج پا گنس .سرپ رولتوں 
اور نکب کب مش بت سے استعال ورین 

ایک طاو ایر اد سرا داز چان وا میک یم ( Loudon MeAdam‏ صطه[)2-21336۳1756 
ما سیورس لادی لک ایک 3ی کردا رمق کےکھیقوں ویر سے او نے چا کیان پے 
پال لپت رجا تلا رل جاک ریسفت ماپ دبا چائے انز گے ام 
شید 

5ء شی اسے پل رواجم آپے خا لگ جب باس امو لاج رق (فدھنصدۃمہک۸) 
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حور ےنپ میں ستتعول ہو وس ہیں و سان اوج نیا 

کم ما ۱815 مین ایا کر چون رک کی تن مار کو یس بیس رل ہوک رای نے لو ۷ × 
کیڈرا رہد پر گرد 

انا کرش میں میٹ اتاد یں نے ایک ہا رپ فیک ون جم پت کروی ادر چدي ادال 
مایا نک حاکن پل خر داٹرلد(*0تۃ ۱0) ک چک می واش کے ون 22 جو یت گلست بو اور 
ا ے کاٹ یرای ددددراز جزمرے مل دہ پرسال یعداشقا ریاد 

پگریں مرش وش نکی گلست .تربع جون 1813 ی ما لے بل مرک ون و 
)ھول یا ود تے کے سیسات صو امارڈ( رھم )ادرال لسن د7ہ ۷ گرا 
ڈیف واس از ماد وت عطاق کو ما را کا مخ ری ماق پر وشیا کے جوا ےک یا نمیا کہ قراس نع ایک یویر 
باه سے کلم را کت ریش .موی نک شرگن پول یک تات کے عط یس اراک ے 
تار سے طا پوس کے شاہدی او او نها کی کیا٢‏ مٹیا کے لے می بو رذن ایپ کی مہ 
چا ای کتفی ریش عم کل بین میس ریم (4 179 وه 1 کی باشاست مال ارو 

1815ء میس اتر انی سانش فان ہے سے مہ کی رکرو وای یس کی وداک سا یکا سم متا 
با رشن ( کے1184 )کی پٹ کرد تج نکی موا بن قا 


5 سول 


(Stethoscopes 
اس وت امرش ی کیم کے داب چدر ر لقوں بر لک و نکپ وی شا ل تھا 6 11ء یں ایک راک‎ 
باس ایی لوجاك مین ہے ڑاگ‎ ۷18265 171 Rene Theophie Lene) سا یال لاه‎ 
کے یک کتک للاح شرو ری ھام ری کی فری کے باعٹ چا ےرات تلب درست طود پا کی ہا کن تی اور‎ 
چاو نآ 7 داب زاس ال وب تھا۔ موا نے چوک سے ای ا بگولی می کی ودرا یکا ایک مرا‎ 
ری کے متام لب ادر دور اچ کان تیلست براد داست سیل ہکان هگ تیادہ ساف دجن سل رد‎ 
یں ما ے یعداڈا ںلڑ یک لف اشک لکی :الا آز یں پآ کت رکو کی جن لوان الفاط سے ہم افو ے‎ 
نک مطل بع کا لاحت“ .اس کے بعدا ں؟ کل دور وراد ری مکی چا دی حو‎ 

کوپ مب دنو تیمک ج سط رگن سےا لو ں کیل زا چ رول ا 
me Monroe)‏ ام رگ کی وال صر بنا وتف جارخ ینم ریک نگل ۱۳1770 ا 
ےت جلروں بل تاب (080. 0+1 Cire Science‏ 


07 سول 
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ورای 


کرش (chlorophyD‏ 
جب سے پ یط واد( ے ای کیا تھا کہ جات ہوا کی یلت کش صلاحیت جوا یکر کے ہیں ( وق 
1ء ) کم داك ای صلاحیت' می لکارفریامادہ جا شکرریچ ےب ای فدہ گر (مسنسمطمہزۂ)' گن 
cC Quinine)‏ ( مه رو ) E‏ اک ا یا کے وا نے رآ کي دا ن رو نها 
19C, 1842 8‏ 1917-1871۲ مش زین نے ورین لے 
ایک جرم دہ پا کید پودوںکاسٹ نگ اک کا روان معت ہے اسے دی جائے دالا موزل جن پاٹ الفاط سے نوف 
ا کا مطل بر چا ہے با خر مت ہک اکا دد دہ ہے جوسود نکی ردق سے وا اَی اغ کے کے بع را سےکار بن 

کاس لاپ اق افو نک رک اون کے اخرا جع می استعا لرا چ 
(Csdmiund if‏ £ تن )ام Senior‏ یی ای مال دریاقت ہوے۔ 


8اعسرل 


رش کی رٹم موس ۷ ۷۷ Trarisverse. Light‏ 

کیک ( نہ ۷ یہ تک رکا تھا ری چون ھول موجوں سل ہیں جو وا زگ ررح طول وبیت 
(نسصنکدنوسم ک ی 01 ای خی ےرں !لی گی کل( حعطمعسومۂ 
Fre‏ 1827ء نے رگ اموا کوش مات ہوۓ ا ناشم افیا زر ے ہے ام یکی اک 
اس ط رع بھی انس اتطاف او راک مم ناعزا( ہرک دشاحت ای لگ س ےکی باق تن اس طولی 
موی بات ہوے۔ 

لاهن لین سپا ر کے ددہرے العا ب تابن تکارت تلف زاون تاد ہونے 
ال وو یاون کے نظ رکی وضاح ت بھی مر اما کےانگے سے زیادہ پت ور کی ی کان ی اور رکلیب شرو رل 
ED)‏ کی مات ا نظ بے سے و جا یت ول سرن یس یک تھی- 

خی رتتطیب شرم راک ا موا ی ھل سے چوس امت کےا اوقا جات ہے ودی اورا کے ملا 
ال کے ورمیا گی بل زاه همقل برل نم تہوں ےار نے ہہ باقی تام امام ارات رک 
لئ جاتے ہیں اورصرف درا عراز رح میں جوایک ددمرے پو ے در ےکا اد با ہیں۔۔ ان یک کال ایک رےکوارا 
کپیاگ چا وال موا کیک ہے۔ رای اوہہ یئ الاک اوران کے دو کے رمیا کی رن زادیے پر چیا 
وگن چپ لک ینبورےسوداغ ہیں زا-6 رف وموک کا 2 پل جوا راخ وزی 
لاچ 

رکال سے سے نے رش کی ایی خت ایح ایی کی طود غ لکردیا۔ائی تک دار یاه( ,ععع 
+04 1706ء یش کی 2 0 ے ای ددارسیار ےکا ا ی کے ہے ای کے دوپار دوائہ نے تخت 
میا ب کوک ۔ ای کے اعد ےک دندارشارے بے یسا کاش »دبک 
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دات‎ 
زی ایی ردان ج ان ایی( 2۵ دہ[ 1 1865۳179 نے ایک سال چچ اچ ی‎ 818 
ایک م وشن ین ار بس ھ٥٥٣ وان 8031 [)1761 18318+ کے ریاف روہ ددارتار ےک رای کیاکی کے‎ 
وما رمتا ہے کے بعد وتا متا رھ تاج اما تا نکیا اتا ۔ چاچ را سے در یاف کر باس کے ہچائۓ داز کے مطالیہ‎ 
وکام پان کفکادداہتار ها یل‎ 
ادا ود یماسا موق کک واپ چیم کرت ےہا سیک پا ںآ کے سے‎ 


چ 
(atomic Weigh Ili‏ 

لاش ( ے1803 نے ان اوزا نک نکر ےکی غ سے1807ء کے اد دو زار سے نیا دنت کے 
ای اپ 1818ء ش باعل نکیا تےکر نے والے اچ واضرریں 
بیس سے دجقاط تر ین تا اور مفرد سے (د کے1811 کار کے با عمش ہو رای شلعیوں کے پاوچوو 
ہیں قول مرف درست تا ال کته اس کے تاج اشن کے متا له کی اوہ درست مھ اورک تس 
نھآ ر کے عاو مات کے ماس یقرجب ہیں۔ اس کے وه ن ےکی مرکبات کے بای ل وزان کی دیا کے ۔ 
لین لف ایٹو لک قیدادا وبزان کے اوڈان موم چو 3اک ل دزن فالا یا کا 

20 که اد ریک ددا یک ااودا ریک کے دیا مرمدی متا می پا گیا خر بک طرف کش 
Vs Minesota ( ê‏ دآد وو سے بای مان یں و4 در ہے طول لی کک ریدق آ کی گل ہے ال 
ا (o)‏ سوت ریات ورپ تن تشز ہوک12 خروری18 18 ول ے اطا اد رواب 


9 عسری 


(Specifie هام۲‎ 

مھ یی ےکا د ہکات ایک ڈگ رئیش کر یڑ لن کے کیل رار تک آی یتو مقدا رک ضرورت مرن چ 
ارت قدازاں ےک مار ت توبلا وا ها و رورا شی ا راآزں یر ا Pierre Louis ( lal‏ 
183817350087 ری 1791670 تک 1820ء نے ای کیاکی خر ترا تخوس اس کے اش 
وز کے ساتھرھکوں تسب چو ہچ کی ای وژن بڑ ہے سا زارت وص کم ہجو پا ہے۔ ا یکا اک اورمطلب 
بی بک کسی چ رک تا موه وم وریا ے9 ای لا وز نک را یاس چ۔ ال دریافت نے بن 
( کش( رگ )رووا لوان اا اشن چا رک 
نال با (steam Ship)‏ 

بن John Fiteh)‏ 1787+( اور "Robert Fullten) Ê zl‏ دیق ۶107 کی مکشتاں سرف 
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مد یا مین ر رش ددیاؤں: نم ۴ل ہےاورحدظ×جاے کی ورت من کتا ریا دد ددش تھا 

9 شی ۲ن( 800 5) ناک جهاز جار چیا امرب سے پل اور سا که پا بعر درد پپل رطا گیل 
اکر چ اس موجن نے اس ودای کے مرف پارعد یں کت بان مگ ادن ال کام پم سے لی 
انآ نے والے رون وف ں کی فو یسا تھے۔ 

آمٹ یا jie a‏ وین enero Metter J‏ :0تت ت773 1591ء کر یش 
و پی تن تخرد هک رت ے نس وس مرو فی ۔ 

او (Bol‏ د ۶1815 گی زیامت جنولی میدس ایک حول دیقزدیلا لیا اورا یر نے 
آ ادگ یک اعلا ن کردا الا اما او یں ریاس تک شیت سے ا ری می شال دق پا ان قاس فو با ین سے 
خر یل یا گیا جو ب شرق ایام طا نے ج مرا لا اکا ای یکلا مس کیا زک نادرگ 


0 ری 


بر نیشن میلعت ادرقیت ادن ٹین میس چون شا تپ ہوجو چ 
رفول جس ایل ے بارخ اویخالف ششک ہیں ول صورسی وت بات فا عل کے مر نع کون شا سب 
مو ہے۔مشدمہ بالا فا کی روق یس بہت سے ما ری نے پرقی اود ہایس کے مان مات کے امکا نات چو روف 
کاآا زیا ایل ستل می کے کے زیامت هلت ایل ول ری یات را یکرگژن رز (Christian Orsıeû)‏ 
7 18204-18۳ یی ال 

ور اک ها ای سوئی جار ریب ای میں سے مل دی ری کولس رات نی نکیاجو دم لی رو 
کے تو ازی لات ال کلف راکسا مزاول تھا۔ جب برق مغ العا گیا سز ےکی ؤر بارخ لٹا 
لی کن اس کے اجوہ برق دهع کے نا پا مجن رھی۔ ادرعلہ نے اپ رک لین راک دیاین 
دصرےتطوجات دالوں 1 سل اي ری طویجا رات ایم کی :9تت 18365177 نے مشاہ وکاک 
روتزازل کار ٹیس برق ہکا با ایک صت می وان یقرت شش پا ہا ہے لکن جب رق روقالف 
سول میس ددرت توق ان ےمیانقت دن پا تال نے بھی معلو مکیامنزاگمتاروں مین ایک دنه 
مک تک رق ہو ر رو زر ے وا اکن تار ےکر دای م دار شی کن لاقام ہا ا 
سے جب مر لبیل دال بر وکی ست ایک کی ہو بجی مون ہے۔ دای پاک رق روجا میں ایی 
رات پی ارد یی 

کی یگ کاک یک مداد کے کی دا نے والا تام ی میا تاد ری رک سای 
اتور جا چا ے۔ ا نک سراشالی اور روس جتولی قب کے قود کا مارا چ لول ہے ما سلا دارمتتا ین من 
اتالچ 

اک جین طیجات دان یر ( 2 1* )185701779 نے فا کیا کار کے نز تسه ایی 
ملع جیا درخ پیم وال برق زدک عراز علوم کی اکن ہے۔ لین ا نے لایخ( نا دطہتھ5) 
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ا 

ارہ إلا اتات سے ۴بت وا ےک 1820رک بر ایتک مض ریاد رجا گم ہو چا ھا 
(GlycinD gr‏ 

کر چوف ( ر812 1,) نیا تن هکت کے یزاب لے پا کے تکرک کول اک چا تھا ری 
ت نے وائ کر دی کہ دہ ار کی سا اکائیو ںکوان کے کل می پان کے مال یکعدل سے ایک پامڑروجن 
انلم ایک کال دسر سیل چا ہے اور بال ت زت رالا ی امن )د سر ےکس چا 
ال لک رو 2102 :7ۃ کا نام دیا گیا رام تا کے جن الغا ے ماخوڈ ہے۔ ا نکا مطلب“ پا کیا 
ےا چ ری أم رقف راد نے ری ناف 60692 (Be‏ 17 185 ےکی کے پرارے 
ا چا اردور ےا ارول زا ا گیا۔ 

وتات نے چاٹورو کی قور و (Connecti Tes‏ ے وال کرد مادے سے ایک ساوه2 باده 
گلا ین مال کیا ددارس کوک تاد ین جب ان یواست سا موز باق شس 
روک موجوو یکا اس ہوا جو دک مات میں شاش بر ادازال ٹابت ماک اا لان در ایی اٹاک 
ا ے۔ وین (06 0 نہ۷ دی 1896ء) نے رگن اور وین نے ( مکش 1000 مسسشن ( رک 
0 +) ما لک ی - یسب ایو یرای کن کن ان بش الق کیا ہکا _ ییاو اڈ ا 
اوو کی سای کار یں یں عدازاں پوش کا۳ م یا گیا 
(Antaretic Land i ESE!‏ 

کک دہ اک 1773( کے انی رانک درک یکوک رک نے کے بعد سے ارف وچلوں اورک کے 
شر و کی ۲ اد اقا لانشن رکیل لے مکیل لک ور پ امرگ شی عبت لت ی_ 

سا کل Chania! Brown Palme 5te‏ جنوب میں رشن داشرا ا 
ای قطمز نآرد پیل باتوی تول کاڈ رای ورڈ اتد یر ام که 0004 179 ۱852 + دیا 
تآ مج م چا سے ہی کا نہوں نے درل دبا سر شا دیلقا م7 انح کلک زب نمچ انار 
دو حصہ ہے جوا ریک سول ےکاڈا رگا ہواہے۔ چاچ ماود ا یندا رک ان کی در افتکا ارم 
ولبات 
ار یریگ (Difraction)‏ 

نیشن کے دک ےطیف پاک ےکی 1866 ,)اران نے کے مکو راتوا ل کر رچ ے1820 
ران Fraunhofîer) it‏ ;3142 ام تن یی ےد کی ان قرب کے با یک جار امتعال 
پل ناروں کے ان فر کو لکی ب نے پگ پا زسیک غر یں طیب پیر اکر نے کے اتال ہون ےگس تج قاری 
کیک و 

رن خا دبس تون کل اور کر 1820ء میس شور از ہوا۔19 جر ی820 1رکو راع کے 
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اد rr‏ مت کے مرول دج الب ست مھا ا ریہ شس لا یکا ست ر شر ر ہوا le‏ تل پا 
تال ریاستوں میں سےگیادہ فلا کے یس خاو رکیار وس کے فلاف اول الک لام ہو الک قاری ہلا 
تیں۔ ۲ن ھا سے ایک ؟ زاو یاست کے ور یام ریس شال من یں ام ری جآ ریات کو بلا دق 
ler‏ چا 182003 ریخست (Misri Compromise)‏ جج میس جیا نکوللو رای کآزاداورسورگی 
مینست کےطود پر شا لکرلیاگیا۔ یو کلف ایال ریا ستو ںکیشمولیت سے فلا یکا مل ایک ہار چ تاز موگیا۔ 

0 1 کک ام ری ہک آ زد 9.6 ین ہدج ی ر ایک لهچ زار ؟ پر کے سا سب ان پیز 
یک تھا جوا بک چلا تا ہے بسا ار نید ,تب 14 مرن بر 


1 ول 


(Electrical Moti? Ë4 
فاراڈےل امعطقۃ‎ J برق طاظیب تک ددیافت نے ربتک را کول دک ریز خطبیجات دان‎ 
ءٗتے مرن اور دول کت کا نت دک جار کین نی‎ 1867۴1791: 
خر تھا دور سے میس فاٹس سکن ات نکی جب+ریش برق رددددڈائی چان رک تاکن لس رر‎ 
گر یکرتا اورک ہنا اس سان تاک ری شکرتا۔ پو فارنڑے نے بارعا تک اک مق دوبان وکت پیی اک‎ 

ہے۔ 
اداڈے ا بات سے نراف کاک ای میرن اپنے مقام یانش رود کے علاتے یکا ہوتاے 
اورقا صل یا کے کے رات کرد ہوا پاچ ال مان شر توت ہا کے ہیں ا سا یقت ال 
قاط کیام لئے ہیں ۔آئی و ت (وع و0۴۴ مسجت بر دول حا جار وی فلوو ہم 
راز ومیل میں چا چا ہیں اورک او مت سب یاب 
ڑیں سے ان تصورا کا نز ہوا جرج کی طجات شش مرگ کی یت رکت ہی لامک جات رات سے گے 
دا یاون 181 پل ہے ہو نکی لیات قروت کے جو کی مایت ماگل ہے 


{Seabeck ۴/۵۰ کیک‎ 


رون می پیا #وست واسل تن نات دان تا( g‏ کی کیک ( F1770( Thomêsjohann Sebe‏ 
31 دیلک ردول وھاتو نک قاس با ہم چو نے کے عازن سل میا اس رکٹ 
یسل برق رہ چن چات (Trey)‏ کاس پیل کی یک اکچ لوم 
کدی تک ریب یی استوال میس نآ رک 


گر (Glaciers)‏ 
دیمان کے کی ای رح جا کر یو یس پپاڑوں پگ یف مرا داد بی کاس درون 
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یملق ہے ویر پچ سرک جات پھر که یں برف اوہ لول کے دیا ن ق رک 
کاس پیا یں ر ے او رما کے یں مدای برف چٹالوں یس ودای کی ذال دا ے۔ 

اک ذس رازه۷7 1780835 1859ء نے ری یرون سے فاص بای 
پا تست نات ہا جات میں جو چٹاندں رین هس اور بین سے بے لت متا یا 
بھی یرل وگ ول تی ال نے ا چ ان82 1ء یس پچ وا ے کان ای دو اشن کے اخ 
ک ا کی نے قالخا ل کی کیا۔ 

تا جرب پیٹ چا ابا تھا ترا چا دب کک ترکوں کے بایغ دالے لواقدل نے یغاد کرو گی 
4 فردری1 182 .ایک راد یکا املا نکر دیا۔ اس نے ساس درو وروت ریوک ملا 
اسر انی اقآ دی مدیدن کے اع کی الوخیال ا کے ات سے یل 


2 ری 


ارت کا نا۷٣۱١ (Heat‏ 

7ء میس ف رای میدن رک( 1ود 176870 1830ء نے ایک نظ ری شی کیا کے زر ردم کے نام 
سے بادکیا جانا چا کیا دو ےکس یھی روری ارت کی ( ن ایی کے کے ادا دی کے اعدا آپ دج 
ہے )کوادہ ب قاع مد کت کے ایک سمل میں ڑا جا سک هس اس لس وم ول دسا نی وور یگ چا 
چا کے سے دای پیل دال ارت ها ہوڑے۔ 

اودر ے اپے ا جحید مک اتال پا کے کر ے کے ا لکیا۔ دہ ت0۶ روص !2 ٹا یکتاب 
میات کے ای مرکا نیاق چا کے کا 7 نوف کی کہا یکی یکر 
مراوات کے دولوں چاعب اداد کے تکیت لا اود وق تک اد یال ہو چاچ ۔ با تمام انا ان 
اد کول سے اخ ذکی بالگ 
(Computers)‏ 

لورت حا ات با ( ے642 ادامرووی 1ء) نان زرف مرت ساده اک ی اک 
ت ل22 1ہ یش ای کان ریز راتی دان چا بے پ7 09 3 1۳7۱۳17926 نے اک نادیز 
شی کا واب دیا وہ ایک اشن یھ ےی تھا ہو جرکا رز (د یک 1801ء) کی طرش کارڈو کی مرد ے 
کا مکرۓ جس میس زو رپ جاوما اک پدعما بکناب بین اتال ہویش اور کے تی کی 
صوررت مل لی »لا 

ا کی خوای کردم رتیل ومول ی کاس ا ں کے نفد نیاق ڈرال کاٹ س تاس نے اپ تق یمارگ 
ز نی ال مر کین با اند وف گار نے قاتا کےخواب بلند سے بر وتے دک 

ہے ٹا نے جد یکن کا خواب منت ین اس کے پاس مطلو لیران سو مو جوک هار سر تیب 
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0اک 

بویا اعت 
(Projective Geometry‏ 

فی دی وال من و امليف Victor Poncdet)‏ صوہ18670:1788)7ء ir‏ پر چون کے جل کے 
روان کی ی نکیا سار کےےدوران ری ورور کے نیج ٹس ریو اسآ یا822 1ء جس ای کناب 
(Pte Geometry)‏ کرت پکهیا-ال. سماد تبرت غن ريافيالّ اال کے سالو نک مطال ربا پاش 
ہے۔اسی سے طرکارکی مددسے ما لر نے دا ےکی سل ب کے ۔ ا لاب کاجد ید ونر یکا مگ نور 
ت لکاوے- 
(Dinosaurs) l3‏ 

822 1 تربار شیا تج لپ یل( Algernon Matelî‏ 135217900006 نے ای 
بہت نبڑے جاور کے داشت اود نا درا تک - با جاور کے رات تے جے پل خر تسا رکا نام دی جن نال 
الفاظط سے ینام ا کیا گیا ا ن کا مطلب جیت ٹاک تی ہے۔ ماش کی پیات کے حرا سے سے دیکھا چا ف نظ یبارت ا 

فک عا موللا کی ایک دنت ے نید کی ادر پیر نے مت کیا۔ 

(Heroglyphie® ی‎ “set 

روڈ ناو نکی دد یات سر یاقا سمل یھی ضر ی ملس رم اف کے پڑھے جانے ساسا جگ 
یتشک لا مالک ع د )و 

تی نیقی مسوں می اس زین کمک سرا را کک اپ راگن گر ھپ کی ( اہ سر 
(Opin‏ 2 21 ر زا ی سے دد یا کیا رات میس سوه وارد نکی 
ان اویل تایا خی یکو وا نکر یں ان ےک یرت ( ف71 کی درگ 

پولا نکی کات کے یراس کے تالف اد لپ باق باقن خلاف رج کے خیش .اکر 1822ء 
می انہوں نے بخاوت کے خلاف فر کی فوع دک کیا۔7 رد182 مک پرائ یی نے وکال ےآ داد یک اعلا نکر 
د1822 یش کی ٹس ( عب و 218318176۸ اتل کرای بای کان ےکی ل ار 
کے یلایرس تھا 
مج (Garirie Acidity) salyê‏ 

جانداراشیاء کے بے جا ایا سے نید لت ہونے کر ےق ریت کول روپ ہے ایک چ 
ےکس ٹکوانے کے بعد یکی اک ددم یشک می ناج را این مس سے ایک خی لگ تھا کے جا تدار شیا مک از 
تی میں زیاددطا زاو رت اب اما نیس ہوا چان اود رف بے جا دنا ہوجو ہو ےا ے۔ 

لا ابو نکی دج بر یکر تے ہے نی بھی اک دیش رگم یا تنل مرف فر ہاتزار ول موجور مرم 
چا ےلکن 1823ء شس پاوٹ لاد یھ 1815ء )نے در اف یکی اکھد ےکی رفو ہت می یذ درک اڈ پیا ات 
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چات یا لآ گرا طا ریز انپ لے کے شتا ویون سان کس تا نع ی ھا راس سے مود ے جس‎ 
اس ضردر پیداہو جا ہے م تک ام یکا عطرز کیل طورپ کچھ یں اکا‎ 


Platinum As Catalysis py 
ول ے1816 ء یس تق لاک مرس پل موب ها عا تک یز لب‎ 
دیا کہ پم‎ $1849 1780(Wotfang Dobereiner ( 1823ء یس بی نکیا ان دو گنگ زر‎ 
سفو فک کل فی وتوا کا رام اش تیادہ بد جانا ہب چام کو فک موجودکی تشپ رون کے ہا کے انود کر‎ 
هي گر مکرن ےکی رورس تک ول ارال دورن مرکا ہوتا یبن پاش باکر‎ 
ا یضار نے اس دز ہاش یرانق مہدئے ایک ای ادیآ پم لوف پارا اا فان‎ 
ےاوراۓ‎ de ٹن ای و پام رت تی مات ے اودرو ہے ہوا میں جو رانو ںی با ا کل آگیز لم‎ 

صا کر پڑت ہے هلر تحت شی پا نورق دما و نایور انی امقجال مام گیا 


آ وم ام رکیپ 1500160 ( 

3ء یی ہرک نکیا دان لف لب 97 )18738:1803 ریا تک نف نا می اقم محر د 
شال و ی ا er‏ سلوز ری اکٹ دجن اور بج کا ایک ایک انلم تا ہے۔ ای 
ردان اف اود رک کیا دان فیک دوہ ر(معلذاه ۷ Fe:‏ )1800 1882ء مرکبا کی ایک جداعت آ کو 
سیا تیا تک ما کر رپ ھا لور موس اٹ ل 50001009906 ساو کا رین ارد جن اون کا ایک ایک الم 
لے 

وونوں ستاو نے ابی تخقیقات کے تا اثاعخت کے دکوتا جس کا ای وزیی 
( لد 02177 1404s‏ تال و ریات کے خا ایک یس دک ھکر بوص IRAE (eril)‏ 
ماک تیا تم دیا۔ ای نے دولوں مرکیات تاد کے ایکا نکی خحصوصیات آی چیم لت اجڑاۓے 
کی بان ہہونے کے بادجووخد لک کیان بلس نے سا اج اے نکی یلیک کلف ند انس کے سا ان 
میا تکوم کیب ی هه ریا 

کل رده اه ابا کی کرم رکب کے خسان کا حایس مال یکیول میس مدای کی تراد ین کا نکی 
تیب ای ہوتا چم ری E‏ ماسجا کے ہم کیپ وا نک تداوزیادہ ہد نے کے ارکانات 
بے چ جاتے ہیں لیکن انراد اشیاہ کے بای ل بہت بت ہوتے یں ۔ امان ہیاک ںآ ومع کیب سے 
ملگ تاباجالا 
گیسو ںکا (Liquefying Gasedtl‏ 

گید پہ با کا جا و ساکع باس دیق ہیں۔ ایک یس هکس وخ ڑکیا پان نگ 
کے ا کاو کات ہو جالع چ۔ ارت همان فاص ہوا سے اور دہ اہم موس بو چا ے ہیں دم ریگیپ 
ماس ہے ا کل با تیب کر لپ ی ول اد یکن باک مب بدل چا سرد رقف 
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ےت‎ 
نیک وت !شیا ہو ںو سو ں کا ای ا مانا و جا ۓگا۔‎ 

ال فا راڈ نے( رو Micha‏ 2 بی تھا ن نے نرک اودد پا یک وقت استعا کیا 
اس نے یشک ایک ( )عل کی شوب استعا کی ۔ اس کے ایک سرت وہ بیکش رک وی نت ےکر کر ہے ے 
نوکس قاری موی کے بات مال ہام غود ے چیہ ددم راس رارف کے پان میس ڈبدد اٹ والام گرم پل س رک سے 
کی قا ہوئی مدای ش وبا بد گیا دہ راس الحدازا لپک برف کے کی لک دام بر 
رات او رال چول شنت سے قااژ سور کو مات سسکا یاب ھگیا۔ عام دبا ورین 34 ور یکل 
مان ین دبا کی موی میں وہ اسے عفر ےی بنرد. ے پیا نانے ‏ سکاعیاب مرگ 
برقی خاش (Electromagnet@‏ 

ت سال پیل دیور Ampere)‏ 1820( و2 پگ کا لد گرا تنل ری بو 
لاخ قافتا کی کی توم یار حا ل ھا کی ا کا کی اقب جنلی اور دو مرا قلت شال یک طر تح لک پا ای 
کر ەة کا نام د گیا جن ین الفاط سے تن ےا ن کا مطلب ےا“ 

3 ماگ لیات دان دم شرگن (0 ھی 0 )1783 1850 ےلو ےکی ایک ملا کو 
اٹل کےایک سا لوا میں کیش یلها رل میدا لاخ گگز کر ور دو اود ما ڑکیا ے۔ 
ال ٹج میا نے لو ےک سا کٹ کل دک ددا وا کروگ کاپ پک یی شارکٹ مرک ٹک ارد 
مول ٹین نے اس ہایس اشامن اقا جرا کے اپے وز سے اٹحار گنا زیاد+تھا۔ برق روش کے سے 
خی خسار کے یں مان نے ہلا مر ماس ما ۔ 

اک ام ری میعات دا جوز اشر < 1y‏ اوی 1771797 ے ب ناش کو اتی 2 ل رکب 
ا سے نچا سے لو ےکوی رہل باه کے سمل ی جا رامتعا یک نکد ہے ری کے یاوه سے تیادہ پش شارف 
مرف کےشعارے کے دہیے ان کر ت کی مقا تما چیہ بل بڑہائے لے جانے سے تنا طیمییت و۳ گی چان 
ہے۔ می ملس تبات سے ایمارقی قاس اس تما ل کیا ج ایی تک دزن اھا ےکی لاح ت کت 

دید رش ( +00 (۷e‏ نے نیون پر میں موی نکی نی رای ور نے 31 اکت 1823 کو 
وبا فرب نأ مکی اشامت معا کردا وی نامرک خطرد لاج بوک انیم بارش ہآ ار یک اعلا نکر ئے وی 
اک لا می ام کی اچک رآ ادنیل کرد ےگا چنا مج 8 ور1823 کید رو نے ایک اعلا نکیا جو بحرا ڑا رو سل 
اصولی کے نام سے ديا جا تار پ۔ اس اضصو لکی رو سے ال پکو یراشم اع ری کے موا ات یس بداحلت سے کرد 
گیا۔ ور وکیا گیا ام ریا یعادت مین بات نکر ےگا 


14 سول 
ری اپی میس ہناتے سے درک کر نی ی میس جن کیل ا رح سکیا دون سے ام 


جر سرا رل ہے وزرا ر چا ے تے۔ 
ول کے پیش مک تری 834 1ء یس ای ک گرا جوزف امین ( ہاو )۳1195 


م٭ و۱ اط5. 31۴131۲۲131 ۱۷۷۷۷۷۷۰۱۹۵ 
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دوس پو کی جن ےی ارت اور ریا ت سب می ل یت کیا شش‎ 
از مانے یں زا تھا ل دسر ولتت ستا اوق اپ ن نے ا یکی ول ورد کا اسے لورت لین‎ 
ڈدزسٹگ کا افوں ے کے سے پھر ےہ ریں‎ 


اپ سا کم دل 9ہ (Efficency 01 Steam‏ 

اث (ڈ ٢۷×‏ د 364 ۶1 الک ری کے با دپ سسکا کا صرف رات یم دکام شش 
تیگ ور ہاش پا 3و یما ارت کے خیا کی ورت یدیل - 

رای بات راگیس بیو رڈ ã 18321794 Nicolas Leonard Sadi Cao) i‏ ¥( 
ایاپ کےا لاسکی ناد پھطالمیا-ی ے4 182 م کچ دال اب( ماما 
(Power Of Stearn‏ یی غاب تکیا اک اپ ان نکی دہ سے زود ها رد لک تما ھاپ کےزیادو ے (یادو دو 
تست اود پل کے ازم درجہارت غق پہ ہے۔ اس کل فرش پا تاس ہآ یدرم مر لک مم مطاب کے 
پاکیم هاچ 

ارف نے اد کام اور حرارت کے پگ تاد کا مطالم کیا ال وج سے کارت کو تکیات 
O, (heri)‏ خا لگیا اما ے۔ ا لفط ے تال .ان کا مطل ب زار تک ییاچ چوا مید 
کےبعدرال کم سے کیات ہے وص ہے نوع (en La OF They Nae)‏ کا ات اشن بر 
7 


سر کا (Distance Of The Sud Jeli‏ 
رصق همست د167 ,)مسر نوتم کے ہو ے زشن 
bt‏ 87,600,0060 سل زد lm‏ ھا ۸۵4 اح شی ایک Rek‏ 22 وش رع گی 
گول ٹیس وال ہے اور هو کے دور ےکواستعا ل کرت وت سورت از ھن سے فا 95,300,000 قرار 

دی۔اا ںانچ رکا کی بت اک لو رد قا ص کا سک یرد یدق 
با ید ےک سادا ٹل (Ouintie Equation‏ 

ارت کے ظرییقہ سے بے اود چو جھ در کی مماواقوں سل کے طریقد درباقت ہو هم (د بے 
35 15451م) ان وت سے رواش وان پا نی در ہ ےکی مسا داقن کے وی البرک کیل ےکوشاں ےن جامال 
:امام چ ھآ رہے 1824ء بس ناددے کے ایک ریاشی دان ٹیل مارک بعلل #1802(Niels Henrik Abel)‏ 
9ء بای کے شی لکامیاب + یاک اي در ےکا مات ایی ماوق جن میس جر کی ماقت پا ہے 
اکن اس طرع ۴ الکن اس سے کی ( توق د ی6 179ء) اف تکر پا تا بعل نے 
اھر ےم ای رع کا نلاس 
رین (Silico‏ 
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نییعت 
آ کیا دات پاچ لک تن کے بعد کرو اش سب سے ڈیہ پایا ہانے را نان ہے پنپاده2 
اون از اۓے تی میں شال ہے اور ردو ےتا کے اترا کا ھی بین اعت وہ ےک وات انگ 
شی سکیا کا 1824 میں بر زنس زا ہو 3 د803 1م) بل برا قمر ات یش ان کر نے همیب 


2 
ٹر الیل ۷ ر4 ۶182ا ل کی اود شک اک چا مما ا رم( وا1757 
6ء) کد تشن جوا 


5 سول 


(Steam LocomotindG il4 
و804 1ہ اپ سے پچ دا کال با تال‎ (Ried revi رڈ ٹر و تنک‎ 
کے می تماقا ین ایک ورگ وج جائ شان 02ث :* ہق 0ہ )1781 1849۴ۂٗنے اپ سای‎ 
یس ہد نے وال ری سے فاد اشا رو ر5 35182 ہیں پل ایک یکی ده ےول ل ری رفار‎ 
سے چلاتے جم کامیاب رہ کیل پاک نتر قرف د وڈ ےگنوڑے سے زیادو نیز سے مق ہیکت چ‎ 

جلری وج ور کنخ فری نکی پا ول کے ہا ں چا ےو ے۔ 
اک (Aluminiurd‏ 

اکچرک :اش پرا یش لد ہے سب زیادہ ای جات چ اورمر ف۲ تن یکا نک مق رال سےزیاد گن 
ا ای کات سے اک کر سان کام لیس .بط خرف رل مق ماس دالا اک تھا ب82 1ء 
اس سے سب سے پیل ار رل ککیا۔ ان سے ام ےکی ید« تیا ل نرپ شم احا کیا رس رکیات ٹس 
سے ددم ہماع رآوا لڈیم سے ھا سا .اس نے 825 1 یس کی ار ایا مکی موم می متقدار حا کی عوکر نے 
میں ان تی لپت ارم اکلہ سح بر نف ایک شی رات رابنیا مت کات سے ا ال گگرنے کے 
سے ہو کے 


مار ے یل زا 11 مہو (Gastrie Digestion)‏ 

A‏ سکن ملس ی یا ۔ ا ںکا دب ریاف پچواد شیب ودرا 
7ک ر گی جد ےکک جا تا ھا اس عماج کی آ یی رن ونم یوت (william Bem‏ 
5 ےی 1825ء ا ورای سے ودرا ام محدس هک ہا تو نکامطا شید کیا۔ داشرا کے 
اف مرا می ہز ے سے رو تی جا اک ا ایس پوس سادکادیا DELS‏ اشام ےتارک معلومات 
می رآ میں اوزسا تھی ساتھ اس وضو دینش لگ اشاذ ہو 


(Candles) میم‎ 
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نیپ پا اراد ہیں سے دحال یں چ لی ےن یں اد ا ب کک دی دہ نوت تیه خن 
فران یکی یادا J a J‏ ) هه موه Sg Ii S1389 178 Miche!‏ ال ای 
مطال کیا ت ا ےگ رول (0201" روج لورت ای ود یۂ )رکب پا رکرو یال سک ار ا 
ےت ما کول باس رشق او ل جس پچ ےآ نیکست شید بول کل اسیک 
لی پیت الین او ادیک لیڈ ای پیٹ اع ۱ یل کاعاب دبا 1825ء اس نے گے لوک 2ے 
4 کر تی را نخ اغیڑیں سب شرع ول تارذ هن ےکی ۔ ج 
کے دوداان دک ھا نبت سا نی ارچک ایت شی با ال ونت سمش ےکی ا تاہما 
لا اسکیت (Astigmatisn)‏ 

در وزرب اظ ریک تد تیلست هبش ( ھ1249 1۲ 145 کان بسار تک ایک 
؟ کے ےکا ینا کے وار ہونے سے یال اس من جوف اھ یش تھا ای لے ایتک اس ال کو 
Em)‏ کیا جات ان لوان الفاط سے پ نام اخ ےکوی نش( سے ہیں۔ برطا ٹوک ماب یات 
e‏ ڑل ایک Biel Ary)‏ :189218016050 ء مارت کےا لت کا کا تھا ای نے سب سے ھا 
اسےددرکرے کیل سکیا 


6 کی 


(NonEuchdean GeometDé یف‎ July 

دوچڑا رسال ےکی رل اھ یس نے اہی کیرک ری کی جرا سات (دس نیہ ابریمستویں( ددہ ندمو )ی 
ری نیس دی رت درس ت لیخ کرای ان تو ال یال یں مسق مکی 

ان لیات میس ے ایک ےکی رتو ں سے مان سے بی چ ی فقط یس ے جوعط پروی ایک اور 
مر ف ایک جوم د کح کےسنواز یف پا مکنا ے۔ 

موا زیت ہیں تا پا شطو کا تور مرآ سان تن س ۔ چناپ نیز کے مات بی تال سر 
تو لک لیف وانو نله .سیم متار چنا ماف یں کے وتک سے رین وان ا مل کو ددم رےسلموں ے 
اک نکی کا کے رہے۔ 

إ1 خم 1826ء یس ایک ردی پاش ران ےکی ( 3تت ہد اتا )18561792 نے فیس اک اوه 
تر یں ج کہا کے یی جنر یکا ایی نی کا نایا تمالس یک ہراس جیا سے 
شردعا تک سکیس ینکن سس وای دہج کے خا ہوا س خو زک ایک مورا دس کے موا زگ 
کی باکت ہیں رایس کے باق ملا وتال کہہے ہے ایک پور رک یلگ اکن 
ہے جوا یی یس ہی یل د دونے کے اد هروش و 

ال میران شی سب سے لدا ے نی لنے1829ءشس اپ ماعن کی ہگ یکا ایک 
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ی مان بولپ ئ0010 )1802 60۲ 18ن شوھ نرا یری چیه در یکا ایک قا مر چنا ٹا تاب ہیں نے اپ 
1332 تک چوا ےکا جتنا م کیا چنا چ ر یں کی ال شا ےک ےکا میرن مرها 

ا ےکی یک ون کے1197 کی اقلی ری جر ری کے نل 16 1+ کمک نبا 
می انا کام کپوا ےکی جات یی 
{Bromine gs‏ 

رده بان ورن | 1 تدر باجات نو ین فال چا تفای ادان 
لا رڈ 1802۳ 1376۴ :2-۶ اک جب دوریم ا تک که امابوا لول 
اعم وت ہے۔ اسے ڈیا لآ کہ ییک کی ای مار ےکی ویہ سے ہے جررگنت میں کون او یی کے درمیان ہے 
پل وو ےن[ رو رام لب خا ل کرتا رم کان ر تیاس نے اس اد ومر چو اہ کر دی کے ایی ے‫ 
بوشن کا نام دیا لک تزا کے یا عت ینام لوان اف ے ا کی کیا جم کا مطل یاچ 


17ول 


او 6 اون ۱۵۷۵ (Ohms‏ 

ری ترارق بھاکوویا نکرنے سل انیا ظا پش کش نکاما اکر ا( وک1822 گان 
گے اکا ےی فظام - با ےکی میا نکیا جا کا ےکی مادے شش رارق با انار نطو کے درعیان 
دن ارت قر اود مار ےکی تارق لیت پر ہے۔ اع ط ررح کی شس میس بر با کار لول کے رین مر 
پل رل اداد کی رآ ایت تچ 

رن جات دان دیق اکن ارم Simon O‏ عوممعت 2542۶1789 1ء تلف یال مساق 71 
دول ہے ریا ت کنخ ہو ود اخ کیا کے واه مرل روا رک اسکلا او روا کے برام رامع شا سب 
دسج ای1827 ء ین وتارک اح تک یتریف کے ھل »کی کی رو ےکی موسل میں بر روک با پل 
کے فرق کے با دامت اود امت کے کی تاب تاقوا هس 
پان (9 0ا٣٢‏ 

پان چیا ں ریم زمانے سے اتال دی ہیں بو پاپ کے رتست سے گے لیے وطول ےکر ہے 
آکے یط اراس ےآ گے بڑ کے بے ودرا ا یکی کہ لے لیتا۔ بوں یی کھوغا اوراس سے لآ ف کام لئے جاتے۔ ایک 
ییا a‏ ( 00*93 8902۶093 1867۴1ءنے سیم یب پراچانظرے 
یا ن کے متا نگ پاپ کیو ےگ کہا رک طرف ازو کی ورت فاد وا کے (ط ول گر اس ده 
زک سے کو ےک یرل رآ نے کے مات اتد چپ ڈٹڑوں ےکا ے پا هرگ بعتا چا پا ۓےگا اور ولیک 
کی دنا ری یدوب زوا مول وی چان کی ینا زی اسشعا کے سے زیا ددطاتت مل ول“ بن وا 
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ا3 
7 منرت تاره ل دج فان سکاب بای ال نام اگ لا ان لے 
اخ اج کا مطل بتو وچ چچھ رن کے اراد ال نے 50 ال پاو کی بت مات کا میا 
ما کات سے اپ کے استعالی ‏ بات ماس ےکا سوچ لن اسے اسان ساسا دنت تھے چا 
تست داشت کل بابک بآ ناگ پا موی پا کے 


(Screw PropelleD 46s, Ji 3‏ 
اپ کے چہازوں کے دجود یل یآ نے کے یں ہیں جیگ لیس پا ہر طراف می کے ی دا بل ے انا 
ماک جال ری پوت پیل ن ا سے کار گے یچ چیا کو هریاد چب ہآ کے بعتا کان ای 
ریق شک ایک ماما ںی قراب مزع می چا قراب بے ے ایی کا تست کے پل پان ے 
باب رجات رہد ےک کان با وٹ جنر چاڑ کے پارات ہو کیچ سے ال نک قاد دنا بت سان مر 

چا چاو خر لت گنلپ نا 

1275 برطا کی ار ات 7ن 27 R٥۷0‏ )18821803 نے ایی چا یکلرز 
ادا که جیا ز کے کیل طرف بین درمیان میں يا پاش پرکطر ڈدیا ہوتا۔ میں ایک جاز ے 
داکیں پا یں وہ کے ساس پگ رق دپ هی پا ٹیس تی متا ادد وتر ے اہی یکلا مان تھا یو ہباشم 
طاقت ےچک باز چا ےجا ےکاخیل رواد 
(Mommalian Oud AIL Jl‏ 

ڈی Derd‏ 779 )نیش اون کی نالیاں(دہاونلاہ7×عصہ0۷) îj ıı‏ 1 یں اوراس 
مالے بی ابڑوں کے مرا یا کی جات تھا7 18276 یش ایک رها ابرم اشن 2گ 0 31د کال انس 
فان مر ل0 Ve‏ مت (Kr‏ نے یکا کے مین وای کیو و ا سے وروی ولا un‏ ال اگ 
(Oven‏ ااا اسب را 27 ما اگما اک ادن ور سر سا روکد فلس 
Ê‏ دہ رب (7 01539116810 (Food‏ 

اا وقت کک خورا ککوضرف خی ا کے اور طابر یل ضوررت کے اپار سے اٹک ال شا شور ششک اف 
ھا رک ملانے دا کرک ی کی ووی دو سے یهایس قادی تک مال خا لک جا تین 

کی ٹن ق کے ماتقح ما تھ پد چلاکہکھانے کلف اشیا ءا میا اہی ںی اک اٹک مر میں چٹ 
دم کلف اڈ ات مر بکرل ہیں کیال اخ یک نیارد پم کک کی دی ود یشک پاکف ۷< کے 
5 ,)ےک یں ساب تزا کک روڈ رم“ دا نا اور ون رشق 1 ۔ لادج بن ای کی 
اشیاء شراک مل کہ ترا اد کے ات کے تچ ان ی میں ال تھیں۔ 
Pegs‏ یک تیک مک شرف پاچ رقاب BOTÎ Mon) þe‏ 

7ء من طا امم مات نامٹ باقن (ص×وعظ جمطہغ) 1855۳1773 پل شن زردئو ںک 
دی مالک بات ها اس دواو کو بے قاعدو لود ترک ویتکا میت نت کاکو ان 
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AA‏ پل لات ماک ن ٹا اد رذ ران شل سے دوه کے ل مرک کر رچ تھے اور پا کی نی 
بی نا وا لول 

پات کے را تک ال تپ را نکو راک مول ا ی شال تا کہ پا نی پل زند یک زغم رک اور 
ی کت سے ارت کن جنپ ای نے ات چرام کے دنک کے زرا ت اوی ای رع کیتکات می شقول یز 
ا سے ای ریت مد مان نے اپتے مشاپدے تن 17 وانے اس ریب گرد اہ راموت ال مک تک 
اتی کی کیا کی درس ت تر کی مر یراک سا اف کرت اجب اس یلولس وود کی اورا خر ثوت 
نلاب 

تکوں کے تخو ال پا نک یطاد تل چا ےکی کہ راھ نے روں اودقر ا کے سا ایک اچاد کرم جلاک 
7 ڑپ سے جیگ بر یکا مطال ہک دیا۔ زاو نے ال ماکان نددع زان تم دفو کے کے بو و کی 
جک (B2 OF Neuere)‏ 20 گت 27 1 ھر ی یری بز, جاوکر:یا- یں ود نل7 زاوی 3ی کین 
ول 9 


٢فا‎ 88 


(Synthetic Urey fit 

مرکبا تکی ما ار رما مکی ایک ند یت :0ذذ )کت کال کہا رف پانداروں: 
میس امو کے یں۔ 

8ءء می (e‏ مشاہدہ ا ںکا الت تھ۔ دهاش جس ود باس جس اھا ماب 
وگیا۔ جوخا لت ناشیا کال ماد سل نے ہہمادہ تھا الا تھا ودای یک قرم میا رکب اهوم اتات( 
عنم (KA‏ ر کے یرای کی کی 

رر شل firt‏ سا مایت کیا خیب نیا دول ریات شش دون چا پا دن ایک 
کارین اراک نجل بولگ تح لف ہے۔ مطلب ردول داصلم ایک دوسرے سر 
ہیں ای کے با جودا موم سا کیال خی کیا جم تاجن ہی زندہ پل می ںایم پا کیا اود یراک مار 
کیا ہا قا اب ند سیا کی یرٹرکیس تیارک ایا تھا۔ یبا ڈی ھی اس ایک تما رك پگ تیاری کے اعد اع ے داد 
رصع ذہ دہ تہ گیا اور سا دان لاز ڑگ کل در اما ادو کی شیارک می چ کے 
ٹا ٹ کا رڈ (Notchord‏ 

رد827 1ء عم ان ای دزو یس پچ تب شی با کیا کہ با ال ش پل 
تافر نے وا سے گی 2ر کی زگ دا چاو کے ین ماھ رھت ہیں 

نین میں کلم1 ے دا نے چوٹی یساش رک ےکراعزار کرم شل بوتا ےک ے دازا با جرش 
کیا یں ے۔ ای لے ہی رکا خا ل تاکر چاٹورو ںکی ماش کی الق چانوزوں کے جیا سے ان کے شف یکا مطالصہزیادہ 
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۷۵9۵۵5 نیدد گا اس نے یی ویک اترام ھا ورون ےکن م رر لے پشت میں ایک ورا ما ساخت‎ 
پیا وڈ ہے۔ برای چیوں کے پا جانوروں میں ستل جو جائی ہے کیہ با تقر ہیا سب یرد حرام مشش‎ 
تیل راچان تام قاری پر نک خات نین می با ٹکار ڈک پیا چان بدا اوردل سے ان احا ی متیر‎ 
Cop ہو ےکی میت کمن‎ a ہے .یتین عمط ےک ال‎ 


جومادو ھا تا کیال pJ‏ - 
درم CThoriund‏ 

8ء میس بای 9ز 1803ء( نے ایک اودر یاف کیا اور یک نام وا کک کے 
segs‏ ت2ت ام سم )رما 


4ل ئ1828 هریم پا و راود وید وریان کار ریس نت رشزورع مرل چون افریق 
کے ز وال لہ 1838:17876ء! کی قات ٦ے‏ ل سل مکرتے وت ایک فا م اویل 
8 میں الو کرد ان کے بح درد دق ال دپ ریت سک ارک ت خی ہا لک مکارت 


9 سوق 


(Nicol Prism) کل‎ 

باوث نے ددیاق کیا تا کی تما مرت کول یا اک جالت شس ےآڑ ر ے لیب شوه رون کا ی 
ایی طر تک جات سے( وک1825 ) لکن من س؟ نے بالا اس مرو کی پیل کی عدم موجووکی می یدن یکا من 
د 

829 ھل کات لی کے لیب دول من ۵7 068)۳۷ 851517 اس TL ar‏ لیڈ سار دد 
یں باہم چوک ری ی٦‏ تیارکیا۔ یں اس طرںح جوڈ ایاھک کیم سے انعطاب کے یع کے دال ددشتائوں می سے 
ای کم کے ارک چو سے پاپ لاسام ددد پیٹ پ پو تھی رتو لف زار هلف ہے 
Û‏ دق شما م کے دم تسه سے پا ہلل ال یا ای در شا اوددر کر بل سح زار چات گر 
رامین روا زی ہے ددم ری شا لخ رکرو ہے ا وریا کم کل جا ردول من کک 
دیمیا سی میاق مادکاخلول یا ماب امت میس روک خا دوز ی گم یس داش ہونے سے پل اس میں | 
خازع ہونے پرا کی چم پل سک ول اب دومر مک مایا ا اسیا کہ خاد بو رکا چک عال ٢د‏ ہا ۔ 
زوس یک کو جن گر ھان پا وق ورس لتتلیب خرو در لو لا لای کیا مرو وتا ہو ںو لک وہر نیب شرہ 
7 کے رز نے دانے وڈ پال ہو جا 

0 ویر1829 تن کج هک رگنس زاوی انس اتی کی بلا کی مرا همق 
م3 ریاستتوں مکی مھا ہآ پ ےکن ےکاجذبہ چیا نے کا -15 یر عم نے ایی ضرعددل خی 
مرول سین هلق می ا کم مرول ین ناکم چ کیاکی شین اھ ری ہک خلا کی ایی 
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اعت 


سل ےآ ے دالو کا ژورتقا- 
0 سول 


11 کے پات اک رگن (Achromatic Mieroscopê‏ 

دوش نکی ایا کے لد فده راون ایت یک اس بی وال ہے کے درو میں بین بف چا 
تی اود چزو نک شی غی رور یلع ونر ی. پصودتھال اور ایک رل ت چارگی رت اس کے بر 
انی مرک هه )رگن کے کاڈ سے پل ع( مم دز رفن 
آ ے تاس خاک سے تاتا یکی کن دی رکو ںی مرج گی سے پا دس دا فا کی ا کی موچ شی عدمولں 
کدف رت رین می یم ہونے ےزم موا لھ چان وتر اج رن کاپ ری بن این 
وچا 

825 شس ایگ مطاقدی ریات جز کش( rl 1869F1786( Joseph hıekson Lier‏ 
رن اسب کا یاب »ياج رون کے 24 سے پا تھی اس دورش نکی مد سے کیل پل کے مرخ سول اور 
بیکش ریا کا درست دروکا 
(Group Theo és‏ 

ریاقیات می بش اوقا تتش روود جات می کی م زک که ہا کت ہیں فی ریق دان ورس ٹکیا 
IdIe1832018 11CEvariste Oaloise)‏ اکیسیں انکر سے پیک ایک ول می بار گیا۔ ا کے وروی نے نعل 
ےک کے شنک کارت دق پاچ در ےا ہراس سے ادیک مارات ی 
کن چ( ر2 ای 

کنخ اپ ےکا مک کے بڑھائے مر اتکی کر تھے در ہے سے اور یھی مماوا اوق اھر سی 
یں ہے اس مدکی ہس نے ج دنین کیک کرپ تور ی ہلان ہے دیاش کی کت ایک ری بعد 
ام مات جس اہ کربت ول کا تا تو با نکر نے ۶ا سے حور نجورب سس 
انش ره 
پر یکا یلاها صهنهانهانمنا) 

7 
رفت یں ہو پل شی اس کی ایک و بط کرک رم جوا تھا چیه اس کا تال اد ایک ما 
ند ال0 )کا موقر :00ا ترا Êz‏ ت7( 1122ء 

ل اک ارات بل 1-7 عاط )18751797 کی جن لروں بضتل 
کاب (وع 010 0۴ :ازع ) گی جلعزاول را چرس یس سکم تد بی ےنھکر ےکی وت ات ملل 
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داز می کی را ول مڑگیا۔ چ ایی ےا را پ کر ہاش کی مو چورہ حا کول چ ریو کا نت خیا لکیا جانا 
چ 

پا د( اداع ) کی رجت پشرارکس ییون خلاف ال جرک بضادت کے تیچ یس سے 29 
ل830 1 رت سے انار دی ین پور یت قائمکر ےک یکویششو ںارکاست بو اور چا رک کے رشت راو لپ 
اول ےنام سے پاونشاء تا گیا فراش کےا چلال الاب سے ت ہورکم کرک تیر لیر کے باون کےخلاف 
اٹھکھزے ہے جا پوش کے رتت ےنالب چ ےآ رج تھے 1830/120 عو ورپ ما تک نے و مایت زاو 
کک ےرک رید ای فرع پیش رو تلد خلا ف 4 قا جوا اکرش جوف( ۲1803۴70٥0‏ 
معا Ê Book Of Moron‏ کسام یل 4 1830 RE rhe‏ نے کا اعلا تگیا 
یا 0ا مین ہواقی جو مظان کی کا بای يمامت ال دقتگک ونی اکآ باد 
کل میتی 
(Electric Generatod# 7‏ 

جب ےآ رنظ نے اب کاک ہق روواٹی ارات بدا لی ہے (د 1820ء ) راڈ ےکوخال e‏ چا 
اک ا کا ال کین سی نکر تال نکی مددسے مرق راجاق ہے۔اپے خی لکیا؟ دما کیل فاراڑنے 
ایک ای کل ربخ دار وال یی کرای اسر مق میا سے وڈ هس مق رطع کے اور 
پلا کیک سوب گا گیا۔ ا یلع کدی کول پیک ران تار کے دواد ل سر کی مر ےجو ہے 
ھھے۔ دک کرو دوس یط قک م ماما ے۔ 

چگ فاراڑے پار یکول یں مر روا ی مدان پیا ہوا ور عم مرگ مرا ترش وی 
یرال تیک پر دورو اورکیاانومیشری ول ا کا اشا دہ دق سل فارلڈڑے سے پل رات رارسا 
ىی رق نی ۷ے( dition‏ ہناد :)او لگ دریاقت/یا_ 

ین راڈ کی تیا کے پ کل رس ٹا نویل بش ر وکا با نیش فا جب بھی ری لے میں بت 
رد چاری ینک یدزی سر یکو جاگ ادا نی چه را برق رکا شارت ات یکول یس برق دا 
چلانے اود ترس سونو پل ٹیس یراہ نے وال برل را ییا متشیارھتول مل ہوا _ 

فاراڈڑے ای ر؟ ری تاح کے قوت کے نوک صو راتما لکیا_ جب 7 روچالگی جات نو یی واے 
ی میرن لوط با ہرک بے کے دودراان ای پک یں اس یں بر وا ورپ روآ رت 
میا نآافی یل ٹس مرگز ہے .اتی بوک لش بر هاچ جب پرائھرکی لب رل مد با 
بن رکا اتا ا یی میدن کے لوط ورک رف ہنیدم ہے ہو سے ایک پار کرم نو یلاق یی 
دیا ہے بش کا الد رال رکش مت میس ہوجاے۔ 

فاا سے جا نکیا کاٹس سمل رق رو کي رو ری س کاو پل موز ی خلو للع رن 
رہے۔ مار اڈے نے حا ےکا ایک هی نزوس کے نو کے دسا نما اود وف وال بل ندال پر سے با 
چلاگیا۔ ان اس نے پل ری جا لیا۔ اس وش ت کک یدق وصرف لول سے معاصل موی کی ان رن میں ہہت 
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رق :دنا تین ال ہونے وای بر دول وجمعددد ارش ہو ی 

جا کے کوت کی مدان می تھے ہیں ادا وت یی یہی انی ایی رو می بی چنا ند لی 
متس رما زد ح٥‏ لکی باکت اب را یل بھاپ استعا لکی جا ےا کا مطلب 
یہد کک کے کی ددم ای نکر تا رل می تی اک چاه 
(Electric ۱۵۱60 7‏ 

ہر تہ 8234 1 ان الط پر فاراڈے ے؟ زاداکا مس ہوے برق اما کا اسول درا تگریا 
تا کن فاراڈے نے انا کام چن اہ چیک روا داز یت نار نے اس کے الیش کا الد ار رک ار 
اک یزان' یسا ےکی ارز ترک سے بت ممپزاگن امل زو سر ترک تب پی باه و 

ما فاراڈے یلام اد وکل میں پیل ہیک چکا تھا( کے1802 ) کر 1 183 دیس ان ری نے هکل شع 
رن شس میں مل ر یاک ے پروی کت ہو یں ہہ دسنتہمعتوں میں کی بر میڑتی- 

برق مو کی ابی کیج سا یی بڑھ اک ہیا کیا چا ےک ہے اے بہت کاو اور بہت بای ہداعت میں نایا جا کتا 
ے۔ بہت در ےگ لاکر چچیاں شرو+ چا یا ا کا ہے اسب سے کظلمدوگرں رابت یش لا اد رگا جا ا 
کم ل کے درو نی ق مور جودیش دا تفاراڈ ےکا اچ پاک ےک کارا مکار تاد 


البرک اورقراڈ ے ےکی کرک نامو 
(Matches)‏ 

انان ہتراروں سال ےآ گ جلانے کے رآ ے پیداہونے دای چگ ری تم ل کر رپ ھا۔ یم رت طلب اور 
آزما لود طول بدجانا ا 


امنور کی و پاش( کت16 کات ادن هدنگ ار گی تود ی یش 
سےآ کلک چا ال ماد لک ایک سلائی هسرپ تاودا کنیل | میس 
ےآ گ جلالی جائے۔ ہیں اش نک اج سک تید ےکی ی ایک پا اف سے وج )۲ کی صرق کے 
اولین۔ااوں میں باج کی چوتیایاں بوا یبش ب تز پر تکل تنا ی ررض اوقت 
قان بتا۔ 

1 زی ایک قر ی کي دان رن سادا 9×92 ا2د ) نے کی فوظ ماس الد اس مرسپ 
سور میں دنر شیا اکر ای لی ھا ناکرا کی شع گی یک و کے کے سے ی او وا موی سے 
ارت سے مال ین کل ور تد ہی میک یلک یکی بر ایک معدا لہ بات تھا۔ فا فور ایک ری اه ہے۔ 
چنا نہ نان ٹیک بین شی کا مکرنے دا سل پولک میک چیا ہیں ٹس جلا ہو جاتے۔ اس سارے موا کو ررست 
یرازگ 
وا ای تلب 9مم {North Magnalic‏ 

یرت 1110 د 1600ء( دنت سے کچھ چا تاک شان کا لا ایک شالی وبا ی قشب اور ایی 
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جو یھی لپ ہو چا ہے حومات بخ کیا جانا قاس قد پر لب کین اد ےگردذاح من ما 
ا اا رکف اورا ا ری کی ا اخ اوردیا کے ب بآ سان یں اکا 

کم جون1831ء سے پیل ای خی تک ب کک ددا کی ترک ایک سکاب کم ج کرک رای( نوز 
rd “1862 18006 Ross‏ دپ اس نے (Bo HF‏ ترف سا پراپے قب نا کیا 
مین نهر دما برچ 5ف 70 :شای غر یلد اور 96.77 در ہے عقر طول یلد وال چ 
ای کے ہی ںآ سان سے ود یقت ہو ےکی میرک ییک تخرافیائی تب ے2100 مل ددر ہونے کے با حثشنہتا ا 
ما تساج یوائ ھال تلب ے صرف چم وکل فا وا ے۔ 
موی مک (Cell Nucleu,‏ 

ال کت ) Bronk Motion‏ ۱827 م) یاف ت کر نے داے باقن ے رخو ںی با لک قاری 
ان ہیں کور نی میا لے کے رورالی ان یل ایک و سا کم دیما کا مشاہدہ جو دبسرےلوگیں ےک کی 
ٹن ا ےنھظراندازک رم هنشت جس نے اسے لبون کے ایی ره و کے مور بر شخت ورای کیا 
بئان نے بی اسے ٹیوٹ س کا نام دیا( ینام تین لا ناس اڈ ےا لک مطل بخ مضو ے جو خی کے کک میں پا 
یا ہے۔) ite‏ مکی e Fel {CEL Neus)‏ کات اک پر اع رور ات ہے وا سرا 
ماع( (Aoi Nee‏ ےت ک راج کے 
(Diffusion) jyi‏ 

ہیں مم روز ری ہیں کے کے ای کے س غ دای ہا ے3 تیادہ دیش ںآ دد ہے 
AE‏ ہاگن ہے بک کیا کے ایک وک اقا گرا کم 1805(Thomes Graham)‏ 1869 
نے اس نٹوڈ پا یکی شی مل مکہ ےکک _ا قوس ف ہیں ٹفوس ودع )ی ری تال اور پام 
پیٹ کے با دیک دار ف یح مور کیل ر پات ے1 183ء میس ای نے ات ضا اي کر 
کی کی سک رزیل اس کے ہا کیو لی زر جذز کے رات تسب کون ہے مال کے لور تک الیل 
ان رشن ائ کیو ل سے ہر گنا ونی ےب اپ “ولیک دزن بادآ نک مطلب ہے چ کہ نونج کے متا بے 
ہی چا هیده ده رورت لتق کو ای یج فراتم کے ادن (هس1 ونجعله6) سک نام سے اد 
کیا جات ایا دیا تک ی سےگراپ اکا کے ایوں س سے ایک خی کیا یا ءا چ 


کور وڈازم(9۴۳مہ67[٥٥)‏ 
ارا ان مو قر رک Guthrie)‏ 91ح ہ1843+1782)5ء نے 1831ء (OHCLD psf‏ 


مدا اه منکب یاب ( نادمہ ) کک جوانے ےرت ہا ل کرای 
سرانیوثی طوزان (Cyclonie Storm‏ 
انژ یس 3 تر 1821 ,2-۳ وال ما دنن طوفالن کے لعد ام رک ا میات دنک رل ۵ Wiliam‏ 
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E 

e 15 7 17 Ree‏ کا دو کے بوخ شون رن کے انداز سے تا دک کرلوفا نب 
ثل شر نکی طرف تا اوراس می موجود ہوا یں وائردیی می یر کر ات اس نے ا هساو و لک مط لیا 
ای1831 میس د پیت دک ہواکیں ایک مرک کروی سیم ری مول یں او رز ہوائیوں کے کو راس پسفر 
کرت ہے۔ جوا لک ما قال فم کی وار بدا ے۔ بحرا ال بت م اکال گی وا رکا کا مشاب وصرف شال یف 
کر ےکلے ورت ےجو هفرع میں ایکون وف لو کے دورن ایآ گے فک کر ہو ےھر لو 

کی دارکھڑقی ہیں۔ 

5 1830 گرا کی ہراول دس ارام میس رل ہوئے اود 1831 کک دا نع ہو چا تھا قراس دبا 
ہر ےکا رداچ هکیت ی تا فک د سے رتست کر دس کے ۔ ان ورپ او تحص وأ فا کی 
رف سا اقرب بر بی ارام اون ما2 نام لمت سے ڈیا کر دنهس لک ناز ہو۔6 2 مکی 
71 مرس نے یش اٹل الا وت گل دق ال بی ط رح 7 فجن تون مس اٹ ال 
بوس او یب 

ارک یش ایک سیاہ فام قم شی ث 2 Trane)‏ 31۱00۸ زیامت 21 ست 1831ء شون 
وال للا ںی بات ٹل روون 2 ص- مر دک بارت را د دی ی گا ال 
رراستوںکو جوا لگ یا رفا یش کر ےکیٹ یکو ںکا مطلب درل خلا مو کی بطاو توا ویاچ 


2 سول 


بر (Lows Of Electrolysieg PA‏ 
اپ جوا یش فارااڈڑے(د یھ ۱02 م) یی( 18 ء) کے تکارت رب انس نے بعد می ایرو 
یسرک پر ینک کم ای رو تلف وساتزل کے کل ہے ہکات میس ےک زارت هرا کے ےکا بو 
رید کیا تا فا راڑے سذ اسے بل دی ہ0 21ا کا نام دیا۔ ینام ایک ونال اف ےشن سے شنک 
مطا بک سے ھی کر" ہے جس چز لول یا بو حالت مزا میلعت اود 
گام ےکی ان میں ی چا نے والی سار کہا یک ژد 0030-2 +2 کا نام دیا۔ شت اس کے عائل ژد 
ا A)‏ او اد کے سائل اکتا ( ھن موادت کہا ایک 2 لن مک“ او رکاتھوڈ کا بی 
مک“ ے_ ان امو لک ق اس شیا ےت اک مق دهع موک بت یڈ ےک تو دک طرف کی ہے۔ رل رد 
کے با کےا سے سے خیال فاراڑے ےکس ( 17ء سےلیاتھا۔ فا بعد فلت بداد پل 

4 باق مور فی سے شبت افو نکاتھوڈ ے ایبوا یرف بی ٤ے۔‏ 

تاک بی سب نام رای ما موس ون William WhwheD‏ (1794 1866ء نے LA‏ 
دج ایض 2 اگ در بین لف مامضمدائنع وک یاتھا۔1832ء نی فا راپ نے وتوا مین اغ گے ی ںآ 
”تاجن برق پا سل 3۳*52 ط*ہ 70۰۳:0727 اکا پا جلاک رد سے 
1 دران ین ال مقزدل پا قوذ وس ماد ےکی متا رو ٹس سل از یکی مک دوک قرا ر کے اہ 
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راس ت کا سب چول ے۔‎ 
.کیک اس خد ارا ے چانے ےکی مرک جو تیور ایروپ کی موق ہے نمر کے ایی ون کے‎ 
ات ارات اورا لکی مراب بیان کی لاحت کے مات پان تسب »دقع مرب با دس‎ 
س مزا دیسکا قمر لکل ان کی دوس رے کےایک ان کے اتل کت ہیں۔‎ 
1372+1ء ے837 اع یش “نک ایک نام سے ای یکم‎ 805) 0957 250۱۵ dj ال کل آیپ‎ 
بنائی ج کا مدا رس ہو عضو کیک ور فا مکوست مات کر تھا‎ 


3 سول 


(Diastase) J I 

ایک رای ان ا ان ( Acme Peye‏ )179 1871 سے چند .سل با 2-2 ایک 
کا رما ذک تام الا یں سے ا سے پیردو کی کباش دی چیا موق 

ذذ 1 شی اس لے مال فک کشر سے ایک مادے سره کا میا کی پیت دا جس تفریج رز 
میں تید لکن ےکی ملاحیت پان جال ہے۔ پان نے اسے اي کا نام ینام ال اط سے اغود تم لب 
پاتا چ پل وی تکر ددم رکب ماد کو سک رای او قاس ام گیا 

:یز نیک اور لنچ یس ٹ بھی تما کی دناد ری ے اا نومام 
یلکن ای اش پاندار ج لا ی چاندارسے ال شفرددہ لا اقا چوک آگیف نما خو دزن ہیں 
قاس مرکا تک اس اعت تل رکا ہے تین اعارا لایر 3دت اکا نام دی کیا چگ 
2ا0ت رمیات وب دالا پپلا زا نامرا چاو دیس تن مار اھ ھی دریاشت سب کے ناموں کے اتد چو 


ااب گیا ۲ 
2 ات1833ء راتو پاریینٹ نے ایگ لون پا کیا ی کے تحت رطام یکی قام کون شش فلا 
مر تراد عذ لد 


4 ری 


ال 2 ٥ح٥ (Mechanical‏ 
ار کیش سے یک شتات طل ب کا م راودا کٹا کے رت یھ شع کا ہے رنه یرو ںکی 
یٹ مرل ۔ چنا ایی لکیکٹائ کی ایک یر لک تیر وک ہے بل امک وجا 
J‏ یکانک Ha Meer‏ 2ن 418096 1 کا تا دو گی اف دح تکا حال بت ہوا اس نے اپ 
ال اه ۱12 شی پیٹ مال کےا می دک ےس ادس ات “بتر یام اپ جرد کے پاش 
پیا ری مخرب کے وٹ یقن ا فا کاصیاب زپ يعس بعد لات کے اک پر ے لک آ از پک پل 
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ایی ن کک کے شایان شات میا نایک طرف ترم د ی گی جن م ںآپاد یکا سرف چار دزز می کے مات 
دابا شرودیات پر کے کے بعد باق یاو آعند برآ دج بط ید 
(Cellulose‏ 

ایک ال پیل زاس دیف کے کے بع( ی833 1 ا پے ایکا یکن ماخ یک طرف موجہ اب دہ 
کو امد کر نے سکامیاب ہوا جوا تی نی قن لکن ا سے کو تلا نہ پان 
نے پی ادم لیو یداش سے عاض ل کیا ھا ےس نکنام داد 

کی زرا تام اد تشز چا مکنا نون ہا اشن اور سجن انٹوں سے لکربنے ہے ں۔ 
میڈ وین ام ناش نک تسب دداور ای ےکا وھا تن دی جس سے پان بن ہچنانچ ان مرک یا کان یله 
قرا ر یا جن بین پا الکو ل ملائۓ کے یں .ات ال کت کا و ژریٹ ( رط( 
( بد ہکا رین ) کا نام دی گیا کن میعدازال سا ےآ مہا نکی ساخت ای ممادویش ہے زگ ور یقت کے بعد 
تل ررح کی ناسون کے تا مول سک خر مون ما تما کیا چا ےکا مکی مٹھائس :0< 5 گرگ مٹھاس 
04۰ اتکی هارمه iH‏ 

نگ و کے مرن خی ات دا یش مکرد یی ا سک کت کے بعد دوپ ارمح دات تا کروی 
1820-6 کے رشن خیال انقلاب کے ای پر کی ادا نگ کلت رقم اب1834 یس چم 
سال کے بے ای شا دج کآو ل1 چ کیل کہ یا 

ات سوم اراد کے ملظ ذم )1805 ۶18526 نے تن پر رل ترا بو 
کنر پا وا کرک بے سے اک شع کی تی کےا زا مهد کے ازاز تج نبا چا 
چم 

5اطسرل 


(Dry رف ۵ه‎ dE 
تر ی پیل بلک ها یھ 2 17ء )نے مات کی تھا سی ما کو بفارات میس تی کر کی تا‎ 
شروت ٢ون ہے چا ما و ہفارات می تی یکرت ہوتے اقا مکی جا هک ہاچ رے تب تا کک کے‎ 
ےل شروک رارت مال سے ہی اخ کی جا ےکی اور شا چلا جاۓے یکی ای مق رک اکرتا ہے۔ انی کے‎ 
بفارات نے کے دوراننخزارت سد ے مال ہوئی ہے او )کرم موم سونو کرت یں ماگ دوں بش ید‎ 

با رات بن پا اورم یق ر کرت ہیں 

ایک فان یکی سی الس ا عم زانط 09ا )نے 1535ء ی کا کیا راس ربق کو 
اد مرت اي چا ہے ۔ اوج دہ و کے تچ کے وای قو یکا مقای کہ نے کے خل سے اس نے شش کی لہ 
زار سلنڈ تکاس ارچ اسشا کے ہے ا کا بن ڈائی ایک لنڈ زی تع کی اهر رک 
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ورل سے اک کے ات اق ہونے دبع کدی ال کے ہے ہے پک تمد ہیں 
لی ار کار ڈائی 1 نیماتیو 75 کر ین گر نید موی ان 
پا جر فلس اڑ جا ۓگ م فک ینک رآ نے کے باودجودی ماس تن نگل بر کا نام رگید 
نف رک وس 75 ریک کی کون کیا وہہ سے عام ون کے ظا بے می مش ے کے یاد کے یدیز 
نے ہک پرف لاعفا “مسال انف ریش ڈاے جک درج ارت یکی مال ہنا چا ںآ زگ بارات 
می چپ لک ےی 110 ژر یک یکر یٹ کا ریچ ال مودک پا راکم دج ہترارت اتال ہوا دزن 
تدم مالا تت لوا شی می اس وت م لکیا اک وا رسب سک در رار تھا 
(Coriolis Effecd 2i‏ 

835 1وی فرا یعبات دا نکر ی نامار ه 17921 842۳ 1 نے ای ک کی ارت کےموا لان 
نکی مرن مرکز ہی تی کے کی بمب طون لوک مت کل ب کي تین رف رز فدہ ) کے 
1ھ تےة وا تنگیاھا- 

جب زا گت ہے سخ او جروج )ردیل تچ کک خسف 2500۱ ملک تاا ہے 
گنچ بالفاط درا نک ر000 1 کل گنر سےزیادہ ہو ج اب چم تب شالی با چون یکی طرف بے ہیں 
قیقع چون چا اجک شبن پھر ہا الک وجب یی نکی طرف بد کہ رن کے 
اک ےھ نے ہو تے لے جاتے ہیں وراع بوجوو ا رفک می سکم تال ےک ٹا پا ہے 

کیل اسراپ جرد ہوا یا پال جنس ات زارت مششہ سے ریاد هگ رفا سے ھخرب سے شر کی طرف چا رت 
ہے اب یہ پاٹ ی موا لب تنول یال کی طرف ان تو اس کے زک رفاست پٹ جال ہے یل ا پان یا ہو اکا 
تشر کی رت مکھا جا ہے۔ پل ہی خطرح جب ہوا پا یتین با عاستا ےی نکی رف پچ تاس کے 
هنک رتا د یڈہ پان سے اود مخ بکی رف ها چان ےکک کی ا قیقر بل ا کہ جات ی خی 9ا 
کے کال او جب مود ال اموجول کے تتشازھتوں ما پان ےکی وشات ایا ے ٢دق‏ چ۔ 
راوالور 0|60 ۳۵۷) 

تلف اقام کی جوا مروت نسوس سے ڑب راضتما ل یل ایک وفت ای کول ناک ددبار: 
فا دک نے سے پان می سکول رہپ فی .کر قراس شس بس سے کے ی سے میا دگولیاں 
الاک فپ کے ال ایب تیار بتک حائل هو چان ہے۔ ال رح کے بھی ری ایک سل رکا 
ایام چ لآ کو لے کے سرت ار کول سا ۓآ جار یال یچگ تب 
میا ر5 83 مش چگ کر وا گی او زاس یکا موچ دز کل 010 1غه ۶1862181468 ی ایی ام بی تھا جلز 
ی ام کی مواشرے مین اسے ایک لازم ہکن یت اص ملاس دود کو کال خوا ای کی میں ہو م اور 
کے پور استعال سے تال لیا 

ما کے اتی دیاین می فلا یور قرار دس پ تد یڈ تد آبادگارد ںکی حون اریت آبانل پور 


م۵٭ و۱ اط5. 31۴131۲۲3۶ ۱۷۷۷۷۷۷۰۱۹۵ 


www.Îqbalkalmati.blogspot.com 
سول مه پل طرف‎ (orange) )تراش ہوک برطا نوک دار سے نگل ادرنہوں ا سے ا‎ B0 
دگل يد ۋالا‎ 0 7۳9 State) مرا یٹ‎ (Boer Republic Of Transvaal) دی راون‎ 
یہاں ی با رکال لنکوکلست د ےکر تلام دس من يا 835 یآ ٹر ایا کے رطا لد آ پا کولس‎ 
ورن( 7د 0 کی بتارژال-‎ 


6 سر 


سن (9[6ح۳۵) 

اٹ نے مز کی زیت نپاژ رک ایس ور یافیا ( د1823 )5 تالآ ”لو فطل تا کر 
راک انہشام کے دران ا کیال رو ای واگ مرو مخت ےلکن بین ما ٹھلیا تیور روز 
سا( Ambrose ewan:‏ 181672000۳ م ات کیال بی یال ور صت اس ے1834 ء کا کی 
ک رھد کی روت پا رکوک الیم کے متا لے می ںکوش تک کر کی کی ده صلایت رت دس ہت 
محر کی دول سے ایا وحم گر سل ایاپ ب یا یش اوش تکوئل و رض مک رٹ ےکی ملا خی یتم می 
سے بہت نیا جیا نے مع ےکی دلوا روں سے سا ہوتے وانے اس ماد سگرن نو )مین وع 
اقا ے ےہاچ کیااک مطلب کپچ 

زین ( یک ر 1833 )ن کی اف رہ ایتا ھا کن جہاں این مم 
خیاجات سے سل ہوتے دالا یہلا تا مر وتنا ال کیان هام وتات سے خواصل ہونے دالا ون اموا 
زخل کل (ادہ (Daniel‏ 

وولا کے وت سے زسیاس تال ( ی1800 پٹ آنے دای زیون جس ره ناساس .قزر رو شار 
من ںی اوروصرۓوو بہت بل م عوهت ایک بل میٹ ریو نکی رورت بش ای تی مق رو تنل 
زار لین عر ےکک نید ال خرور کدرا ار کی برطاوئی کیا دان چان فیک شی ( ج1 
Fred ck Dani‏ 18451790 نے اه اورهست یرو استعا ل کے ہوئے ایک مکی ای بپے 
ےآ رد یل اک ے می فاراڈڑ ےک یکامیاچیوں (د ھ1 1983) کے یھی ایآ لات موجددر ہے اور جو شآ تے 
رش لیے چول ا در اتد لے رس دا بی ریہ کی ضروزت باق داد 


17 سوق 
رالد {Ice Age)‏ 


ول سار ات روما وار م۲ رر چک بای ره الہ( ولھ )کک رکیں 
زیاددرتے مک ہوئۓ کے( کے1821 ) سس ماہرآرغیات و اس( وھچ کنا )۶1973۳1307 اس 
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شال کا الف ای خرس نے مھا سے پل ورور ھل کیاد دہ اس تھ پک اک مام کے شالی ین‎ 
علاتے کلف سے سے ہوۓ ھے. وقت کے ات ات ا سے با بھی هايس برف بل ہے‎ 
قطان اعدو ام راہ چا گیا اود رتمک ین رگ اس شی هریگ پرف ست لے ہے ےآ ار‎ 
نے۔‎ 

1 خر دہ ماخ می ایک برقا ہد کےےموجود ہو ےکی ول قو کے م شکامیاب بویا مب شال مر “سن لے 
یا اور ترا سکن راع کل بر کی سو تہ کے دبے مرت یرفا فی گید ال اھ رکاپ لا مو تھا کہ 
یمان اود ارت CU rari‏ گا وہ تا وی کی بت رف ری اک تیال 
مل اکن ان اتک دیون( موخت )د یں مد 
ور اورخلے ۵و0 (Chlorophyl And‏ 

وراک یقت ( رک1817 )اورا یقرب ما نات مل پیا انا ال کرجا تک ا کاک بات ام 
اور اویل چ 

7 نادنبخی ولا شت EH D۰۵7‏ 1776 1847 ی فور برقاب تکرنے یش 
کاضیاب ہ وگیا رذ جس( و تو poo‏ 177 سر کو کے مال پروں شی ٢ا‏ ہے۔ چاچ 
جات اور اتات میت موی عیا کی نیال ای ف لتق سک اہی مل ہی وٹراشٹ روجیت 
نله ۷۷1) کے خت خلا ف تھا_ ا لک یق اک جا ئرآردل اور بے ہان اش پیک کیا ریق تا کا اطلاق 
سوت 
زاو تن برا رتوں میں ترم (Thisectihg An Angl@‏ 

ال پات تے ایک تاع دو یا اک یشیش کی اف جانے میم سدامے اراد بیانے ک ےکوی ریا ٦‏ استعال 
خی کیا جا ےگا_ ازم نرتسو ال ےک دہاش دان لالم ناه نيد زور ری اور 
رمک بت رون گنک متلا م ادعب 

تالا لیهست تنل تم هسانش سے ایک دا ےک حرف با ایک 
توا ر کے دائ ےکوابی ری کے مرج متا جاتحم سکم سے دوگ ےجس کا مب بر 
ویر ےکی دس تارتین باون میں مم کرد ال یران کے بم کی ری دول نے ان سا کو و گی 
مالک وراک م دچ 

be) (2179 GU‏ 32ک میں کن غا تکرن ےکی ایت دا اکر 
دای 1837ء یسیک فا ردان یکر دش( Pee Ware‏ 181 1848 ےا کی اگ با آواعر 
کے اندز رج »وم بکود وکنا اورڑاد یقن برارتصو. می سیک ناپ اع ہے احرازاں دج ادا کے رت 
سارک مج ےک مکی ا مت گیا 

بعد ہی ان نما کیتلیم کے والوں سے ان سل ےل ےکن جر رن کت نو کر ارال 
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ما گیا۔ 

1830م چام یقات کے یدای ا or‏ تن بو چگ 
(Hanover)‏ کے وو نکی رد سے قا نک را یں 7 بی 10 م امک رب بعال بادام دا لکاپادثاہ نااود ہیں 
دو ماف کے مان سوا سوسا افج ام 

میٹ یکن Ebi‏ م کی تبون میات ۔ ایک سال یبآ رای ام ری میس شال »لول 
اہم رسکاب رهاظم ر یاستوں بے تکل تھا ام یی نکی فاو مل یحم کم یکیاوجر سے ال ران تنب 
Repression Tê Panio sl‏ کپاجاتا چ 


8 سول 


(Distance Of Star JibJab 
سیک دز هی اد دارم کرو کے باع ترو اک ستارو کو ہے یں مر ,کے دورورازستارروں متا لے‎ 
جس رل لاھم ) کامظاہ ہکن اسف نک سین لوی کی( هدند‎ 
د اخ تک ( م62 172ء) ای شش یس بر ( 1 اوہ1( کے دہ ہرےستارو ںگا ظام ددیاف کر لا‎ € bere 

G18) 
درل ستار وی ری با ا0 7 510ا 5) انتا خی ف تاک 1830 کک اسے رد یا کے کے ما کرت‎ 
کی مالل وور تین متا نی تی یں کی دپ میں ایی دورشین کے مس رآ نے ج طا ترک ابر یات تاک درکن‎ 
ول ار رہ کیپ اڈ نکی رسک ہیں کا مکرتے ہے یرل‎ 2 1 44 ۳176A Henderson) 
وا زا دیا کیا اقا سٹو ری اتا جنرب لاخ تاک اورپ عرش[ تھا جن‎ Ceti) 
اہرشکیات یم رن مه :1364۲17996۷ بل مشک مر 2 ہے ویک کا تری زاو یز‎ 

موم 

انا ری ار ی مر سود تھے رشن تن متارے چا ان سکس دب دک 
ام چس کے افیا تق زیر رک یعل 1784(Erederék Bessel)‏ $1846 ۓگ 61 سار چمم 
بن ےکا باد دہ ما اک قاری مرکت ( نا60 (ممجمج) تن - رازن تر ہونے 
کےامکامات مد 

الدچ وتن اپام پلک لک اکن لوھ رش اپ کم کدی اعرا ے یکن 61 کانشن 
سے فاسل 35 کواؤ یی نل لا - سل تایادہ س ےک رگ دوز گنه چ وسال کے ی _ ماب 
کیال رک سال کے نا کے وات چ بج حرج سے دو ی10 ےک سجن تک چا چ 
ای طرں اد مت ری اور ویک کان سے نامل پا رتیپ ۱4.3و یاه آوری سا گلا-اان ف ول سے امن پا تک 
ا ا کک بہت جا ہرعن دا ودا سے پت چ اکا سے یل قم یکی خی تیلست ای 
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(Cel Theor iJ 

جب ےکی ےکرک میں مرو لیو کی پاقات دی تھی ان کم جازی تا سیوا ےب ان اود ایی 
تلن یوان لیو لک مال پار ھا باون نے شاوی مرک ےکا مشا روک یکی ھا( کےا 93ء 

8 ن م ماتا ت شین عاط )21881۲180 نے اطا کي تنم اج تلو ے 
رکب لیگران( ممرجون 5 کک 83 1ے تیداجات لس غ ای ط ر کا اعلا کر دیا شیر رشان 
یٹوں نے لہو ںکی فرش شا ران کے اھ کردا رو کی کان دہ نيلات بیا نکر کے ب لت کے پل 
بیس کے دودران ددیاقت روا اوران کے لو نظ رے نے ستاو ںکو زی کیم ج کی مواوقت 
فراجمکی۔ 
(Proteins‏ 

قن اوقا کسی ساکتیدا نکی ا ام ی دیات کی بر سک ووو یری لفط وئ کرت سب ران یز یکی دان 
گیرارڈس جوپان (Gerri hence Mulder ( e‏ ۳1802 21880 کے سار محابلہ با۔ وه ال 
CK Amini )‏ او کرپ تھا چو ایا ساخت شش کا رہم دیف سے زیادہ وم #وست تھے۔ ای نے 
تھ اق کی اک ہے ما ی کول ور اکل متا دوتر مال کول املع کر ہیں جوکا ینآ ی بائیڈڑ دون اور رر ے 
مب وی ماود ان یں ان کرک اورا ورن اخ کی شا ل نہیں جن نکی لد امت رہ.8 183 یس ای نے ان 
ید کو ںکو پوش کا نام دا جو پیل سک ایک بوا لفط سے ناخوذ کیا کے خیال یس زره باق ٹل 
دک اہی تک ما ہیں۔ بعرازاں فط ای م اد کیل وکن بر پراستعال ہونے اور dE Û‏ جا Tig‏ 
چ 
(Morse coder‏ 

بر دارگ ٭وچود پا زس ہکن ( چم اھ1 عط )187371802 سیت بہت سے نک 
زک ن بی لارا فک خا لآ یا قا۔ اسول ود پٹ راف ایی چک سے دوم رک کہا ک بی رورا سوک کے بن رکرنے 
اورک لے کے قر لھ پر دووقدل کی کم تھا بر رو کے رقو کو ےن وکو کے مطا الات کے کییے اور ضول 
کردم اسم ۳8 اس تا اب در یک ہا ران سے زیادہ یب تارا ار ضرور ره یی چایں بی جار اوران 
کے ات متسب قا لول پر رن )یذ کے اشراحات ال تلو پل مرن روکو وعبول 
TLS‏ نو کرت ر932 1ع سے ایک اس بی Jeg‏ گے مورن Finley More)‏ )872۳1191 1ی" 
اس و بے پرکا مک رز ہا ت8 193 یں اس نے چول اود برق ارو (ڈ اش ارڈ ) کی ای نہ تارکی لاف 
حو فک ماد یکر تے ےب یا مو لک کہا جا جا ے۔ مشالی کےعدر پل پر کان اق لی رپس 
ام 305 درا ڈاٹ اور شک ممادہ ریپ چ ۱23 ۶1838 دہ معط بھاپ ای سے چ دانے ارو 
نے او یکی ددرگ ۱6 ۱833 چون تن ورون نے لوی لکت درا نک رو بھی 
کش بدا ی ضیف ںا نکی مر زشن چا جیا سے الک اما کی طرف کل گید ان جس تقر یباچار 
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ےت 


ادا مرس سین مریم Tt‏ سوا کی وراه 077 (Trail‏ نام çr ye‏ 
9 رن 


(Photography) رن‎ 

Tee De ۱/۳‏ 51 الو ں ےار میس قاک چا مدکی ے 
مروکیا تک پیٹ پر رون ڈا لک اسے بوا جاری ککرنے »وس موق رل تور حصا لککرے۔ الک لوف کرای 
(gp‏ انا مرا تاجرد که کی ون[ لش سے او 

ان مکل مین مات ما یآ رو وک ڈالتا پت اور دوم یاه جذجانے وال تست 
جاگ ایک رد 1839 مش ڈاگکرے چا دک هی تک یر ماش وت وب قوس لفیت وله تھا کے 
درس تاه هل ہو تی لن ا کی کی مر ےآ رلک پیت از شی منٹ کک بش ہنا ا 
ری ہیں مطلو کیت و 11 اورا ےآ نے وا ےون کن و پور ے ےم کرای جم نے کی لی اور بہت 
یں نے ال پ ج قرش ےکا شرد کہ دا ھا- 
چان ری را ۵۵۵ (Photography Of The‏ 

ول جوں اک کے کات کے متا سب فور توس ےکا رقت کن | وڈ ٹا مم مورب تی نیم کی او 
و کات بڑ حر پا تھا۔ برای نارام 11 William Drape ges mç male‏ 16160 21382۳181 
فو گرا نوات د یک دہ چا نی تاور لین لگا کی فیا مرو د 1ء س کئی شی طی کی نوی مب ے 
چپ دب رارقا کیل 7 سان سک مرن ڑکیا اک کی فرصت کے میا گر 
کرکے۔ 


بج٢٠‏ ۷۷۷ 
ال دپ نے سب سے مکیل امیا کے ال پاشفرو نکوڈ ماسقا ل کر ہے اقا هو ارک کے مطقعادہ 
جات یش پڑت چان وا لے ایک ورشت سے نے والے دس هتکس هانپ پا مہا 
ا چنا پیل کال دا پروف کےےعود پا کی ایت پا یس اس سے تم ایک لیر ناکشا نے پیک ادر چوک 

دا گر پم اادد لت لپ ماد تسایر ےکی ابا نیبام 

9 زوش ام کی مودک ای( Goody eer‏ ہزات ب1800 13606 کرد لش 
کر اٹاک یط سٹو ہے بی لگا۔ اس نے یک اک وج طت سے یا خفا نگ اور دا گیا ھٹا ہونے پے 
ھی ا نکی نی نان کرک اور بے کےآ یر ےکور مکرتے ہوئے جود بح اس کیا اسے دو ناڈ رہ کا نام 
د کیا ا کون ون کے کک کے دا لکن کے :ام پر ا گیا اس کے هد سے زی کی افادیت مق اور 
یج زندگی کے ہت شعبوں میں تنل ہو پا کے وٹوں شآ کا راک ات اب 
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هم دوہ اط.د۸٥ات>ا53ط(‏ ۷۸۷۷۸۷۷۸ 

(Antarctic! 

ام کیم ج Wilkes) Yg‏ مس )8و7 ۶183817771 1840+ سا نی کم کی قادت 
گنا یکر یرکف من ردپ تن کے ات برا رو ره ہد کے جو بکی رفک کیا مر کا د یاو یز ے 
دپ در کا لیکن اس نے نی ن کات اکا دک 1839ء یس اسے یوسب ایک برا کی 
ما جودگ یکا ین یدموا تک با رکا کی دیا کرای کےس ربدت ہے اور رم گر پشوالا حصہ 
ال کےا ع زا ری کر لی :×× ینار < ی 
1۹ 

ده یسوا ری خآ لک لور پل شاک تکرب ما ابا درک بذک ان( 
839L (Patrik Maem‏ 1ء ا رآی- ا نک پچھا پیت دسا شاد هگری دران ری ۔ کید چ ارادا 
دی هک ددمیان میں یل تے۔ اگ چ یام دی کن پلا نے ین مار ہ ٹ کا شکاری اس موب دش شس 
لان ےکی ےید ییا کر پیب پاد نيا اسان خود اچ ضلا رت سوا یک هبو با گت ےکی 
زیاد بقارن اسر اے۔ 

بین کے اقا دپ کات کنا وڈ ا یتین مس افو نک یت درز ایک تیا 
سے یاد سے یاد مزا کے قیاق طوست نے ایال پاعت را کرت بو ےکی مین ژر اون جاک 
ری ۔ اس پر ممطاعیہ نے کا کے قلاف جک افون وی گنپ نافرع بو ںک یلخا رکا ہے لا 
مراد طا کے کے پچ ری راتا مکی اپاج وم لش 

پارسریال پیل حندد پار جل NT‏ ای ب ےک مراک واب ل ری ا 


0۵ - ِ ری 


)۲ 171م‎ ist di7 
او کیال تعابلات کے دوبان چیا ہے وا رارک معاط لوا ے مھا کے1769( کے ری‎ 
نے مما لہا چغ‎ 18501802) 0e نھ‎ e۸ سل اقا خر ایک رو کیا دان ج کن ری یل 4غ1‎ 
اتی لیا تخل ف کیال تاللات کے دورن پیدا هدارا تک تدازو لگ کی-0 ۵4 یس اس نے اچ‎ 
اھکد الا نکیا ہنی ںآ رج ما س کا تون( ھا ؛ ,وو ہا جا ہے۔ اس قافو نکی دو ےش ییا تال‎ 
کے دددالن خاد یا جب ہونے وال مات جوایک اد ے سے کش مول ےل راق ےرا تکا امار‎ 

ہس امرس کول اکن درک ا مرا اوا 
نا ارام عابتا ارت مانن یح رہوتےکامطال یتراجت کےجوالے 
ےکن کیا پاپ تھا۔ ان کے تاتون بت انداتزہ ہد نے ترارق اون ->مفالد. کے دواران اخ ہوئے دا ے امل 
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کات الا ق ھی شات کی ہوا دمم رے الاش ورتوا ٹن از ایت ادرا جس مر 

u‏ ما ( وتف نت یدرب تسيل تا لات اوران ش سی رار بر 
مطالیدکیاجاتاے- 

مرک رل پاش 146176 1+ ام اه بلس زاس هی بر تھی سان مل را 
ار پ لرخ2 فا رز لا ادر پا طاق نع کا ہا د ے وی ا سوک ل رنڈ کا 
ین اس کے بیرق وی کے محالات یں رو بداخلت مول ب ن ی کر چ شوت بلاق ردرت اود ال 
ارت وی داد 

ال وق تک ام رج ہک ؟ پان روان + اور رسک یبد کے برش ۔ شیع یل کک آ پاک تن 
لاک ہر شی ۔اس وقت ادن یآ اوک سواد وی نی ۔ وون سے اه راکنا 


1 ری 


(Hypnotist 
نم 8ت4 کا پد ا د پ6 4 لان ا پک ی ولو خویش کے غور اکا‎ 
ین اک متلاچرہ دسا‎ 184116 179 ame Braid +¢ ماج هم ایل بای معان جر‎ 

ارات کان ھن لت ش ورے۔ 

کی ھک رار یا ہے تا یت د ےکرک طر کے وا نین ےےل کل ق کینیت طار یکا چا 
مکی ہے سی فو دی 1 1 ال جال میں ریش کے ائدد بای تو کر یی ےکی صلاحیت پان جاورا ے وررگا اجا اھ 
نام ا سیب سپس نام سے متا بکرتے ہہوئے ات کی الام اٹم رک نی یئ ایک و لیفط ے 
مق مزال طب میں ان برس سکم جا تار پا 
فو راف تلف (Photographic ۸٥9۵9‏ 

را کے اولین دو یس جو رات با جاتے یی بے پل تم ےق رآ تے۔ بی راف 
یف تاد گنل شک چان ی_ 

1 یی ایک اریز وپ یم رین ابیت 7200 حط Henry‏ 1877۴13006۷2 
ا ادن ششک پاٹ ند باکر نے رشن عت اا ایک رتارف رشن 

کی اس پیٹ میس سے رپ ڑا رک را ہاوگ ماد ےک پیٹ پڈای ہا یں یوک شی پناس 

اد پو 9 کے ست رک ہوتے۔ دوعرائل ان ط یتک رامق گر 
اید ےکی کی گرا فک کی یقلت اک 8 کی انش کم روف راف 
شال سے گے زر 
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درت‎ 

(Needle Gud Jails سوئی‎ 

ال تفر کے ڈیا تال اوی تور گول تا کے مد چک طرف بر با 1836ء سے 
ایک تم ویرک ان ڈرے Van Drees)‏ 13ہ لا 186781797 اک رمق کم | اس میں 
یچین ےگ ری جا کے 841 1م میس وا پٹ یکنششوں می سکامیاب موا ا کی بندد لکد (هده حفه٤7)‏ کا ام یا گیا 
گس می لآ تھ کر ےکی ایک وق نا گی یت سپ سے هنن فذح نے انا رکیا اور لیل 
یس ال مد ےکی پا ما تست ڈیپ بیع ل ری البق نے ا دق تک پ شون 
گ ورپ بی بر ذوانے می ساستدانوں اوریتزاول ےزیاد اہ مگرواراداکیا- 
کی تیال (Serew ٦009309‏ 

ایام کے انز جات ادرتمول کے سعیارات ( )ترذ بش زر ال جا تی 
برد موجد جرف یٹ دق( 387718070977۶۷ 4-41 این پش کت تین اتال 
گے ہو ای لات ہنا سے پا الوا له راردا یسک ہوں۔ 

کن ارک کا رخات دار چ تلف فرح نانک یوار تک حول بیکارتھا۔ ال کے فور پچ 
بے وای یک ری شتا جانے وا سالک چوڈیو سک رمیا فاسل تی سا جوع ہے اود یی حال ایی 
بویا یک تی ای ےکن دوفو میس وان گا یال یس ددم ےوز سا تلف یں ۔ اب جو پاٹ ایک 
پچ یش پ یسا جا لکنا ہے ددسری میس پرا من -1 84 او وہٹ درس و نکب ایک ما رر دک واک € 
گی کی بنا ئن دیما یا کیا جاے۔دہممیا رف رف ریاگیا 

جن جو ں تھا توئی ین وا اور رجا ی وٹ اس ط رع کے یادا ت کاو اورا تی رکرنا وی اورمفیر 
یآ یرالیه چاچ 

۱ء ٹس تیک لیر ( متس ہا باتوی #لو بن چا تھا۔ دوسری طرف انفاشتان کے فلاف برموں 
کوش کے بوجوو میگ مول اسے ایکا دبا سک چگ افون کے ددرا بذربلاعے ےکی سا مقا نتب 
رگیج سکن کے اہی ملس ریم تخل اي ید1997 کف ملام سل 
لط پا 


2 سول 


کیال (Chemical Fertilzedl‏ 
پد ےی بی موجودمحد تست لکرتے نلک زجے سے شان میں ا ضر دی مج نا تک ہو 
جا ہے۔ اگ موک پک تک ز نچ رھ ہا چا کی کپ رار ےکی ز الزن ے پاورو لک قف لزن شش 
کا ماتا رم هچ پا پا تدرو ں کا ایک ا کم کشت رت ےکی کی رمو کرت کی ھا کان فصل سک تصرف 
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گار پوریے ےکلہ چا یں کی پ اکر ے هبتر رجات ٢ای یی دا وغم کہ‎ 
ایم مکرلیا چاےکز یکاش ےش سے ایی مر یت نے کی ہی ںات دای میات ہے بوافد یہار ے پاک‎ 
کیال ارو کی صوزت ابا اتی ہے۔‎ 

42 1ء یں ایل اکر یو ری اض دان چان بجت لازن ٥(‏ ھ1 Ã 1900 1814John Bannet‏ ایا 
کمیائی مادہ تاکن کا ایک ری پیٹ فکروابا ادرا کے سا اس بی زفاسٹییٹ کے ام سے تیا کر ن ےکی یی .با 
پل یکیےپائیکھای اناد نگ ور سے ال دنک شر عکم وک اور ددرگ بی یآ کل تام طور 

ارف مع ان تفع ہیں 


(Doppler Effecd Zi زور‎ 


یں آ مت ایک او رت لفق مدینش هیا عون کی کی یناد دارن کک سیل 
ےا اھر اچ دیماان کےمطر فی ی ی مو چک راودا ی 
کی میٹ یکا ھا ان ا اجک نتم عبات یس 

آنٹری کے یا gg‏ بان ار Johann Dorper)‏ صتعلاعضت) 2185361803 نے رل 
ال وزست وضاحی کرت ہدوت ےہاک تریب ا سے + واز یج سے لن دای یی ساٹ لو کک لہ 
چو ھوں ےگ میں او 7 دای سا د ہے ٦و‏ کے رمع ےنارچ تی ا ری سا کےکاو کی 
یچ یں شقن اور ہیں اسک شاپ نم موا ہے 

842 1ء ئیں وشات وچ کال ڈیہ نے ا لک یتور ری سوب ان ایک لاف رر پھ 
آ گے کے چلاتا ربا ڈے میس ٹیش اقرا کلف سسازوں پا یں ال دب ا ھان پ کے فاد داز یکین کا اد راک 
کت ول تالوحت نوداپے سے دهد چا تج میس سے تن کے اتی بم ازیده تلا ےکی 
ری که کا ٹرش نیک فد ات رات قاسب قاچ ی س ولج ژر ایآ ین ما 
گروازاراک رتا 
کھو یڑ (Cranial Inde ISG‏ 

(Blame BD‏ فرع اسان کوجل ےلو ں کی ار شون مر نی( کے 
6ء e‏ ین کے رر الا ران اڈ ر زا لف رف لیس( تدا م7 ander Aol‏ 179 21860۳ 
مک یاون ارت ا ترک یادیی حا کر کیاکی ا نے کی کوپ یکی چان 
اور لیا ےت م ب کو مو ےرپ دس ایی اا ر ابا ها کال اشا زک اثار ے۵۹ ھر 
fsb rs sz (DSL‏ فیک 2ج0 0937 30ن 0) ام یقت 
بت اشارے وا لت رک دک ے یلگ (Bracry Cephalic)‏ کا 80 و گیا ایل اکر او عورال رکو بال 3 
اب ہے ورڈ سے متا هب 

یں ال اور پکو رفاک( اور ڈول او ےفیک ) جورم سیون ( چو ادرڈو یکر ےتیل او الپ 
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سے ادرک ےفیک )مکی باطتا چ‎ ( 
تن نوج انا نک چو ےگروہوں س مک ےآ نایا یت ت ۔ رر یقت ا کو یک لطر ید چعال‎ 
د یں کیا جا گا۔ اس طر ح کی روک گر ویر اوک پیت پر چیا کت راو رقو اط ردک ہی پل‎ 
کا رد نینس کے زیقلط ای اوزآئیش سارن‎ rey Of Nanking) iê انا‎ 
رو مس خیصی مار .پر اوزیعداان دوسرے تیک کن کی تن سے ماودا قراہ لیکو‎ 
ای تنج اد اکر نے کے ساتحوساجھداٹیو ن کن تپارت جارگی رک ےکی اهاز تک دیا پٹ ین ان بت نول ٹل‎ 


سے ایی تی نک ری سام کر تیا 
چو1342 اکاک رمآ دو سے وال وکن کولس ت کا ما رادمان ال ا یکی تن زار 
ل ول ورل داد 


شی ایی ین 5 الست 842 1 کو مدید وانے وتر ال وشن داد انا ج7( مھا کے می گر 
اوقا دک سے راک وی تک ایی مدمه سل بی ری ہے اب دا بان کے عقرب می موجور 
اور پان دواو ں ما لُک کے درمبپان دام رشا ز رع علا 3 ھا 


3 + سول 


خزار تک ای ماد ل19 (Mechanical Equivalent Of‏ 

ال وق ی کک ام کے یر ليم کے جا مه یر تادان اس ماذہ کیا تھا( ے1789) ارز 
تاتون ہے وم اس تک یل مور( رک 166 

ایک چا کا خیال کن پیل سے موجودتھا کین مرکت رما تا کی ای عم ہے اور ون کے پل قانو کی رو 
س ےکی مرو ا ےک فیرموجودی مل ای ترک م پیش رات ندچ دوسرےالفاظ رن خالب مور 
کن ل تی جس ایک خر نیم ربا رک چا سالک مج بانط رو ال اکر چ 
مکاح چ؟ الا ارت م‌تیدل وباق یبای ہے تع کان انا یک یب ری 
ماگ ایک ا زار یل جانا سے اصورت یراگ یکا بط ورتا ہوا 

اک طا ری ات دان شمر کاٹ اگل( 30031 64ف 87051847 1889181 نے ا کے 
کیلش داسف رین سے میا 9ا یع کی اسان پیا کا مکی ایک ناشاد باد 
مادک ایک فاص راہ چ اکر ای ے43 ا60 الع ر 47,800,007 ار ککام 
حارس تک ای ککیاورگ یی اکرناے۔اسےتزار امیا ععاد لا ry‏ ہے۔ چول کے اعزاز 10000,000 7 
ایک ولپ جا جا ہے چنا چر5 4.1 ایی اورک رارت کے مادک ہے۔ 

یں وا وکیا ک اکر ارس اوا ای کی ای کشم شارکیا جانا ےئ اک با کا و نک موجود ہے در یقت 
1842 رب نگ اک رن علبییات دانع مامت eg‏ دا دن 187871814715066۷ نے ما رم تما 
معادی ددیاطتکر تال سے قافو نذا ائی اخ کي تین اس ک ےکا مکوزیادو نج کہ دی کی تھا 


م٭ و۱ اط5. 31۴131۲۲31 ۱۷۷۷۷۷۷۰۱۹۵ 
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ادت 


CSunspot Cycles ی ول‎ 

ی و ںکی دریاقت سب سے پیلگی لو ے یکن اس کے بر ہیں کی کار ہکا اشاپ تنا ان ٹن 
سر رس کی 7 کولس[ تا ٹاکس دہ موچجودپیں- 

خی رشو تہ چشدهد ریات ول زب شک Hed Sova)‏ دہ 1789:5 ۱875۳ من یس لاور قارا 
مسا مرا قاچ اٹ عا نکی مشاب سل تام رات جانا اکس یربا دن کے ددرا ن فرصت یرت می 
دو نوج کے ترب ولا یں توزو کرجا تھا کک دک ےکآ 7 دہ( کے مل وہ هکل یمرو لور مور 
ی رتیت سورخ جلف مد سر ویک تک سامتاه مت باه 

3 یی ای نے اعلا نکیا کے کی ده باب »وت چل جاتے ہیں ار رسد دوس 2 ہیں۔ اس نے 
مولع کار کے فاب بو هک دوراش ید سال نکیا۔ بدا زاس مت بدا کہ هرازه بر لویل موا 
سای کے طال سے چرشیطیوات( :ہ:ہاظ:ہ(ہ3) نکی یا تک بیادپڑ ید 
(Quaterniond gê Al‏ 

ف راقلیدی چ ومر یکی دز یافت ےر با داد ںآ پل کی فقس شی زو جرد او یکی کک 
رح کی تیاو ل دییات دجو ش٢‏ کن ہے جن سک ازا ی رپس یکن او رو ایلیا 

ری سس تس تقیقت پیل ہی بای ہنی اب لین کے دی دان ول روان ن (هه 1/1 
سان“ 805:7 ۱1ء نے اب کا کی ایز ےکی ےی درست چ 

#ل .<0 0) ای تک چا اک چیه ایک می دما یرل صیرت طا کا جیا سکیا اور ردو 
اعرادیعورت میا نکیا ان( 70813 اماد اعدا رمق ا ال ےکی ڈیادہ ببات تلا 
درت پا کہ نے کش شک _اب ام دہ اپ ا نکش تن تکام پا اقا اس مھ اگ ہاگرد ما کیو 
٥7.07۳۰062‏ ت) تون برع ککامیاب ای 

بای کے بنیادگی لات میں سے یک فرب یکیو نے ےت if‏ سب َ2 را وه 
اس ری پت وال دج ا7 31ہ09 2100 ادیآ تور ریامیات تچ کا چا ہے۔ اس نے لن اساد 
کایرت کا نام دی( ہیام چا کی مق سح یک کے فا کے تھ چا اعدا دس ہے ے۔ 


(Higher Analytical Geomet( 2 Zs 
کرٹ ( اھ نے قومو یراق مساوائوں ھی بیا نکر تے :2-9 دو جہات مک جیار کی بر‎ 
دهاز جات ےکی بی کی‎ lrg +1895 1821 Artlur Cayley کی رفا کی دہش دا ں1 زک(‎ 
تمس پل ای رع بی یجھملشن نے ( رصنع ہا اعا کرت قی ری ی1843 نش کے( 0ذ ہ) ن ده‎ 
f (N. Dimensional Analy Geomery) Jan |_| چا تک لیل یھر و کے شلک یاب‎ 

م 
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ارت‎ 

(Wheat Stone 8:1099 شون بخ‎ kes 

3ء میں وپیٹ ون ( 828 1ء) نے ایک ٦‏ ری ات کیا اوز ا سے سای براوزی مل تعارف 
گردایا۔ اگ چان نے پل ا یپاک کیا ورای مرکا ا ےک اغراف تھا کر ان نے ای٦‏ وار ف رو گر دای ال 
ےکی ایک رورا کو موا نکرتے ہد سی مرک ٹف کی برق امت بیصنت .سای اق تی 
۳ سالک لا (Transatlantic Line} jê‏ 

چری یں ٹل برلاع اددام رک کے دران کیبل 1916 لا 1942 ,ترش اج رگید 
22وت ا رر ی با کی قراد130 کی ایگ م که دز اک اکال 
کي دی چات کیا کا تتام ضار شما پھا۔ 

نرھطاح پ مطافق قلط چیا چا رہ ھا 1842ء س ءطاثری فجن ہے چا گر عام مجاءدڑجح) 
2 21853 کی زم رقیادت شال مت ہندوستان کے خلاف جک یی 17 ر وی43 18ء شش مقا ی الوا آوحیزر اد 
تام پر فیما۔ک کات ری۔ص ہیی کے ادن ایی ر J‏ پی اکا (Have Pinned Lit)“ Fêseni”‏ 
کےےمترارف ہے۔ وزی لیڈ می مقا ی اور ہیں (۹ن 6د11( ےآ دارو کخلا ہز ججدکاآ بازکیا کن پل کم 


Er: 
رل‎ 4 


لاف (70۱۵9۳۵0۱) 

مجو بے بک گرا ٹکاککارآھ با بیس جنا ہوا تھا . لیے تاصلوں پل ککڑرور مو ے ہو ے راو دہ جائے 
سے خارے سے نل ےکی اس نے ایر ر ےامتتما لکی چام ری ے5 183ء یی ایا دی ی (د یھ 823 )کل کی جار 
میس سس رال لکدد وی ایک بر قاس زر ےکا علا ہی رکتاتھا۔ مب ای ایک ددرگ 
1 ایک کک ما رل یکر و رل بان سےآ گے روا و چا تا ارقا صل کرٹ زد موه را سے 
شش ایک تیر ےر ے (رواعع) کا امد جات بو اسب تراد شر یلو ے ص بک ے ۳ نا ام یکی 
ناتک جیا ہاگ ے۔ 

وین o‏ ے انا ڈ ےا40 18ء شس پٹ گرا 1845 ءش ان ن ےکا لہس سے اراچ کے مب 
و رکراي اور 1844ء می پا مور طاو ) او وای کے ورمیان ۲اد ی کچھ کی ہیں ببت جل یکر یکی 
فد ےڈ سید پر دا اترام ا لی پا م سا کرش 
سیا ریسکا رای {Companion Of Siriu®‏ 

جب ہے تیل جر متا دود کے بای ستارو نک نظ نے دای رات در یاف تک ای( یکو :ہر6 
یات او ں کیا مر ہوک ی ۔ رکنات دنت -( وراک مد ست بر بان بر سل 
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لک کیب 

میس BD)‏ 1838ء( وم اکر مار ای اود پان (Py‏ متارو کی کت قرب ریا 
ہے۔ اس کم تک قنخ زش نکی رت کے پاش دو کے شا دول سرخ تا قرع ستاروں سل وقوم ہج نظ 
آ نے بال بر کی یش ہی چس ےی وتپ 1844ء یس تل نس پر چا کہا کید ہا ےی 
دک سار ےکی تاذ لکشت سکاو رش مق یل نیس مود سن دود لکودوہرے ارد ظا قراردے ویا 
کار دون کے رای نمارے دی جا کے سے یا لک گیا کہ دہ ای گی کے ترک مر بش ہہونے کے 
پاٹ داش رد نار چ ک شتا رک سا (دمنمموسمت نو )کا مدید 

اک اد ہے یس درست انداہ اي الکن ایس بعر خب ان تارب ایو نکی تیا سا ]ده 
یئل کے رازه س هکل زیادہ کیپ جا بت 6و تس 


5 یون 


(spiral Nebula) Jl Jê 
آسانوں پرا بکک داد اند کی ری کے د ہار ے عیدوت ایض لرا نکی‎ 
دش اس وق تکی سب سے بدل دول‎ ٠84 5- مامت هگ اقا رن کی ایک ا عمل دصود ت فی سپ‎ 

و کا عدین 72 ایل رکا تن عد ےکی جرامت کے پاوچودائس جس اش دوست ری رل 

ہے وشن آئر لی کے اہ لیت رن پان (_390د 7 21867۳1000۳۵9 کی ڈرال ولد 
رد نکی تام 7 اد کے ادجو پارنزنے اس ہیس سے ها ولا اٹ دق ھا ئی دی کے ایی مال 
ات ادا نے مره ورملق توافت اک سل کے بر الع مخ شا اما یل 
ازفیت سا ےا کی 


ل یں چووون (Permanent‏ 


5 ء ئل ترا ایک پا رکرو ں کر کے ےکا پاق ری ( ے1823,) ا نے کک برک اور 
ای کہ ہیر ہیں اکر کی استعا کیا درد بھی پیل سے ببت دیو ہڈا هک انا مات سک یں ای ے 
بہت یکو نک ما5 394 نگ سوم میں تعرف چاق تی ہیں فاراڈے مال ہما کا۔ ا ےمج 
رون ناشن کا رن مو کی ارک کنا میڈ اورک کو اک ھا نے کم سک میا خاصل ت ہو ا نکی )اوآ 
(Permanent Gases) JJ yk‏ ایاگ یا ایا دان ان پاضال دی گے 

رپ شینآ لو 1945 مت کم ری وراک رت پرا + یر تربع وتا لآ لین می 
جہاں کےکسافو ں هو اسآ ادیپ تا ج ن تقر یی ٹین لک پآ کون مرس مر 
تک وگ کے ان یس سے ذیادہ تہ ارک ایس 
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86 ری 


1 ار ےش (Anesthesia)‏ 

وروی ت جچائراروں' کم شم ال ترایمل: ےت دارکھتی سے ۔حراصت تما نییبت 23 
مال ہے۔ درد یاد ےک یہت کیششی ں لک کل اور اٹوم تفت نرق رمال 
قاری سایڈ دی تا کے سٹو کے در احباس دب جات ا 

رقت کے سا تسژ اک ئل ار( وتا ای رکا چا نا )الق رم در یات ہو جو بے ہش کر وخ ے 
اود ال دورال دروو نیس ہوتا مور رات کے دور می بے مو گر نے کی دوفو نکیل ا متا کچ 
جھ. ہیں تم لک ےکی بیکش ام کی مع کراڈرڈ وم گن لاگ WIR So 1g)‏ ن۶اسطت) 
5 ے1842 یس ایک ول کا لے کےآپ ریش نی کیا تب 1846ء یس یک اھ بی وندان سا وی ا ۷ 
کین اران نے ایک مر کا رام کال کے اس یرت ےد کی ریق نے خودا پیت اپار سو ںکو جال 
ادریے مش جزل + تا کی انتطامي نے وتران ساز سے ورتوا س تک یکلہ دہ ال امتما ل ای مق وال ٹیل 
کرت الک پارا کے رھ ب موی نی دیاش ب مره تارف ]سا الا کی در ی 
کا ضا مارٹع سکم ادها جا ہے ام f‏ ماخ ور ول ور Wendell Holmes)‏ جععن 130960 2-1894 
یر زک لاح تالکش کے از لب نشی ے۔ 
ون (Noptun@‏ 

Herbe‏ د 1781ء( دوف تکردہ راک بو سل وکیا ہار | تھا 1 182 فا زیت 
ار Bouvard‏ دذدت ل۸ ۰1243۳۱767 e‏ کد اود دوسرےسیارو لکش رن نظ رک 
لا کو چھاں بناج ورل سے تہ ہے چٹ ہواے۔ 

ایک این پاک ال کے پر طرفو نراقت شدہ یره موجود ےج لنش افو درل کے 
او دس سن شع 0[ 

چرشش کے ع کی بے تا مدکی پوپ نظ ر رک ہوے بمطافوی ماہرفلیات جا آوچ ایم ( هت صطط 
نعل 9)۸ 1892:181ء نے اس وا موم ارت وق کیا ٹڈ کو یی۔ اس نے شروش میا کیت ورور 
سے ہس کے فان کا حماب لگاتے ہہوۓ ابر 1843ء یں اس تما یبھی مق مر وو کےا ند رشان و یکر رگد 
لن پس سے میات ایی Ay)‏ سی 825 1ء ج090 2 0900ا ۸) تا ا لکام شی وی ےپ 
ایا 

ان امام میس فرا نی ای ریات ارت تن ف F1811 (Urbain Jean Joseph Leverrier ) jaz‏ 
کی ان ی کم کے ہو مے نامعلوم سارے سکن و کیل ای مقام نادد ی کیا نے جک 
ا یات جوا نز نل دنہ oe‏ 1910181 اکاک وو ار قوز ماپ وکر سے 
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اھ گیل کو سان کے جس ےکا تچ تیاب ہو خھااس رورت کا دی اس ےکی طر فکی 3 دد میاه 
را ریا رداص روت تھا۔ ای کی نی رل دک کک ما ات ردول دیا ے گر کے نام ون 
رہ278 ام ینک دریافت قح رازب کے نگ سب سے بذک تراد کر عدقرام 
لاہ رنراک اک بڑےسیار ےکی در اف تک وچب نا - 

46 مرش بخالوک نت دم لازال (عجمم؟ 2ة 1380۳1795 نے ویک یف جنر 
یاف کیا وان کے با ےنام پہ 110 با یا۔ ےا سے ہا ند سے با سر میات ہے ول رکذ ای 
مزونه 
(Vulcau êi‏ 

سیارے ڈیر کا دارفا ما مٹٹوکی ہے ا ی کے بدارکا نظ ر قرب تبیغ ہے کی کن اعام 
میس اش سکبلاجا ہے وسر می ارو کاش سے زا ےکا وج سے بو یتآ ہت آ کے باعتا ج1845 
میس لیو ره دیاش کی اکتا م ارو کش شزرا پا بی لح سے ۔درے زیاد:درفارے؟ گے 
کی رف کا ےا ظا لگراک سور ریک میا رہ ز ہد ےک یاددظر: یب موجود ہے جس کی اوت ینش 
عاب ٹیل لال ائری۔ سے ہر ے46 18ں وتو ےگ ریت کے ام پر یکا نام دیا- 

اہ زک امش تک ذ ہر کے رک مد مرک کیھٹ ضاج کیل بیس 
کے عبر 


(Cryst Reymmet) JE 
کے مظاہ وکیا تھا کر یھ او لیب شده رش کے پلی ٹکو ایک زادے پر ھا دی کا‎ B1۵1 باوث‎ 
صلایت موجد چ( که 81 1 )یت اب ے خیال پٹ کیا اک نظام یس مو جو دک ید تاک ا سک کا سیب ےہ‎ 
جب رازم مشاہ ہآ اک ایی .نش هوک وا رت کی شک دور یم نوی و مرج ہیں‎ 

مرم اک لکا خال ری ڑکیا 

46ء میں ڈ رای دناد پا 1822(Loais Pastor‏ 895 1ے سفن مد ھاکل ایی تتا کا 
کاس ےکک عا یٹ (06 00 )کی کی ساو ون ےک ہاموں کے کور وخی سشاہرے ان میاں ہوا 
نو ںا حا تا کی ایک تبامت پا دب پت (۸٭"”2) باق ہے جوا رتھوں کے ایک طرف موجود چ اود دوس ری 
رف رید یرک یہ پر تاپ قموں سای ار پا یں اتب پاب ا ہے بیو تمو کی ید اقام ایک 
دورےا اس با 

ج خلول ے سس ما متسیب شدہ رش کے بین می ریا نکر ن.پ رسفا تاس 
اا کک ایی شرح کی آمو ںی ۳3 اودر آم ال شاه متسو بویا اه اس مغرو کی 
لک چرس دوو سرح کیک ال کی اوران سول یبرع لو و ری 
داز اوردسا یوار سربق 
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کن لون اع ہت کل رون کون کی سرف ایک وج ہدک کیک کول و کا ایی مرو اکتا چ 
خن ہوجو نہیں ہیں لو زاو رامد م کل موجودبدنا چا چ قوذ یل مر یرای بل 
لت 


پشیانم (Protoplasm)‏ 
ایک نما یت تیگ فان وی (31 ہ1( ہ٥۷‏ مچ )1572۳1805 ق خی نک ال کرت ہے 
دا ان کے مراد میں پا کا سکول ہے جس شش تد یک کو خلا تج اک دواد کے سا ساد دانے ار 
ھا سے ما کی الیک تشک ای ےآ باروج ہیں.1846ء ین وال نے اس دانے داد ماد کو پمک دیا 
پٹ پا کا اسر سے پل چیک معا جان الپ نا رین ت2 مامزاموهه »969617976۳ :2 
ار ےک زد کر زرد مورگیع تماقا از مک لا لف سے باخوذ جج کا مطلب ادن 

ساخ کان سای زر اقا میں اس اصطظا نوت مرا لوق اتال سے مول 
لل این (Sewing Machin‏ 

کی ناکاممکوششوں کے بعد 1 ام بی مود تس 1E ê Hore)‏ 186718 مگیم 
لا نبا شلک ماب وکیا ۔ 1846ء می دہ اکن کے پیٹ توق مره کا ماب گیا۔ ا کا 
جن یں وھا کے کیل سودار کی نوک کے قریپ تھا۔ بی وقت دورس اتال ہے او لک مرو ےنتا ھا 
ال نے اب ایھادکی قد ای تک ن ےکی یک و چ وارد نک تھے ملا کےکام پر گا وی اد ناتھ اہی کن چاواری 
لک نین بان یت 

ناگ کل ابا جن ہو گر دار یکی دیا 

۹ ی821 1 کمک ایکا oa‏ گے درعیان یگ کف هگن دار (ein Wa‏ 
انام یذ گیا یک گر شش گرا ری دراوراه ہگ سیون عات سپ کر ریت 
( طاخم ) استما کی گید ای جک کے مج بی ارک او یخی ڑا کے پرمیان کی مرجدو کا یلا 15جن 
6گ رکی عرش گر کر کال( ہمہ ز0ث ) کک مايا ون ما تین يم ید 
جز مود پر ےکا پودا رام کے جوا ۷زدیا کیاد ایی یڈ اکے رمیا ن تب سے پ رداق رز پآ دی ہے۔ 

لیڈ شل ہس سا کی۲ اویل یدمک 


7 رق 


(Conservation Of Energ ابا‎ 


N‏ 1 با کا تاو ن کو کی او ول نے ا سول بتک تے اب تکر کیل ر قرو 
LDL IIL‏ ین لور جات دور کسام جر ا ارتیم تاچ اتا 
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7ء می دنا یاک رر ی ق ییات نگ اکم رز F1821(Kuduig Helmholtz)‏ 
4ے شرورکانراو یراک که اوران اخ ةدر اعلا نی کرقلون بے قا مهد بالفاط دی 
کات می تاا یکی کل ماستقا ااال پیاکی اکت ہے اور دی ف- اکل ار کی کی یفام 
کا ات۴ باحص جہہاں انا ار ہو گے نال هروا اوا کیک قراغ رای ہے۔اسے وبا 
پا کا او تا ار رک ات کےکس بھی بل ےکی طور اطع عع کیا اکاک ای یس سے 
2ات کےا خر یاس تا ول فور پر بو چاست سار قاچاق اور فا لین اس ےیک 
سے دوہی کل بت کیا ہا کا ے کیا ایتک لقاال مان رو دازاورترار تکوایک دورس 
لا جا که ہے ٹون قاسغ انا یک وریت د0 7003 ۷ پہلا ا ٹون جھ کہا جانا چ اس فطریت کے 
یرت یو ما ے ایک خی لکیاجا+ے۔ 

پور پل ہفار 2د Pepe‏ )طب ۶ے سے الیل مت کے مرا مو ےکا شی ھا من دزست 
ری تک وٹ لتق ری سے دوس رو ںاخ ہو ےکی و جو ہام کیا ی 

پان خر( تام لباک مط ”لع تل ہے ) کے تح بھی وت کات پاے جات تھے 
ییا تیک وت رظرال ھل سے ان کی زرا جوا تا کر ہے قار ہو ئے کے امکان ارہ لیے 
نت لت کے ہج ےکا اي ڈاکٹ کے دران ہے بوصرف اک ےت ہے۔ ان تک پا راز مقا رای 
سے زفسرے مرن و کے سیپ سل ہیں اح ریک و Holmes)‏ 346 1 نے کی اندازگرافتیاز 
کرت اورسف ارک ہیدہ دیال۔ 

بک ری کےڈاک اف پکل دی 5ا9 0د د8 جن د۶ مع! )1865۳1818 نے یا ما لپرق 
نیال اون پرکا مکرتے ہو قے1847ء یس ڈاکٹروں و پیات جار ییولیک هس پاچ اط 
کر دس وین یرو رتصوم] نم ڈاکٹزوں نے جوم پتا لک باس ریت پا یلیل 
بقل بش پیا پل ظارگی شرع میں ڈراائ یکی موی کن ای تون کولس عاصل ریا 1849ء یس ہنکری نے 
آمٹریا کے لاف بنا کی تخل و ہنی تزا و و ار بناکرڈگڑولں نے اسے نال باہ رکیا۔ | روف ۰ 
عملد رآ رک کیا او رگ شرع ایک ارت یذ اڈ ت ہوا کول یں یش یعد جب ایی کے 
اق ال ماک سا ےآ ہے2 واکڑوں نے ال ےجو کر »و دادن پاج دیا شروک 
برس کل 61100ل [08 (Painless‏ 

او را نسواں تم بسن ( ممموصد3 Jê, 18471870181 1James Young‏ 
شیف پٹ ع٥‏ لکن ,شف کا امضھال شرو کیت اس .وت قرب ابچ زکے چا ترتع 
وگ جمذبریلا یا لگیاجا+اے_ 

مایت کے لقن اب کل کے فلاف تھا نکا تدش لا کرد اسر کو لیف او عبت“ سے کی جن کی 
کید دی چراق رتلیف جع تل مشا ے ایند کے فلاف ے۳ 1853ء م گنس ریک مزال یچ 
چوا ے می سکلورفاراستما کیال شرا دگل سے کی ایک کے اب این نے اقا ب کیا رین بر 
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گید 


(Nitroglycerin qt 
پا مد لوں سے ار وددی دامر تیاب وھا انیم واوقا کن ا ہکھیا دالو راطق ریما وچ رک ے‎ 
کر‎ 


45 ش ایگ رت gg‏ شون جن 7 Christian Sohonbein‏ 1869۲17996 اتا ا ھک 
اراک ۲ میزہ باود ی اس ےکی مو پل ریاس نے ای نی ع ان ےر اوران ےکسوہ ند 
لن سوک جاتے نے تلف سے ا ذگیا-میران و ین شون کن کے یا کا لعل ہآ گے باس کے ناور 
نف آف0 جا )رک لوک یکاشن e (Cun Coton‏ شور وزاب 

7ء بین ایک اطا لو کی وان اک سو رگید( مہا6 1812۸:30 8890 1 -2 انرک او یرای 
ای لول می سکیس رین کر سنوی دا کو کا ای تط رو میٹ ٹوب می ار ےگ کر ہا اہ 
اک جوا رارق ومد ےتج بات کا شین کردیا۔ 

ا چٹ ورس نا ما اگیٹ ے اوران پت باتک سا نگ یں این پل ران تاب 
پیا ین داماد ایک جا سلس روع ہوا۔ ال کے ایک ایی تما موس یاچ 
(Symbolic Logie) ûe‏ 

کر کے بعد سے ارسطو ںکی تو وت سکن وتخ کے ل ےک یکی تی ناتابکا 
انا جانا تا ہ1 خراس جک شرق ک۲ خا ریا 

اھر ی داع چات بل (عامه ٥و6‏ )18641815 ےکی را رانا زان بش کرنے 
کک ان ف لو( دمم :)پیش کر تاج کمک بول نامیا ضس ایام دا سا 
نے یراق ما کت رت دالی تورث کے ہے ہاب کیک مامات سے تا شل سے ہا گے 
ڈیا 

847 یی ال ( Mete Krelyeks OF Logie‏ کے مت پاش میس اون ار کی یاد 
رگ م ا ا جا جا ہے بعدازاں اس ریک جیادوںادد ہلاخ یی پورگ 
میں امشو ل ایا 
(Silver FiilinD SE‏ 

1847ء ہس ارک gs‏ اس Ã 18971822 ( Thomas Wiltberger Evans ) #lf‏ 
داٹوں کے بیو جح ا لزا نکی مھ یکی کرت سا ناکین 
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نت 


8 سی 


اکنا me‏ د 1699ء( نے در تات شی نکی اون سمش نے وا زان گ یکا مطال گیا 
ای ام ات اکا کوش جو چا کیچ راز ت شرو بوچ چ سک اس ٹر رج جا اک دام 
اریز راق فک نام د کیا الین اک تسا دج ارت رس یی مال بن باق ہیں اوران بسک اطا لا »تاجن 
کا مطلپ ناکرا کے بان کے ورج ارت شین لاک چا ےگ 

ایکا مطال کر تے ہو رطا لوی طویبات داع وه قفا تن جو دازا کیان کے نام ہے روف ہواانے 
باس و کرام رتم کش یرال .اماک ی کک تام ماد ےکوتاش کیہ چاسے دوک سک کل میں بو ول 
کی یا مائ کات کی نوات کے مایق عفر 73" کرت لکریدم جانا چان می 273 کی ی کم از دج 
ارت ہے جم حا لک رسک ہیں 1ر 273.18 لش نوی 

ار کون نے رار تک ایک تا یا بھی پٹ کیا نس میں عفر 273 ریا باه 
کل مامت من مرانک ہر ڈگرئی راز پچ یگیل کے برای موی مک کے پل کا تھا جا د1 2ری 
مق اقفر پمارت یسور توکس ترآ یس اج مگ اراد 

ارڈ راس ( ی184 م) جس نے اپ ورن موہ دار یو کا ماک کر( نوو ) کی رکردہ 
زیت (د 1 177ء) کیل پ وکاک ال 105 ایک تیا رو ستار تھا رپا ں ایی خ وا مودار مع کا هجو رش 
یف دا دگل جس چ سے ا سے کے ودا در هاپس یدیسا دی ی ۔ 

را مشک ناریگ ول اس ےک مان رآ ا چنا تچ رال تے ا ےکم یب نمو لاک نام دیب سےا 
کی بھی نا حم ھل چلا ہآ دا .اہین شکیا تک وگ رکاذ اکتا میات ایک طرف ارہ 
پولا طرف۔ 
شی خل یکا ی1002 (Spectral Line‏ 

چا ی کوک وانے ےٹک تن کے یی ال نکی رضاح تک چ ا ھر 
کڈ ا کا م دیکیاھ۔ ( یف1842 ء) ابق رای فی ر دا نآ رم و( م71 A22‏ 21896181 
ے اھا اک دی موق کات اور توما رو کے وا نے ےکی ای رر سک ارات مشا ےآ غ م کے ۔ 

رک میٹ (سصددم وی )سکس مر و پیا مل مشاہ نز اجب ریق کول ZLI‏ 
سےامواع بی مغ غے کک کر غرم بو ج ا فزقِِِمِن اما کے ےی تنعل 
میں دا چوک ی ونی ہا یں ان طر خکھی رن ککی پل یی تتا شی کو کے مار ی طرف بدع ےکی 
میت می ا سک کی +( اویل اپ کی تی لا دراک ند 

لن لیف می حا ری ک مل ہجرد ہیں اورطی ی سمل یں ہے رشن یق ین بذاک ورت ش یتارب کاو 
اد کرت ہیں۔ پت بی تا متا رہ ہے !کرش یکا ہم سے در چٹ در ہو حا ریب فلو مغ ع ےکی طرف اور 
شی کے مارک طرف ہد ع کی صورے ہیں ی ی ےکی طرف ٹنیس که اس ا کر اقاس ( نبنا 1و0 
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1اا کچ ہیں فلج سر بویا ت کی ق نادنچ تھا۔ ۱ 

7ء میں Jug‏ | :00د Ji1883 1818(Ka‏ ار( +0٥010‏ 
89510206۲۳ ریش تشر (مروونهم/۱ )زا پر ور اقلا ب 
نے پیش لد طشوریس ہاکیادوں کے ان کے ےکارکوں کے ذر لھ ای تما دی تک ام 
دیا تقد 

رتسم ای کل کے ب عع اوق لپ او لکو4 فر دی 184 کرت سے زتبرداری کے بھجلازن بو اد 
مقر کی پاوشا مون کے ٹو سو الہ انس خر بادشلدھا۔ دومری جپود یکا اعلا نکیا الکن ان با وولو 
کس ت ہو در ان پارت ن پول ن اول کے کاو وکن ( «ممامجه(مندست) 2۱878۳1803 کاچ کک 
متبولبتتی-10 ہر848 1ءکواے شاق 1 ورود 20وی اقرش کا مدر بن یا۲ سر اور اگ یی بھی انقلاب 
با× ےرشع پشول کےتمائدے ینک اہنع )وای ہے سے ی موک 17 18488 :کرٹرار 
مر پڑا۔ دوس کی طر فآ سر یا کے اشا ین ا کی ای دن نت سے روا ہوا یڑ ادا کی ہا یکا ٹا رس 
جرف اول 618300 191ء) نت جیا 

2 رور 1848 ,مان ہگڑیلپ او( (Theaty Of Guadalpe Hidalgo‏ ا نکی ار 2 
کی سای سے ربوکرا بک ککا سا راع دیلو وزرب مقر اھ کیک کیا ہکان تو ی ریا ست ےکور پیا 
شالف ال زارد یں شالت 


9ء 


رش نی (Speed Of Ligh‏ 
(Roemer)‏ ادر ی (Bradley)‏ نان نے رش نک بزارگ ال قیال ربق استعال 
کے کے 87 اور ۱728 )تن 849 ۹ ءت ک کین زم ن تک دد اتقامات کے ذر ہے ریق کی زاعام 
تی ںیقی اس سال فی( ب9 84 ۹ء نے یک پہاڑ یک پل ڑئی ےکھد نے وال ددانے داپهپ 
یل دورایک دوک پپاڈی 1 پلا نص بل ال سے رووفراثول کے دریان سے رکز گرا ےآ بے 
کک با او رل ہ وکر وا ںآ اراس ددرا ایک وزات ہآ کے بے هس تا سا تے؟ ی بو تو یکس 
شدو ردیر انیا از وتا وووویھا ےگڑرے 4 بلس شدو رش ری ۔ یی وضو نکی ار سے ایک 
دسر دنائنے کے ےکن ےکا وقت موم مک را چا ائی دقت بل رون نے اس دں کف صل ےکی بت 

حال سے ایی کی روق کے خ کرد فاص ان رش کی ارما مکی پا - 

ر کے مادا نی بات دان گر لدم هه 119 1868+ س ماس ANTE‏ 
اتال کے الاش سے ای کک کن جدی کرک رکت ھا الع 1 یھ سے رو کرو کے۲ کی طف تکس 
کال بای کی ال ارڈ شس ؟ یرفن یج زر ایک طر فک ہو چا کت ارت EKE‏ وا E‏ 
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اه ایک واچ نم سکرتاں+س اد کی قدار سے رو یک رقا رال ٹم پا اگ پاس تک ے 
اتتا سپ اوتا دون ما سآ کے سے پیا کک کے میں بک کوکی کل مان رش کی رفار 185000 ÛJ‏ 
کڈ ۔ مارک جد ی تب آل سے بیرق 7 فد 

وک کار تاتا کو رتکرددآ نول کا رمیا فا س مرف 66 خٹ تھا فا صلرا اک تاک دہ روکد پال ےج یزار 
کک ھا۔اس نے رشن پان شش س ےڈ ای3 پد چلاکہ ایگ رو یکی را مہا ن ا کی رقنا رکا تن چقال چ لیل دہ 
اس چپ کی شفاف دا 002 333 شس رشن کی رانا رلوم کے کے غر میں روک رکا رکو وا سے کے 
اشا یا نطاب و1200 (R۸۰‏ ےی مکرنا ہوگا ک واسطکاانعطالی ارہ تانا ھکال نادس پر 
رڈ کی ست م کف پیا ۔ 
اش ا ۱۳ (Roche‏ 

زت لکا عل ریات ہو ے تقر پا وص یاں کیان نامال ا کی یت اور وجو 1 ےک گل قز بنا ہوا 
تا ای تاطرش را ی اہ کیت ارت ۸٥1۵‏ ۸15۵۲۴ ) ۲1820 1883م نے اک دوسرے روج وو 
اما مک کیا تگا مطل کیااک کے اط کر دتا ر بھی جرال متارول کے ہطا لح میس زیر یں 

ایں نے جاب کی اک اکر ایک چوا میک نا چم ےکر درش میں ہے ادا کے اچاب با تمسر فکشش نل 
گی ا عث جڑے ہو نے ہیں لی کیال ینن نا کیا چا مکنا ےآ جب اس سرت رکا ر ےلم کے تفر سل 
سا کی کے برابددہ جا ےگا لس کول میس یٹ چامےگا ا کا ایک مطاب ےس ےک اگ ڈراک ایک پو لی پڑاے 
عم کے ارک ما یکنا سے اوراس ےکرک ریش شش ها اس کے ذرات با ہم ج کرای شو ں اس با 

ال وق ت تک لام شی تک ایا تم مورک دسر تسردان کے رک فسا بط رکے عداد 
م ں گر کر رم ہوں تام ون لک مریم یا اناعد کے لد رآ جا تھا یں بت کی کہ لک فو کش باهش 
اس علق ہیس وود اد کر ایک سار پک شع اف سک رکا 
اعصا ی (Nerue FilersÃ‏ 

خلیڈ ن اورشرآ نک پیش کرد قو ی فظ ری( رھت ۱8۵9 )وک کے مات ات عم تا چلا ارہ تھا جن رر 
الا ان لا پر ٹکو پک ( لا یکا (Abert‏ ۴1837 1905 ۶ اب تک چا کہا سے اهر دہع ج3 )کوک خلبات 
قراروی اپا سا ای نے 1849ء ای تک یا اخصالی ری وسل غات وناب 

ورپ بیس پار قاس مت بن رئیا نے ؟ مٹیا کے خلاف با یکدی ت ےآ مشر یا نے رورت موا 
سے دہ دا۔ مان یی (Marri‏ ادرک | (Garr‏ ا زیامت 1846ء یس لوپ ہے دانے پاش چام 
(P8 (‏ ۳1792 1878ء کے خلاف ال کے تاد طازہ جات نات رای بغادت ؟ سر مکی افوارع نے کل دی- 

ارڈ ییا کے اک رمیا رڈ وٹ طلا ے ۲ مٹریا ےآ ادا ےکی ک نمض دو می لت 
کا سمامتاکرنا پڑا۔ سمارڈ جیا کے پادشاہ چا رس البرٹ( ۳1798 139 ء) کی مہ اس کا با وک کل( o‏ 
(Emmanuel 1‏ 1820 1878ءتٌت ياد 
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37 رق 9 که ریا سے اہ رڈ ریاستوں نے یقرت قرم ایک اجلاس یس جن ایا خر ناسا 
م کیاد پ وشیا کے فر یرک ویم چام بلتم کف ول جس ےآ مٹیا کا سامت اکر نے کا رصل د چات بو 
سر تک لد 1849ء ںآ مٹیا ی یرپ پ مادک داد 

ای ال ام ری موجد لیف ہا ۲1796۷30 1859ء ےکن پن اورف ری مرپر جوز ف موی 
ند ہت Tose‏ 1923ا 1906ءنے رگ اخ رم گیٹ ای 

ان سا ارآ پاد 23 کن ہوگئی جو ان سے دار ردان 36 بان بادی کے مالفا ےکم 
تی 24 می نآ باد یکا ما ئدن ا ببھی وھا کا سب سے با قا- ار ککاآ اد مات لا وی اود یقن ےت 
گنا کنا تھا 
اواشرانھیس وی سر (1334518351ء)(نصجازہ٥ (Late Ninteenth‏ 

اویل صری کے دوسرے ٹف یں سانش یا دشیا دام پاش ڈاردان امد مادک _چ قاروا بر 
زش رجات اقا وضاح تک کی ری ددیا ان نے یلعای سے کے انے دی تل 
کومتائ کیا _(ارون سے پل کن اران ا ںآ رائ کے رہ ےک ارہ ارش یرم جود جاور ابقرالی حا ٹک ارا شر 
افال ہی لین طریی انب کےاصول پا ںآراگو ںیا رکشل ڈارون نے رگ وش نکی LP p12‏ 
بعد دا اسب زیارەطا شک نے دا کاب ڈارو نگ عمج5 0۶ ینہ ۳(۰( وین وچو )ی ض یں 
اس کرات تلع ہیں۔اگم چ اض انی اپ ریق ڈ ل ےکی جرا ای داش تن ہے ےکی 
ڈارون ےا چ ری ءاطلا انان کے ہدتنے 1871ء یی ای کا ü The Descent 0۶ Ma‏ - 

ارس 1856ء شن فی تک یاکردائ وکرم سے درل ہو پاقی۔اسی رع ددد ہگ گر مکر نے کے بعد 
زپ دو دزی وط رگا 2 چا ای رات (Mieroorgantsn) lasê gl‏ خر ری پال 
1860ء تل ان - گے موز نانک دار ار کیا لکن ا کمک راهم 1862ء میں مات ےآ یا جب ای نے انا 
ار یکا رای نظ ریا تکیا- جد یرطب کا نخ از اکا کے بعد ےک جا دول ے پچاڈادران کطلا کی 
ایاپ ان اا ت کر من ہ وکیا کیا کے یران یس اس دوڈکی سب ے بڑ یکا امیاب میت لیف (Mendeleyer@)‏ 
جھے ںآ ق جس نے عنام رکا ایک جدول بڑ ھت ہے ان دزن انار سے تب دیا۔ ارقر تسوبی سر یک یکی 
کامبایوں بیس سے لی د وتر کی سے واب یں اشن شس سے نإ دہ تر الین اع ) کے عے کآ میس جس وا 
تما لکی یشار یی ما یی ای تے 1879ء یس پاد حول کے اح کے گوس میس ر کے فلامنٹ سے یآ رو 
اهر لب ی زاو کرد اس کے دش برسجعد جب اسف لاو کر ہے وار سز راو ای بین نے 
می اک پچ ب رمب تقر بک تساد ارد ای لکوت کے سان چا ترآ مک اش پی اکیا۔ ہیں قم وجرر 
میں؟ ای کین کے ف وگ راف اھ کر نے سے ایک سال پیا مم کل لاجر کا تھا آ وا کو مرول یی 
کہ نے کے بعد ب رتا ہروس نها چاساچہاں ا سے ایک پر وا ٹس پل لیا جاتا۔ 1885 یٹ اپتے یا دوا کے 
تر بات ادها ہو مرک تاک زان م کامیاب مج کےا تمد ران اش شس یٹرولل 
اشا ہو تھا۔ 1853 ریش چاه نے ہوا سے مارگ 7 دزن کے اصول ورس بد نے بوائی لیات 
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نادد 


دک دیسا سن مارا نے پا اد اچاپ ول 
1 یوق 
زین کاگھاز(طاءوعا (Rolaflon Of THe‏ 


7 کے دقت سے (د بے 1543 ۶) زک گا هه کےگر رھ صلی مکی پم شک ن سی نے ارت ہابت 
کن فآ لت کی تی ۔ ہی اکن معوم ہت وآ سا نکی قاری مش ما وچ ستاو 
تما 

1 م 1851ء) نے ایک پاچ ےتپ رو رکا 562 شور لول 0و2 نٹ لیر 
سےا کے کے کو فش سے رای بر بان ون رل ریت پرششان ڈا ل کف ۔ 

گن ےکور کی ددے ایک طرف با گی ادرا ہدیا سے ان حدد گنی نچ خی شور ار ےچ کین یار 
کے کے ما جلای گیا اکر شع ہے ور کےگروگردش م سنوی یی تو ن ےکوا ہے چھا کا یں تقل رک جا 
ور یت جاک کے ددرا نکسا این تپ دب یک سے رن چان ھا شال لو رگ پم تب شال پر وت تڑاے 
اپ جر یکرت ہے چ لھا ےا پل دانے بین پہ دا ںآ اج ابر لا 
چا بے فان یں کے مل بلد یگ گے 3یہ م نس پیا ہنا چا نے ھا بے ری حا بک تدب کرد 
اور ہیں کیل پار پم سیسوس تک سوت لاوحا ہک گیا 
ام لی او رام (ariel And UmbraieD‏ 

ال( 1مھ 1 کت 1846ء ے؟ شر وڈ ا ٹرائیشن پا ہیس هدیکرا یکن اھ یک چاو ے چا لد 
ددیاقت ہدنے پا ے۔ 185148 مش اگل نے ل ٣٤‏ واں چا دیا تکام ال سال رہش بان شدوزنل سیب 
اود ال کے ام پا رون 10<* 70ا کا ام دی تقر یا ای وت ایک ام گی لیات دان جار قلپ پان( 
(Gere Philp Bond‏ 125 1865ء نی ہا هدیاف کی 3861ء لازیلی نے پیٹ شس کا ترا اور 
قا دیق تک رل ( دک 1799ء کے اتاج الع کے نام رک دوب میں ند ادا ۴م پر رک 
ایکا پر Tem pet‏ ارزو کے تام بے lari‏ ےکا لپ The Rape 0۶۰ (Pope‏ 
The Lick‏ تداع “Ll Umbrielg‏ 

3 گی 1851ء اتر شی ٢و‏ نے دای کی مک یکو ہدید جا لول ل ےار تاراما جالع 7 
پت کی 75 سال نن اقا نے رس طرع پر لک رھ دہ گیا چ دیھب 3852 کولوئی وشن نے 
زبردست ہگا ےاوروامی اکاک مرکو یکر بوغرم ترا ری 3851ء یش کی رور را گان ( اودع 
(Davey ê( Channel‏ ے یر (Calais)‏ 04 گراف ان 01 اک یں ی اور إل لپ 4 
مراف راپاس شلک ہوگیا_ 
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2ق 


2 رن 


Thomes EffecD IJ‏ آوہك) 
2و جول ( کے 1843ء ) اورا ن ( کے ھ18 ء) سای کے شلاب ہوک ےک یریگ یک سکو 
دبا ے2 برک پیراہوٹی چوک ال ادن کے اک دشر رے سے داوم شش کے دوزالن ا کی ی شش پ ماد 
مرب ےکی تال مرف بوچ با ہر ے 9ات ادا نہد نے ری جا فی ماد ان یل کے اعد سے ہی 
لک چا ہے اود یوں ان کا دو ہترار تگر پاتا چا من کو لسن اش رکا نام و کید اور بعدازاں دےستقل 

کون( کیت 5 کے میں اعا لپ 


ون (معجهاد۷) 

ہیدان چا کے ت ک رھدا ساردم رےےعا هرس اگما نین بنا ےکی صلاحیت بل قرقی برجا شال کے 
ر مت کات انلم ان یا ےکی ایر یشن کے دوایٹیں کے ات کیاکی تن بنا ےگا جیا دج نک امیا 
بے کے تن ادن شون کے ما کیال نین جا ےگ بی نشین بے کیلع سب کک یک انلم چا یذ تفن 
ال کے ا کیال لین بنا ےگا 

دک دا الم کی Edward Farka‏ 52 9 اسان تب کیال 
بان ماک اکس ملاح ت کا ا شاب طال کے :کش سے مال مال مرکپات (عفتماه ہہ <2وء0) laî‏ 
؟ خادکی۔ انی یات تا اعلا نکر تے ہے ال تے 1052م ٹیں انا ویش ۲ یہ( دہ د7 لد 
کیا۔ ا کی دو ایک نما ایم دوم سے ایو کی یک نما هرد کے ات هگا ٹین ا کے رشان جس لا می 
لئ سے او ہے ا کا مطلب طائتت ہے_ ولس انٹوں کے جوا نے سے ایک شی طر حکی وبا تک کی خی ایت ہوا 
کیان می انی دزن کے ھوانے سے با مهد ہے۔ اگے یس ریس که دورن انس قر یط بل کل ر 
سپ اد 


(Gyroscope qs 
ری شاد چا ےکا ٹین رک ان پایا ا جا ہے ار کھوتا بای‎ 
گر ایک ات یی رھ ےک یلیٹ کرتا ہے۔ ا نکی ایک مثال گوس روت زین ہے۔ پالم سل‎ 
سے تج کہ نے کے حدر کے 381 :) فک گوس ےکر ےکی طرف وروی :ای سے ھار کھا سے وا وتو‎ 
گر پش دگیا۔ اس نے درف ری ست قاری بر جا نے پیج کش لی مت پیا ہونے ا ےا ات‎ 
کے پ ماس کر 1 راز کور کردا اقا مطلب بتاک دددا نگ رش گان مو پک‎ 

در شا تب نشا مع یارس چادر راشان دی تف ا ای حول سے بی جو چوصدیوں سے زا ستء لتق 


(sunspots And Earth)jê slg Gr 
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برطا نکی جات دان ایر ورڈ گن اد5 ۷۲۵ )E‏ 1788 1683 ئے 1852ء شس ام کیا کہ دی 
خی میا ےرا کی ترا ری بو دبع کے ارتوا زک ہی زین اورسودر جع کے دارم یا تھا ب اور 
زوپ در کے وو ات اعقاو پیت ہوا یہام کی کہ زیت مدای ول 
سای خھنائ لگ ہیں۔ 
(Elevator glia‏ 

شرو ںکی تی ہوئ آ دی او رھ ورت کے خی رر ی طلات رقاب پانے کے دوطرےے تھے تن ضر 
نے وا چم ان رت لے جا میں جو یک ال ند ےکم لرتنک پیر ے ار 2 لے اد 
ری رمک پر کی یچاد( یھن 849 1ر ادرق لا و کے بہت سے رمت رو ںکی دتیالی س ےکلہ مار 02 
str‏ 

فجن اک راو کی وک ان اور راد نے ہا ےکومیکانی لقٹف بای یڑ رد مو تے الک مامت لیگ یاکامیاب در 
وکین 853 1ش اس گی مو جدالی ا > (Elik Grave ODD‏ ۲1811 1861ء کی لٹ بل ن 
کاٹ نا مات ا کل تھے اسے ٹوٹ چان ےکا سورت لن کی ہے بفاظت چا آل۔ 1854ء اش نے ایی 
الق کی کارکردگ یکا مرک بو ندال اص کف اشایا اور را سے ٹ دیا۔ لاٹ بل یات ے 
لد 

بد ےاورجد ویو ںکوا نکی وجودوٹل دینے الک موی کچ ےک میں ہے 

نس 1952ء یس راے شار یکروائی او انی سے یت کی۔ 2 ہر کی ی مت کا تال کر اقتاد > 
قایش ہو هگید کت ال سے قاطا تک ما نکیا رپوس کا لاب دیا۔ 


3 يسول 


(Age Of The Sun Gs 

سور کد کیش سے ادگ اور قائ ل نیشیا کیا جا تا تھا۔ ای تید ے ب ہمہ شرب شی دعبو کی ددیاقت ( کے 
610 پاگا۔ 

جب نون چا ے 9ائ م بوچ سور ک تیھک پر ایک ود روا افا گی مور ر سکم ہرد ا 
سال سے تقر پا یک وٹین دور سے ز شکور وک اورترارت می کر رپا تا مورت لای چزصرف بولراس فز راا شں 
بل یمام گکیعصورت تسیا م2 ادف ره بر ری خر ہوگیاہہا۔ 

لون جا 613ل کرنے وا ےکم ور ات و گر ھک یاکہائن تد رلک ایک ی ر یہو 
2 چ اور وضور #3 شش کی نے ی کرو اپا تھا زپ کے قت دی رے دی رے“ 2 هرن گل س ہے اوران واد 
کرت اس می موج کنات ادر رگ دعر و ا رھ کے درست جو ےکپ ضردری ق اک مود خگوازاء 
ردان گول مان لاپ ے تس موچ شوش اخ رگا 
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م ہار نے ساب لگا پی اتکی مات می سودرع ادخ کےمدارکک کے علاتے یس یلا ہو ہو 
25 لین ال ڑا ال موجودہ جمام کو جا ایا چ تسیک رو سے اگل ر ںین بال مس سور دیلقا 
ال ار کرت ہے کشا وچا ےب 

مرج ک ےنت علقی ا نظرری ےکا ایک مطلب نی تا یع سس سورت ہیں چ2 من سا سے زیا هل کن ۔ ہے 
بتر اپ رن ار شیا ت کی ای قد لک تھی ان تاو ہے شی ری نف مد گت ورف ان افیا ری 
(Geis‏ شس رد 
گا یڑ ر(1ء۱19ج) 

تسب :سے تقبارد یک جو ایر یک ہا ا داب موم بس برا ےک ف اچ سا پگ »داش رے ہے 
کرک ہیں۔ جا ہم اگ یار جار Caylay Jé‏ میمعه) دق 09ء پل ٹس تھا جس نے سا نی دول 
کات ھار شیا کے ہا شل ھر ےکی کی شراک کا راونا لازم چا کی نشیا تک دے ہوا 
ےنا سیت رک دال م ای کے تھ گے دد اکن اودع بد ل ےکی ایک رڈ ہواسے ارگ جما م کے یرٹ ےکی ےکم 
اش ورئی شرائط ہیں-۔ ای ای ححقیقا تک بات »وال کیا ت (ه 221 ۸70333 )کا ا کیا جا ٢ے‏ 

1853ء اس نے موا یات کے اصولیں کے طبن ایک ل ایج ہا جر کے اورت اش موجول خی اوپراٹھ 
ا ےا ا :)کم دید هرید باع گلا میڈ دکی کیل 1 دا اس رن 
ن ےکی اور پت گ کم سے اڑا۔ یس طررج تسین سر یکا ان اف خباروں کے شرق س ےآ رارقا ٦‏ خر مف 
گلا یڈ رظ ےآ رای 


(Kerosene) یدن‎ 

107 یں ای طا ادان ادا میس سخ فاوط )1944۳1197 ا نے اعشالف سے ایگ 
۲ کی مائ کش رکرنے می امیا ماک ۔ٹھو کارا ریت موی ]مره سے وال ہونے کے بام یں 
نے ارس کرک کا ام دی جوم مکل ا اط سے ماخوز ہے۔ لیمپ دی روک کر وین شای ہابت ہوا ریس کش کے 
اد لوپ اورا ر رل لس پر دوگ 

یاس دمسریں سے اپے درواڑے غ ری اث مر دک کے ےک خر وت اس کےا نپا ردابز 
اتا رکا چااقتی_ ھا جال 25ء کی هام۲ یب ژور رخ جرک Maw Calbait®‏ 
(Perry‏ کی مت ند ده میں دال مر دیق پیم کے ری نهپ کد کیا کہ دہ دای پان 
کے ورواڑےاع رگ ار کی هک ہونےکا پام ےا اپا ج ال ۔ 

رو رارقا کردم سات یں دا تی ترز ھن 13 وال )کا ری ادج رون 
اس کلم کے تا یں تھے جب ان پ رات باکت اور رفا کی کر روم ے نل یس رو لمکا ایک 
اعد سے تیادہ اڈ رسخ پم کر تے نے رل نے اتی 1863 درون سکاف اعلان چگ کرد 
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جدی 


4 رن 


آش(63010۳7۵) 

انیم یی سس داپهپ میں می کی دا اجکی ۔ ہہ پا وتان لی جا کا امل علات 
تھا سی نکی عق مر تال یک ےا لود پان سے یله 1854ء لندن ہیک دبک شآ ری معا 
ان (John Snow‏ ۲1813 $1858 نے پا کی تل کاس متس برغو ں کا چاه لیا انس کے دیا 
کی بای کیا بان شی پا سای ہوا۔ دہ پٹ کا ال ایے چپ سے با ے هلا یب کے 
پا کے سے صرف چندافٹ کے لقاال نے چپ من دکردادیا۔ چیه کے مرادن شس زر کی ہدک پل یار بولگ 
درک تام یں ظا نت کے اصولو نک ایت دا می ۔ 
رخ ۹4 راف (Telegraph Platear)‏ 

هک دپ مش سک + ادن کے اود پا کی درا تن دددباداپستان ےآ ر پار یگراف کے تا 2 
کزان شتا چا ےکا لین لفط رک اک سپ ادا مرک دما لام سا مج ہو گے 

تار انس پیل ره دقن کے دیرب اک مطالے کا کام امرگ ابر ریات شو ین مارکا 
Nhe Fonte Mau‏ 3806 1873ء کے گیا اا نے پا نک دہائی کے ال تن اپا چارٹ 
سالک کا مک لکرلیا۔ درمیا ن کا 1854ء بش اک نے دیا یره ادقی لوس وط میس اک تیک گر ہے نے 
رائ کا در رم ایک ما مع ہے نے ام نے راف م انام دا۔ 
را یی تشن (Non Euelidean Geometry)‏ 

لوپ ی (Lobe‏ 2-1 (:2 ج1 )ا تے خی ایی جیوییٹر یک میاو ریش (د یک 1826ء) دہ 
یرد ایطورل ما نکر چ ےکی ایک تق سے ای غر رک رود قاری پاک سے جو ایک طط کے ساتدمتواڑی 
بر ہیں جس پر یال ور 
اقلی د ں کی رع ان کے ہا ں بھی خطو ںکیلبائی عر ی 

1845+ شیک ناش دان جار رک مان Riemann)‏ 0۰ہ 519267 1866ء نے ایک erst‏ 
راخ یی چیه ریبد ۔ اس ج سکوئی سے ر وشو کو ہم متزازی موجن نورقم ند ایک دہ ر مع 
کے ال تیک یک اوت دخ ریت یت یکم خطوطدکیل ایال هو اتلیدی خی کے مگ اس 
مکی > گت تدای وم 360 زیاد« ھا_ 

هر یکل طور یی الال رخ ہے۔ اک افیارتے یا کرے پک جنیر ے مھا ہیں 
تمام سب سے بڈے دائر ے(ہ کر ۓکوصف یں ق مکرتے )رادیب دوم کر ۔ ری ین ے 
ایی رتاپ قو رای ہس یں مکان می با قد نت یل ہو ہے رن شم قراس ایک لے پک 
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یئ نکوددسر کی ال یش بدلا ہا کا چ 

ال وت پر خاش ریا تر نظ رآ لی تین مرف نف صری ب مو نظ اضاقیت کے با مت دا 
مکی ریا ری ای یس یاقا تک (یادد یت شورق چ 

رو اوت کی کے این نگ ری در رن اور جا تن بھی رون کے قلاف 28 یار 1854 اما نگ فک 
دا چک شال دع رود رف بذ نے وای ری اور رما وک عيانص اسے بن فک یا انام 
گا 

re OF Kane ee 184 31‏ کارا د بتررگا ین ام مک تیارت 
کی کول رن اور ہو رورت ام کی کال یادول ی مادعا ری - چپ شوذکوخرب کے متقا لے میں 
کر دد پک را یکا رم جنگ انان ےکا یلید 


5 رل 


آرت کے مو (Lines. Of Forees)‏ 
فارااڈڑے نے قوت کے شو کا شور جوا کر وال 1831ء) لن دياش رها ےکا مچ ے ده مرف 
تھوبوں شں یا نکر سک ھا- 1555ء یں باتوی در ران تم رگا کس (James Clark Maui)‏ 
۱ 1879ء نے فاراڑے ورا کو دیاضیالی تیان ما نکیا۔ ال نے خاہ تگیا کہ فادالاے وج دا طور پ کل 

ذوست 6 اتا 
یس (Gasseler Tube)‏ 

رل e‏ کت 313 نے ایک طرف سے پر شوب شی پا ا ارہ پارا زار دانے 
عے میں خلا چیا ہوگیا۔ 1855 ء یس ایک جن مرو یر کار( (Henrik Celssler‏ 1815 1879ء ی کل 
کی اس اترا سےاستفا هس بدے یل پہزدں کے ایک ال پمپ هدید ال ےد ری س لک بن دوب ے 
الال تھے مل پا ہگ نے کے بعد ی هواس کی شک جدبوں سے هواپ نکیل متا ل کیا ون دو اھ اوغ 
دج کےخلاف کال تون حاص٥‏ کے میس کامیاب بو si‏ ای سے ندرا تا اك دا کر 
(Geir Tube) yt Jaf‏ نام دیگیا۔آ نے وا دپ از لو ہیں اراتا ماخت کے ساکع 
میا لے بیس اج مکرداراداکرناتھا۔ 


(Seismograph)k تال‎ 


بڑے پا نے کے ار ےکی شیاشت میں خاش نی کی یھو نے چڑنے بت سے فان نے اہی ہو تے ہی ں کم اب 
مرف نکی می شیاش فی سک چاتے .1825ء ٹس ایگ اوی یا ت دا نآ پ ری (-د:ست ۶ نون1۳) ۲1907 
58و ےی فز کو نک شاخ تک ایآ لا دا بی ماد سا پا سے سے ہر ایک ان دپ تل و 
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نس ورن سر تاد وڈ سے که تم پپارے پاد چک دو با گی موت کراس تروبس نک کی تھا دمن شس‎ 
توڑی کی تر ق ہت پ کی پازہ ژد هکت وتو ںکی کت ایک چا سپ پات باکت ای سے زار ےک صرف‎ 
کی کی دای حدکک ناه ارچ را کت ییاد قال ابی تی کن ہے‎ ٤ قاری + برا کی شرت‎ 
رمال پلا( ا ھا نیک دقر ہک رفا ٹکوزنز نے سے تی کرت کل ہوسا تاکن ای ا چیا تاد‎ 
(Pyronyline) ای رکیلیں‎ 
رک لین ایک ا ہے جے جوا کرو کیا گیا تا ے.۔ دتم ایک برطاٹو کیا ران .رل‎ 
1890ءنے ایک رل اور کول میس جس می کافر پیل ےگ لکردیا‎ ۳1813 (Aker Pe) 
میا ہد پروی لین علکہ تے کے متیر پا شین ماد باقی دہ پا چم رسد چ ے مادم پیات ادرا یکی‎ 
مق یز یی “یڈہ جال پا کون کو تھا رق اتتاں نہ چان ا نے پل کل ٹیچ ادکرلیا ھا‎ 
ملاک ا کے مس‎ ١ رو نکو ی کر ییا شش قلست ہوک کن دو غارس اورافغانتاان کے شال میس وت دی ایا‎ 
ج یا اٹ یکی س لت راهطا فرش اوقت نتوین میں انس‎ 
"سد ای نی متیر[ ھا کرو پ اکر ہے غ کچد تک طرف سل آ نز‎ 


6 سی 


(Glycogen suf 

یھ پدو ںکی طرحع چاندروں بھی نا سے (هع مه )کد اتکی یتیل کر لیے ہیں جس س ےکن ریحسم میں زیم 
تاکن چ یں دہ رانا یکو نیرک لت زد 

جم 6 ی ایی قرا کی باپ تایا لاڈ بر نار (C8 Ber۳‏ ۲1813 1878ء نے مار 
کے میک ریس تھا سے کی ایک ادج بی شر هل اط تیر ےکی صورت میتی سے تے بوک شرو ری ری طور و 
تد کیا اکا سای سے شا تک چا هن جد وا شک لوا یوین (<ہج ٥ہ‏ ا)6 نام دی جو ایک ین لق 
ہے تان ج کا مطل بگلووز پی کر نے والا ہے۔ ال نے ہے هی کیا خو ٹس پیا چانے وال تیور 
تا:ئ مض برتا کو اورک کون کیک دصر می تاد ل کات میں کواوز عازن پر ے۔ باون ۳۹ 
کو کی شرو رت اورا ان میں شیا ےکی فرا ی ولاز فرام مش کت جم فی تا رک وگل رن 
میس ادا رک کش نوز یش ۔ 

ال وق ت کک بی خیا کیا ا ربا ھا کہ ہے سادہ سے کید ول 3001103 دۂ) کا 2-۷ یں چا 
چالورول: ٹیس ان ا یکیلو ں کو کرای کی ج سوب (Matabolisnd‏ تن مرا کےکام سے انیت مراک 
زد ایز چاوروں دولوں متیر تب لین ایام اد رکز ی تو یل لین پیا ول مکائل یک وت لدم وا رق 
مرف اک پدوں یش ایازم سوج سے حاصل شرو لوا کی رد سے جوتا ہے چیا پالدروں مس مکی کام رال گس 
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اد یی ےکیاجاتا اچ وراک وامط و ارات پدوں ما تچ 


(Steel? 
تر یا من بسا سے فو لاف مضبو مات غن رمات شیا لک ار یی کن بدانے کے فر متا سب فر گی مھ سے ہے‎ 
بل پزل‌قی_‎ 


کی دا تاوصا فکرنے کل شی کا رین یا ال ارہ میں شا مھا ھی ۔ ہیں ما ہونے ول ایی علا 
کا لد gi (Cant Iron)‏ پورگ ہو قاس ےکا رع سے صا فکرنے کے (Wronght Iroji o!‏ 
حا ہوتا بل ہا نال کان ترم .رال کار یکی ملوپ متسب متقدار شا یک چا ادرف لا وال جو ان ان 
ماما ےک رک تاقوا لام ہی ےکی یت یف یادہ +د ال 

مادک ریات (Henry Bessemer) f i (Hetallergist)‏ ۲1813 1898ء o‏ کاب 
سے اضال کا رن ا ےکی باه راست فر یتر مج فلا دکی قاری یم چان لد نان ےکا رط خاد گیا پا 
داتس یداد ہے سے »وا ےار ےک سوا جوکا رن کے سای لک کین ڈائ یآ ان ورت تارج ہو 
اک اے ترش تاک ہداس کو کے هخا تک رب لان جب ال نے ہوا کےا کے بد ارہ میس سے 
گار ےق ہواکی یجن ےکا بن کے سالک یوزارت ہوا ےجو کے اس وق تک ڑا ر ے چاے ر 
شا ککہکاری نکی صرف مطلوبہ با گئی۔یوں ڈھلائی کے لد ہے سے ماد داضت قرو مالفا چس تال اگ چزیاد گا 
فلا وک طرش سے اک لد کاخ دب سآ پان ذلا دادر لشف ک مسر نے سے جدییشررں کے شدد ال وا مرا 
دراک 
(Synthetic Dyes) Jl)‏ 

انان ئگ پ کہ ےک م ہق رل ےھ ا شناد رل یدز خی نقیدی انل رگون یں وناب 
بر 2 ےا رگ ےکی مارا ےک دہ پا ٹش دال پا ے یادمفپ ‏ اڈ جاتے۔ چاچ رگ کی ماب 
تھے ان س ے واوا (Purple)‏ اررقرموی (Coebinead)‏ ال lis‏ سے اک ہوتے افر زو (Indig J‏ 
شيب دیا سے۔اول الک رگ بہت ٹیگ تے ادرصرف امرا رک وتاپ تھے پچ رد کی بت ہگ ان بھی ان سے 
4 یں ہد گھی۔ 

6ء یس ایک جوا براٹوی فا ايم م رل 2 (William Henry Perkin)‏ ۲1828 #1907 
تر یکاہ می سنوی شر ہیی سکن تا رکرن دک کرد تھا ویک مال کیل انتا چو ۳ کہا وت تاب 
سال سے پیٹ نا کا کامیاب جوٹ فک تھا لن اس دوران ا ے ای کول می اقا لآ گی ای تے ای 
مار کول میں الا اوروم ریک جر شآ ã j‏ بعدازان (Mauydsl‏ ام اگیا۔ ین نے کول امرگ جار 
کر ےک ٹک ری ال ۔ در ےکدیا دا نے کیمیائی رک کا تیار پاچ دیع شرد اک رولیت درگ یوس 
تق یی 
یڑل انان ( 002 ۲۵۲ (Neander‏ 
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متام شش رن رس در فیک داد ( ہیں ہی ہویڈٹل )خن درد ںک چون هگ کان ھک م کے 
مسا بھی ںی ایی پا ام فود ضا کر دی جا تین ان ایک تروک کول کے رارق جس 
نے ای ںکق وکر یا ۔ اس دق کک باہ رع ریات ابا ال تچ پا چک ےک ز شین ورانا نگ انل تیان 
کرد کے سے کان واه ےلان ال تاحال لباز مقر نا ابرا تياس پاک رل سے رقم 
پا تا موجدپشل وس کی وم و 

ار سے سے دای ون ٹس ای تکوپ یکی شالت اس ای برک پیاں هدقع راد کل 
رف ڈھلواں وروی ےکی ہو یی ا ےو رآھیڈ رل لباقت تا دی جگ الط لش دک یھ 
تھا۔ اب سوال یکره پر ی اپ ویک سا خت میس ارک اج ای ا فد پل سک عار ہکا شار مرگ 
اپ ات آزکگرکو ترک حاصل وی اورا نک فلا یرداک ام ریات کر إل 662( :۶ ۴1٥۳‏ 
دمھ) +ط ممط: ق نآییزقل 7 کرت ودهه ما قگا یک یل شا خی لک انال 
ارم لے دا لج رات یس سب سے اولین بی ڑل مین کے ے_ 
(Pasturization)gê lf |‏ 

1856ء تراس مض ون ساز کی سحت گزان سے دوچ اہول ورگ کین ایکا تسان ہوا۔ واک اپ تیارگا 
کے یک خا مز عل ششک ہک مرک ہکا زا اقا کر جال۔ پچ( 1848ء( نے اس مھا سے ےکی قا تگا ڑا 
تاا 

0 ردیل مال سے پچ اکردرست لور برس دای وان شی یٹ کے لے فلع تھے چک ی٠‏ 
ول واک ہوت رکشل ھی دہ اس مق چا زی ٹک ان رواقسام ھی ے ای بلاط پا رل ہے پا چرس 
اک جب ایک پا رل پیب ان سے چچ ھک ی کرات جانے کا سو تع سےا کا دو اقام ارجا هدیا 
چا ال میج کک اگل مکنا چانے پ داي درک کم پات ار بن دکرنے کے بعد اض یٹ 
کے پٹ ھکد دیاجاۓ- 

وان سا وں کے باو لاست پا ر کے ھور ے پش کیا اوراسےکامیاب پایا ھوڑا گے کے بعد زو کنو 
کرے کال پا چا نکہلای۔ کر ددد یک ےآ دہ گیا ای وا نے پا وتات کے طا لے 
کی طرف تو کیا س کے روررں تا کے۔ 

اسر کی طرف سے دول کےخلاف بتک می شموکی تکی یآ ری جک ایت ہدگی کم رو ری 1856 ءکو ورن ش 
ہوئے وانے ماہرے بی پچ فکر تا مت یگداس کے ملا جات کے جن کی طا رل اور سے دص هکره 
اپ سال رجا تخل رک ےگا۔ رد کہ ما “ل دبوا 

ام رکا می فیک گنچ رورغ کی طرف بد اراس جو لوان یش شا ہو کت کر ووی بھوںر 
ماود 8:01 )کی رد ےآ اد رست جوا تھا لک نکاس بھرا کا خحاہر کی رد سے ریاست زا 
غلام مد ےکا فیصلہ یڑ رع دوٹ ہو تھا۔ چناج رآ زاداد ام رباستوں تے اپ اپ هآ پا داد دبای گرد یاک ہے 2 
جن کے ال وانے کے نا نر جن یکی مدو کے گے کے 
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دی 


7 رن 


7م يس بل ( هکت 1855 )زغل کے رن سو جوگڑوں ALDI IN‏ 
اد نک - رش مد کے اغد پاۓ چاسته کے جاعحث یڈ ٹک عزینگڑؤں ٹل دیب قوتاپ ا ر 
کرتے ہو بھی ایک عم ےک 

1851ء ڈ ری اٹ 30000 (D3‏ نے دک با کک رآ زادریاست مس بچ چانے سےا فلا م1 زاو 
یں مرکا کول خلام اپا رم عدالت بش نے ہا سکتا ہے اورت ینش فلا کے فلاف پا کک ہے یلام 
راون کاب ید مق ی 

بندوستان میس اکر یاو یاو رو لک بر اکرده متا ی او ں کی فرج نے 10 گی 7 تک تلاپ 
چک ریا ۳ اب ای اریز سے قاراد چاو اون رل ان شیاه 0 جر کر ال 
کیان کے بعد سے اردتا کی ار کا ایگ ی دوش در ہوا- 


8 سی 


ارتا Euolution By Natural Selection) Jij‏ 
ok la‏ نات هش ڈاردن (Chare Dari)‏ 1809 21882 عبت سے دوسرے ماہ ری نکی 
رن کے ارقا یہن رکتا قا سک رد سے بہت کی اا وت کے اتاپ قر الوا ن شں بت او ری ایک 
جردم مکل کی ڈارولن اس ارام طر کار جھ پیا اہ 1836ء یس ای 7 مقس )»2 ہی 
شون پڑھا زاس خآ یک پادی میں اضانے اور تیاب ورا کک مرن مرف انمانو کل چا روط 
کگاسچ-هالارول: 17 اتا نل سرف دیک ےکن ہیں خر اک وال نے اورا چ شارون بت کی 
لاحت دورول: سے زیا بترا کرت نو یت سوں میں سے بقا کپ مرف چندک اتب رل ہے جوتصومیات 
بابک سیب شا نک لول ہونایادوق یئ ق کی ہے ڈارو کا خا ل تھاکہ ہچ پل بویت یس اپ وال رین 
عکللف ہدتے ہیں ۔ ہقام شی معاون تحسومیات کے حال کے ہیں جرد ای مو ہا 2 ہیں ڈارون درا ارام 
ریا( بک ت م کرم ھا ردنب ا قاچاپ رودا امید یی لک اپانظرے ےق م دال 
ات ےکرتار ہک یٹ پا کا نکر اتا الاو رمات ہوناچا ےکک اقتا کیاکی رچ لیکن د ول دہ اک 

انان کن سے ہا کات ی لیا تیادہ پک ج 

ایک ادر برطاتوکی اہ رج اتات ارس بالیس (Are Ruthel Walser)‏ ۲۱823 1913 س 
کہ اک تاد 1858 شی دہ الیسٹ انید ٹس تھا۔ دوکھی قاری اتا ب سے اتا ب کے کے ڑپ درس شا حات سے 
وف لا یں ت۔ چا رای نے ین د کے اتر دا ات قبت کے ۔ ادرا ن کا یرہ قات تقد 
اپورا کی ڈادو ااا دادن اک آرم در جرا هیا اوراس کے پس کاٹ وشت ر اش مکی کش 
اک چا کار اکال 59ء شا نے 2 ہوتے ا ب ہماع م05 صاع 0) وان 
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تاب یی ذارون نے اپا رتسل یا نکیا۔ وش کی کا سیک پیا ( دک 1657( کے بعد ام تن کی ای 
دییات ٹل ا لکادقی متام ےچ چدیرطیوات می لکلا لوکو کا داز ی کی پر ررکودیا۔ 
I:‏ کدی مخت (Orangie Molecular Struetur@‏ 

تک نامیا با کاو کرای کے ت کی عناصراوران کے اتر کی داد کےا سے سے شاخ کیا ایب 
ےا مر ایک عقاو تنل فتصومیات مال بن ہم تھی (ہع ہہ ہو )ولول کے ساٹ ےآ کے کی پد 
نیل پیا تکاس ب م یفر ق ںطرر واا چ 

ترک نکھیا داع ٹیڈ نار (F2‏ ۲1829 ووووز ۓ ٹرءکلیز کیلش ۷ ری (و کے 1852) 
امتما کے ونذۓ دشا یک کش لکی۔ یڈ رون کی باون اد کارب نک بآ« تن اد رل 
ال ۲ے کے جاعحث دورب ایٹوں کے ات کیال رک باس هل ایک دڈ تن اور رک 0010 13) استما لکرم 
چا باد داك î‏ ررتی پالڈ کا کر (Archibald Seott ٣0302‏ 1831 1892ء نے الک کی 
یشک ات رید چاتیراب پیزروٹی1 گی :کن اور کا رین ال10 -1 0(0 ) (٩-٩0‏ -) 
تکھاجانے افر ڈوک کا دومری ےد ی ہکان اٹم ام لک ای زم ہناتے ہیں ہا جانے وانے وت کے 
سات ددرت ند جات قاری دک دس ےگ ما یکیولو نک ساخ کمن ہو پا رتسا ہم ت کی 
الکو ل ش ال تیب دشن مد 
ی ابیت 1 (Cellular Pathology)/‏ 

رن اچ رایت الماش رژولف ولک0۰ ×۷ E1821 (Rp‏ 1902 نے ارگ نت ژ لپ 
lAr Pathology I‏ اح '' وک باییث الام رای 1858ء یں شا کروائی۔ ای نے ماب کیا کہ یک یا 
دصرگ هعقب لح نہ عام خیمات یک تب کہ دل ہے ہیں لیوں می جھد ی 
اک مگ ہت رج 7 ہے۔ ا سک نقتا ست سے لوی اویت الام اخ لک یاد ڑورک نے ندچ انش کے نط راو 
تروک ے و ہے ہا نکر بات پیل ے موجودخلات سے می جخم 2 ہیں اور گنهن یز ماه یکا ا م 
فر پارا باد سے سے ازشود یال رکا ۔ 


(RefregeratoDÃ Ê 
زا زو رک ےکی اس ٹا رک ےکا طب یرت سے “عو تھا۔ ایوگ کے اوائل بین بہت سے لوگوں‎ 
نے ا یراس کشک سو ںکو مان ما ےککزششون ے پیل کیک ما گیا سکودوبار وس نے دیا‎ 
ادهش ہو جال اد دی ارچ کا قارا تک کر ےکر یوکس دا‎ 
درل مو پر ارت عا کر ےگی ۔اس رمع تو اترگ ےکی نا ےکی رارت چذ کر سل ر داش‎ 
لاگنچ بل کی کی اسلا ییاچ او را اسف پرکاسیاب ہوا راضھی موہد‎ 
ری ڈکیر ےن 3ن *7) ۳24 1900ء گی اعباد ے۔ اس نے پیل پا ادر وتا کیا‎ 
ماس گے دالا جو ری ری 1859ء میں سا ے٦ تھا میں کل اور یس بدا تاد را نیا بر یکی تی ۔ چ‎ 


www.iqbalkalmati.blogspot.com : 2 


www.iqbalkalmati.blogspot.com 

اش اس رف برک اس کوش خوط ر کے خر استعا ل کیا پاتا ھا یریگرد باس تا یکلم 
نے م تقریاد7ما لک یر سق۔ 
(Electricity in Vaecun)sı Û4 yê lê‏ 

اتشان خلا میں سے مرق رواد ےکی ارش کے نخان امیر کرای رح دہ مادئی داش ےکودرمیان 
سے ا نکر ہجائے خد برق سیا لکا ہطالعدکرنے شی کامیاب بد ہا ہیں گے تارا ڑے( دک 1821( نے شش هکی ایک 
یوب میں سے برل زا می کا مہاٹی لیات ٹیدب یش مر مال رش تر کی کے 382م می برعلا نون 
یات دا[ منوس (Sk)‏ 1819 ۲ 190 مس رشسس (Freee)‏ ک نام دآ کک روناچ 
از گنای کے مادے نے تسام کے یچچ یس چیا شمیت ہلا ہے۔ جا کسر 18ء بمب سے پیل ایی 
یل متا بی تی جن کا خلا منا سپ مو اوخ در چاه 

188م ٹیش ایک جن طریجات دان جس ولک ز ( ا زا 3) 3801ا 1860 :گر ٹیو میں سے 
برل ردان نے انریا کر وب میں ظوریینٹ ےا برق دای ارات کت رک پاک ہے۔ اس نے 
تیافک اکر ٹوب یں وہ کی ہو اسا کچ سیک انش بالط رسیم باکر 
شون پٹ ےگیعروں تلآ 

اہندوستائع شش بات دنا ے جائے کے بععدا سے باورا ست سارت برطاشی شس شا یکل گیا۔ کہ نے رومان 
میس اپ ٹمائندگی دارا ے کے د ی ےکر نےکا رکشل بادشادیباددشاو ترک کک بد رک دی گیا اود و سووومو 
ال لحلومت ات اععقا یپ کی ںآ ریا ردو پرتھا۔ پروشیا کے فک لیم چم پگ رار دی 
اسف بیعدااس کے یال ٹم( ۲1797 1888( بادشاہ ماد یگیا-) 


59ول 


Petroiium رد‎ 


مونم ایی ل ای نی ےشقن ںی مطلب "چا کہ لف مر کے یذ دنت ۴ چچی هآر 
خا لکیاچا اہ کہ بای برش دار دراه چ خرصو نک پچوڑ ے پارو وجمد شآیا_ 

شرق ول تل یکر امات الا لات ز شع ب کی۲ جاخ تھا چو ے یاون کے بقازات 
بنکراڑجانے کے بعد بات بے le‏ سکع۸0 (Brome ee‏ ادراسفالٹ کے نام سے دی 
جات تالف چزو کو یال کے اش ات سے با ےکی اس تک ماقرا شی کی با ے ا 
کی ایک قاری شت سے زاون اهنا سے ہل و دال اد رقاب 

کی د زرارسال کین پان کچھ نیرا کر تاش تیل مل بخ ام رک رید ےتھکیدارای رون ان 
ریک Edwin. Leurentine Dra‏ 119 21200 شرا لوا کیب یڑ رشتوں نے رۓ 
ہا تیل کے اک ےک نے کک ارو رتل سیا کا رگ یکرت لی متام مکی استتوال ہو تھا سب سے چپ سے 
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ا لآ ا اکن پان کیل ذر کی اک ت لکیلیکیو نیس اس نے دوچ ی وکل س ڈر گ1۷ 9لیا 
او 0 گن روزا نہک پیداوا ھا کر لگا۔ یت کا اقا پش رات ری نک سورت حاصل ہے 
اورویلوں کے شکارم کی گن ۔ 
(Storage Batter) Gs‏ 

وراٹ(ھ دک 1800ء) کے وت سے ئے وائی ارک پدقی مرول میس ایک نا مت مرک يل روکشم سے 
دا ےکی یا ال نیک ال سر کید کے بح رک جا ال برق رد را جھئی.۔اس کے بعریری پیا چا ها 
نکیل تا لکوائ ٹین چا ھا_ 

80 1 یس ایک فر ایی ظا نے دای پاے (Can Pen]‏ ۴1843 1889ء] ےی ےکی رشن 
کے دیات رید کی تک خی مل ان کي ار رف کے هه تاب می فد کیال تیال کے چم 
بق دوبن ےگا۔ مکی کے ڈ سار ہونے پراس شش سے برق روگزار کی مو نگيي کل ہوا اورک ددبادہ پا د 

یات کے دور ےتال نکی ردول اکر ی ل دت جات ادن کر نے کی ا ان ےڑیادەططرا رٹل 
ری دوگ شرت »دق سال لے بی ارک ےکی بل ری زیت مات لکنا وگ جرا پل ال از 
رز سے حا لک بی گے 


نی شاوی او ح اضر 

صف سر ران اف[ ۲۰9 و 14 ےی لوط در ات سے تھے ا وت ے ان 
کا ہیا ےن تن جو نا اد 

ییات دا نکر ig‏ ۶۵ مت +1“ 0 0 ما اود رال 
ریف باکر مھا ھی ابیت ہواکہ پر رکا ی تب طول مور کی حول سے مرب ہے۔ چنا خی برض راط موش 
یز شل ہوا ہے جن کے درمیان ای کہ د ے۔ 1859ء سکم وف نے مشاہ دہکیا کہ ج بیت ر کسی نبا 
خش ے جفارات س سے روک ارک را نیت لیا پا کے ال میں طول مد کی اہی ناب مو یں لیب ں 
ینای ہو ہے می دی ماود لوط ہے میں جن پر او رکا لی ج0 سب چوک ےر یدمیا کک اکہ 
ہز رکاطی ت نیف ہوتا ہے اسیا دمر ر ےا ں بے 

چ اگ ری دا ت سوقان کی مرک رم نے کے بحد فاد »رغال لگ طیف می الیل لول جر 
کی معا م تن کیو فیس فو ا سکا مطلب ایک .مرک دریاطت بدا کرچیف ن ےکی مطائعد سے مال ہوتے 
دانے احدادوش راستعال کر سے ہوے ایک نا رز (ہنہ اوہ ) در کید اس کے ی خلو وکا یل ی ال تا 
چا ال ریک کے ل مان مرازیم دی کے سا لکرچوف نے ایک نیا تس ردد اف تکیا۔ ا کین خلوط 
کے رت کیل تیال برس می لف سے با کر ے ب ئے ا سے هه )انم د گیا 

می شید موجود تار یک خلو یو طول مو کی لد مم موجو دک کی سے ہچ کر چوف نے تا 
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کات 


ر ر 7 میں سوووگییں بطل موی چپ ۳/۶ ۳4 ہیں_ ای لوو سے سوریج شس سوڑگ اورٹضف ورن 


وومر سا سرک موجور یک اشاق »دا 

یں کل پاایت ہد ایور ادردومر ےکی اجس مب اضر ترکیب یس زمن سےططل یں ہیی کا ات 
کم ویش ایک ین اضر ےن یکر لاه 
ی (Solar Flares)‏ 


ادن ای لیات[ (Richard Christopher Carintod‏ 1826 ۶ 1875/[ 2 ی رون ے 
مشاہرے سروس گر کےگروگھا کا مھا کیا ییا م صا ری پل یکی واه 
پھر لا مم رتھے۔اس نے دی اک ودی ایک عم وام کے ور کیش نکر سر ایز لج ریس یلا 
رو ص بد مرک سول پشقل سوق کاب چات کے خلت رین رب تال اا کے 
ا متا وهای کر 25 دن شش کہ 45 دچ ۶ں بلب 279 ون لاعف یہ ےتھوڑا فا صلہ 
ےکر پت لت رجف و ںکا لف تاد تراچ 

1 ی 1859ء ٹن نے سورج 1 تی ارول یاه من ہک نف رآنے کے بعد دتم با 
تاب یکناب خیال بی کرد کو کہا گرا س کین پل خراسے چ چ اکا ی نے سور کان سے اش 
دا ےممعلوں میس ے ایکا مشاہ هیا ادا نک دول س کات چات کے بعد سیرک دو حا لیم 
کی ہا کاب جب شی دو یک تناد یھ یاهدس دی ال حالف موتا ہے اوردسرے جب شیا ویو یگ 
رام ×× چان اس نبا رضال برچا+اے- 
گیموں 7 (Kinetle Theory Of Gases‏ 

لمع کیہ میں شال راک مار کے رمیا یل ( کت 1ں گی ما یکیلو نکی طرف 
مورا اس سین کے مطال هی را یقن اوران قروشوں پ اا کیا میس میس کیو ل بذک تج کے 
تام تن کلف رڑآروں سے کت ہیں اور کت ایک دضرے اور تک دیاروں ےےل پُچ دا ضس مکی فرح 
گرا ہیں۔ پل خر گی یاون ات کم دم ارت همین وریا کہ نے شلاب 
وکیا ایک فا در ارت پرگاس کے بتکم لکول بہت تز رد سے یا ست رارک سے رک کے لیب 
یاون گا 1 یت اع دورڈبارول کے بین نفد ےر درل اچد دیپ رارت بڑھاے سے یپاسارا چان 
ہے اورک ہونۓے پل سے دزی دج ہترارت اور ھا ے شود ارت1 ای اٹ یکیو ی کیت کے سر یں کول 
کی یا یکی تو کسو لک مک فی فا 0۶ (Ke Theory‏ بیس الو لو نکاس رترب 
کت سےکگیسوں کے پیل سے مدجو :این ( با لک نون 166 ,اهر سک ون 1787 )زک جا سک ے یی 
ولا مر سے اخ ہونے اسرد ری دد (واھع 1 01 0 )انا نکر کے ہیں ناج 
یدہم ا پک میا کی لو یکیرات یکم کی کہنہ ہدنے کے برای دجا ےکی ای طرخ اکر م الیل انا 
یک بی ست میس رک کر ےگا قرو لیات کے دوم رے فون سے اتا تک و ں کان ای کے امکانات امم میں 
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ماد نت یں ا کٹا مھ کے ددران خی را یکپ کی میٹ می کی کی ایا بداو 

مایا اتاد زد باج دک رس ریائے تچ فا د سے ت حر گر پا مار ڈیا کے 
اقا وداک ری مايا ذکر دی فا کے چان سم نے پل سڈنا کی ایت ش۹ میا کے لاف 
اعلان چگ کی جن عدرازان 11 جا یکوآسٹریا کے قراس جوزف کے مات ناکرا تک مر پر پیٹ ھکیا امارڈ یکا 
علا ایا ل گیا اور مرت رآ مٹیا کے پا دہا۔ مار ڈیا نے درو کیا کے دوک ہدیا گیا ے چنا نچ 
لین نے آ میا دسا مايا دولوں سے پا - ہی داق٢‏ ترب کی پیا ال زوا لگا ام یت موا شال ارک 
یس اور ان 33د بی ریا س تک میت سے ام رای شا را کی ےآ زار سترں کی تهراداه کلم ۳ 
له لاد 


0 ری 


امائی تایف Organic‏ 

دی پہل فا میائی رکب تھا نے را ( :دہ بے 2028ء )نے ر کہ جم با ش راس کیان ای رن 
Een Mardin Bartel] ¢‏ 1827 1907م ےسک لاک لد یک لاخ ل ”خی یری اورا 
لقن ہی اہم ماق لیات ر یراہ میس تیا د کے _ اس ےپ ایی مرکا بھی تار کے چوس کرس اورتصومیات یں 
با میائی مرکبات کے سے کان ک ادا نویس فلح هچ ی ہی کشم دیا کان کہا مرف ری 
انس می بن کے یں چا ےک ل [( اما( دك 1-1856 ے 1851ء نا ماق اہتنا ہی توا ے حیا ت۷ا 
ذکر ے لف ران کے مرکبا تک بھی قرار دی زندہ اجنام سے لق مرکبات ک ےک ھی کی ایک کی ا 
5ا وند00 310و فک Sa‏ 
ارول اراق (Internal Combustlon Engine)g!‏ 

تق یبای سک سے بھاپ بالگ میں تاد دنل جہاں ے اسے سانڈر میں نے چیا پاج اورا رک بتاک 
دو کو ہانگ اور یر پاپ ای ساد ے فام س ےن کر ےکا خا لآ ی تاراما ھٹا سا اع ہا کل ہو کے کے ہوا 
ول رک کڈ ہیں می ها وان عر سے ےس یآ نٹ کی اد اور ہوا ےآ یر کو براد رات سا رش لے 
شرا ےکا سوچ رچ تھ جک کر تا امش نکر کت دیتا۔ پان آرم نکر پاپ نے ادر رت مرک 
کرنے کے ماه کے اندد ورن مت کیت ورا چرامد چا ےکا ۔ ا طررح کا پہلا امروف ازاق 
ena gre‏ 182 1900ء نے (188ء ٹل قاری رات پاپ احا ج می جو کرک ے 
زا ی یا پیل سے ٣وج‏ دادر اپ لے دا یگاوں کے مقا ے ٹیش تم اور وک ںآ سال نج 
کیک اس پاک ویر هیرجین قاجا نیارد ٹس بک زیاد او ری و سا کے بعد 
ان وجو وٹآ ھے وا تالک سے 
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دی 


(Solar ۳۱۵۲۱0۵۵ ۵٤۹(راا شی‎ 

یف ار یہ اہ ریات دارع ڈ: گلا (Warren De Lu Rud‏ ۲1815 1889زا یف دورن تع وید 
ور کی تاوي کیت وی کی ال کے بعد سےسور ق کی ساد ییات شل روزھرہکا گام نگیا۔ 80690 3ء ٹس اس ے 
بین می گل سوررج ر٠‏ نکی تاش جن یس مور کہا ر هوشر ے شی کون( کت 159ء)ے سے 
مور ار یرتاب ی( دی نت تی جوف وگ ران کا ہمد ےکا 
الیو رک (Avogardo,s Hypothesis)‏ 

میا رکا تک ساخت کی ل (ہ( دہ دک 1858ء) کے کرد نظام کے اجره ال ماش سے 
وا ے گیا نمرون - 1860م ع ول فا شس کیہ رالو نک ایک کین ارتوا کان کاا شا مکیا۔ جر 
ایتک کر سای ےترک رض ایب طال ںکییارا ا راروز(مسسنسویّ (Smile‏ 
6 960 سے شرکاء لمش صعدکی پیل سا نے نے وا کے اتووگا روق روغ ےکی ات وا کرت ہدے و گراض 
کی مد ےا کیسوں کے ال کول اوزا نم طر عفن سے ور بات سے چا کے اد ہیں اک ل ساخت ے داب 
الچھنوں کب اھا کا کی کیا اف ںکی کش یت نے اک مفرو کا ای تک اخزا یکیو اک لاحت ے 
اقا را ےک راما رمو- 


(Black 80۵! اهایعام(عه‎ 

کر چوک نے یافیا کضول ےم کے ہگن طول ارات 11 ل ری خا کے کے ہے ے 
دی طول ا مارح جذ بکرتے ہیں ( کت 1869ء) ا مشا ہے سے ایک یرارکت اک اکر مام فول اما 
کی ای جذ بکرتاہ ادد ہیک کک ںی کرد( اھ م ہے )نگ مکرنے ی رشن کا تما طول اعوا جک اہر قاری 
کس ےک اورا کےطیف تن ری ک لوط وج ہوں ہے اس مقر یک اہم سوا لیم یا کیل عطیف می لاش 
طول یاجک تم طررع ہو ہے اود مار تک دی سےا پیم شک تاد ہیں ان سل کے 
جات نے اگ چا ول یی لیا تکیا رثا راکب ا قاب ےدبچاردیا_ 

زنک طرف سیف پاک سنارت کپ بر وی اورف رای افواع نے 12اک ہہ 1360ء ینگ پ 
رای هملک وگن ہے ورا کی رار ش اپ نان نواد سے روک جا ھا اس ط رح ک لول 
کے ج ہیں ھلہکیا جا ااددما مذ شر کا ادا رز یرم اعات کے ول پش لدب کول چارگادا- 

این و نک اس رکآ اوی رام ده دق فرب کن 31 ملین ہو ھی ٹیل کک 
اوک جو اس وا مرف بر مین مین کک متا لاک کی تی مان (جو ت ویارکگ کا چ )کیپ 
کد ن مرگ( 


1 سل 
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نت 


(ArcheopreryO/ eî 
لیس میں آل دزت ہونے دانے 4سا رک تیا تیم زنلک سب سے ,لا ت کان اہم تین‎ 
وی قت اتسار نیکست الو ر یی کا جاقیات 1461ء شل ددیاقت نی ا یکی‎ 
قراس تک اعمادہ 140 لین سال ےہ اون سے هداس جار کے مایق ا سک کو یڑ ی کول وی یں کان رات‎ 
د میں ۔گرو کی اور مود ہے۔ا لکا مرگ یک سا پاچ ا کی اہم ےریت پر ےیک چٹالوں‎ 
جس مود چماپ پک ارچ رکش کت ہو نی ایک ددہری اه پاذوقن سے نےکر دھڑ ے بون ولم‎ 
کک موجود باق یف ری بدا شک تان د یکرت ہے۔ الک نام ریو ہیرس ایک با سول‎ 
 ۔ےچہ ہے ج کا مطل ب یچیق رک دو بھی زندہ یمود پا ددل کے ددع لک تت لاپ‎ 
مق رو اوراصف ریگ لایس هگن اے' ہکا در کے واا جاور ده رال یں ہے۔ارنظادیکارگزاری‎ 

کاس سے اس سے کہترثال تا مال رمام پگ 
ہکا کے داش (Broea,s Canvolutionul‏ 

کل 0 )نے دان اورم کے کاش صول کے پا بھی راک جونظ ری دی خالھتا تیا نآ ال :نی ھا دا ے 
ایھاروں اورجسالٰ ادا یتک گی م لکن شات بدا( 1858 ء) نے دی تی ۔ وکا کے ایگ ا ادن 
الم پیش ار لے میس رت کا سا من تھا۔ 1961 مان کے انال ارم یرٹ سے چت اکا کے دا کی پلا 
پت کے ما نے کے نے این ها ب کا ترا صرحا تا 

رج ال (Bre Convo E‏ ا چ ول دبا ارم کلف 
صون کے ددرمیان با بی اوک ب ررق شاک رال ۔ 

CThalliun) 

لیت کا رک سے سے ماع کی در یافت می کہ جوف ( کے 1859( کے مات ماتھ برا وی طیچات دان و مک روک 
Crook‏ وذ ۳) 18 1319ء یسرم تھا سپ مکی ما دعات تن کے ووران اس نے ای مو ےکور مکی 
یف بی ایک رخ مرج لیمک حر سور تھی اس نے یمرک ام شنت دایب 
مر )د فک یں کے بان اتک مطلب شارب 

یر 1801ء شی ام کی ری ہوتے اس اا من نے ار 18561 تک طف میا .ال دوران 
ری سے ملبعدہ ہونے دال خلا ریا تو تاو رت ال ول ات مگ ری الما بش ایک اجه 
درا نیکنفی زیٹ میٹ آف ام رکا (Confederate Sê OF Americ‏ با ۴ املا نکیا اددج رن ڈیو 
(Pern. Dan]‏ 08 19| کوص ریا آیگ۳ ہم پا تلام ریا س ڈالدا زمر لیگ اورسوری اس 
کھی ارک مج شیک ن ہیں کی رکآ ری ےآپ مت ش وا يف اڈےڈی تک اد5 For‏ 
پت کے فک ایام اھر تاد الط غازقا. 

باق 1961ء (Km O Hn‏ کا اعلا نر دا گیا۔ اس می سواۓ نیا کے جو ابی کک ای کے 
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ز تاد ت ادد پپپ کے دیتشاد ما ے کے جے تراک فی جوع مسل ھا ای کے ام علاتے امن ری کے‎ 
ری رک ددم ےم سے جرک او ںآ لآ زادی دے دک یگیا-‎ 


2 رل 


ابر اتا تک باق مول تراد ھار ہیں کے کوت سے پیک انل مرن جار تھا 1862 شں اذل 
ال ساپ یروق لت ورت می شائ کیا روطب اگ ری ایک ایواوداہم تین میا لکیا پا پل 
سے او لک اش نرہ ہے اس ری کی ردق یس پاچ ادددصرے اہ ربا تتف یبیل ترا کی ماش 
شروک اکان تاراما میات یو ہہ پو یک یاب شر موت می لگ اورک ےک شرت 
بلق اب دا کی بای پا چھرکے وش تک ؟ دی سے کنا سے دیا دہ دی سس 


سالک مسا (Dim Companion Of siri‏ 
یں ( وی( نے ۔ائزلیس کےا یی مات یک نود یکی جوظ رشح تی کن اهاز ات کے هش 
اد مت ال دلات تفہ 1814 ء)۔ 31 جور :1852 رک امک ہشیت یلد ن کا رک [( لھ 
Gram Clark‏ ۲1832 1897ء ال کرد ادن ای دود لی سے ات سک چاه لے رپا کرک طرش 
کے قرب میں ایک مہم سے حتارے پر پیا ا کا طلب پاک اص رکف یدیما گار کفکوصرف 
اتا چ کو ایک مرکم متاد دگد الین سا تریس کے ماج تاد ےکا ال او موی یت مات ےآ نے می گی 

باک بر کا معن بات تھا 
(Hydrogen In The Sus zor‏ 

چپ سےکر چوف ےی لوو سم تست بر وق کر ےتسر ابام شاخ کر ن ےکا رپ ول کیا ھا 
کے 1859 )ا رع فیا مسر وط کے تی ل کی طیت کے ری خلوط کل ور ےکرنے گے ے۔ 

ال اسول یکا مکرۓ مرےسّ بہرگیاے ای تاد اکر ام (تصضکچعۂ سد( دو 
1744مان “دق کل رگ نک + کا اعلان/+یاتھا۔ بجدازال ال نے آی یی ٹچ ری مض 
ایک زار تون کو ۓ کم رش ایک شا طول مور کی شرت یکرت تھا کے ایک بر سک یں یھ میں تغل میا نکیا 
ت طول مو نکی یاک اب بھی امال بوسر وم وبا هس 
گور پاٹ (Choroplast)‏ 

کی رای بان فان یش (( Cu Von Sachs‏ ۳1822 1997 ء]اے 1862ء ی یاف کی اک 
کول چوں ہیں سا فود یی بل ہو نے وس داتوں میں م رکز پایاجاتاے۔ الع درو پلاسٹک نام دیاگیا۔ 
کلوروپلاسٹ میں تھا سے کے دا ے بھی پ سے گے - ی ںکوروقار ما راک تالیش او بھی تیو ور سمش 
مد 
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ا30 


(Source Of White NIl@ J 

اہ چو( ہہ یھ 170 شال ی دو یا یش یل کان د ن یک رلیچ کن بل کے بڑے 
وما ر یر لش ان وق کت تاخعلو متا 

عم ورالد لم جرک رچ قرس یز (Richard ٣ Burtod‏ 1821 1890ء| ادر چان ميگ 
(ohn Hanning Spek r‏ 1827 1864 ا مب ر کیا کروم یلو نک اش اهنت 
خر بک طرف بد ھت شرو کی روز 1858ء میس دداقریتہ سک سا طول ے 620 (Tanganyika) j t2 Je"‏ 
تک ھا لے یبال می دا یں هل جک سی کآ کے یهار کہ 30 جولائ یکول ولد نج سز پان کا 
درا سب سے بدا ره مے۔ سیک نے 1962ء می تد بتک یک یی کن زی کے شا یککوارے سے لوالا وارا کن 
ری ےی ےکن ول 7- 715 {Luvîronzd) bia Jl JE‏ 25 ہے ورب ےیل مج سگرن 
چا کا خی نلک ل ےآ کی لیے ول کل 64زا 5و کل شرن شواک چ 
ن (Machine. cune‏ 

ا رک موم دد چ ڈ مرا نگ Gti]‏ ج7۵0 (Rk ard‏ ۳1818 103 نے 1862ء سی 
پولیاں فا کے وا کی ایاھک جک ت ےگدا ناپ تھا ام بک مان گی مس وشن فرجوں نے اے ۹ے 
تما ل کی کلف کک یرت درا گنک ہلا تی چ 
وین (Hemoglobine)‏ 

ون کے مر بت پائی جاتے وال مروف ول جس سے ایک ج وود میس سے 1 من لے لی ہے 
او اتوس جو لے باک کڈ د پے یوین پ اون ت کرنے دلوں می جن ار تق کی نیس ا پکار[ 
Hoppe eyed‏ نہ )1825 1895ء] ا سے اال نے بے وشن سب سے گت یں حا لکیا اور 
ےی دینک ٹا بھی دیا۔بیوخو نک با لفط سے از ہے بج 3د د2ہ پر ٹول کرد داد 610۸3 ) کا 
طقف جس سے یی رستی ہے ۔آ یجن سے مرک ہک عا تش سے اس ےآ ک کل نکیا جاتاے۔ 

اریہ می ناد ای تی کافیڈریں کے اس تن نم جرل جیرف باک پان( ( مود 
(Eggleston Johnnston‏ ۳1۱807 1891ءابائنٹث (Robert Edward LOH J url‏ ۲1307 1370ء] ار 
اک ہق کن (Thomes Jonathan Jackso®]‏ 1824 1863ء] شے جر 7 4 پا ایک یم 
جزل ارج پک (George Brinton Mecal] gtk‏ ۲1826 1885[ تن هر 1862رک ایک 
اطان کے ڈر بی قلام تون کے تتام لامو نک زار اعلا کرد لول گن نے مان تی ولا مزاول جیگ 
قرادت دیا۔ پاش اراسای ان امارک له (Otto Edward Leopold‏ 1815 1009 
ردم اد ول ریک دو کے بعد پروشیاکویٹی پا رای وربا مرآ 
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(Green House Effecd AIS کرت‎ 

63ء لآ ییات دان چان دل [(ه و۲ ls ã_ [1893 F1820 (John‏ کیا ریز خن 
تج کک نے وال مر یکیل کا بن وا کنیل اور ارات شقاف ہو ہیں گنز خن رات کے وقت ری 
ہدنے کے انریا کر ہے۔ مس کارت سا کی خی رشاف چ ادرا خلا یں چائے 
سے روق ہیں مطلب ی کا رین ذال ک مائیڑ اور اما تک ول کی مقار کے پا فش کرو ہوائی اس هی 
زیاد گرم ہوا ہے چنا ا نکی خیرم جودگی بی »نا کل سا وتاس چہاں رون آزاداتہ دا وکر ارہ وچ 
اتاد ق ےلان ترار تکار ہے میں شک یک ماما وتا ہے اوک یع ا یکرم دب چا وچ تکارت 
ذائی مسا یڈ ارہ لی نات کےا رپ اکس اش کےا م سے ی پا هس 

چرگ انا مر ہیں کے باغ ثکرہہوائی می کا رن (ائی ]کت دک مقر بڑھ دی ے چنا تچ ماحوليالیتزازن 
خا اک ایتک ی 
ستارو ۳2ر23 (Consttutlon Of Stars)‏ 

یا بت ہکا کسویک ھت مرس ےک کر با چٹ جن پہ پاتے ال ۔اس سے دمل وی پاک نی 
کرام ظا مم کی عا سے ایی میٹ سے رکب بے کیادفسرے تا ےبھی اس کیا ےک لک بے وله پل گنای 
می ںوی ددم را یٹ شال ؟ 

1864ء می اگ ریز اہ ریات وی مگ ((803 E‏ دع( )٢۷‏ ۴1824 1910ء ] ےلت رش متاروں کے 
ی میا لے کے بح داملاان کی اکا نکی سامت خ ی ی اکان بے چا جانے و ترش .ول بیاغ کرنا 
آ سان کہ اکتا مک ات ایک کے کا ہے مرب چ 
(barbiturates) ê |‏ 

6۵ یش جک نکیا داع ای واف قان 2 (( رهظ ۷٥۸‏ ۴ا) ۳1835 1917ء]نے پا ورک ال 
لاڈ Bb‏ میا کیا ہا اک تام ا نے اپ الیک دوست لک کے تام پر رکھا۔ رال راڈ 
عرکیات (Barbiturate) ray E‏ 1 اد نی ابد 2ة 7 وز Seep‏ اقا لگا چا 
چ 
indium) fil‏ 

اک کن ارپا را F179 (Ferdinand Ree]‏ 182 گر اا سے تل کا 
اعات سے جو یہلا سب خاصل ہوا ےا می ںکوقی ی شض ر وکا ہے خد رگول کے ان ے پ نک فیا ہے کے با کیش 
ای نے اچ ارڈ ر 2اط ذ3 :90ت ا7 ۳1824 1890 ] کی معاوتف سے رمو کی ملک رل 
کیت ایا نون رد کھت کو ماک جر کی يم رس دنا خی لو نیس جھے۔ ہیں انس اپے ایک نے مض ری 
در انتک لقن وین ے۶ ےی قو کی رت کے با مث اسان <810 +1) کا نام دیاگیا_ 
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زاس ریرش نرق یقن کے درمیان فاد دک سے جن چلال وچو ری کش و ی 
بک نے پا ون فوجوں تنل پاٹ دول قرا تی افواج نے 7 جون ھ1 ,ییار رپ پک لیا 
ون سیم وی ایی کی مل یھی جوا کی طرف ےک کی بادشاومقر رکا جا کے۔ 10 ورک 3863 ,راہن شس پل 
زین اقلا لام کیل رل دز کی-1 


4 سوق 


اد بن تلا ساخت (Natre Of Orion Nebula)‏ 
رد ےہ و ھی مول جوا ردان (د بے 1609ء) 1 بہت دحند کے ارول سرت خابت ہے 
تھے ۔کیاہرطرم کے د ھپ ستاروں کےجرمٹ و ؟ سوالی کے جوا ب یھ 1864ء ف کر سے 1863ء) نے اور جن 
ات مھا ھک تشک ابا ںگر مک کا ساتھا۔ ہیں پت پل اک ادر یں رما کا ایک میت برد سار چاق 

مج ہی کال ششک ںی ستار بھی قنور وتا مک یں 

مر شش ناب اریت 30 مار 104 فان ملاع کور گی ا کی ری سے 
جزل ےکی شد ایال ہوٗیں - پیر وں کے یکاح فان کے باوجودآ کے بعتا چا جات اک الا 
سان پدا ہو جا ا قالش تن ہوتے دا کے کے یوین می بت سے لن دای سے اکا 
بے للا کا ہشن ےت نادجو رش ای رین ے سد گنپ صرق 
تے دویارہ چناگی کیت و پا یلته اما تھا رو نے ال پلیدک باوت کل دی جا MINA‏ 
ها مدع 77 لطس 


5 ری 


نات 

ڈارون کے ارام بڑ فی رتخاب رید( چو )شی ایی اف شکر بل یھ 
ات یال »دزن اہر ےک ہج ندارو کا طا پگ عدہ ہوگا چک نید رمیات رن دالو ںا لاپ تی 
ود بو ےک کوک مق ای لے ہے خا ایک دوسر ےلوٹ کے اون طرف بڑھییں ام نے ا 
ہا کک رائے و لک وکیا تکا دراو نگ او مکی طرف بے کا ھی ہے- 

مٹیا کے mgt‏ راہ پگ اع Ã [1884 1822 (Gregor Johann Mend] J+‏ ال 
اقا اگنن وا لے مطردل پرا تک سے موس ارو نتخود کید 

مل نے ایا تا مکی کر دہ خد بارا کاس پا یں اد رکیڑڑےکوڑے ان7۷ یس اپ تکرب 
ال کےا بعد حالف پادوں سے ما ہونے و88 ری تام ایام لکاعطا ہک کے _ 

ال نے دیا کر بدنے پدوں کے 3 سےصرف دسا پودے لے بی بونے پدو کی خلت True)‏ 
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)ی کن لیے پہدوں کے بل نے در یرد رد کا فا را رل تال ری اورسب پپرے لیے کن 
یسل ولس دی دہا نبا بوڈ لو گاید تال 1-4 ود کلب 

رل نے ود الس سل کے لے پودوں سے لے تتام پچدے یہ گلا تھا پونے بی نکی لقت 
دب ان جس سے ال »وف وا پل نے دوپارہ رد اہ ریب پار کرد پارآآدر کا بئرواست 
کیا۔اس پاد اد چو دو ںکی شر تن اور ای یک ری تاک کی سل میس ده پیک دب چانے الیش ایک 
ارک رمات ےآ کی 

دوسرے الفاظ لیا شال بر باادد بنا ین دج چل گیا کان ہی ان طود پر ہوا تھا بیت ل نے یهاگ پودل کے 
وبسرے :سال می بھی بجی اصو لککارگر رای ووو 0 سی ابا شرم کا لاپ تماق اگ یر دس یا سی 
فا مایت کے دوعق دوجو .یکن کے لاف پپدوں میں اس خاییت کے الک الگ راب ہو تیش 
ایک قاب راکش ووسر ق1 نک ہے مطل یٹ کرد دالامظہرناحب ہوگیا۔ دی تصوعی سس اہ ہی 


5 پل میڈ ل نے تزارث ےو ٹون اخ یں ا ں کے تام داف اشنا( 1< Ge‏ ۴+ «نسست) با 
ہے۔ جلت (0 نات ) چ ایک ا اد ےشتق ہے جس کا مطلب پی اکنا .ان کے ان یقات پٹ پہلاتقالہ 
6ء اور درا 1869ء یش کر واا کن نکاما کک تر ترا کیا اج پا میلس ایتک 
تون اما داش لاپ سے اوس اتا رای کے ول نماہرہدچاتے ہیں نجرس نے ی بی رففری 
اب تد کی کے اردان قرش توف لکد ریگ ا سکام کے اقلا بآ فری تا ساٹ ےآنے 
تک دولن داش نیس در 
جنر کا (Benezine Ring 2e‏ 

توق ود تلف شد رو (عهو10) کے تا سكس تین بت اہم مرلپ قا کن کر ل ( 00ا لاپ 
8 ےکی یائی تارمو ےکک کا جو یروج اقا مت یگریت کرجا ھا مینک یرل سچکارین اور چر 
ان اش پل ہے۔ اگ رکا ری نک زج کے وا سے سے تاک ای پا تسا نآ ہے دل بای اقفر کلم 
ددرت ماس یقت میس دم راب چ 

فیچ کیل ھی نے 186م می کل نکیا قول انس کے ایک روز دوگھوڑ ی شش سور یبیل کے 
قال رن یں جار ایال سار در رال کےسرے سے شک کردیااور یلاب شش باون مساو 
الا جن م کا جع کے مساق ادن ایک ان دایست تھا کار کا رر ہے ےکی 
میا راکسا خر کے نکیل ہو گے - 


(Avogardo,s Number! 


ان لکول دوایٹوں تل ہے جن شس سے پر ۷ دن ایک ہے۔ ہیں الا ل کا دن 2 موا 
بایژرومن لا کوان ہے لک تن ہے اد رکز درج رارت برا کے 12.4 کاوزن دام ہے گول وزان ورام 
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یش با نکی میڈ روان سکس کا نیک ول (1۵ہ ۷1 ہے۔اب چوک ےون سے کیام میس لکیلو نک تیر مان 
رسای رڈ وروش دی 1811 )اور چنآ کک یک کا کیل دزن 32 چ چا 224 یر1 کل« رام 
ن٦‏ کک کول ودنا پا هد قیق تک گوس کے ایی مو لک جم ےہا ۔ 

مال پیا دا کین کے 224 یری کے کے ل ہوت ہیں 1865ء ںآ ریا ےکیمیادان تسف 
Lomi |‏ 1821 یتلم نے مو بی یکا جرک تی( کت 890 ,)تھا کر ے ہو ے بولک لخداو 
عاو کر ےک کوک ادر ہے 000,001,090,000,000:000:090, 0ہ نچ سی ن لی ی ا بی کیک سے 
ادزم ےوز کرای تحداد کیم کے سے اس کے بو ویر کا ون کال جا کچ کی پر کول 
رای وا مک ےکا برا و راست اد رآ مار یق سا ای 
ران ارم جراحت (Antiseptic Surgery)‏ 

اکر چم رجری مجن جراحت ہے جو کے ریق ایی ( داد اھ یکن 1846( کے پا 
ملیف دہ ہدیا لان پاک نش متا یدد ہلک ما ہت »دقن کا ضیاب جراحت کے بح یھی اهراک 
موت پا ا 

1856ء شی برطا وی ہشن جوف ار 7اا و05( ۴1827 1912 چرس نر ےکا م 
ہونے پر خیا لآ یک ہآ یک کے رن ہف پا1 سان ں٢‏ ھر چان ہو ں کی _ ا کو یکره مرن 
کے پاتحداو لات اچ مکرداراد کے ہوں گے چتانچراس - )زان سے پل اد ود او ارو کو ینز سے زا 
گل ای 7 لش کے بسک شر موت و را رک | کر ی (Semme)‏ 1847ء] بھی ال وروا 
دی ےک کرش کی لن پا چ ر کے جرا شی هدک کے اشی زاون کام رہ تااس ےی سالات س پر کی پش 
چاتی کی اہبیت کا پید چلنا ے۔ دقت کے اتد ماھ زیادہ وڈ اورک کار ان وم ت کنیل وجود یسک نے کے قور 
cep‏ )ایک نوا و ےن ےکک مطلپ غلا مرا چ 
میسو بل سادا (Maxcuells Equations)yÃ!‏ 

کرب( بے 1855( نے اکا مک بل ۱65 شی مادا نک سابل مس یکیا۔ان سادا تو کی رو 
سے برق ادر ھٹا طیییت پا ہم ہیں شلک نو نکمہا نیس کے پا ا لرک تک کام فوا تیا زب کے لے می سکم چنکا تال 
ان مادا ںی رو ے بق 107 ےکا ار م پل ہیں اور برق شتا کیت ا:27 داعد 
وت ے۔ 

مو بی نے ربا شیاقی طود پاب کیک ار هدع ارتا سے اس والا مر مق میدان اپ 
شی سے پا رک طرف س رتا ہے اود لک ار دی ہے چ روک ہے۔ پل درل بر هی خی یں ہیں جن نکی 
طول مو کا مار یج ارت اپ یلم اس مت رل ھی او کن چ اوراآفراری ے بہت 
بای کی۔ (وو دہائیوں کے اال اترا زگ رک شارا تر یق میس ر٦‏ کی ہیں سول برق لس اور رر 
کومساوافول کے ایک تل یٹ سے میا نکر نے اورخیا تک دخ وی دمت آ02 ذا151+9ھ10)لاے میب +را- 
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کات 


(Mobius Strip) J 
16ش جن شی وا اس قرڈ یڈ موس ہنا ۸.۴( ۲1790 1868ء نے کانڈی اک پر‎ 
لمش ئل و ےکر ای کے دوفو سرد ںکوجوڑدیا۔ لوں ایک واه ود شآ _ یں مولٹس نے رپ کی اتک شا 7۷ فاز‎ 
کیا ایی گل ےتا ہے ج کیت رمیا ت شل برس پر رقف ہکا سے پچاڈاتہ جانے پاش اک بیش‎ 

--ÛH(Topolozy) 
(Cylinder Locks) til 

انا فطرت کا ق ہچ یکبہ یب کید سے ہن ےکی تاش ری ہے کول ایک ہو کے 
وسروں سے ابقر شرو ہوتے ہیں۔آخ تلا جعارے ترمرامشھال ہے 1865ء ش ایک اهر الو ساد رکش عل 
Lin ۵‏ 1931 1598ء کیا اس مل جن ایک نا تعیب می گی ہوین چا رکو لکل ان ول 
کولان یس لا شروری وونا۔ ہکا ال تا ےکی چا یکل جس پچ ول سل دندانے نے ہدتے ژیں۔ و لک رادار 
تیب تون کے جاعحث ٹب شارجانے ہے پا گے ہیں جن جس سے رای ٹیس جو نک جیپ کلف بل اور الم 
دریگ پال کا 

گرا سے ودچیتیا ادرشیکن نے پا یا شاه نک ری یتوہ کی کرد دس دک پ ری و 
ٹل چا رمال کے بعد داپررکی 865 جزل لمات بونین کے جز ل گرا سا عذ تیار وال دار ول ایا 
نشور جھا۔ 14 ای 3865 کی رات سیر رت تی کے پاکس میس ایک اداکار جان اکس بت( ( ۷۷7 سامل 
80 ) ۴1838 1865ء] گول مارک پا روپ میا رک کی جر کرت رک بل ہوا تھا انس نے بیط تہ 
کیا ت یوقت ایک وی سے انا وردبس ر ےوک یرل شرہونے وھا 


6 سوق 


(Dynamite) Lid 

یں بل پیلد( کے 1847 3 تیف اچاد کے کے بعد سے ا سے تمر کے چٹاخیں اڑا ے اور 
ا لیے تی دوس ےہ موں میں استھا ل کیا ادا کان یہ ادو مل زرا ایا سے پیٹ جانا اورک بای فسا نکا-بب 
ا 

روھ رین ای ہے وانے نا خان کے ای فسوی مور الق g4‏ پارڈ Aled Ber hard)‏ 
(Nob‏ ۴1833 196 وال اک شرت سے اباس ق کیا لک ایک ھا حاد سل مر چ تھا۔ ایی روزا سے 
ایی ین ےڈ م سے ادرک چیھ “لی بل هل جذ ب ہت نظ رآیا۔ جل مشیر بل ایک مره دی ناسمه 
ول پتل تھا ںآ ہے هام تک سے سے لوطل پد لاک هکل د دما جائۓ جذب دہ کرو 
کی رن تاودا کی قوت م سک یکو کی دش ہنی تول نے اس يا ابیت کا نام دیاس تا ار 
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سے بنا ماخ ہے ا کا مطلب وت ہے۔ بو ر یکاہوں شس اس وتک دنقیاب وٹ بن دا اک رمو ری کور خوال 
رور ہوا فی یک وتات کے وتک ای کےا کے د ںین وار کے تریب ےچ یں ال نے سا لا ول انا با کے کف 
کویا۔ 
0 رگ 

ابا بیل سے »ودرگ ایلیڈ(ة0032) پڑ ‏ والوں شش سے یہت سو نآوال کے ٥ار‏ فی ہو نے کا لقن تقد 
بی ے ال یرپ پل یں ق رماو ر فی ش رم سب ناگی کت تھے نراے ((0 )ھا جہاں مود قل 
یسوی یں رد نکی جم اساطر نگ لکلا 

ازا ے می ری کت والیں ٹس سے اک جک وس ن مرک dÊ‏ مان( (معسعصدتطت5 (BHeneriek‏ 
۳122 1890ء 1870 ی کي راک همطل شال رن ایل ے یس ایک دوسرے کے 
اوی بے کک شیو کا ایک سلسلدددیاف تکرنے نشکا ماب ہوگیا۔ اکر چراسے یہاں سے بہت سے لواورای نت 
سے بے کے تھے ئن خی رت میت وف ہے کے ہا عت اس کے پل عبت ےآ راہ بت گنای در افت 
نے دن رخ آ ما رق شس ویوا زیی رکد 

اب ڈرال کی ہار تھی ۔ مارک نے بین میس انی کے نت ےکواضس عہارت سے اسشا ل کی فرش ےوہ 
جوا 0 187ات فکردادیا۔ اس ے٦‏ گر اوددو کل و اد رکٹ فسوی تی دو تی 
ا ٹراپ ین بک خی پش پات ری اک سکب کر دال خا لکیہ چاچ ۔ پر دشا کے لک چچسالہ 
نارق کا سره سار کک سقا اران مایت کے سا تھ تھ جار کے ھم تین زاون سے ای که کار ل بدا 
)11617۸۳٣۰ Karl Bernhard Vonmolthd r iiy‏ 18911800 کے م چیا ہے جس نے 
پہشیائی فا کم دی - جنگ ل گیل ڈرال سک یت کے( تل طاو ےکی اپ ارت کال پا 
نے راان طاقن پچ کیا اد یپ پل چام 00 آ۴ )18788۹1792+ ال سی کک مد د لد رہم 
یرم ٹک واراکومت تراد اگ گی مدت تقر یا مل مو یامرگ مخرب کے ك بے اوی 
آ انی تین لاکوی ی اوقت اع رک کیک ل7 باد ی38 مین تی قرش اور رطا ی ےکی نیا داور ہے 
دعب کک ا اتی ٹیر ای نے اپ یدمص ل کر سک بادی 3,3 نروس 


1 رل 


(Human EuolutlonDti jl! 
جات اقا پاپ تاب می ڈارون نے نما غ ان کا ہدنے کے ڈ ر ے انما نک خا رخ اد یش رکھا شا( کے‎ 
م)۔شن پل ی ات ابا ہوا کہا تم 7 بن جا رامش السا رز ینت نحل ج ات1971ء‎ 1058 
ریا م پآ نے وال اتب ۱۵0 0۲ 0856008 و۲ )ارو نے اشا ارت مگیلے ضر رکھا .اس‎ 
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ۓ اتان م کے ایی ےو ںکوجھ پھاہنس یکا یں تے ایا اراک ودرا ال کے احیدادکی رہ جائۓ دا 
با تقر اردیا۔ ا تن سو طود پاناق کا کے چول اد یٹک دپ شلن چا ڈرو ں کا کرکیا جوا کال ٹل 
امک بان ارت 

ال وق ال سے الک شاوٹس دی ب ای ںی تس انا ادرال کے ایدادگ دراک ٹراردی چا 
تھے یل انان ات اک کت شباد تال 31 دم ول جدیدانمان تایب 
فک ران می فک ¥ Photographie Dry Plates e71‏ 

مس وت ار کیلع لول ست یں اتال میق تھحیں۔ ہیں ایک تو فو گرا خاس ہا یک طالب 
مر اد دسا بہت ریدو ج کی رگم یبن ا 171 اگ 
دان جرذف نان [3۳«۵ ۸ہی امعو 19141828ء] نے ددیاف کیا کہاگ دک کے مرکبات 
Ge‏ اک پیت پ زا-2 ہا از درف ختل پیٹ اتال رک ہے برا و رکا وتک یگل 
کم کا س یف گرا وت للب ا دادهب 

3 فد 1871ء ین ایپ مر وچو نم ميا اد نکاما اود مراک رن ددم 
تھا۔اے 65 یک نم ہوچانے دای ہف رڈ انی کا جاک خیا لک ہا پا سا پل رذ م9 مسج 
Reich)‏ کا ام دگ ادر نے وانے سالوں ے دپ کی فی ہکن مرک بویا سط ت خابت بو 28 ٹرورگی 
1871ء یں کے ہین افواج کے قاض رے می ںآ نے کے بعر راش کے تھی رڈال دبے اور یل یدک کے معاہدے 
(Alsace)‏ اراس (Lorrain‏ لے ری کے جوا کرد و 

رل ےکم ا 1873 رس نگ کر یاد وہ بط یھی گیا ہف را کک زگ شا ایی 
ہوا ری (Third Republicy f‏ عم مر در ارگ ا راف Adolf Thiers)f‏ منم (2:1799 
7ء کا پپلاصد تظرزکیگیا۔: 


2ء 


گا (Gilgamesh‏ 
سانھوی رہ بی برطا ٹوک ماہ یآ جا رہ ٹیا راکنا کر چ تک اکا خی لیم1 شو کی 
اه شمد Û‏ بل( 2500 تل 5) 8م رداک بات سے میس( 61600 هت زگرہ 
ug‏ 110901 ۷ 20د دک 1946ء) کک 1 رواتشگ پڑھاجانے یارآ یه 
چا تھ -2 مو زی اکر مکی یس یو ں کا لا رک 3 سے ایی لوان کا داستات پت ےکی ایی ی 
داستان لش بھی نان نے 1872ء یل اپ دیف تکااعلا نکیا نو پر سے انا نک نگ شدہ 
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ابا رز می پآ یا گنا ےک پل همین کے بیا کردم طوفا نپا کی ایا ر پل 
ہے ۔ٹرائۓ کے بعداس دیات ے بی پچ چا اود عام یل می 1ط قد سے دہ شوت ہو 
یر الا (Bacteriology‏ 

بی ما کے وج ذکاعلم ہو ے تق رپا مدیاں کر ری ای ین بہت چون ہونے کے باحث ا کل مولع بو 
پیا تھا مین را نیہ چاری (د یھ 1863 ) ے اش ایک باریازضفی زج مر ادیپ چلاکہ 
ال سے بہت ےی ادیال پیر اک ے ںیک جک ام رای فراعط Ferdinand Julius‏ 
Co)‏ ۲۰1828 1898ء)ئے ر کے با قاع مطالع کے بعدان پاپ شی بر شلاپ بان دای 
نے بپکی جار یی اک کت امرگ ید جحاعت تیک ۔ ری کے وروم مه بن یمن مو خلوی 
دار نش چ پک ری رموالیٰ مالا ت یس با کی ملاحیت پیک سب سے پیل ای نے دون فا درز یس چا یی ریا 
کے پا یھی زش کاچ 
(Staller Pholography Jarl‏ 

قوی اا ارڈ ہے ررقف می ایی مان ی ہے۔فللیاتف شی ا کی ای تکاما روروز 
ال سے اٹراہ تھا۔ سب سے هک نتاس کے طبی ںکی فو کرای امرگ اہر فلات ہر ڈرچر Henry‏ 
Drape)‏ 1837ء 1882( نکی ارد وہ تاره دی زج ۷) تقد ڈ۸ چ ےو سے زیادہتاروں کے یقو نی 
قادرک۔ 
تج لق اعت داد" ×۶ (Experimental‏ 

ال یع اخاسا ت ال کل وی ترد انان خاش ہیں تپ ری بھی چ کے ياضابذمطاہرے 
اور پل کے ایا ان کا مق دی اس سے پیل فاا و تیا دام دڈرٹ مل طلا 
(010 ۶:1832/7۴03 1920 )اح مرا راما ردپ کے چ پھلوو ں کی پک کا اک ہے۔ اسے امیر کے 
اں عر کی اناد مت موی ۔ اع شش سے ایک انان دا کا سول پ رڈیل تھا۔ چنامچاس نےت ریخات 
کدی نود 1872ء یش ان وو بای کنا ب کی کی ۔آنے وا سل ماو بس وٹ نے یهد دا 
مدان شی بد نے وا ل ےکا مکی اعت کے ایی سالگ جار لگیا_ 

72ء ٹس چاپان شر نا رشو ہو 


3ء 
ں1 (Gas Law)‏ 
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ال (د 2 1662ء( کے رقت سے سعلوم تھا ان ÊL‏ اود ورم ارت کے پا پیش کچھ فاص 
قوائین نا ہیں مہم اج طوییات دان ایک ان Diderik Von Der Waals}‏ 1837ء 
1923 ء)انے 1873ء یس ای تک اکان تاتون ےگل لع پر لاگوہونے کے لے شروری سک الاو لک اوران 
کب شش ہف رن شک لی جائے۔ ایی کیو ںکومٹا یگ ںکہاجاتاہےر اور یقت یش ای یکو یس موی ال 
گس میں انج لک ای کم ہنا ہےادد ادن کے درمیا شش بھی پا با ہے۔ 

ان قرا کے یش نل لن ن ےگس کےتوا خی نکوق رر ےتید ہل شندہشکل نیش یش کیا جوان کے رات 
هیا نت ول 

زیاده مج مات اور دا ولا ان کردا وا رانا نیا جاسم ہے اود عامس تلا اس ع 
راما رل ای چاتهان پ تی لی شروک راخ کا اطلاق دیھا ہاکا لکن او دا ددم دج 
تمارت پال کے یا کرد انم ہو جاتے یں ود ریب نے سےا ناشن ید جال 
ہکا سے حاب می کنا ور ہے۔ بجی وہ ہ ہک چول قاس غولش مدای راک 
ا تاج ج کی زی د ہا و ادا کا در رارت ایک خا ی مد ےک ہو رن جول تھا سن اڑ 
کے مونڑ ہدنے کے ےکی سک پیل کال اما رود 1930ء شش درا کام لیا کاٹ گل الحا دز 
گیا۔ 


جذام موف 

یلک اور رد ینے دائے مر لکوڑ هک کر قب الو سے چا 7 ہے نارد ےکا ایک طلی بگیر ہار سین 

Geh Hansen)‏ 41 3032م) :ا ردے میس نڑعیوں ےم پال کا اچارن اگ 1971ء شس ا ۓے 

ایک یکن ریا کے نام کے ردا ےکا پھ چا بل ر ت کا کٹ یا می سے پید اھن خابت ہوا۔ 
اورا2 نگل اخراوصہ تا (Transcental‏ 

ار ےکی اوا شس × اورا یکی رت ھاتوں تل مرل یں ۔ امراو ہیں ان صقان میں لے سے وہ 
۴ل ہو پا ی را اهلاس ہیں۔۔ دفسرے اقا یرب ےکی وال کے کل کے ور ماع ے والے 
اما راگ ہلا ے ہیں دای هرادج ار ادا تک نہوم اورائے ھاگ اعدا ہلا کے ہیں سکام 
پمک کوک تا عرد یکی ار سادا کا لس ہوکتا_ 

73 ایی رای دی دان Charles Hermit lg‏ 1822ء۲ 1901م Ã zê‏ 
شکاصیاب گیا کہ * (یک اہم یال ہقدار ج٘ کی مت 2.71828 ہب مادراۓ تال عرد 4 ہے با قاعدہ 
خابہ تک یا جا سک دالا بل مزا کے تک عدردھا۔ 
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تا اتک 
کش @latelet)‏ 


ررعیال یس 707کت 3طد »3 کیت 1658( نے فان کے مر لے در یقت کی تھے .تن 
دا هاتوک میا قاس دواد ند ۰ 7:1748 1864ء) ۓ سین پا یاوس لس 
Lecce‏ بھی ریا کر لے تھا ي تریغ خلیوں سے قررے بڑ ےلکن تنداد بش بوتکم ہے ہت 
2ء ہیں نون س تجیسرے“ تم اجام کی دیانت موق تراد یں مرن نوی ےکم مان سفیرے زی ہے 
ہیں کیا کے سیا ٹم ؤسل عاد عا )ےا ن مل مطال کیا ار 1973ء ٹل ای دف ف ک۔ 
چ یون کے نے یس ای مکرداراد اکر تے یں س قرو اروا رہ ده 7) کا نا بی د یاج با 
سین ول اط سے اڈ 

ہو جر 1873 ,کر وین سو کا موی بین اقا ہوا۔ فراس کے ادان چک اد اکرتے کے هد 16 سر 
3 جن متون نے رای سین تال کر دک رای رگ گنا دہ ناہ “٥55‏ 1808ء5 1893ء) 
شنطا یت پون ھا فرالس ایک اد با کیک بادشابت ےتا راد 


1873ء شس سیف کوس ون کی کی یک لکار چو یکی 
4 ری 


(Gallium 


مین یایف عا م ر کے دوری جدو لک تیاریی ( کے 1869( کے املال کے بد دبھی ےش ردر یقت ہرۓ 
اف 74ء می قرا ھی ھی ران پال ایال Paul-Amil Borbadrarğl yiy‏ ۳۶1808 1.1912 
هس تک ایج دات کی ملا لع کے ددران ایک بر ف کیا ا رماتو م کا٤‏ دی بن تام 
میں شا ل قراس عل ے کا یم اما تیف رااعطا نگیا۔: زمر دور ہرول ڈل ال کر 
کے لیے ای تام کے جوانے سے پل ہی ا اضر خم کون یکر کا تھا۔ ا کا وی مدا چن تاب 
سے اس کے دوری جدو لیگ ےل چا ے لگا 


ربا کے چها ری Tetrahedral ‘Carbon Ato‏ 

کیک لزان کرام تک ولا دک روح سی وروی ار د 4 8ء) کارماتٹم £ 
پارطش ایر هد زاو ں کا شارہ ہے پھر مشا ےا تور پر پر ےی تر 2 قفا کے طور 
ب میا مرکا ت لیب شزہ روق کنا ول کے ے جو لج بی حدم تشاک یک ےنا کی ل کے فا یم لے 
کی رد سے ایا عم یروس وو )و ل پا تی 1874ء یش ایک زا ی ادان ف10 5ا" 
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52 1911ء)نے ما یوکس ها تھی رک ۔ ائ می کارجن کے چاران ایی یڑا نی گل س 
تھے بیماخت جن ٹاگوں وا سٹو لک فر یں ۔ نیع کار ین ان باہم لے ہے تاو چا ام وپ اج 
سے مجن اتم نے ہے تھے۔ اس اڈ مم قرو ری مرم شال م جو تھا ہکا رن انم کے پاس ایک واس وال 
اپ ریپ رک انم کے ایل کے ہیں۔ لول ددانگ اٹک الکو ل میں گے جو ایک وکا ہیں 
گے ان میس سے ایک مرک ب لیب دہ ریگ وار دبا چا ودرا خلا فگھٹری ددرتت بر 
رین رکب مرم تٹاکل ے تیپ ره رون وک ڑل داد یا خلا گھڑیی وا رتاک صلاحیت رکا چ چو 
کب مد تال یس رکا اس ہیں ای کوئی میت فرب 

عد تھا لکی دضاح تک اس سلا حی تکی دجہ م ہیاک ماز ل نورا تجو لک رل کی چوک اس شس او لاوس 
قاتا یش دا جا جا تھا۔ چت چا سے سر وف زز Sero Chemisty Za‏ تمد 
(Transfinits Nunıbers}l sls Zl‏ 

رود رک اعداد بییشہ سے سر ہے رہے لاو سلسل..... 1,2,34 لا حھرود ےلکن ..... 26 گی 
ایک لاخ ہو وسیل م یک مرجت عداکوایک طا مرد سے شا کیا پا کا چ جوا کے اسف کے ماھ اچ 
پوں و ھا جا ےق قت انرا دک ترا وگ ایی کن اکم ہو یال کل مراد اما صری پیل 7 لاي 
افا پاش 

ا ا(٥‏ ۶1845 1918 نے ایک سے ای یکی ان میا ےکا تھا کے ہوۓے 
سکیا اسادگ مد اقا مالقا رل اسادگ مد شام اما شا کیا سا 
اشامت وولو ں فیح کےاعراوآ چا ے ہیں شی اعرا و شا هکل سا طر یکی تیال 
کیاجاے“ مال کیش لام رود ہت ےل اماد کر دپ پیش ایک اوس لاھ راہ داۃددن <7 بت ہے نکر 
یگ ای تلا | اک رود مراد ترا یگل امزاد کے رود آقراد ‏ زیادہ 
مڈے۔ 
مق (Crystals and Bledric Currents‏ 

متس اوقت ای یپ مظا ہر سے واسطہ پا سجن یکی لاح اور مت کال د ے۔ 
ایا ی دتم 1874ء یں جرک طوییات دانع ال( 8۸“ ۳۶1850 1918ء) کسام ہوا۔ ای تے د یکی کہ یھ 
تون ایک تا ت ت برق کچ همست میس یں اکر چرددا لک دشاح اک 
ین کے وانے سالوں سا دیا تارا کن تار اق بک حال کات »دنق 

( مارک می ایک ول ایی جو فان شار ند تک وہ پا ھا کپ ان مک رن ہے۔ ا ے 
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تراد بور پ پ فا نے کے رهام | یر اب اسے پ یہ قائم رک ری 

جا ق کی راہ الما -2 اال یور پک مرک روات ش ے ایک افق کے »و2 اد اگ سے 
ام لادا ل 1814ء یی ششن کے کوت جم ےتا یوان رگ ادر کک رادان جنگ ےکی وال سے لا - 
(Fertilization)‏ 

وین ار231[7دء:ج3) وط ں غ سینت »که ادر یکی ۶رت »چا اط لک طا پ بارآ ور 
ری 1 بل بادا لاپ کے براوراست شاه 2 rl‏ نو 1×سذع ؟ 722 اگست 
ام Oscar Angust Wilhelra] Hertnig‏ ° 1821ء۲ 4-1922 ک اىكُیڑصطاك+تا  (Séa‏ 


لے می سکیا۔ ال نے کی ده ا۸چی کا ہت اید تار پیا بو وم سلاپ درو 


اد دکراب رم یکا رتا اے۔ 

مکی دائراۓ ال پا (6,1860 11895 قرضوں کے پاٹ شس یھ اپ اظیاراٹ 
طا گی کے ادف روخ دیع 
(raephoneyg i‏ 


یی مال یپ اناد ہونے دالا بی راف رف اشمارے ارسا یگس تھا۔ ری ناد ام مکی وہ گرام کیل 
Gram Be)‏ 19221847 کو راد بلاق شر تکرب موش بد ے کے شیا لآیا ےتا کے رھ دی 
طرف اک روپار ہداز س تیرب لک لیا .ات نے بالا نہ دنک کے وال لہا یدک رلیا۔ اس یش این نے 
زرا پر یی اس کے تھ ہیں شش سو ہودکارکن پانڈد کے ڈرا تآ ہا درل سے قبا با ام تیب ہو جات اور 
زور درد گار نے کے یو ںآ وان اج چ ھا مان تا پر رول مقدار اتا ھا 1 ت۔ دوس ری طرف 
(Bear Piece!‏ تی نے وا لے لے می اس کرادم سا له ده تفه اهر تشن ریاد 
کی بلق طاقت سے ایک پد ہآ گے بترا اور ہق ر داز جس یرل جال بل فان نے انان اہر اقب 
ازع ی اک 
چارا (Four Stroks Engine lS‏ 

اا کے 16ء سولہ بر ی سوق اراق اشن ایپاوکر چکا ت یکن ا کی بنیز 
زر 

ایک تن ات ارمع 1891۲۲18320 سا یکوچ رست روک اشن جس بدل دیا۔ یآ نا ماقم 
ٹروک اٹم نکی ہناد ہے جب ان با رک رف تکرتا(پہلا ماک ) 7 ووااذرای ع۷ آیڑہ ھ ول 
وی رہ کے جارات پتل بو سل تور ول اوتا جب کن داب ہوت (ددرا روک ) فو ا ںآ ےی 
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دیا۔آی- خا با2پ ا لآ یڑ ےا کت اد ے کے پیل سے دبا پیا مزج جو کو باپ رک طرف کیت 
( جرا ٹروک )ای شروک کے ودرا شون تن حاکن وان جوا (چ تھا سروک ) تو جلا موا اٹمن وی 
دی کی مورت ہل پر ا- 
(Chemical Thermodynamics 77 Û‏ 

اکر چ تر ریات ال ں ارت کے طا لے کے لیے شع 1 اکن رق رفاک اطرق ااا دسر سرن 
نگ ہونے لگا۔ ام کی لیات دان ولا Gibbs‏ 2۶ہ ۴۷' 1839ء 1903ء) lef û‏ شی گی پاک 
الا کیا مرا کار ای کے کیا قاطات کے رات ے طر پ رآ زاو تا ریا شل ذسمن) 
اھا Pe‏ کے جد یر تورات تما کک وائے۔ ای فداہوں کے لے جن جس ایک سے زود ار( ماپ پل 
اود رق ) لو جا قاتا نک قنور دی جس پم تیر یکل عالت رازن شآ جانا ہے اورتپریو ؟ 
وی ارپا ها ای کے دان دروکا گرا حول ہے پم حیا نی بو 
که f (Degrees of Freedomğ™ U?‏ یں اس سوه زارموز نکی 2ہ :یا گیا (Phase Rules Ã sl‏ 
Gibbs f‏ نے 1876 کک چ ےا پک چا سوک قاری پتل ما چات شی کیا ر کیا تکا دی 
کا مم کروید 
یر ا 1 Bacterial Cultivation‏ 

برک کپ رام رتم1 Rb‏ 143 1910 مرک تا شی ار ےیک اطا کیا ال 
نے تاب کیک رک سیب بے دانے را کو رتم سے فا کر اد پیا گس اور را تم سے ددیاده 
حا یکر نے کے بعد چا کے ملا ادرک تام می اتو یاچ 

شرق ی ار یهتنم گیا دا کے رورا 6ء اگ نے بار ادرو لک نات ال 
کے را لے اور ہیں می دا لکرد ہے هار ددسرے چو ہو نا نل ہوئی جہاں سے می تسا ۶ ان 
دوپارہ ال سم اس س ےکی اہم پک کاڈ تے ذنم سے پاہ رتم کے هچ رات پعوج درم جرا یی 
بو می کا ریش کیا۔ ا نے جرا شی پردالخت کے لے سمندریی خباجات سے ما مش تشون وا 
بھی تیال ی ان میں جراشیو ںک مت مودود ہو پائیتی۔اس کے ایک جھ ےک 3 ر یدکر دی جا ے2 را ای 
عے مشیم یم ہدتے پد ھت ہیں گے اورکوئی دورس تن شا لیٹس ہوگی۔ یوں جراشید ںک ایک خاص م یی 
رورت هل کاک 
(Cathode Rays) la‏ 

فل ٹل سے رواد کے بات میس دگری ری ی - 1876ء یل ایک یات دان ابو کون 
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Cole‏ مود 1850 1930 نے قلا پناک ی ایک تشک وپ سے برقی دوز اری تاس میں 
پیا ہونے وا ے رو رھ نت ورییبنٹ کل و قوع سے رازه اک کچھ شما کی ںی برق رے متن کاتھوز 
(Cath)‏ ک طرف سے آ کہ باه ہے کراری بای نے اك ھا۶ یرک ری کا نام دید ہیں اے 
معلوم ہ اکن نے رق دہ کشت ےھ تمر ےکی طرف 6 شروش دی ھا یھ 1752 ) میک 
ہے۔ خلا پا لگ دب یں ت برق تا ی ےش تر هگ طرف پر رت بشس قور یشث کے دگ اور 
ا تو ڈ کے دزن ہاریک در رکه ناس می کت چا ہو جس سکن قراخ که کر رہذرات پشقلل 


چ 

ا 1816 رگ ور یکو ہندوتا نکی کک ہق ارد گیا۔ ہے خا ب ال سات د سو کک برطا اوی پادٹاہوں 
کے پا ہا تھا کر م ش ی2ا5 ۴۵ا 1830ءا 1915ء) لکرم سنهال اور 35 بی کے 
مراد روص تکرتا رپ ال نے ز ھان کے بتدو ست اور رن رارق سے ارات کی کی نام الا کوا نک 
ہگ ون 

ام رک لا رین میلو Meli Dewe‏ 115 1931ء) نے لاک مکی نلک میت اور 
مجیغل gl‏ ٹیل Derey: Decimal Syste‏ 
ون 1 (Protein Size)zlL+‏ 

(Osmosis)‏ کا ملہچ یس ری سےم لو و جح سکی رو ےو چھلوں شل سے پک ماد دیداد 
سے ہیں اد ای ۔ 1877ء میں جن بابرا یا فرب قلپ الیقر( ۶*0 ' 1845ء۲ 1920 نے ا طبر 
وشات بیو که ہو ے اکر ل ا لی ں می ینمی کور که چو ے بو لکمز جیا ہیں ا کا حطلب ہے 
بر کرش طرق دس وک ایت ہہوگی' اس طرف چو پلکیلوں کا خوذ زیادہ ہوگا۔ چک رای وق 
دانے الوا یک تنداد لکن وانے یرون ےد دہ بو چائ دون والاح چول چا ۓےگاادرا ری 
(Osmo Pressures‏ کا سا متا وکا فر نے اغود ی دبا ری پش اورا ےم ی جس سے هواس 
اراو ںکی چات س تھی شک کفکرتے مھا اکر بد ےکی بای وشن ہوں ا قوزی دا سےا نک لی 
وزیا چ یوں قیفر نے کی باد پردش ن کا یول وزان معلومکیا. یہ الو ل ولاف اوقا 
زاس سیون پتل ردو 
موه (Liquid‏ 

اښ Andrew‏ دک و86 م) او ار تن ژر onder Ws‏ دک 1873ء) کی جات 


نے وا کردا تاک پل یسیلپ د ادها پا جو ق ی ا ڈک رمق یرطور تیا کے هه 
امب مدکی شڈ اکر لام چ 
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577 ہیس ری ییات دن لوئی پا Lo ۶۰×۷۷ Cae‏ 1913183 کی 
کش کیا اد اراس له ک ےگل کڈ ارا بیط قہ پاد باددجرانے سے وہ ماک رگا تنیز کرای ڑکی 
قوژی ی تدا ا لکرنے مس کامیاب ہوگیا۔ تیا کارین موو ۴ کب اور یوت پازتھپ 18350 
)° 0۵۰16/9۰۵ 9-960 77) یب ا ہیں۔ااس مق تک معلو مکیسوں میس سے تحرف نیشن 
کو اما کا 
(Phonograpil??‏ 

6 م این من پا رک یری می ال مکردداوردتیاکی کی کن تر کاو می فو گراف یپا دکیا- 
ابل یا یباداے سب دی وراک فاط ے خد ہج یکا مطلب ہآ رنه 

ان نے ایک سلنڈر پش نک در ینآ ادا نت کے ا ئل ایک سوئ یآ دا زک اپروں رتاش پیا کے 
داس سے شک تی .وا سے رق مو کے سل پگ اتم کے در پر ارس یرل ۔ مارآ 
امس دبای ارتا پیا وا الا ڈیا قرا مر کن تال شاضت ارگ بو 
آ وا سخواغا.؟ وا کی پارڈ کا ہے بل ھا م قا ت سک افو ےکم اتاد ہکرد ہے ہیں 
مت کر (Martian Canal‏ 

ٹیس ہیں یهد مر اد زشن اپنے اپ داردں پ رکرو کے ام( جب تی نآ جاتے ہیں ال 
رتت ان کا دنا نی سل 35,000,000 کل ہوا ہے ما رہن یات اسم وت کا اکر تے وب یابقر 
1877ء ٹل بدا اور اگ پار سپ سے تیاه استفاده لک اپ رتیت دشر جعومنطد5 ‘Giovani‏ 
1910+1835ء) ےکیا۔ اک 7 لگ وڈ یادہ چاو د دولر ے مرو کا ره وا کی ان کی کے مال درک راہ 
یش رکادٹ با شاد کی توت مشاہدہ ار ی ورین کے پات پاد ماپ رب لیات کے مشاہدات ٹل 
مطا بت نک تی اور ج اس نے دیھا ددمرے بمب ا نکیا مد کا ۔ شیا بی ےر کہا ے 
ونے نفا نا تک جھکلاشک :ام دیے دوسرے ماہ رن ن ےبھی اس سے انا ید اس نے ینگ ادرتا کنات 
ما شا نکیا جن کے لیے اطاوگ ٹراہ ) ہے۔ افع انی می ش٦‏ یا ترو ندمدع) ب ترس 
ل الا 7 اہ چ قد 

اقا کے اس فا تما باعحث خیا ایا مرا کن د زیوآ د جس نے تین سے پل لانے 
کے ےی ھی کرد پال زراعت کے وی علاقو کک لات ےکا تما ے۔ اس خا لکش ی عو بجچٹلاتے مل 
کی ایک دی کاع رص کی 


مرح کے ار چ(ممانظاماد5 (Martial‏ 
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ا وت ت کد تج پٹ چ ر ن رن او رین کے تیپ چ رمات چ داو رای چات ریات ہو چ نب 
اد ادن نش چا نک ایک تم کال ام کالپ نم پاٹ ہواھا_ 
77ء می ز ] ریب (Conjinctlonl‏ کار ک پا ھک مزل لسع 
لیے متا سب ت ری وتک خا کیا نا رال کے چا بت هط اور کے بب نز دک ج نکی ریس چھپاے 
اتی با را ںکاکوئی چپ متاح یی اکر تیو می کوک بات درو ترا پاچ تا ام مکی ارت 
لیف Ap a‏ 1829 1907( نے" ا سمات باقل کے مشاہرے کے بعد 33 اور کور 
gg mg‏ نام وٹ لی دلو مالا کے نگ کے Mars‏ یال J Phobos PE‏ 
وف )او رؤز ں(ووہزھ ن ن دہشت )ر گے 
رس نے ایک پا کرت کی کے خلاف جنگ ید هعرزم کے ہو ہے ٹاک رو کچھ ریدو اگ 
ماک نکرنے .تیان لپا رواد دا سے باشا ہکا بد یلاعت کے فلاف انا تک دی ان 
یس یدید تھیاروں ےک شر میت یا ما قوج نے گت دق .ال کے بح جاپان تلد کا نمی رکارٹ 
سارک درد 
(Enzymes‏ 
اں وت تک چان (Catalysts‏ 'کلرٹرعٹ(: ٭٭:: 0۴ کہ جا تا چاچ یه ال تلا 
نارفراہوں پا نیش تشاد اد ےکی ورت لا کیا پا کا ہد بقلم ری لان Wilhelra‏ 
Fedi. Kune)‏ 8:1837 1890ء) از زدحیت کے نظ کے انث ال اک رٹرمنٹ سرف زنر اجمام 
کے کارا ا چا ال 3878م ی کی کیا ده اجره سی اے کے بن بھ یکل یری 
راد کت دائے امام مو یڑام جا خامرہ کا نام درا جانا چا س شس تالاقم باس ا ںکا مطلب 
"لس مھ ہے رن یں بل سک کم عر سے میں زت می درتام جات مل اگھیزوں کے ےی اصطلاح 
(Enzy mej‏ استعال ہوں گے۔ 
موی روپ اتل (٭ ٣ہ‏ ۷ 
امیر زع ید نے الس پر تل ورین تک اک اتی یں ایک ونر دگزرا چ ( دک 1827ء) 
ال کے بعد ہونے دانے مطالعات سے پد چلاک ایی ےکی با فیادد دہ سے جع کے درم یا کرم موم کے دبال و قحال 
تک ن 6ال بدا موا اک یر نے کت طول یار دو رتا رم جن بر اس رہ تھے۔ 
شش اکس اہرادءٹیا گیل جکاب ڈ لوس 06 ملع Geral‏ 1858ء 1943م 
یرس ے‫ پل ا کر نے وال یل کے چییروں کے میا لے Lr)‏ عاریک اورم و ذرات ۾ 
لین میا کل ان تھوں سے اعازہ ہوتا تھا کان ہی نکن موم ناور دی یں نموت سا نے 


www.iqbalkalmati.blogspot.com : y2 


www.iqbalkalmati.blogspot.com 


ایک سال مش ہہوتے وال کی موا یکی پل ے بعر اراز ہکا کرت جن پر خر مقا در وک بادہ زار 
یس یپآ یا ھا قر یا کی وق تا جب مٹرق وی کا شکار یکا نز مد ھا( کے 9000 ںآ )کی پار 
ال ب پا دنچ کے ریک ید ا تھا۔ یعدازاں ای ےق رٹ درفت »وس دار 

هرک و ,اد ساسا مرج شار کے جات ب گے جانے دا ےے دالا کی تعدادیھی مق ا ریا 
ان عداو وشار اک ہو جا گرا ر ےش رالو نگ جات 

مہ ارک کے ےکا کے دانے اعم 0 و ہی Hérmann‏ ° ۳۶۰۱860 1829 
نے ا کا مک کر رط یقہ ھک ےکی خر سے 1880ء کا شرو کید اس نے کڈ( ر یھ 1801م) اور 
ب (د سے 222 )کے لر یتو ںکوا شال 7 بو کات یم اور وم معلومات پل اد کر جار 
کیا جس میس جوابات کے ما موا کرو ے جات ۔ ا کر ولگ کے ایی تپ رآ کم کے یاج 
جس میس میتی وسال ہش گی ہو جہاں مداخ شون پیا لک چا تداع ےک کے وال بن یئ 
پا ےہا #دل- بان ےکر نے والی مق روایک ذال پکی سر وا اپ اد ڈاآل پلک ورا۸ر 
لت اورک ےکم میں ری شرن بجی تکار رق وچ دمک میا کا مہا ےم 
بل آلہ باس میس کامیاب دإ تھا۔ پل خر پا نے ایی di & Jy‏ اداره (lntenation Business‏ 
ها PE‏ ا کیا جواطلا وا تک و ا اا (19(1ے- 
جار یدارا (Charged Cathode Rays li‏ 

ان( 1876ء) کے ا شعا نونکا نام دی کے وتک سے ال نک مامیت اک تاز 
مط ل٦‏ ر وی _ تیاب اساد وشار سے جت اران کے برقی ای شی کش مدق تی رات پ 
شل بے پیی۔ 

پا رک( هکت 1861 ء)انے ج 175 کر ےکی اد ردچ کے ت کی حائل ٹوب ترس 
میاه چک تال سل پک ما -اک نے 1980ء ابلی هل توب م2 ہے یم یکا 
کہ اوقت یس ست رر او رسای( فادها ان مل راو پآ نے دا کے پچ وا س ےکی ملاح 
بھی چا ی مشاہرہ ان شعاغویلں کے د رشق ون ےکی شھاد تی لج کروی نے اس بالات کے 
ہے ٹوب پر سی میران کا توش ایب طر کوک - بای عصورت میس م وکا ھا اگ ران کشو ری 
پآ ار و شعاوں کے نے کے رخ سے مق چات ی ہنا اہی ہوا تھا۔ مق انی شمالول پ چات 
یں جت۔ چان دی بیان سے هثل ول یں یت ہدک اک روز شمان ورال شف چارن رک 
وڈ دات تل ون 
دو پا 
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ییات دان اھا ےا Eme He Ag‏ 191571841 ۓے ردیر 
پاس تباتک آغاز 1930ء سکیا اود وہ 3000 کرہہوائ کا ر ارڈ دبا اک کے م لگامیاب گام 
زوا (Piezoelectricity J‏ 

990 زء بی ف اح e‏ ان Cur‏ 2۰۰۰۰“ 1859 1906( سے دو ک لار ب 
دباڈڈالا ہا ے9 اہ کےا رپا اکل کا فرقی پیا دجا تا ہے رسد پرا ںکا مو کی درست اہت ہوا۔ ان کے 
1رہ پل کا فرق د نے تم می یھچا ہ1 ۔ اکر ای فر ری ےتید ب ل کیا باق مگ ای صاب ےدک ا 
تی کارا اتا تز ہد چا کہا کی ازن اقا نگیری نے الٹراس وط ارتھاش پود اگ ےکا طریتر 
دیا تےکر لیاتھا۔ ہاو برق اٹل کےا سک یلغش ی کہا ہا ہے (یوائی ت :م ۷ مطلب م ) 
یدرک ا ےک حا ای ںآ ج تنایص 

اد نع ان افری کیم جار یی 10 یس فراش نے مکی وہ اید بے کے بعد دے 
ری (reh Equator Africa lla‏ کا نام د ےد ار سار او شال خر افر یق بھی ال 
ےتا گرا م 3 جاک 880 ہے وای ود پآ ہما تک کے ایی ان می مرا کوک اکم ن طود پے 


آزادی د یکا تم یئ گیا- 
سے فرش برطا لوی زم کومت ج لی افر یق کے شال می ار جوا اود اي ےب اسے 
لور تل یمک رکا 


اند نکی بک فوع ڈا نرک چپ میتی اوداخیارات مم فو کراف نے گے ے۔ 1880ء ش 430 یآ دی 
سا یھن دیا کاب ہے باتک تھا۔ ال کے بعد شد تتا رد اود امرگ باتیب 1100'220ہء وھ تراد 
کےساتددوسرے تمر ےار چ درج ےی ت بات تک با قاچ 


(Interferometer) 5 تغل‎ 

1ء ي جن تادا مکی طمیابت دان ابرثدامام اه ۹0 ی 
2ا و نے ل ون کے موچ رگراتم تال ( دتم 6 کی الا سحاویت سے ایک تال ی 
Js fk (Interferometer)‏ پل سول (معقامباے چہال 04 ره اک 71 ہے کے eg‏ 
تھا۔ ایآ نے یس رش کی ایک شعاد تصون کی مکر نے کے برللف راستوں پ ال د جاودزا الا 
ک راکٹ ھا کیا جاتا۔ ارا دوفو تون نے ایک سا فاص ایک کی رار سے یا ہت ازا نکی موی عالت ؟مآ یک مرل 
وش کوئی تید بی رین یس نہ کان گر وولو هون کے خیےگردہ فا عل پا ار ٹیس زرا سا کی فرق جاو 
موی عا انت کے مآ پگ کے باهش رون ارت یک یں پتل توت رارت ایا وت Young‏ 2 
نے رش کی ابیت هش سی که اپ بات کے ددرا یھ تھا 
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جس وقت شیا ل کیا جات تک کرم وی کات پتل موق کے پا حشکسی تاک دس میس س رتا چا چیه 
ا یخی داسکورشن Aether)Ëlıh‏ نس کا نام دی گیا تھا ال ناما پلا روق EZE‏ 
ہے“ کے فل پان فت سے خد ھا ج اشرو ی سارت یکردہ اضر( رک 950 نلک با 
فا ) ھا_ خیا لکیاجا تا تاک شی درل اکن چ اور ین اس شک کر ہے۔ اکر کےا ےے 
زم نکی اس روش زک یسک تکام ات 

لسن بی دیق طق مکر کی پٹ کے لے ا رکا تھا کی ان نے رک ایک شا غورد 
میں جی ںی مکرتے کے دایب دوسرے کے اتی اہی کے دورامقول پر روا ہکیا ایک جر زین رق 
رد کت کے اھا زی اور دد ال کہا اف زادی] :بنا با از ی لت کی مت لاس ادروال ںآ نے 
وال شا عکواپنا عق ترکت کے سا تق تہ زادیہ ما جات اد نے دایعا کے تا هثل رام وتک مل ےگ روم 
با ھ۔ چنا یرد ارہ کشا ہے پا نک گی عالت مآ ہن نیس ہو پا یےتی۔لیوں دادعا دک ولپ 
تل ایک مونہ دکوتا تھا جن سکی پک ہے اکر ای کے ما بے زی نک مق رک کی روم بو 
ال بعد ال اجا مک کات سل مکل جائیں۔ پاد پیش کے با جوو لسن ايرد 
کم بل ا تج رجات یس سالیں لگ گے اس کے نت تیل می طویجا تکویک ما رخ دیے جن ا گرا راگن 


تا 
ر اس ما (Anthrox Inseulatioiğê‏ 

یں ی ( یھ 1796( نے پچ کی نبت خط کم جوک ۓےکو لی مون ےک وا دول مس 
داق کیا اود یں ان مس پک کک شاف ماقت پیب یلکن یروت دمر خط اک نار ین رگن استمال 
نی سکیا ہا تا کیک ہر ار کک کک تم موق تین پا چا خیال تاکان مرا شک لراک اتام 
دک شی رگ چاق ہیں۔ اس نے تر اکس کے رم درس ابل را نک جات ای یکم ہو بے 
یرال یولج ردرشذہ جر یم ال ای رح رب دیا- بعداڈال 
لت سط ورس و رہ 
بر یریم ںکزور کے کے جرائیوں سے ما کہ ا رک نے کے اس رک پر و یر 
(Vacinatlon)‏ :ام دا VaecintaJlg le‏ کول وجوش ھا_ 


ف @Pneumococeus)/‏ 
ارک یش یرالد کے با طحیب trl‏ مرن "George Miler Sterberg)- e‏ 1839ء٣‏ 


5 )1881ء و کےایک مت سے اس مرکا سیب بے ول رباع کی ہیل اک بر 
س( کے وتنام )مسق کن ھا واپ کے وانے ا مهد 
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ات 


دی اگیا۔ 


(Venn Diagram us 
اتی تلق پر برل (هتمه دی موم کےکام/آکے پدحاسته «دست ایک پرطاوی دیاش دان جان وین‎ 
1923ء) نے 1881ء یش یاک دائروں کے تفاع ( وین ڈ گرام ) کی گل شس‎ ۳:1834 ob Vê) 

یا ناک ےک ربق کیا۔ 

الاو لگ مد تام ۸ یں کچھ “چا ہیں یا۸ با ہوا ےہ لکن دنل کے پاات ی 
کا مآ ا اکر بو کاک م ایرو ان تا تق وین )ریامض یپاچ 

]13 ادر 801 1 ورو ایر یڈ ردا واوا کاس نے الیک دن رم کے م تیال 
اصلاحات چارک ٹہ یس لژ نسم ن ےکس اقل کے سے ابرا تن اعیار کے وھا پپو ول کے 
تی ما مکی مارا لگ 

1881ء قراس نے شالی اف تہ می تپ ایی کی سلفعت میس شا لکرلی۔۔ 1881ء ادن یل بان اور 
دی کآ دیاب 3د سای کن مگ 


(Chromatin 
خی ےکی ساخ ت کے کو رر دطا ل شاب بی رکا وٹ ا کا شنا ف ہوا تھا ا سک کلف شولا کو اگ اگ‎ 
ملا کا فو ایک طرف شاخ کر بای من ڑتھا-‎ 


پل Prk)‏ و 1856 نے متو ریگ تا کر لے تچ اہری نکوخیال آ یکن ہے خی هک 
ساشخت میں شا ام اس ریک قو لکرلیس اود إت اجڑاء سے فی نظ رآ یں ای طر یہ٦‏ زا.2 ہے 
بین ماپ رتبا جات Edvard Adolf Straus Burge msl‏ 1844ء1912۲ء)پُس ے 
غیت شش خلویکسیم کے وتآ نے دار وکا مقر ہکر نے شی کا اب 1882ء یس ال کے پو 
پز مکوروموں کن تم و مرکم Nucleousy_ J Jl‏ )سک شد پایا جانا ہے مسا پلانم 
)ف op‏ ت) جو شی درا ری مرک کے د رمیا طا ہے شل پایا جا جا کے اصطاا ئک بھی ستل 

اد مل اہنع ال پان Wa her Femme‏ 13051:1343 )کید 
اس نے خلوتی مرک ے کے اشدروی ماد ۓےگو تھے ولا ارہ تھا کیا اورا سے گرا ودا نام دیاھ 
لان زان یش “نگ “کے لیے ملق سے اسان ای کروی مر اورقا وم علض ملس 
مو جود یچ پلاک بو اس نے لات م کیم کے م راخ ل کا مال کیا ادر را سے کاپ ا تکوم ربو کرت مو ہے خلوگی 
تیم کا حزا کید 

تم لخد وت یکردواٹن واگو نک نکر جات ہیں ۔ اک سکرو سم (رکگدار اجام )کہا 
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کرو تم ےل سے یں لا ےک طرںں دبس چ ینک ےکم ےل ار ال رز 9300910“ 
دا گے کے ےی ق لفظ) کا نام و عازن 

تی لا کے هت کرد مو تناویٹش دو گے ہو پاتے ہیں اور برای کل اتقیارکرتے ہیں دگل 
سے ter"‏ (تتارے کے لیے واا قط) کا نام دیا۔ اس کے احا د ےکر ومومو مکل کے ایک طرق او رآ و ہے 
زی طرف کے کر u‏ رل دزتسوں یس ٹا ہے اور دوفوں کے جیے میں کرد مان 7 یال هرادج ردان 
تم کرو مورد کے دزن ہو چائے کے با مت رک گس رمق لب سے ۔ 

یی ےا واش 1887 (Ce Divisions! Cel ubstance, Nucleus)‏ نا لاب مل 
ا این ذارث پیک کک م سے عدم وا تک ام این ےا اک ےکا یدق گا 
شلک (Speed of Lighty‏ 

س دک )کا پا کے دای نے ا کی تیت مت باس کش اتس تی ان اے 
یکن (رکے 1881( نے رڈ کی زار مل مکی اورے 186320 مل ن ڈنیہ تت ف کرک در یاف گرد 
قت ےکوی بر سید یاد بی ۔ تاد و تین معلوم مت سے بیرف وه یل لا سن زا 
اکساری Diffraction Grathing)Jlg‏ 

ان Fraunhofer)‏ دک 1820ء) نے اپ ی مال میں ڈور کے ابیت ما کے کے 
میسلک یا شش بادعات یگ با یک اور تخر خا سب طود روتسا رگ پل سے 
شور تبت زیادہ 7 اور تفیل میں مال ا چ ارک ییات دان رازه ها :××“ ۲148 
1 سے اکسمارگی لسکا هط رباج دکید. اک بنائی ایک چا یں تاز یکی _ع ول قیراو 
000 حاق ای ای جا کی ہے وسو ۴ اپا ی ڑم اداع م )نے کامیاب ہوا ج یں 
تر 14,000 ی شوک ورست کول موی در تے_ 
(Tuberculosis)‏ 

پم او سرک بی بت مام قا- بیدا گر کرت اودش یرک جک بایان بهتآ جع 
مرا کر دانے الم سے بت سے لوک موت عات ا ے جن می 1 ریت نو جلو ںکی مر - 1882ء 
می کا Koc‏ دک 1876ء) نے ال تاک باعث بن دالا رهق +٦‏ ۷ 7) یاف کیاد وہ 
ال مرک طرخ دیا تک ینس :اکا کن ان مرش کا دہشت اتی زپ وت یکین ا کا جب ددیاقت کر پ 
گیا سے لب ادرقعلیات یں 1905ء کے ول انتا مک زار دیاب 


(Pi as Transcendentalğst ل ارام‎ 
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82ء ل جنر یی دان ت از و e‏ هنن 152 1939ء)تے دائڑے کے یز اورال ے 
نکی پا لیت لچ پا کا مطال ھکیا۔ اکا تیت 314159 ہے۔ لش تن نے اہ تکیا کہ پا مرف 
روت کہ مادداے اراک ہے کن سکول ات یادا تفلک تیت پل ۔ اس سے پل 
Hermie‏ دش 1873ء ۳۵۳ اا را ہدنام بتک چکاتھا پا کے اراس ارگ عدد دن ےکی 
وج سے ئا کار ادر پان ےک مراکم ودرا یش مرح ہیں مایا ہا س 

ای طا و ں کا دي وی مکرن لی ارک ھا +طا نی نے روہ مری لپت سے بچانے کے 
لیے 11 جولائی 1862 نی پر ار کی اور 5 رع یلق وی دک رگا و( 
ری کب نے بھی کی فیرشت نکر کے نام سے ایک کالوقی تقرس نے فا سک راو ایض 
کیا تفر الد چا کہا ا تار ہاور کا مآ کل وت ناما گر ترس اف سا کاب 
بشدگه کی جو بعد ال ایا االو یادن کا رز ۔ رارک نے فآ بادیاژ ماه سا 2 دپ شل 
پل فاتت بڑھانے پاق دی۔ 20 اد 1882 وکواس نےاگی اهر خ هی کے تھ یک معا هي ام رش 

Alliance)‏ فطل بامااج] 
(Alloy Stes‏ 

فاد تصومیات بہت نے کے لے اس ٹس دی دھا تسه گج بات کی جار ہے .ان وحعات 
سییر (Manganese)‏ ی ا لک لاد رر تخت 82 بوک جا توا بل خر وعاتول کے بل اتی ماہررائود 
Ã (19401858 Robert Abbot Hadfield it isl‏ ,کی لاد برت کال 
لر پد ا یکر رای جس میں ولاش 12 تھ ھر لے کے بعد سے با رف گر کرم کے کے بعر 
ای اک شنڈاکیا جات نھا۔ ہریت پچ نوک یل تھا۔ جہاں عام لاد سے کی ر یلو ےکی پک ہر درد کراپ اس 
فاد وی 2د ہیں کل جال ۔اس کے ام ختلف شور یات هلف میات کے مال فلا دتیا ہے م 

سویڈ تیم اورم ولپ یم وہ وھا یں ہی تن فول وی کرت باس شل زیادداتخا ل کی کیا 
1 لش {Alternating Curren.‏ 

وین عمدی کے پچ تصف میں اتال ہونے وال بر روایک سے دوم رے لق ےکی طرق بجی ادداے 
دای کنخ اہ Di‏ ک تام دی جا یق بیڈرییں سے حا کي چاتا۔محان مرق جزیزاستمال 
کن کی ورت ی اس برق دوک ول اد ہآ سان ہنی نک ست بلق رک ہے اددساتحد تی ا لک شر کی 
وچ تاش پیب هیده ی ات ہو کان 1803م سک شیا کے ایک یر یشک فیس 
Niko Te)‏ ۶1856 1943ء) نے ایک انم ما جس یں ہے رق رداستعمال ہوک تی ۔ این بیش 
ی پر روگ ی مامت میں ایک اف ت کرت رہ لن پل یران ریا 
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(Edison ۳300۶ 

89ء یٹس ایل لین اپ ایرد بکود پا هط ٹس تب کردا تھا اس نے لام کے نو ویک 
یتنا خل سے اکا کر ہدابھی ذ بک سل اود ہیں امن پ راس کے اکن اڈ ات مرو یں 
رن فلا فا اس نے دی اک رورم قلا سد ے میا نا کلف رن یل اشک ارک پارقا هب 
رانا راچان کے ان رک تحت سے معا کی ادرا سے پیت ٹک اروا یا ین ا سےا کو 
ی اتال وچ یماگ «احد لت میور با اور اف لک بیادیق- 
(Masse) JTS‏ 

طا ماہر بات بر تع Ben‏ 1910:1846ء) نے یهاگ ایک تی لوح کے تام چاٹداروں کے 
یات ی سکردموسو مکی تیدا وای یکی ہو چک لاقف اناع کے چانداروں شلف انان ات مل 6ھ روصم 
ہدتے ون ال کے اگ نشار کی رو ےکی ظا ت تن یضزہ د 0) امچ م ڈ دوا ہم لمع 
اقائی مرل کروم وموم کی تداددد انی مر اوم کے بعد ہرشع کے سے می کرس مک نف تراد لس 
یی انا می نیرت ج سکرد مو مکی اف 23 موی کر ومومو مکی تراد کے اس نف ہو چان هر وس 
هام کم کیا جس بانط تباصا ضیف بے ا کا ملک رنه جب بادآ دی کے 
هوق (Ovum)‏ ےم ا = ارو ره ش جک تیم رم کل جم اج 
کرد سوہ کی تعدادایک پل د ہا ہے کت تبرت رومیت مین بین پور تج تا 
ناک یلاگچ ده ی۔ 
اش مها مورا 

ری ی ارتا کی کر لوجت ال رک ف اد د 1ا۷1 11 1845ء5 2-1916 دیاق کی کر 
پالدرول مل ای ذدات اس جاتے یں ن میں چو مات ہز بک ےک صلاحیت پل چان ہے“ چانورو گر 
چٹ دنرگ صورت یس ب رالو رامت مق روب هس ولا 

جوم ریا ق نے درا تکیا کہ انمان تون میں موجودسفی رخ بھی نم خودفار ہیں اوران :یں کی 
یٹ اک دک صلاحیت پاک اتی ہے_ ائیش ناد ان کہ یوان لقط ے اج مطل ب کیا سے و 
یات" می فی ریات انا م ےک یروب متا مکی طرف پک ہیں اور پاہر سے کل ہآ در ہوئے والے 
برا و نکر گے کے ہیں۔اس دوران ود »دس ہیں۔ پڑےتنداد ‏ چاه وس ان تاه رسای کپ 
(د ا ک شل )یاقترا جم یش بی یوں کے خلاف نا نا فا تکرنے لاف 
لیات اورطپکا 8 ول اتھام رپا 
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(Diphtheria پر‎ 

رن ابر ابیت لا دنچ هامطادج یں (1854:< 1913ء نے دیاش کیا کہ لک ایک 
خاک مرن ادمان کی زمدداریی یی ر کی تیچ 

مرس 093 اکن ودرک ith‏ وا (Supeasion Bridge) Û‏ رلو گا 
وق تک سب سے بد کن بی اہی دہ ل) تاجن میس لول ری ر ےاستمال ہے اس یدرگ 
چان اش رادانعم DE186 ° John Augustus‏ ا 

طقف من پرطول بل کے نرق کے پاعنش متا وت دیاس او تکار گڑ دک | چات 
2983ء امم ریادے نے مار ی تھسا ددد کاظام چا جیا مارگ ریا شک لگید 
افریتہ بل ہدک ہدتے کے یوار وڈان ملا ن کہ ات ( 1844 ,۲ 1835ء)تے متا ی اتظاميادر 2آپادکاردل 
کےخلاف غاد تکی اور 3883ء یں تن معری افوا کرست دی کے بع وڈان هل تچ رکرلی.۔ اصولی طور پر 
وان ان وش ت مع رک ی لرا ری یش توا_ 

مارا ار چاوا کے مین جذ اکر ٹ0 4دث سیا ایگآ کش نھاں اتک پیٹ پڑاجٹس کے دجما ےکی 
گن زا کل یی کی کی سیر می اش ال رد هت پا فاد پلک ہے تین رار سال یس سب 
سے بدا نھان د کقا۔ 
ارت (Heat and Temperature 7g‏ 

سے 0 ے‫ سی شم رارق اران ا لاہ جات گی حطاقت پار سے امب رار وی ار ( دک 
9 ) ا کیال کمک تب سکت وا ےآ س ری ییات دا لک پل Bota‏ اس" 
4 4-1906 اتکی شقن حرارتی ثرا ادد دراد تکا شی ملاک کے کا انون ریات 

(Thermodyaamics)‏ ے گی اخ کیا ھ7 ما نکومترکیات کے دمرے لول ,کال خر 

Û} Gtalistien Mehane JÊ‏ )تاج 
Gonie Dissociatloni MAGE T‏ 

شی کی سے کک ل کے پرا سکا اما جانا ہے ا کی کا مار ال کی تعداد پچ گرب 
کرک لک کیت کے او ل سے شف چا نک انیت پا کی کیا مقار شک لکا جا گ۸ 
لول کا اق نادقف امد سے کم و کیہ اس جس مج کے مکیلو ںکی قرو دوسر ےلول میں و ے 
ولوں سے وق ہے یکی اه اددل کے له ورست تھا ج راون سکلت سگزرق 3 ۶ 
(034 ۶ا00 [) ہیں یلین جب سوڈئحمکلورائیڑ یسے مادوں ام نا جن سول سے مق رر رگن 2 تا 
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وق ے اف تھے وڈ وال ایک امس مقددار سے کےا جیا د ہیک نے وا یکی باک کی رار کے صاب ے 
ے وا یک سے دوکنا وہای جلاک سورت ھن یک ,الوا نک راد کے اظ سالگ 
ےتک لد 

کی کے س یش فال پم رکش وڈ :اد“ 1953ء۲ 1927 نے اس ترک شر کے ہے 
فی کیاکہ ہرس ڈیم اک ل ال ئل ہدنے نی اہرشبت چا ری رک دالے دوایٹوں یں بف اا ہےتنھیں 
(lon)‏ کا جا کا ہے۔ پر »وس ورا تک تقداددوگا dy‏ ج چتا رد الما دش آنے وا کی حا بک رو 
سے نے وا کی سے دنا مول ہے جس بی اتود لک سم ہنا ق کیا اتا چا طرں لو مکورائیڈڑعل ہونے 
پش ون شی پا تن پان شض درا تک تراد وان سے ی نگتا نال سای پا کرازبا اق 
انم دسا بک روت ہہوتے وا نے نظ اناد ےتاگ ناکم جارس ےک ری ڈاکیڈیٹ کے مقا ے 
کے کے چا نین ا سک نظ انم کے تان تال نظ یات کے فلاف تا تن یس انیٹ مکوساحخت سے مارک با چاج قا 
پار ادا ن1 یں ہے کےخلاف تاد قر مشا سے بدا أ ترجا ھا 3 اس ریبد 
3 میں ا مکی سات یدام 11 کنر د رت ثاب کیااک مقانے پر ا ینعم دیا 
کی سا (Sugar Structuejai‏ 

گنی پہ ہونے واس وی یکا م کے جج میں ا کی ری کی ہکا م ہو چا تھا ا مال گس دول خی 
لف ختاعص ر کے ایٹو ںکی تیب علوم ی ۔ جرف 18ہ ' دی 1784 نے بایمک سر چا (re0‏ 
men)‏ تیب پا م2 »و2 اے عاق رکا تک ور قعلیس(وانطاہ دلدعذا0) کم دار 
ایا جن شض ے ای تیب نہد بش کا بھی تا 

طول تن کے بعد جک ھی دان پر Herman Fee‏ 1852ء7 1919 نے املا نگ گل 
کے ایل مس وجود کا ین انام وتف زیون شس مرو ہیں کف تقو کی مچ نطب شرو رن 
کا ین لف رون کوت ۔فٹرنے پوت کے اکر او نکوز یط (09 03 03-8) ادا معط (دہ 1رہ سم 
مت مکیا ایک دوسرے کے؟ کل تے۔قررت میں تی جانے وا پٹ کے تام یل و سمل ے اق کے 
لا 

یی کاتسا ترذ فطرت می چا سے چاه هس مادوں کے ایک اد زکرمد نع )پر اماب 
یل پا تن ادر چا نون ایرد سے بخ دوہرےبجکتوں پتل تھا۔ بے کات یعداداں هش 1 حال 
کیسا ی٥353‏ 30) مرا ث کا ایت ہد گنس سا خت اور راز يکام کے لے مقر 1902 
وی انعم دیا 
(Cocaine)‏ 
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اما ود ادر یرد ے ان کت دای یب زگره )کے چوں ےہا اس ہے دازون 
کا نام د گی اکا وال کے لو کن اور درد ٹچارت کے لیے اس ماک کے ہے چباے۔ ای لوپ نے اسے 
دیف کیا تی ری ت راشان ا کا مادک ہوسا ے۔ اکا این ھال کر نے دالوں یلم بین یب 
mund Fred‏ 1856 ءا 1333ء) کی شال نمتب ول اس کے داع درداثرا تک 
مال یکا لین اس کے رویز کر ر کل( <3021 ی “1887ء 1944ء) نے ال کی متا می ود ی (شی بے 
بول ہی لی بے" 2 مرن ےکا وی بھی ور پا تکر مقائی طور پش کے دا دوا کے ور پات اتا لیا 
جانا اتا کران کا خردرساں تال چم رآ گیا 
بل (Bacterial Staining idl}‏ 

یل ای تلا اک ماما تک رر کیاکی مسق رکرں ےرا ہا کا ے_( بک 6182 
فانک تروص کرا مره دی > 1883ء6 1938 نے ماب کاک اکل ادر زین استعال سے کے 
یربا سے بیرگآتاراجا اجه پر ےی و خر الک یر کرام پانفہ (Gram ۶|٢۷‏ 
ال راگن ۷ای مج کا نام دیا ان یئ تک ایت اخ را اجا مک یاری کے بعد 
اس ال یکی کرام پاب کے و ارام کے لیے 


۳ یں 0 - (Steam‏ 
اگرچڑیا ناگی رل( کے 27وی کی امال بائ ر ورج رارت افر ATE‏ ار 
سی چنا ینگ پر ی تاج کرنے سے پل کی خار کرت پڑت تھا۔ 1884ء ٹ ٹر بکرم یکوبڑھائے 
ی پکا مت LETTE‏ ایر چا انی Charles Algernon Parsonsyy‏ 1۸5۷ء۲ 
1 نے کی کامیاب شم ین بوا اسے ری زواجت اراس کي ے استما لیامت 

ا 

(Lino. Type ts 

امتا ےکی ابا د( یھت 1454 ء) کے اعد ے؟ بادی شرع خواندگی می ا شانے کے ہا مشخ شر وموار 

کی انگ میڈ بردست اضا مہ وا چلاآر ہا لن الپ نے میں ایک ایک حرف اشک لاکن میں لان ےکا ست رقار 
طریقہ بھی زس استعال تھا۔ پا 1884م ی ایک بان تاد امرکی مور رن مار Ottman‏ 
Mer gentle‏ 154 1899 نے ایک ری و کیا کی رد ےک بوڈ جیا ایب وت میں پک 
س ر کے تروف خو رکا رط ر یق ےلاک سک ای ےا کنا وو ہف کا م دیاگیا۔ اگ 5ال 
تک بیط یداش غت وطباعم تکیا دا بر مادک دتو ارگ تحت نے ال طلست تکام - 
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(Fountain Penta: او‎ 

لرپ لآلیش می سے ت یکرت ل ی مب کک پٹ این ابھ یک بو وش ڈوک رکس نج یل 
ست رار کاپ چا ا دپڑوں پرچوں: تا لش 884 1م بی ا رک موچ لیس این رفن 

Lew Edson Waterman)‏ ۲21837 1901( سے ایک شی کا یزان پیش ٹکردایا ملع اور ریا 

ذخی کیا جا سک تھا۔ ایک م ربا رنے کے بعد تی نیت ماگ کنا تھا_ روشا کے چ رے اور دددان اتا اس کے ہاو 
ک رمات سے تام انش بل نب - ییاد بہت جلدخقول رگرب رگ یه( 1867ء) کے بجر 
کی تھ س ےکک کاردا ن رک یں معا 

طا ی اورف رس می کے شرن می وال رت منیا ںکررہے ول رول نے وسط ای می مرو 
کے کے بعدافھانشا نک شال ر دکی طرف قیقد و حکرد یج ےک سارک ےکی کرای دپ گید بو 
کراس سلاا لوٹ با اپا صل ےکی ران ےرک رون اد روب مق بی اف یق شلد ں بدا کل 
شرو کردا 

وفوش ایک دی سنارت م کے ہو ے رو کا ب زارد فلا دی قرم یاقب با 
رواریں ےا تگا۔اے چیه ارچ نام دیاجاگا ج 
اکاک ارگ یا آبپ۶کلئحاہ 0:0050 (Rabies or‏ 

مکی فلا مکی یواک یار انان یی کرم شون دا کے یکی الو ردلا بزکق ال وم وار 
چ سے اھا ب داش ہوجو ہے لاور ال کے سکاف ےی ہے ین ۔اشماٹو ںکوسب سے زیرد خرو 
ا مرش میں جل اکڑل سے بوتا ے جو ون اشتوال با راشتجال کےکاٹ لیت ہیں۔ چگ ارک کے بر نیدلاو 
مرکا یی ظا مک سای تکرنا اوتا چ چنا یش یس جزاشیوں وال ہے بی اس کے اشرات ورک نان 
بر ین عبات درون وت جلدی اوق با ورور ۳ چ 

اراس کے لے انا راس کے مار کا اصولاسقعا یکرت ہو کے اس کے قومہ درجم نکر 
کئی جاتاروں ےگا ارا کان قو تکردد لکد مان سے پہلاعلا ایک لڑ کے جوڑ فیس 
oseph Meister)‏ گا کے پگ نا کاٹ چا تا کا آ پ رکا شر ہوک رمرنے سے کی 
۳ زایا (Purines and Pyrimidine‏ 

ehe‏ د 1869ء) سک کیک ایس انکر کے بعد سےا کی مالک یاساخت پک کم 
نی وواتھا۔ جن ا ریات ال رش ت 05517 ber۸۲‏ 18271853 معا اسم قوش 2 
2-4 مب سے چ وکیل ایم ے تسا بوشن یلال ے تھا ت ہام کی اور رای کا مک۲ ت زکیا۔ 1885ء 
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لبنت 
اس نے رلک اس دوہرے ع ےکا وو رای م لکیا جس پر چ را پل نمکرت( 1304 
ال نے چا کی اود ووا یرون اٹول سے ة اگہرے علق کے یو لسارم کا یاک ای 
ے (Adenine) tk!‏ ار (Guanine) tel‏ روطرع 1 یوران اور ۳3 قلف طرح 1 7 دایز 
(Cytocine, Ura)‏ ا[ (mine‏ ملگ ی ال #مول شش سے چھ ےن کے اعتراف میں اے 
0 ول اقعام بداتے طب لیات دیا گیا 


(Neodymium) اوریوڈ‎ (Prasodymiam}# ےا‎ 


(MosanderJêy‏ -1 1۶ 1 لس مرل ا ایب خا 1 اھ را نکد 0018:0010 ورف تکیا 
تھا۔ یدص رے تپ کی اع سے انا تا جا ھکاس نام یادا شش ادن کے لے تل ہت ہم 
بنا مل ا دتت ٢بت‏ ہو اکلہ بعدازاں پد درل داجس 

1885ء ںآ شر کے ای کي دا کا رل ری با اعمادا اجو“ ۶1858 1929ء) نے اس ٹل رو 
تارا کے کامیالیٰ ما کر ی ای یکی وام ( مدا )۷ نام کی کیک فی میں رای ھکار 
دعا ھا وم کت کم (یاجڑداں )۴ :ام دیاگیا_ 


ولس (Welsbach Mantle ûk‏ 
وس رای دن یردد 6إ با اکی وسات ات ش یی رتست ماک ہکیرئشع سے اہ 
راست رش لی کے چان اس ےکی ماد ےکوکرم دو کر سے دیا چات اور دہ بار و اجا در کارت کرام ردا کر 
نے تیادہ ادد ساف رد ماس کی چا کچ ددرا تج بات اس نے ویتکا کرک یک ےکو ما خی 
دھاقوں ےآ ہے( پر ی ) تور انیت ںوکرت فکرایا با_ کا شم چ رسف ر رو دے 

کے 

ہیں وس یا لئ جو دش شآیاجوٹی کت لک نیقی تر لکر کا نے اکا مما کک 
گی کے پل بک مقابلکیا۔ ال فکرنٹ او رم یکرت کے دد مان ار عقا ہے ( کت 1833ء) مس جیت 
ال ارگ ہوا یک ایک موی کي مق رر جر ی ےل مول چولب گلرٹ ارف 
دوصرےاسے اد ود کی دور رق رو پٹ کیا جا سک ھا. ہیں کک مر ایی ادخ در پاک 
رو وراز ظا ان کن نگم انم اع کے ساتھ نے جا سک اجه اس ایک بے بد بے چاکراسقوا لکرلیا 
الیش کک ا نان اد تک لات ےکا 1 لسن ٹرامسا رس روٹم غغ William‏ 
Stanley)‏ “1858ء 1916ء) تے اد 2 یلک پا ل3 ہج 3لت ۳۷د پگ 4 کے یکا مک رہہ 
ادا لک رانسقارم وواٹ او ار تب ب یکا کا م رف لوی کرت کے کرک ار 
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(Automobile rif 
یمان نکی ییاو( کے 1712ء( کے بعد ےگھوڑدں کے یرای ی سے نے وا کا ی کرش‎ 
پات ی تا کی عا یکا یکی ان مر اد کے لے اہر نے میں دت طل اتی ۔ پل‎ 
رگم برع ادس یک اعد تا( 1876ء) کے بعد سے ایی ماس با‎ 
بے کے اعکانات رشن ہو لے تھے اہم طاسب یر ن کا تھا اس متس ےکس ولا یرای شو رکی گیا‎ 
رول کا نہ جزو الو لوزن می سکی جن ےک اتقو کڈ لااو ر لی ہنارت لچ د بل +٭ہاتا- ارو‎ 
Ca ×۶3 اتراق ای او رون کے شراک بی کڈ ی 1805م یش جر اتر کار ل قر رک ییاه‎ 
1929ء) نے یال سل یه کی رب اس کے ول یس تا ریگ یں اورا س کی رڈارواگل‎ 5:1844 Be) 
یکھڈ شی ہعیش 2-۲ وال سا قیال قاری را امول ما( تار ہو برد بات سگرن م تن‎ 

کات ابی r‏ 
ائگلیوں تفا (Finger Prints‏ 
1885ء ی ا ر 1883م نے ادن کے قاتا کی افقراد یت درا تک کی دداشزاص 
سوا اسیک سے بڑداں )کے ایو کےنشانات پل لے ال نے نثا نا کی جعت بلق اورا نات 
یتک پٹ کیا۔ مراد اور ین یری انگیوں کے ظا کو ارہ جات تھے مواسب کور ی پاک رچ کے سے 
ان قاتا ت کا مطال ہکیا جا کا تھا۔ ی تسیز تہ مود سارت سک ھا اس دہ لت نے 
Jiyê (Forensle Medicine)‏ ج تک اشا ریز کک اصطلاح لا فی لق سے ما خوذ ے ج در مرت 
یال چ کے لیے تال »زار 
جر نے کت ڑا ی ر ایس رید کے نام ے اپ سلخمت مش کر نک توش 2 یہر 
88ء کو اھا لکگی.۔ ا نک الہ یوی نے برازال اک ہی کرت دیاش ے الا کی موہ“ 
184 1941ء کے نام سنیگ 
انو (Aluminium‏ 
شی نکی رو تہ شس سب سے زیادہمقدار شش پار چا سے الا الوم سب ملظ کے اک ککیا۔ 
( کے 1825 ) کن ا کاحمول اتا م کرحت دہلوں شا مج تھا۔ ون سم نے اپنے لیے ای مکا 
یریس دای 
6 کی کے ایی ارک حابم ارس ات Charles Martin Hall‏ ° 19141863( 
نے اپے اتارک و کچ متا کاک کو مان ود تسه سے ا کہ نے می ںکامیاب ہے وال دولت اور شرت 
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داوس »نارهت ال نے مرک میتی امتا کے ہے ای طسق سے الم ال کیا ھے ای میں پیك ڈیو 
مرکم اود پا مرول ہیں استعا کر چا تھا لاہ رک 1807 ۶) ای ی بر ولاف شںایک م۲ کاڈ 
عم کیا داہن کے سے 109:03 امتالی سی ای سال ایک فا ھی دان نے اپ طود را 
ر یقہ سے ایل کم ا ککیا۔ ا کا نام ریم شواده 18630 :تا 1914ء) تھا۔ چنا رال ہا لک نے کے اس 
ریک إل Heol F01‏ کہا رتا ہے۔ ایالم را ستا+دگیا۔ اب لاد کے بعرقیرا 
تا موں میں سب سے زیادواستعال ہہونے دای دصات اک وو ط در ہکا وٹ ےکی ہے چا نانک 
ال مات پیا لک جال چب 
(Germanium‏ 

ایک بجر نکھیا ونر Ã (1904 +1838 ‘(Clemens Alexander Winkler 3il‏ 
اش مکی مک دھات ره ددران ایک ہیا شر ور وف کیا دا لک نام اپ ون کے نام پم رداچ 
ای فک کی لکول می یرف نے سلیکون سے یئ اپ ضرق جدول جس تاق باس س ےکی ۔ ا نکی 
وی یکی میٹ یی فک ی رما تمر چول کے حوالے س کل یڈ ای فک تن کال 
کال پورگ ہوک یں او تایب ید اکا میالنی- 
کور (Fluorine)‏ 

کیا دا نتر بات تن چوتھا می سے ایک عم ر کے موجودہوے بر لین رک دراو نے اسے کو ری یکا 
نام دےکھا انکور ین اورا جن ےکی زیا دہ قال ہونے کے پاش اا ررس تیا یل ھا جولو رر کاس 
سک رکب ے ینہ کے پو رق ری وال می رک کے اورفو ری ال کے ما تح رکب ناس 

1 خ رای ف (Henry Nossa J ge ee‏ ۳:1853 1907 شرآ اس 
نم کاک بھی ای کرت جس سا توبن کے مب بنا ےکا انکانک تھا۔ اک پام کے بن شپت یجن 
رای دورد ای یرای لول زر ادا سے 50٥€‏ تک حطرا کیا اکرو ر یکی لی کم کی جا گے۔26یون 
6 ان رل ے ق روگزاری۔ بل ز ریس سا مرک جس پا e‏ 1906 لوٹ !تھا دیسکا 
جانا کال نتسه بیل میت قا نیب دوٹ سے انعام ےرم یخی یف عقوم 
زد پیر 
(Canal Rays) Jf‏ 


گولڈیشین جس نےکاتوڈ د کی نام دی ا( د کے 1876ء )ال کے مطال شی روف رہ ایک ره ال 
نے کاتھو یس مورا کی ای نے دیکھ اک مو ل کی کاو رڈ کے علادہ ان کے الف سس وؤ کے ہوراخوں میں 
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ےکی شع یں کل ری ہیں اا نے انیس جهن شل ج دیا کارت رورو تحددست) ہچ کن 
یک ار یر مگ (Martial Cana‏ کی لی ( ری 1977م) مرا 2 (Canal Raya îs‏ کا 
گیا۔ 
راو ٹکا Roult's Law)‏ 

کي دان فرش مر را رای 0د Marie‏ 17:05 ۳:1830 1901ء) نے دیا 
کال کے قارات گول کے اقحات ازن میں ہو ں وا کا وی دبا وکل اور لک لو نک تهمادگ 
بت کے سات پراو راست شا سب موتا ہے۔ را تک لت می لک اتل کے یل نکی تنداداو وی کے 
سرت اہ زان می نل کے بقارت کے ارگ دہ کی ین متقاد ے کے اتا یآ رال تک ٹو ن کہا جانا چ ہے 
تالو کیا دفو کون شدہمادرے کے مال ل وڈ نک پاک نیک پا یق فر اہ مکرتاہے کسی ریم کے کاو کے 
عه 6 کی اورا ویس پات یگ ی گول شل مو چرڌرات داد اشا سپ 1۳ ہے۔ دالا 
۲ ایل مر وس شس نے ای عق یکرو ےک لور تھا کیا ا 
ودنک Finationjr î‏ سومصتح 

پوو نکواپی اف ںکی یر کے لے روتنک ضردرت مول چ تھے د سی سے ماع لکرتے .وان 
یرال مج ہونے وا یک یکر ود دکرنے ناه سحاد کی تنل قحال ہونے کے 
اٹ دبصرے ماود سارک مرک نیش بان _ ‘Hermann Hellriege gı gly gz‏ 
1 5 نے ریا تک کہ ای دار دو ںکی نڑوں میں ام کیان مول ہیں جن سونو می یا مدا 
دنک ملاپ دور ےتا مر ۓکرواتے یں ۔ چوکلہزن میس نت نک کی بعش ڈ رخ یکو لات تفر میک 
د تقد چنا چ یٹ مک ہب و کشت رد یک کی پا بات مفیدر ا 

ماب پپرے با کی تاب + چا تھا جا ہم کل کے اهر« نیڈ سل 614351000“ 1803ء 
98 1ء) نے آ2 این کو ایک سک امه قاری و یت پ رضامت یکا انارک دیا۔ پا ریمع یش اس کے لآوسترو 
کر دی گیا ن1 لی کی ود دو لف یک اگ یک دینک طخ ریم 
لسن ار 7 (Michelson Morley Experiment),‏ 

اکن ان یں وی مم تک رفا معلو مکرنے کے ملسا میں یار بات میں یلسن اپے ط یت رگ 
سے بب رکرتا پا رہ تھا۔ پا خ 1887ء 1 ‘Edward William‏ 
8 , کی شراکت می اس نع یتر کی رن جو تح تر نود یھی راردا( دک 1881ء) 

الما ہونے دا ےتیک وضاحت لی ضرردی تاک از کون رکے جوانے سے سان 
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ان لیا جانے ی ری ےکر زین رن مہات لیے رر ہکان ان ورن وضاتوں کے ہے ا اعدو 
دنت ا کی دضاحت کے کی طرزگ یس اقلا بک رود تتتیی۔ ول دیما از 
تن مار ےتور ران کج روش و تقد 
وٹ رک امن ز× (Photoelectric‏ 

ییات داع رأ Rudolph Ferz,‏ 1857 1865ء شک سو بی ما وان (د یھ 1865( 
سس ےگ بات یس مروف تھا تر ہے یس دویلیٹوں کے ورمان ق هار مھا ےکی شٹائل تھا۔ جب ون 
کے درمیان اع لکافرقی ایک خاک سے اوہ تا ایک بک سارک ایک سے دس پلی دک طرف پل ره 
دی اک ج گی چ درت دای یپ داهن شعائیس پ ری م وچ پل سے نیت ام فرق 
کی سپا رک٤‏ از ده ترچ نے ایر چ زی دتو ورای سکن تاک با مشاہ تھا فوٹو 
یرک اش رک داح تکطییجا تقد می کت میس اہ مکرداراداکرن تھا 
(Mach. Number‏ 

تز را رسکی طرف انا نکی پیٹ ترق ارت اد کے شی ہے کے اتحدماتھ ہوا کی ما بھی باق 
ےآ ری کے ییات داع ارشٹ نک ان3 ××“ 1839ء 1916م نے ہوا ادراش هتفرگ جم سے 
ای شاف زار کے بڑ ھن سے پیداہوے وال ی مالو کامطالمگیا_ 

اواز 7 لارو تررق رار س پای کے ول رک 7 یں اول چز برا ے1 وازگ رقار 
سے یاد یزد ےک لو کر مدا لیج لاکن رف ےنیس بت کک کا سے را سے دیں راب چ رال 
نی رتار سے زیادہپرے وی چ ای حالت سح جھ کا میک نے مطال کیا ۔آوا زی راد سے تر چ ری ا 
مداد رب ہیں جو دازا نیت کے ل می سک کک آ داز دی یں ۔ اک ایی لک کی چک ماس 
چک سے چیدا ہونے وا یکر کو ل کیا دا زک رفا سے زیادہ پر ے بلاق ہے اورک و ہے سانۓے 
کے سے پیدا ہو وا یڑ کی ای ای شال ہے اب۴ موا کے تیف میک آواز سے دورو 
دوک ادر کار رون سک لا ناد ود 
(Ruber Tire‏ 

یچ دارگاڑگا یاس پا قرار پیںگزر کے کې ول کے ے زیادہ سے زیادہ ان زارت 
دق پتزیاں متڈھ دک چا اں۔ ای مچ سے کر اور دچ ر زی کے 7ء کل مرطاثوی ”جھ چان پا 
اپ نے اپے کیٹا یکل کے ہیں کےکناروں ب رڈ منڈ ہا ادرا کے کن سال لا طر یت بت کردایا۔ نم 
بوتے کے باجود زک اود دمات کے متا میس دی مت ہوا تخا ژطپ سر کنا سے پا ری ریگ 
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وب پمال اورال رید گی ایک پٹ برش ها لد یں درف ورم جوا ی پد کے پاعمش 
تاد کے امه ھب 

(18 ج 1887 سارک سے روں کے سا ایک ٹیہ ھاپ هفوک وی اکر دیا۔ لجز کے یب 
انا یت دوست زعا 099 ده هه 1859ء5 1917م ے اس رات (امیب رخ دہ ده ج:(7 ای یف نول زان 
ال کے ا ہدش یکر ای کش کیان کان ای اک ارام وا مش کن نگ بق سے دصرف 
امک درک نپا 4 اکم مر ہیں ہکن ادامر رک ایا “Emile Berliner)‏ 1851+ 1929( 
نے ای بن ع وکراف میں ساٹ ڈ کی کہ ایک انی یٹ ار فکروائی جس کے اثر رکید سے مروے دا خیش سول 
اراو سل ول مهاگن کے در ے درد ش لاب سے نو لاک افراد مارے من ےا کاب ہنا 
لا پتھا- 

پٹ نے جس رکٹ ام ہے وٹ اٹک :شک مشاہ هي دددرال بی یمرگ ر_ز 
کی امیس بای گیا تھا مرف کے ہرارتواش پات فوم ول مق کاراب - رو یکی رر 1,96,090 لن 
مین ہے چنا رکا کے سد سے می پیب ہونے دای ارگ دک کی 7 ال نے 1888ء یی اک ی لہ رکا 
مشاہ ہکیا۔ بل کل ان ارد کوب دوهی - رال ان کے لے رونام استمالی ہونے لگا۔ لو اس نے 
کرد پر ہل یکر کا ایک زا سا صرے۔ 
لک ۷ااسولی توم٣ (Le Chatellier's‏ 

یصو لک می از کےایک مال میں له عنام شب کا سب پان ہے ج کی سے ایی 
مو نر لت کم کم نیع رک اصو لکیلاجا سے جوڈراٹس کیا دان رگ لوق شی اممو 

ku 1888 1-19961880 Loui Le Chatellier)‏ لکیا_خا وازن س موی نظام اد یایحا 

سے ظا م اسآ کال رع تیپ دیاس بدا ام داز پآ چا یدش بیان ش گل وگ اور دب 
( دی 1867ء) کا اصو لگ یل آ جا اہ اور ہے جنر کی ای یات( 1876 )کی دا تنا ہے کی فام 
یش ایک نواس ھی لا نے می کی یراتو ںکواس اصولی سے رم یرس ان 
(Chromosome‏ 

وشن اور لی کہم کے رانا نے ولی جر نگ ےکا مک چ یس ده( کے 
182 کہ :کن مام تالایا نرک م (Henerich Wihdm Waldagerills‏ ن رما ے 
کر یمام تی کا پام انا نیل ہو اکم نیت _س کلام منک یلگ 
گر 2 (Green land 6 cap‏ 
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ا چ می پمپ رین رہن اہ رھ ٹا ان تا حالل مس سے احدددٹی ماس لکم بای تھی‎ 
1930ء چرافراد را هرن ار کےمشرقی‎ ۲:۱۸61 ۳ Nansen روف‎ Fst U r1888 
سا پات اادد نے ال خر باو علا ے می مف کے بل کے ری سا و دیات جوا کک نکسا‎ 
اندرد نآ رک با رور با ات تن بر فک اي سول تھے ڑکا واے۔ یو ا پل جنے ول کل یی فک‎ 
دی‎ 


(Home Photography وی گا‎ n 
اکر چو رانا ا آواپچادہوۓ صف سد بر" فان ترا رن اور ژییلپ بسن ع چ ددکارھارت‎ 
رگا کے ب اٹ انی کک بیرف ماہ رن ادر سات راتو لک ردو ا رگ ہد چائ الف شع ہمہ‎ 1 
1939ء) نے 1888ء شی ای کک دبا صرف دو پا دزی قاد ا ںکا نام ایک کن نظ‎ ۲۰1854 Eastman 
کوک رکھا گی جوم ود کے خی می کوام کے لیے ای ینش برس تھا اس میں پیش یکی نکی پیٹوں کے باے‎ 
یک لبم موچوو بر" توب بسن کے لے ھا ره پرا ککرنے کے بعش دپ بہتا۔ رر رور‎ 
کد جا ا توب ام ےکر گرد با اي اج کڈ ککا نہ تھا“ آ پ صرف تن دبا‎ Roche) 

کی گے ارچ ال کے بیع دکیمرے می بب کات یال ہوک لیکن رل یرای دی چا با 

0 ںارک شن مزا موت رخ ینمی امام اط پد اتال ہونے لگا۔ 
Short Hand (1948-167 Robert Cregg) Kelp ST‏ ایآ ریشامار 
کیا کہ بد ل ےکی راتس ات لت ہوا پر پیل ے موجو وشرو بی روت الب 
ا ن قال سر یک و اتال رر 
شور (Neurûn Thenry sd‏ 

می نظام ادر دار پا تام چائ اعقاء اود نطامول کے متا سیل ددم خلمات پا ام لیات کے 
اس تید چیہ کے ہیں ۔دانغ کامطالع باق اتا کے متا نے جس دلپ پبھی پا نگ لا خر میں 
انا ال اتاج 

داش( هت 1388ء) پا تا ی یفام ےا اک انگ غلیات پتل ون ےکا لوٹ کیا۔ ای 
کا خیال تھا را فلات ے ندال دیف شال د رے شی فلا تک شاخوں کےقری با یئن ام ڑل 
میں ہیں ارم Gaga‏ ملعم 1926144 ے ده سل ع کرد انا چا نکی کے م رکبات سے 
یی خلیہ رجگ ےکا ط ریہ استوا ل کرت ہے احصا بکا مشایز ہیا ادد دنشک بر کے ڈلوگ یکو درست قرار دیا_ دو 
نیورانوں ہے کے وای شاخوں کے دسا ۹(4 موی کا اپ پان سے تن کہ 
ان شا خوں می پاری ترش ووتا نآ جا چ حا لاک ای یں ) 

بپ قوی ریا ت لاھ ڑ٥‏ 1534:1852 ےا کی کے ر هط و دب 2 دان اور 
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رام سس فاحل ما کیا اور کے اراک شرب کی کین اورک یکو وران تیور پا 
اختراف یس 61906 فلت ادرط ب کا رن العا موی اگیا۔ 


58ہ 


این جد یریت کے دور س زر اور اک کے (یادہ سے ڈیادہ تانق علوم سے اتن ادس ے یکول 
شس ےترام اقام ترا یی ہوا. پلا رات کول ایی یٹنیس جس پھر مق پیا دا کی اچاد دارگ اد 

ایک اپ یی الج ٹ P1856 Shibasabure Kittel‏ 1931( 1899ء ٤ار‏ 
( و کے 1976 ء) کے رات کے لیے یا راس نے کا سب بے دالا مٹیا (د اللہ 8 دد یاف تکیا- 
جاپاان هی بلس نے یفردں هناگ کے وم وشات کے 
ابا (Energy of Activationzdleê‏ 

انان ٤‏ پا تر ٹاک ہگ ایک ار ہلا پول تی پچ راس می یج کین الا پو تس ورگ جح روق 
یی ال یا نواطا ت کا اش اج کول دچ یبال تی لل ازشودشردع د مھ ہا سے کپچ انال 
کارت با رق شک صورت میگ پل _ پل نا اتکی ل چو الکیولوں با چھرانٹوں مس یف جاتے اور 
کیال تالک 1 تاد مھا یی تا ل شرو کے کے لے اس ماو یکو تال برا فعالیت'' کب کید 
کی ماگل اک برش ہہ چ0 ا سے کے وای وا نا تی پل لین میں توا ل کا سیب اور ہیں تا کا ری 
سرد بوجاتا۔ لاہ میڈ رشن اور گنه یرت می تھوڑ یی مقر رک رق چا ری نے فا لکن پا بر 
ار یڑ لك س گیل تقائل سےگزرتا ہے۔آ لس ( ریت 4و5 ) کیال فعا تکاپ ضا ال کے 
ہو کیم تی تا لا ت' رک تال اد دالو نک یم ماک کیا 
م۴ جر Spectroscopic Binaries)‏ 

ی( کے 1781ء) ن ےکوی ایک ری چپ جرا تسه دہ بات هگن گرا نکپ کی یوت اور 
رمن سے فاسل مت( یرد رو لیف کی شش یکرم مشلن ہو چاجا۔ 

1889ء ام کی ارات در پا Edward Charles Piekerig‏ 19191846( 
تے دب Big Dipper) Î‏ کے د سے کے وی سای ۳ا( 5572) کا مشاہ کے »دیا کال 
میں کے دوا ری عط ایک دوسرے سے زود یج“ قرم بآ ادرک رڈو ر ہٹ جات ہیں۔اسے کی گور کرای کے 
د مھا رور ل ایک جوڑاستارو ہے جو یادد فاص پچ ےا ویر سے ڈور کی مشا م ے فی ں7 ا 

ر ا ر یزیا چاچ ایک تاره ڈودیٹ دب تا دمر دیا 
د ا چتا لچ جب پیل متارے کے بی خط یس بالاہے کی ۵+5 دبصرے کے غا شل ری بطا نظ آ تا ریم 
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کے ی یی تی ب اٹ چان ۔اس کے ادن رک رھ 1866 2م نے ای جھڑ لش نع 
104 د معلو مکی اگ مال کی بابر یات برا گال P1842 Herman Carl Voge‏ 1907( 
سا زد ی جوڈاددیاق تکا- 
{Mercury's Rotation) e‏ 

مر کے لے ٹیا ر رنه داد قآ 1877 نے زرکی طرف چ ردک کے م اه 
فا ادرسوں گی پک کے باعٹ ا کا مطال کل ایت ہدا۔ اتی وا تین مات مکی ہے بارعا ج کی 
یرک نما عقام پا اس ایک سےنھا ات نظ رآ تے۔ چا 2889 ٹس شید نے اپ اس کال نکیا 
کیره صرف ایی در ہش رسود ق کی رف رجا ہے چگ سورع قرب ہے کے مف تھا زی اش سے ایک 
ار کا وق ان ھا گی ٹن چراق مدکی ھا ری ترات با کال سی جات رہے۔ 
(Motion Pictures"‏ 

وران کی یچاد( نت 1839( کے بعد اس خ لک خطری تک ارک ی رک تک حور تاو لی 
ایی اود یں کے سا سے ےک اا چا ےک انگ تاد کے یچائۓے ان کک پا کرای کے 
کے دی ےآ کش می چ کےگزرنے کے بحدی یکچ دیا کا ہا بال دجا ہے۔ ایک تو یکا جار 
رال ہوئے سے چیه مرک سا آچاے اور یر سلسلہ ار چا اصوی عور ا کرو زک کر ضررظ 1م 
با ایس مل نک یپاک دی بے لا تھو تون سل ےک جوڑئ کال کددھرانے لگ ہد سے 
چا ان کےسا سن ےگزاداگیا 13 تیج 2 ری اصلاخیت کے ہا' ارفا کے شاب دایب 2 
ریاس تیک میں سل بتر یکی چا رای اد فدص مرا ھا کہ ایی نک ییاد ایک بت بذگا 
منم کل اقتاز کرای اسے جد یرن یش وت عقام اجو لوعو لو مق 

67 کن سے از لا اھر ہکی واعدبادشاہت چلا گآ رہ تھا با خر 1899 شا ددم ۵۵ع 
( 1825ء 91م کو وھ سسالکوصت کے اهنت ےأجاردیاگیااود ال کہہے ترا ریم کی 1889 وو 
ری انیٹ اڈ رونت وہ Aerander‏ 1832 1923 ۷ا فیزاگ کردم بقل اور 
یں کل ہوگ ادا خر علامت مد 27 ق1889 رک می پل رد ال رل ہوا 
راغ 0۵۵ 3(Anti‏ 

روتکو منت رھ کے خيش ال ایت اکن ال ال مرول دوران 
وور رر ہا ادم اء ٥‏ 7(ز ہر کے لے بل فا CES uy GI‏ ال صورت ی مییا نشم اس زر 
تم Fle (Anti Toxin i hê Bg hae (Neutralization‏ چ-صزیان 
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کت یاب ہونے یگ دض دم ش جدر چنا ہے ادا روک ےی ظا کا رتچ 

90ء بی اک بین ماوت مرگ (ع 3د ' 1854ءا 1917 _ س یں خلا چاتورکے با 
رم ضول مق رارکت ہی م ل ولگ سل سے اسے پھارکا کے قلاف عاقعت دی هکل 
کیا۔ مغاہرے شآ رانک دانع کا کی طروت بیو نک ایک میلک عا رک رهز 031+03 کے حلص س کی 
امامت جوا کم پر ککوفعایات او زط پک 1901 کا ہلال انعا ملا 
جاوااتًمااع(ھہ ۷( (Java‏ 

رٹل انان کے ڑا ےکی پات 34 سال پیل دریافت ہوک ی آیں۔ ( ر کے 1856ء) چم بل خدوغال 
رکیل کے باوجدان کے دار تمعن ول میدقت مسوں شزا لکلا کے دالے انا نکی ر اتکی 
اقات اعال اب دوک یں ری @alentologis! ft‏ ٹڈ Dubois)‏ 1859ء۲ 
م کا خیال تاک پا انان کے رات سے کا این ان علقوں یس زیادہ ہے جہاں اشما تما بن پا 

{Anthropoid apes)‏ اس را کے اریت کے بعلا ے ادرڈؤپ' شرق ا رتو وج 1 انم 
کے اف وداپنا ادل چادا کردا کے کامیاب می یمق تی ے جادا کے کے ایی سال 
ری 1890ء یس اس ے ای کو یڑک را نکی زگ ادردوداح تل که - تام پا میا الم فحممیات پ 
پور اتی تی الک دیزی پھچ ھا کراس دیاش ماس درا کن چا ےکی م تن را نکی 
ڈیا کے دسا دک صلاحی کا تقار یکن ی چا باتوی ریش 
j Py tecatkropi Erectus)‏ ” مرها بن ال اتمان” کا نام دا ان اقا سل بیس لے وال 

جنشت کت ہی 
بار وال ورانزطجدحومللاط+5ء:ج5) 

تن تا عدری ےدیج ی ماو گرا کی برد ےکی جار ہا ا لن ا بتک ل جاے دال اوه 
کیش پر ےی کیاکی جاشی۔ 1890+ خیب امم رک اہ رکا تم لد 6:4685 1938( و یرف 
بای ایک ۲ اتتا لکرتے ہی ی یک تقب وب مورک شا نک و وران نک ما حع لکا_ سب 
سے ا مک خار ردول موق کبک تور بد کسی 
کر تام کم میا کا موت طلا یل سر کا سب سے یرو بر کیال لین ہو کا- 
مرح Ez,‏ دت نے (دہ +21 (Surgical‏ 

مرو ںکو پت لکیا اک ہجوت سے پچ کے مادوع ربق اپا سے سیآ کی کے یعدم ریٹتوں کےحت یاب 
سس شرب اوزرفیاردوڈول بہت ربوجات پد ام کار Halsted)isiry‏ 1852+ 19322ء) ال le Jl‏ 
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ھک جدد ایو نک پلا کر ےک لہ 30003 عنا چیھ ایا رک جاے۔ چنا رال نے ھام سو ںکورہڑ 
کے دتا نے پمک راع یکی نہیں رتو لک نیت دیدمآ ساف سے ادت رکوہ پا چرائ کیا پاک تھا یرال 
پیز دفو نکرپ کس ےکرتے ات مقا تک ےآ کہ ننس نے ہو سے کی جرات کے دوران بلا دق ادار 
امتعال کے ہا کے ے۔ 

ربج 90 جع ب انی نے سا ککو ری ئر کردا وہ25 بی کک رک یت جم 
ایکا را و 75 بر لک تھا۔اگرچہ دہ کیک اتاد یں رم تو نیلم کی 
ا ے ایی ر فکر نے کے اتم سے براو راست و چات تبث ار تراد سل لس ارگ اما 
22 بڑےا لی سےددچارکیا۔ 

1890ء شی اع sro ssl‏ 
سارچ تیش 

پا د 1802ء) کو پہلا سار چ ددفت کے وما لگزد گے ال بعد 1591 ککوئی 
22 سیار چ وریت ہدے تھے جع کے ارو ںکاجما ب کی اب چاچ تھا ہرسیار چرمتاروں کے پیش ترش تفرگ 
دح سورد یات ہوا تاج جنگ ایک اش شر ےرک من کل یار چاق ۔ 

1891م یش جرح ا ریا تک لاس رولف 0ہ ۷ ناعو ۰1863 1932ء) کر پزر نیڈ گ ران 
ساچ ددیاف تک ےکا ال1 ادش نکی اگ کشا ا کرت کیال رجا ہے اکر لی لی ورت یوس 
رح ایا جا ےک۲ ن سا رالات پیگئی تسامش سار رگ کے دح اور زک 
اپ کول نگ صورت نظ ر؟ نگ ادا ائن رن مہ داد امن سیارچول کے ددر کی 
مشا سے سے ال کے مارکا ساب ای ہا ےگا۔ وولف .ری استوا لک ہد ئے انی گی کول 500 
پاچد یاک جآ یج دواد تیادہ پار چں داد ے اتف ہیں اود جا کے یں ایک هیقر یب 
سای ہیں ا ا کیل چڑے ولد 
(Gravitational and Inertial Mass} og sih‏ 

نڈن ےک کی کراس پ لئ کی ناقوت ادا کے جج شل رهام | طلا مات مل بان 
کی تھا۔ا سے خود کی کا نام يهار مود اد ےکی وت جوا س کیرک کی ال ول شی جیپ کی 
زاھ کر ہے۔ نس یگ یا کیاکی کون فا عل ی کی م عازن مرانک شر کارا 
کیت پچ رک پک هبل ایی مک کیت مل مک نے کےےان وت سرا ارت بط تون مس 
راولش 91د یں »ری کےعلزیعادات روا ااا Ron Evo‏ 1848ء۲ 1319ء) رغال 
آیاکاگرحجادی اور ودیش امش مال یڈ کی نیازا مدان تن تام ا شیا کو بلالا هکیت ایک ے اران 


م٭ و۱ اط5. 31۴131۲۲31 ۱۷۸۷۷۷۸۷۰۱۹۵ 
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سے ترک کا چیه ال نے ایا غا راک رداق فکیتوں کے ما امام یی شرن 
گر لو لق ایی لین اشدوے 0 میں LISE‏ ال اور یفرق: انی نظ رائاز مو ےکی 
ری موق تجاز لی اد ود ی کی تک پا بی مطا بقت کے اس تر بے نے تخل میں از بویت د ابیت 
عوالے سے ہدنے دا ےکم ول اث ات رب یب 
7 ول شاوی (Fundamental Unit of Electricity‏ 

لاس ( 1884ء کے؟ یل کے ری سے ایک ار ماسآ یاک ای ال ردپ مک 
چا کوایک سے درک تہ نے چا ے ہیں تج بات سے مازعا الف انیٹ ول ردپ یکا دق 
کی خطلف مقدار بس لے جاتے ہیں۔ برق جار ک ان عقدارویں کے نتاس کل انراد سورت بی ہے۔ الع 
ال ےک نظ رآ مرش ییات وان دز( ر و5110 191101826 ےب ی کیا مل روما د ےک فر ادا 
ذرات پتل ہےادرقام ذرات پمال جار چ۲ تیل اام اد ای یردپ پ 
بر بار ۋرا ای دبا تن لی کل اعداد یں موجود ہوتے رو ےم bg‏ کے ان جیادگق زرا تو 
یشان نامدیچ دسا ری اس نا گوس ای وھا شاقلاب پا اد 
گلا (Glideryi‏ 

(Ca‏ کو انا پہلا لاتڑہ ہے ایس بتک ےگڑہ چا تا( دک 1853)۔ ایک جن 
ارڈ ٹل ایر رال O Lent‏ 148 1896ء) نے 1877ء یس اب یاک رواد و ںآ 
تست نار دی دتا سے ہیں۔ سے ید کرد هتفر برای نے بی چا 1831ء شنک تن چ ہیں بعر 
ودای کر یک میس مار يا ب کل یڑک اور ہوائی چا کے درم ان جکر وه لا هیا 
(Amalthea)j‏ 

گی لو نے یی ے چار چا دیافت کے تھے۔ (د یت 1610ء) ام رکا ما رفکیات ای وین ارڈ 

Edward Emerson Barnard)‏ 1857ء 1923 نے وی ول اھا لکرتے ہہدتے جھ ال نے را کے 

مل میں اسقوال ی ( دی 1877ء) کک ہاگ وال مرج ریا بب ت چا ادرال کے 
بہت قریب ال جور کے ترپ د جوارکا چاه 2 ہو گئے 1892ء شی ایک تا چا مھ د یا تک -ا سک قر 
5 کل ہے بویا کے مرک سے 1,12,500 یل ڈور اود ا کی پارلوں سے ڈگ سے 60,000 یل کے 
اخ پچ فراتهی فلات دان 3 mma‏ 6۶1842 1925م نے جید پش کی طخدلیت میں اے 
دددھ پاست دائ رک کے لام بے مکنا متا رکھا۔ 


رٹ یک دم (Light pressure‏ 
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رلک اون سے ازات ہوتا هک ربا سے اود ہکایک دنر رو یپا 
دان وگو ری Pyotr Niholayevich‏ 1866 2-3912 اد e‏ 
1را تما لکرتے ہے 1892ء می ال دبا کے مشا ےاور پاک س افیا ماگ 
زرل (Fitzgeral Contractions‏ 

گس ارس پات کے قیتع نے پا سای سے طبیبات وال لو ھن می ژال کیا تھا۔ 892 ویش 
مش ییات داز Fer‏ 1851ء 1901 نے کچ کاس عفرو کیال 
رر کے ما تھ فاص جا جا سر ردق قح ایک تت ۸ گی طرف پات ایی ما راد سے بڑھا را ہے ال صت 
می اس رش یکو مر تک کا می ددسری جنگ کی نی کے متا بے شی کم فا لہ ساپس سل 
آنے دال اہ تید کی ویر لاقف ہتول بی مفرکرنے وق رک موی لیک سے دو رکآ بگ میس رتیل اوران 
کلاپ ساو تاف فود ربکت مکی ںآ سے ۴ک کیل ےک اش کی ڑا رک نیت اورا لے ںآ کے والی 
کی ان متاو یک ہا ہم شک کے کے لے ایک مساوا بھی اخ کی ج کی برو سے لسن مار نےجزبات تی 
تا کی ہو یفن دض ات رف م انیقی لا ا سے ای موش مظاہر ےک دضاحت کے ےر کا گیا 
تھا۔ ا سک رید تی اور ملل وشا تآ نے می کی قرو لںکاحرصہ باقی ھا 
(Dewar Flasi) Cll}‏ 

اک مقام سے دوسر ےب ک کارت کی تل یں یں ےہول ہے۔ باد ے میس سرک ے ہے لن ایال 
تعار یٰ2 30ا: 30 Lash‏ سب ددرگ مک جانے لا کل زار (Convection‏ گے پل 
يا ہوا کی صورت ا ہے او تیر ےشھا ا Rd‏ رع سے ارت زک تک اشماگول کے 
هلاچ 

مرف اشتائی تل سے ارت خلا یی س کن ہے۔ ولا در ہکی کیا ت توما مال زین می وی 
رکتا تھا_ اس نے ان سک رک ےکن کی دوہ ری دبواروں ولیک فلا سک پا جس میس خلا یا یا گیا ہوتاتھا۔ اس نے 
دوہی دیادو کی انددولیٰ ا یی کاس ل کروی کے اشحائیں چذب ہونے کے میا ےتک سکرویی یں ال 
یرو راد کدی با تک کاپ سے روا قلاات کیہ بعدازال وا چا اررر 
کرو می یلرک او گرم رول کان کے چات پر رت می استمال ہر ےکی ۔ 

مرک نے دال کہ ٹو موک رک فی ما چوس میں فرعم فرش شس ہوا رک ٹوب اور از 
وال ڈوم ل مظرمام پال - 


@iyehoanalysis) کل‎ 
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سب کی ول یز رین لان یش پالم کے اسشھا یکا آغاز بر( دب 1800 ,)ےکی تھا حرازاں ہے 
ری غر می نے ( هک 184 )کی انقیا ر کے رکا نج ری ا ےگ ڑ/آ زاگازمزدەندف موود عمج کا 
ریت ای دیا یط رہل شم لکواپنی من سے یو تک اماز ت دابا چ اورمعا کا اقلت م ازم مول 
ہے۔ وٹ ود یرم لی حور کے چه ره ےکک ؟ ا ہے اوردہ را بھی سا سے٦‏ جاتے پیں شور نے یا رجلا رو 
و شوم پآ زا داز کو یتال گیل مروت رونا اس ےک کیا دہ ہے ادراسے بعد چان 
یں e‏ کرای سکیا کہا تھا 1893ء یس بو اور ثرا نے کی اشر اک سے ای اب ەل( "Fhe‏ 
ÊÊ Mechanism of Hysteria"‏ دا تا و 2 ےکی استملی: دکراب خا لکا چا چ 
طرلمرخ (Wavelength and Temperature (7il‏ 
(Absolate Zero‏ سے لز کک ددجہترار تک طاقت چا ر کے مات راست قاسب ہو چ 
ہن کا تالو دک 1879 ء) ا رع ہونے والی ال می بہت کی اور چول طول مو ک شیا یں عبت مدل 
ہیں۔زیادو 2 شا ائن ووقول کے درمیان' کا طول موب رخ Û‏ ہیں ۔غول مور جر ہب ےزیادو انال 
Û gl‏ ری ہس pe‏ )دچ ارت یڈ هد اشم ج 
چاو ل اجام ے دی دنغرا رب مرخ ہولی سے جصے ہم داش علا مر ا ماک لشو کے ہیں۔ 
جک پک چوٹی طول مو کی طرف کی چان خرچ ترارت ڑھانے سے 
از راس ا چا کیم کم ماگ کل دو ارسق اظ ےق 
ہے اس وقت پش طول مو کی شهاک نار ور مول ہیں ۔ باعل گرم ہوتے کہا نکی بک طول 
مدع الا ے' لی من ہے_ بعر ےسفی ا اک ار 2 میں وچپ کارت او کول مو رج کے پوت 4 
ام کے جج یس جن بات دان و للم Wem Wiens‏ 1864ء۳ 1928ء) کر 1911ء) ٹیڈ انیام 
برا طججات طا- 
لیگ (Altevnating Carre‏ 
3 مش جو دارگ ال ات پا Smoky) Ê a‏ ۶۷× دوہ“ 
65کس (Compe um bee‏ ۲ تا لکرتے #رسع] ی کرٹ کے مرک ٹک 
یچیه ربا ضیالی تفیلات پگ کید یوں زیادہکارکردگی کے بل آلات مخ آمان گید ال کےکام کے تشن 
لیا کر تک رک رای راون ےآ سمان لیا 
سارک جرش کی تماق گرم لم انی یں کے سات ھاپ ےگا آفاد یت کے سے ما ری قار فلس 
سم ارہ أُٹھاباادد 1893ء کے زک دو یل روش کے سا تفگ شون میں چم ییاج یا طور 
پر کےخاف تا۔ 
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1795م سے زا وا کیو ی 14 ج دی 893 1اا کی آ پا دک ون ےکرک الع ریب 
مار کم تک لب مر ہک طرف سے الاق یکی گام دزی[ 
(Argon)\y î‏ 

جب سے پاٹ ٣٥‏ ۲) نے اطا نکیا اک ہت اٹم رون ایٹوں ےل کر ہے ہیں ( کے 1815ء) 
کیا دا کلف اسر ایی اوزا نکی پا تال ٹش زبادہ سے ناد تکاا تتام کرد ہے تھے کی اسر ایی 
اوان پات ان وز نگ اما تشم شرب انش ہوے غاد ول اڈ ٹکانشظریاکام ہوا ٹر 
آرم ا برطانری طپوات دان لارڈ راچ اء وه 70۲۵ 1842ء۲ 1919ء) نے ایکا اک کان 
اتم جس یا وزن .]16 ھا چا چ ال میں پ یڑ رون انٹم سے 35,88 گنا دای چ رے ےکی درل 
گول کےایٹیاوزان انت یا سوم مود درا ها کرک باق سے مال کرد اترو کاش روزن 
لادی یس مرکبات ے حاص لکردو نا ارون کت کش ہے تیادہ متا سچ ره ار 21 
پچ اکآ را طل کون - برای کیا دا دب So f (1916 ۲۸۰1852 Wiliam Ramsay‏ 
کیلش نے اک ارد کہ ی سے لای تا تیف گیا کیش نے اسے معا تون سے در 
موچ وولو کیس شیا لکرتے ہوے ال سایق کے نے دی ط ریہ استعا لکر ے ہے بابر ہل 
کدرا کاطییت ای »ال ہہونے واا یی مود للم اذل ایک نی رگن حاصل بو 
چک مالک ایک سرت کو کی قف ر کے رات کیال تال کر ی ۔ چائ 13 اس 1994مگودریانت 
مرت الک کم کی خی مال“ کے لیے ال ان ےشن ہے۔ اس دزیاقت پر لارڈ د ےکر 
بات اذد دک وکیا کے 1906ء لول العام د ےگ 

[نا پان گت کے یمین دا ود انی یدگ ای یی اوران اتبا ر سے چین کے دیاش ر اد جاپالنا 
نے ارح تکامظاہ هت مدع چیہ 27 جلا 1894وک یا اور چ رکم اس کون کے خلاف املا جک کر دیا 
اپ بی ہت فیک نلرو ڑاعوں قلست د یذ کے بد چا پان ےکا ےک ڑا تا 

رل ہیں ایک دی فی اش الف یڈ رن رو رہہ( ۵ھ 1859+ 1935ء) سے خلاف جرڑوں کے 
تفگ راز یچ کے ارام مقر مہ پلا ادرا ےرہ گیا نا کے ڈو رآ کی لی یں جاحیات جلد نکی مومع لائ فرش 
میس ےبد خلا کرک نز ور 

مکی کے ایک یبد ال تیار ز اھا 0۲ا 18۱ء۲ 1904م شین ش ورین 
کے بے نکی جا ت کا یک کے پ دی ےکا 67ا کیا اد یں ہہ یف ری کی جپادڈال- 

رکشت 1894 ۶اوام رکا نے ود یا کت کرای 


www.iqbalkalmati.blogspot.com 


www.iqbalkalmati.blogspot.com 


8411 


اونل و صد 


(19451895) 


مر یروت پرلرتی" 114 کی ودی فوں اویل نے داے قرات اش سے ل ےگ رکا تنا تک کک 
ماخت پر یتک کرت شرو کردیا۔ راک نکن ری اورم رک اود ہر ی گهد کا ارک میات سے 
نی ات پا م7۷ ناتوب رکآ خر دہائی ش ہروپ ری ا 1900ء ٹل ماس پلاک نے جدھ 
جا تکا ہدش رور کی رهگ رو سے ماوے .تقایل موی سورت نی بن انگ اگ 
جنک وت می دا ہے کے اک ےکواا کا تام دیا۔ 1905وا کی متا یکا سا قر ار دیا ہا کا رش کی رقار 
یکا مکرتے ہو ئۓ اکن نے اضافیت وی نرکا اخ کیا کی رد سے مادے اور روق کے تیان اور 
وت کے اضائی ہو ےکویا نکیا کیا انی نظظریے ے خابت ہو اک ادو ورائل ڈو نات ی کی تال کرش ہے 1916ء 
ہیآ سا نے اپنے ا نظ یکو ایک دوصرے کے جوالے سے اسفرارع پم لامو لک کیا ہے بو_2 ایکا 
مد رید اقات ےآ ای ریت ادر 1926ء شس dis‏ میات سے تی 
سد یک نکی طیچا تک یوین شی ہیں۔ اسان کا شور کردہ پیل قیاق تدای 1919ء هن :داجب لارڈروڈرڈے 
و ایی ڈرا تک وچ تایب انا کید ر تفر سا بدا 

1937م ش مساق نکپ چگ وم انا مکوداجموں میس ڑا پا سا ہے کل سے یع لار کوزیاددت 
زی تیلست یلیم ےکا حول لیا 3945ء شس پل تال جم کے وھا ے کے جل شس دیا 
گی جنگ او دیاس کا اناۂ مید کے .لے بدل دیا۔ ‏ ریات اور رح کا دهم تال کے یاعث الی در باق 
مرک یک دی هناشن کےتقسورات ش ڈرا:ائَی تد بایا ںآ ی - 1918 مغ رل نے ا دا ھ اک مابقہ 
م بوں کے کل ماکان کے مرک لپ سال بعدائل نے فا کی کا ات مار ے ماق 
اندا ول اویل بڑکی ہے ۔آغن معان کے ضا نرک فیا ہنا ہے سشرنے مساوا تسا :نکی جن لته 
کات ہوتا ایکا رف له کک میں ہے۔ ال وکام ریب یکر ای ۳ 
بہت ڈور مادک ات ایک لوط کے بت رجودی سآ ل ری لس یکلا سر لپ کے 
میان یش تز تی کی رلا ر ھر سے رت بو ای _ ر زرو نوک ار ول کے اسباب اورطارخ در یی 
ہو ےآ کک مض نل ملا یا 1935ء سلغا الا میڈ کے بت یت ہے کے بعد سے سانا وا 
بای با لش ووودء یس با لاف هلر ما نین انی کل ار تک ایچادا ست کے اتی ہے 
95 می انا کیا اساد سے ب ربچ وا صاخ ایغ ہوا۔آ واز وروت یکو بے قاعدہ رو 1906ء یش یب 
سم لگ ایی رو ویش جیار فکرریاگیا_ 
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کاتھدڈ ریز اکن ( کے 1876ء ) او رکد س (د کے 1861ء کےکائم جنر کو نکیا ان س 
سے ایک جرگ حبجات مان ۳م 7 00۰ r 1845 Wilhelm Conrad‏ %1923[ گی تا 
را نکی کی رت ری اس مر ی ۔ اس نے مت تع وی لنٹ مواد ٹوب یں زا اس سردم ای 
کھرے میں ان راکیا اور ٹوب می سے برق لیکشت رد ھا لی گی ین الک من 
هدور رے ےکھرے می کاڈ ا کاس اف اجه وده دندز( Barium‏ رگ دعدا ام رو 
تسده رگ نتد رل راگن کے درست اغازہ یا کر ٹوپ نی شا کیک ددم ےکرے 
دیاس اکن اود ہے اد ےک ولتت پار دس ی صلاحیت رن - وت پر 
فک پاٹ راگن هیال ناگی ربکا نام وا اوہ بیرف ایر سے ین تا ملو مکی علاعمت کے طور پا 
پاتا جرا نے اپلی درت 18 بر 1895 کوشا کردا اہین کا خال ےک کی ال سے دا نکی 
ونت سے1 نے ولا سکن انقلا گس( کے 43ةل1ء) دیول کے تا اتب ی جات 
میات مس پپلا جن 1904 کا لوی انعام دی اگیا- 

(Cathod Rays Particles 4/3‏ 
کو کے اس مشاہ رے کے پادجو رک وڈ رید ار مدا یل ان کے ذرات یا امواع ہے يف 
جار یا یلوا مرا یاف کے دالے پر(« 1888 کار ری کے انم درق ےآ ر کرای 
اا ہد ےک وت قار دی ا 1895ء یس اس سے محادن جک ییات دان ارڈ[ ۵ )۶۶1862 
47ء ےکانھوڈر یدوب سے پاچ روا شل نے چا رال کے مطال رآ ر یقہ وش عکیا۔ ا کا م پراے ۷1905 
ٹوب افا مکھی ملا۔ دوکھی امرگ کر پل 1895ء شس ایک قرا شای میات دان ین یٹ کرای 
ean Baptist Perrin)‏ 1942:1۸70 نے کانھوڈر یداو لیب دا سر بدا جیپ ا 

چا جآ کیان کے بعد مرکا و دیدشت ادن کے ما ئی ذرات پل ہں_ 
ولا ای اورکیت 

یلسن مار رات ( دک 3887ء) کے نی تا ان کک ماہ رج کا تک مرک تھے یق ییات دان 
نرک ان زوم Henrich Anton‏ 185 1928 گ کے ات فا لے کےکم سپ 
گیا( کے 1892 ء) کا ہم خی ل تاس نے ایک تچ یی اکا یش مکی را کے سا تھا کیت بھی 
اضانہ ہنا چا ہیے۔ 160,000 یل فی کی رر ری جم مکی کیت ددگنا ہھ ال چا چے ادد رشن کی رار مق 
0 مل ن راودا تسه رش یی رتا ران مد رف رخ | او یز ادر گرا 


www.iqbalkalmati.blogspot.com 


www.iqbalkalmati.blogspot.com 


43 


شر (Lorenz Fitzgerald Contraction io‏ مایا جااے۔ 


(Helium on Barth زنر‎ 

یف کےکام نے خی کرد یا کر ص ریت ین اش رک وس رو کی قل بش پا جات ہیں- 
یبال یه رٹ ےکی د ریاف تکرد رن ( دب 1894ء) خاش کے افقیارے' ےی موچ وکرو ہکا رن خاب تک موق 
تین ایی دزن کے افیا سے اسےکور یں اود پاک سا گی می سوجودجونا پا ہے تی تن اسر دور 
چو لک باون ہے( وھ 1852ء)۔ نکی دوسرےتصرے ملا کر کی عم لات کے اخ ٹ1 رگن 
ون عظرہون اہی اکا مطلب ےہا کردورکی چدول لش کے حا ل ای یک دمک اضا کج گنای 
گرو دو ےگا کن سے یں؟ کے( دیک 1894ء نے ان عا سرک لکا مم لیا 

ال نے کار لھ مکی کی دحات سے ین کے کے لیے کے ہیں الک کالم 
فوالیت کے تال سے وونل یاقا ریز نے ی رجات ےکی ما لکرن ےکا داز 
اور ٹر دج نکی یر تھا لک حا لکن یی اھ سے پت اک ا عون ے لف میں ۔ ےی 
مو جلسن موه دق دک 1868 کم س کرو ےش یی نون دوجو ا اکا مطل پ شاک رکز ے زر 
سورخ لعوجورشفر زین میا تلا تھا۔اے ددرگ ہددل ٹس یڈ ردس 2 کے درمیان چ دی اگئی۔ا 
سوا یکا جوا بجی بسا حته نے وازا ھا یم تم مکی دات م لک عطرں موجوشی۔ 
زارت اور (Heat and Magnetism)‏ 

رتیت زائل مرا لی نکیدری ( کے 1800ء پباٹشکس تھا جس نے ہت 
کیا کرو ہے اورا اش ہن ےکی صلاحیت کت دانے درا تاه 000 7ہ ) وگ دج ارت پ 
لج سس يو شکر شیع وب - ی دچ رارت f‏ با ارچ قلاورگپا لٹ dL‏ دچ رارت 
پا مب0 0:7709 358ورہ1131ے۔ 
ری (Radio Antennaskêly‏ 

ود ےر وریز( 2 8 ) وریا کے کے ار بہت سے کو یال ورورازعقامات سل ایی 
کے ےاستما لک سای یں گرا ف جراد رکیل ےہا ی چائی۔ طا یس اسے پا ٹیگ راف یا 
وان اد رامش یش گراف ار پک نام د کیا ای مرح یہ کے نیش ردری اک وضو لکرئے ال 
JT‏ رٹ (Jai‏ جار کے مھ سے بو اي پل رف یذ الب Eugen‏ ید۵۳ 
Br)‏ 1940:1884ء) نے :عات کے ارگ ال دب سے مدکی رو تک مز رگ گان جب اس پ 
وڈ ا ای ق رن فک شب زره قزر پل 150 گز زیر ےگل صو کر لجا ھا_ طاتوک 


م٭ و۰ اط. 31۴131۲۲31 ۱۷۷۷۷۷۷۰۱۹۵ 
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ییات "Oliver Lodge tigt‏ ۶1851 1940ء) سیک او (Cohererl‏ نم 
یا فمل ڈور سے تل وول 2/۹ تھا۔اں ےا او وش" رل ولو کور لے ےک یدع 
کیا کان تم دناد ریات دان یڈ ر نج وه Aleksander‏ ° 5:1859 1905م) اور اب 
اط می یرال ار راہ 13874+ 1937م) گا عبت مرکا تے دیا تک ارزو 
اورز ہیور کے تات گرا بی جار شیک کی کل ط اورا ورز ی دہ زورک وصول بو گے سا تورول کے 
ریک ںکر نے کے نے لیے بال ہوت ہیں۔ان کے ھل نام کے اجا می ا نی ایا کا نام دید 
اس کے تج بی ری کے دی ابلاغ کی »رگن 

77 15ن جاپان: of shimonosek eed‏ سپ و سے نج 
یں م وان جا پا رما اورا کت 2 پھر یک طا ہوا ای نمف سرک تما سے چاری ری ماد از از 
دار وی گی کی نگل پین نک ملراری سے ہاپان کد یق گید 

توا ملق رید نم بادیا یک چنباقیات شض سے ای کی رای ہونے وای بثادت حہادل 
مین در انرم لگن رود ام کول می کید تد 

افریقہ یش 1890ء سے بطاف ی الد کیپ کے دز اعم پچ نے دانے چان Rho‏ دا7“ 
13 1902ء نے 29 کر 1895 کال شں دا یداه لے اچ ورسی یزریگس 

Leander Stare Jameson)‏ 5۶1853 1917م راوشس کچرق ہنا پا ال 

کل شس کر ل بو پا کن ال داق کے ڈو رر تان اد اتب رب ہدے- 

روش ولا کی مرا ردو yh‏ ۷ ۳21870 4( نے ز ارک رمت ال / 
وشل تومت تا کر ےکی تیار شرو کر دگی.. ای انی نے بعدازالگولال دہ 1 koli‏ کا نام 
ارا 


6 رل 


Uranium Radiation 
ی فرری یٹ مارے لتق یس مروف‎ Pa rayna Sat پا ام یال‎ 
نا کا سک فلوری اس نس‎ ۴ f3 (1908 5ء155٥‎ Henri Bacqusrel | راک بات دان ر‎ 
اس رید شا یں اس نے مو ےکا کان شل ف وراک مک ای پر زگ مرک بک آم ری اور کو‎ 
یپ جس زدیا کا خی ل تناک کوپ سے فور یکس کل ہوا درا میں انیس ےکی شاف مق وحن ملا‎ 
جا لک ورپ وکام س ےک کر مج نیس باق لم ذہند اگ اور کار ریس میں ایی ریز‎ 
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ووچ ےکا ین يمن اس کے بعد دن ول چیے رل نے ایک ول مکنےس فرش کل 
اس پ زک تلم رک اود دوفو کو ایک وداز شب دید دوپ اورقلور یس وولو ںکاکوئی امن تا موم 
مووں ہے پر شکرنے ےرا کر ین ےکم ویپ 11 ایراےدُعھایاا اک راك ره یم ے 
ارگلوصا کرت اھ کا لوپ اورشر ٹس دیون سرت اس ور نت 
کے ب پا اقب کی تل جار کو 1903 یات دا نکا انعم یی 
رو ن اورشن (Light and Magnetism‏ 

DEITIES‏ 3 8 سل ای 2 ی اک ن 7 مق ون 
کے ارتا سے پیا ہل ہیں ان بل یی ری سے دالا ےش چات جا خودکیاے؟ یف ( یھ 
۲-5 رکیپس (د یت 1884ء )کا پینکری پاس کرام ادرائیٹوں کار دپ رق چا ری سے ہا گے ہیں۔اے 
خالگز کرد مشش چار انم کےاعددی مدجودے۔ چاچ ادو کیا شی میران یس رکا ہا از 
ار کے قاتا خارج ہد رشن رن ام ے۔ ا کے ایک ٹڈ طال لم طویات دان یڈ ان 
ker eem)‏ 3865ءا 143 نے تر کیا یخی مرا نشی خو رن اجڑا ش پائٹ وچ 
ہے۔ ا من وزی تمهت کا نام دی گیا۔ بعداڈاش پل ان اور مار سل کے مطائہ 
می کی ریت ہوا۔ ددیاق تک ایت کے قش نظ 1302 ءکا یات بت انعم رز دزی ما کوش زک دی 
گی 
(Ferments and Eniymes lly‏ 

Kume‏ د 1878 کیج یش کی زرم خیوں م کارف ل (Fere‏ کا تام دز 
جائۓ جر اس نز پانرا رورت میں تایوں ی کو کیا ۳ سوم کات 6ءء شل جک نکیا 
دا ابر Eduard Buchner‏ 1860ء 7 نے چا کا ملا اگ ہآ یاؤسد کے ایز 1 ای کل ے 
اک کر لے ہائے پرا ی طرںح کا )کے دی سک پا اس نے پیٹ کے نیو کیت کے اتید لاک ای رح 
اادد را ن کے ماف اک حا ل کیا ج ٹکو خی شال نی تھا ان میت ٹوب میں اص مال ا وٹ 
کر ملا 3 پد بعد یکا بن ڈائَی آ سا پیوس پیدا ہو گی غلبوں سے اٹک کی پاپ ام ار 
یاقا یی دہ قلات کے ارہ وکرکرۓے 2 ئا ا کے بعد سےقام ما کیال لاکشا دوش ے 
اقلا ررکم دیا جانے لگا۔ رتیت هه نهذ کا ایک ارس تا لکام رک رار 1307ء شش 
کی یا کا نام دیاگیا_ 


(Acoustics) 2 
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6ء می ار رمیات دان وا کی Wallace Clement Sabine‏ ۲۶۱868 1919( 
کو روڈ ودٹی یس پل سالتیہونے وانے ایک پل می موجددمامیو ں تھی اکا م دی گیا۔ ال دا 
رکشت در پازگشت سے پیا کے دا کے شور کے باح تآ کا ساق ال د بنا ما قا “لین نے ال ستل گر 
تح کی ا ہآ وا نکی اروت مشق کے انطاف شآ دای تیگ کی تشاد مھا ہک یکی اپ لتیار 
تج یس اس نے کار موس هدند انافاع کی کیا نے حطلف مادوں مم سیل 
رل کے اد اپ کر ےکم یت اد نکش کے اہم شک فکرنے وال ریاخیالی وال ےک یکم ہعرق 
موتا تک مد سے اہیے ال بنا الکن ہوا جن شآ داز اورم کڈ غور پا 
ایروپ (هجمدملاه:0) 

7ء بی کن چات دا کال بالوزههه3 ۲۱" 1850ء 1918 ےترڈ ریز ٹوب مل الگا 
تید یلا کین کہ ذرا تک دو پر برق رو سے ہین وال میدا نش یکرت اوراس کے راتا شش اف ها ۔ ہیں 
من پر د ےک وہ سے نے دالا وزی مشق برق ی میرن تابر ارو کو کا 
نا مد یا لوپ ماد در نک کل تراردی جاک چ 
دی المطا : دور (Large Refractine Telescope)‏ 

کل ہی ورڈ تال میسن پتل اورالطا 0 کے ارگ سر شی دور نع زی دہ ڈگ 
او مت رقف 1897م یش سا میس ریاف تارف دال ارک ( کے 1844ء )کی زرا بد: ا نکی 
اعظاقی دوریان بنا گی سول سے يت وای سب سے بای اور سب سبط درا نشین سار سا تھی 
ان نک مم راع ھیھیا۔اس سے بی ددرشژیں اپ قد ایک کی ہو جک تاغل (د یت 01668 نےکر 
ری r‏ 
یلام( سود (Diesel‏ 

او نے ا ٹیک ان خسم دی رک سارک سے ہا ار 
واک ال یی ایی من موجدرڈواف ر ل0 01 33316 ۲:1859 1913ء) نے ان برق استمال 
کا پچیوگیاں ڈو رک ے کے لے یل اشن جع یا اس شس نبت او سے دوج کول و اکر ہیں کے جارات اور ہوا 
کے؟ مر ےک ل دبا سارک دس کے ھاے دیا سے اہ گری کیا اراد کف ا کا این دہ 
مر فسا کول مقا 6 یراگن دک ناوات برت رار رن کے لی جلا یی 
فارگ 7 امم می بھی یداب پا ہے۔ چٹ ا ے سل لب کون ادر جپازوں نرہ شس استما ل کیا ات 


۸ م٭ و۱ اط. 31۴131۲۲31 ۱۷۸۷۷۷۷۰۱۹۵ 
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کول تلد بج ہک یٹ(۴۶۷ ۴۲ ) بی بفادت ہار تی ۔ بترم مفادات کے پگ اي 
مرول کے ای چگ کود ے کے لنچ ور ہے عم کہا کی باوت چاری ی اور سے امرگ کی ایت 
مال تی کن مریگ مین دو رکنش رن کے مادے جات کے جاعث تولف صصوب ےکا راہ پہ 
رارق ہونے داوس میں نشی ملا و لک یھ رات اور تیانع لاہ کی کل ور یذ اققار 
سیسات کی ڈائنڈ جو کی مالفا اور اتارک برددحوالوں سے اڈ ردت ال 
ا۔م 


8 


(Polonlum and Radllum) ٹم‎ sly 
یرک اریم رر م ق کم ہار م2 ہدئے یں تعر تکا ع ال عت رتور در یاف تکیار‎ 
و کا کہا ماسقا اک وم اورتھورگ دوز جیار‎ Racy میم ودی نے اصطلار جا رکا‎ 

(Radiosctine)‏ زب 

یذ گدرق نے ی دیا تک اک رتم کےا کیا ابا دیلک مار رکب ش یرتم ی 
قدا پچ یلین یداو لک ار درل مگ مود سالک ضا ج یں وی 
ال ان او مس لت فا را مادہ مو تھا۔ جرا 3898ء یس می اور یدرگ نے ان عا مر 
یس سےایک دبا تکیا- مرکا ا کک کے اپے ایال لح پیڑےام پاے إارگڑضەسناەی کا نار 
8ء ٹس ایک دوسا قمر ری میاه تکیا۔ جاپکازٹی یکا کے ا حتاف نمی اور تیگ ری یواست 
3 تون انعم رل کے م تی وشت ود پر حا کج پات اور پل ددیاقت پ میڈ مکیور کو 1911ءکا 
کیسشری یکا قوش انعا ملا 
تون (Neon, Kiypton: and Xenon ig‏ 

که پا راون ی ر یڑ ے ے٢‏ ان ( کے مو منم ( کے 1096 د ریا فک یں نین مز 
واک روہ می ابھی پا مرک چک اف تی - چتا چرس ایک برطا لو کیا دا موی وی و 3وہ 35 
Wam rave)‏ “1872 :تا 1961ء) کے تو گرا عنا ص کی شش کی دی را رش باح ہوا ل 
کر ناميا ری i (r 18265:1854 "7۲1(1 Hampson êş‏ کال jest‏ 
اور قرو ود بو دی اقیاط ےآ رگا نکا وال زا کیا اد رای شی سے شون ل” ے“ کے یہ نان اف 
ا N‏ ”شید“ کے نے با لا سے بات اورریوں ”جیب کے لے تال اف سے ما و( ) تین 
سناکس تون اس مق اش دہ ماپا :۷× کو ں کا دیگیا_ 
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ارون ادد دور نکم ںکو ا ےکوئی یں بی ہو هنن نیڈ رون جع ای ول .انار‎ 
rf (19341842 Karl Linde وداک ملین‎ Prats +1895 Ã (189 دک‎ Dewar) 
کرو کتک مرک لاتے دروکا ای کا درج رارت 2036 تا لڑے ہوا کوش اکرتہ الک‎ 
پوت ےر ھی کے طرق سے پا هک کر رن ایس سے پک حدہ نےکر با یکوھ رین ارت ت کے‎ 
ما ماما ل مدا لن اعال اسے ہے دیات شر وگیسوں ردو رما د »تیب ۶وو 27 ی‎ 


ند نک مات اس یس کادیاب موی نی نیکیسوں کےا گرد میس سب ےک انی وڈ نک گم کلم یک ان 
ٹیس ی 
(Phoebe?‏ 


8ء یس امرگ یات دان دم Pickers J^?‏ رمق Wiliam‏ 193861858( 
رک وال پات ددد یکا جو پیل در ااقت شه چ عروں کے ماپ می رن سےکائی نا لے پرتھا۔ ال ماهر 
یش کو سگرن کے ایک اود بدائی کے نام پا فو کا تام دی گیا۔ دمن هل کے پل کی وا رکرو گت 
ہے اورک شواہرے خابت اتا هک میا راچان ےکر می نےکر این چان لاد 
ایاي(::57+0) 

هار سے ر سے خی کیا جاد کہ چا کے رال سے جن تر تی سار تلا ہے 
زین اد وٹ قرجب تب ہو لن کے درمیاان 25,040,000 مل کا فاسل جا ےہ چا کک مرو اور یری 
پٹ کے ددمیانگر شکرنے نالپ کال از ان کسی کا الکن رشان سے ,روو یل 
ہے یس لن 13 السی 8 جن (Gustav wll‏ دف اکہیادچل 483 
جب اپے اد نیس در ہی مقام(0 1110 ط۶1 پس سر سے 1,03:000:090 کل دا ےتال 
دق ی رواک با کل »ال دران ال فصن تصرف 14,000,000 می رہ چاتاے- 

بیس اور میلست ینزیار قریب ہو جالے کے باعث وم نان یو مالا یش وٹ اور 
مراک کے نام ا( کا ٹام دنا ال سار چ کا پا سے ابر پا ے دالے سیار چو ںکوعرداد نام 
دس کی ردایت رارق ا کے بعد بہت سے ایی یاچ ددیاشت ہو جوم ں کے مار کےقری بآ کے ہیں۔ 
ارچ یش brs‏ حقرب ا یں (Earth Grazer‏ ¥ نام دبا جات ہے۔ ا ین ان ئل 
سب سے با چاو دا یکا لی تی ترک کی 15 ای 
واس ھی رہ (Filerable Virujg le‏ 
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پا رآ ب کی ن ا ےک یا ری ( د کے 1885ء کے چرام ماهتا کرس تا جا کرای ری 
کیلک کےا عفرو کیک تلع کے ہی لک رون دش ها 
تا چوں دح درا باس کا اہی کے ق مہ اتکی ردیل خر لآ رہے تے۔ایک 
رزی Jm mae‏ سار Dmitri Iosifovich vano ly!‏ 1864ء۳ 1920( St Ã‏ 
یت کر یاهاج رطع ا روک لت قفش وکو ل بھی کچ کی 
صلاحیت رکتتاتھا۔ اس نے اس ماو پر مو بی یا ے چو ےل م کے کے با خرن کرای ارفظریتس چ 
وار کے مت جا کے یناج ری القن تھا یآ ب ترک ت زک م مزا خا رو مه ہ۷1 اتبا ۳/۱ 
کے چوں کے ومد نگ یکی چا ریو ں کا جب می ریا سے چو کے لے ڑں۔ او رہن نے نیس دار (ر یق میں 
6C‏ 
پا (Mitochondridyy#‏ 
روت کے ہا ات اعرا ل بت چا گیا کہ ینان شفا فگاڑ سے م بش ل کین با کے 
مره او رشو د بوار کے درمیا نھد ادراجسا مکی پاے جات ہیں- 1898ء ش ی ماب ریا کارل ڑا دی 
ره ه Ben‏ ۲۶1857 1933ء) نے سا پلام می جچدئے دس اجام دیات کے ہیں اک کی 
(Mieke)‏ کانام دای بت تیان کےا لق مطلب'' یل زی کی ساخت ارجام ای 
ںار 
ال (Epnéphrinek‏ 
گرووں: کے وس دادما آبھار ا ۓ جات ین مآئ ال فر ات Adrenal‏ بل 
مش ردرن پ کے نے ھل ہے ) کپ 1855ء ش کل بر ایک اوی طلیپ تناس این ھتہ نا 
٤7+1793 AD‏ 1860 نے تہ داوائ یک ا نکی مم فعالیت سے راک ارک پیا ہن ہے ےآ تک 
Disease)‏ ة۵ ۸ )کے نام سے پاچ ههام ش رطا زی یب اه زود داه 5 "Edward‏ 
۳:180 1935ء) سا کی کان سے اخ ذکردہ اجان تشن دیے سے چاو کال یٹربڑھ جانا ے۔ 
98ء می ایک ام کی باعل لاد چان یب قدنخ اممطظ_صاهل 193801857 نے ال اھ 
علا کی ادداسے لک نام دیا۔ تن سال بعد ا رک می ترذ دانے ال یادن جا نی نی 
Tokominé)‏ نطفاہت' 1844ء۲ م2 سول شا ال کیااورا یلم دید ے یلا و 
انا جم سے اک کی جا الین ان رق تک پارمو نک سو تال دا قیاقد 


آئنلزمصصفصطانگ) 
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ال یچ سے کے بہت پاخقوا بک نگل زج مورا لس گیررن زرخل منددون 
زم bt0n‏ 221672 1824ء) کش نک صورت ساٹ ےآ گی ی ہے 1620ء اد ۶1624 کے 
دموا دیا ے عو شس ال کا مظاہرہکہا۔ ا رکا جگ آ زاوی اود 1812ء نیش امرگ موجد ول زو( 
Bun)‏ 71742 1824ء) گی ایارک رد و روز اي خلاف استعا لکرتے یس چیہ یاد ای هلب 
اماب پم 1998ء ایی ارک یں ار mn ae)‏ 19451866( ے یار 
گی ۔آرکوناٹ اقلا ۸:302۶ نات بد ےنا ظک'درجیفاے تارج لا زار 
[15 رور 1898 ۶وا اک طرف باع ایک ا ری کی چاز کے دہینے سے 260 افراد تل لہ لاک 
ڑکیا ای هدس کن کے وت ہے کے امانا ت نمابیت حدم کے کے با دجوا کے 13اه یل وان 
کے خلاف ایب کر دیا مالا چیا نے اس یگ سے هگا نشکا دید ار قال امرگ گے ے 
اھر کی نی اہم مدا ایا دنک کرک ڑا اکر دی 10 کر 1898 کومعابرة رتست یب بش جو اور 
یر درگ ادرکوا مکی مالو ۷ں برا را ۱ کیا- یراد بات 4 کان کےعی جنر 
0 مین ڈا لے نے کید اک وآ زادی ئ 
اس اد سے مھا کے نع رہ جولا تی 1898وا ہوا یکوام ریہ نے اس تما نکیا 
لا ڈ پر نے 3 ر 1898 ومد نون مال کی اد طوس پیر ڈت رکرآیا۔ اس امام می لوب ے پا رھ 
مل چوپ یش فرات یمم جوادر ہراول دس ناشودا لین ہو نم 9ل سییر بھی دابا نآ تاگ 
واه کے کارا یدق کے یمین رجا ےکی کان ج یکی بتک نت کے غت رطف 
رل سا او رات نادرگ زک برطاع پر ےکا مو نیس دیا ات تھا۔ چنا چہ 3 
واوق یرل ا شودا خا یکردیا_ 
ارفا ش ٹیس یکره ظا ف رہ چند وان ریق اضرول وگ سانش ات ہوا ایا زوا 
)ف Em‏ 1840 4-1902 ایک قاس وو ۸ 61 کک ےکر ووب رہ دم چلاۓ جائے پڈدردیا۔ 
حدستصتاعے) 
پر رم 1 ادعات ے می اور رک پیل اوشم اک یا کر که( کے 1898ء )ای 
سج دات سے ڈرال کی وا نآ Andre Louis Debi Jl2‏ 19491874( نے اگ 
عر م درف یکی یال سے اخذ اس تما مطلب ”شا ہے اور اش کار“ کے لے لا من اف 
Radia)‏ 6 راف چ 


خن (Logie and Geometry Ags‏ 
a‏ داع ڈیڈ ارب د0ا David‏ 1862ء 5 نے 1899ء میس چپ دال ا اب 
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کا ایا یٹ ختوار ف' درا وال رش کی سپ ے‎ Axim "Foundations: of Geometry" 

07 نے P5‏ خرن مره هنت مات هه صدا ے ابا کی لن اش خی رت رر 
شدورہے دیا نیت ری فکرن از ال نکی ہچ تصوميا ری عتعار یکرو دیا ی کان تھا ای نے دران 
(Pare I ° (Between)‏ ار Coin‏ یتور بھی یقرت بی کے اتال ان 
ورا کوامتما یکرنے کے تار ان تیف سے خان .یرف نے پات ام شنیب 
اب تکر دبا اد دی مان اما 
میں | (Solid Hydrogeng îs‏ 

ایک سال پیل اد نکر ماک ماس ميا ا کے دا ےڈ ار ےکا ق مفرکی طرف آیک رم اور 
اھا ہو ال رقت مان ہونے دانے سب سے در رارت 14 رم 
پگ ات ری ۳ 

(جنوفی افریقہ شش بر با طور ی طا لو کی تل کا رو ںکررہے ے12 اکور 1899 ءگوپچٹرنے دا ہگ 
مشب کي مايپ ری سول بر گی مات او دہ تھی رو ےک تھے چا تاش برماحیگ 
ال یس کلت فا بو 

راگن تن غلا ف ایک مدق کی اکآ اد کے بعدا پآ زد یکیو کر رچ ے 
کش مالک پدل چا ےک احا ہونے پرانہوں 2 پا Emilie Aguila gl‏ 69فا موی 
کی قات باو ت کرد 

مره تا کي رپ کا 3 مل پ چھا ہا یں گے_ چنا گرا ف میٹ چان ن چ 

John Milton Hay)‏ 19052:1838 مب (Open Door Policy‏ کااعلاا نگ گیا سک ردے 

زادا ان ارت تماق متا صر کے لے کان سب ےی مساوی توق اعلا نکیا گیا تا 
(Quantal‏ 

کہ چوف2: ۴3470 (KR‏ کشا ف کیا اک یاو م (جھ چانے وال خا طول موجو ںکوجذ بکر 
ل ہاور یڑ ٹنوی ںکرتا کر 1860) ٹک ورا 
دا سے ایک بح کیک میس وال ہے وال ام شهاگن ذب وچا یں کی وکو بھی ای کی هک ماو 
گرم جا نے رات کے وای شیا میں بویت کی سے کر مرت کوٹ جک تمام طول موچوں پل »وگن 
ا کی یہ کم ار ہہت ی اور بت چوٹی طول موجو لک صورت شارخ ہو ںگ- ذیادہ 9ای درمیالٰ طول 
مج کی شعاعو ں کی سورت نار ہو گی سب سے منطو موع دج ترارت بے ین کے سات ول 
وق چ جا ۓگ انی جوں جوں داجرترارت بڑھایا جا ےگا زیادہ سے زیادوذ اق لوڈ طول موجول خاد ہے 
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ےک رفول وج میں اشعا وتا اکب سے زی مقدارخارج کل اراو (Peak‏ کیا اک 
ورج ارت مشا زارد ہگ اد۷ 3۴د کی طول موم دام 
کی یات داتوں lei‏ ےگ شون ش وچ تار کم پر مسادات ات زک ےے یکوک 
دس اود وین (د کے 1896م دول نے ایی ماوت 1900ء س چ کیں۔ ر ےکی ساواع ی طول موچ اور 
دنک ھون مو کے لیے وڈ ںی کن دوفوں مس سے بھی پر طبیف سکول یات 
دان اس پاک کے مطاوپرماوات ا اخکرے کش رورم یا اک ماگ ار یں پل ذرات کی 
صحدت ارب و ہے۔ چرس تک اا طول موع کے ما ول تیا سب ہو ہے چوک تن شا کا طول موی 
سرخ سے مف جا چنا لنٹ عارع ایی درا تک صورت شارق موی ترش سے رای کک انال رغ کے رات 
tt bs‏ کے ما ہو A‏ پل کک نے em‏ ثام دیا۔ للا Ê "Qam tı JE‏ 
جس کا مطلب ہے کا زیاد “)ال نے را کی اک اورموجو لک ف ری (جر ۰1 کوطول موی کیمک نے 
سمل مق چ) کے دیا تا ماف ترۓ ہے غاب اگ Costa u‏ صاخ 
جیار فکرواہا۔ تل ژانا لک زیت 1ك 0ڈ 67) اکتا سب رات ات وس ہوتے ہی نک عام 
عامات فش ابا یکواہروں پل مان »دس کیت کے تون اخ سی جا سے ہیں۔ ات کی شمان اد 
| جس کے لیے ھا الو ںکوزدات تلز رتا پا سواتے سیا دش کے یی ےکارکرسمادات 
کے ائ کررنے میں محاوشت کاک کے وج دک یکول شبادرت و جود ںی خو پان کبھی لقن سل شکب کت تاکان 
الک مچ د ہے پا جن ایک افلآ رف کیا با چ اک فروض کے اب رفظ ریا 
انا رابت وا گر 0 سے لاطبا کیل“ ای اراس کے بح رک طیجا تک پر 
کباجانے لگا۔ پان ککو ا کا م 1916ء لیا ت کا وبل تعام دیاگیا 
و (Mass Increase) JIJ‏ 
ریس داش اضا کے کے سراتمرکیت می انان ےکا رب کیا 7ا( کے 1898ء )لن کبیات 
دالو ںکاپ یتر گا ہوں ‏ کس ایم کےا راد پیک یک ےک ا میدس ی ۔ چنا ای رن ےکی تر یدب کی 
ٹیس سوچ گیا تھا نا نکاتھوذ رہز کے مولا مع بی الیو نویر ےرک کے پا یمامت الک 
قار رر کی رف کے توے رک ہو جائیٰ۔طییات والؤں کے ف رڑآروں پو یر ے ایراثون پم 
e‏ ارات کے اشرا تک میا کیا رو شک رار ےتا مل تقائل 7ر کر یولع راج میں 
برق سای اثرات پیا ہونے والی شی کک تی ہے یرذا کے ماتا نک کیت با هک بت تاج 1900ء مل 
سا ےآ 


ار تالا کر کے لے ابی اھر ی پا بر اغا یا نتاس 
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(Beta Particles) ils 
رتم ری موف کر نے کے بح کر نے انا مطالحہ جار رگا( هکت 1836ء) برثی مین ان‎ 
یا۷ یراون پل او کاتھوڈ ری ے طاب رجا ابت یرل نے اچ‎ (Curiratur® کشک‎ 
ینان 1900ء می شا کرو اے۔_ ا بتک رالو نکا مر فکاتھوڈ ری اور رآ رو ےن ہو ایت بھا تاکن‎ 
یکر لک ات سے حابت لا کیان ...تا ادد کی رک ...کی لا زک جرد اس‎ 
(Gamma Rays) Ê گھا‎ 
رل کی دیاش تکردہ یرم :ار ل۷ ال کرے ہے 1300ء یل رای ییات ران پال الق لاط‎ 
نے اب تک کا مش الفاا در بنا ریز کے ملد شاو لک ایک ری‎ 1934,1860 Pl ل711‎ Var) 
مبھی پا ہا ےجس پر خی مہا نکل انی ںکرنا۔ م کا گیا کہ راکش اپ ابیت می برق ای‎ 
لا نگ بت رایت( ماھ ٤ہع اک دی ے (یادہ اور طول موق از سکم تھا نبا حو فی کے‎ 
ربق نام پر گاید نم دیاس‎ 
Radonyylk/ 

چهلن ات دان خر یرک ارشٹ LA (1916 ۲۶1548 ° Friedrieh Ern Dorp‏ 
دهع( 1898 کا مال دکرتے ہو ےو یکدی کے تھ سات ای .یک لگ تاریق 
م ہے جو اے خودت ا تی ملاس کے بعد چلاکہ بی جال مگ پچ اس کی یل لکن 
( دک 1999ء )کودی ران کا نام داگیا۔ 
اب (Atomic Changell‏ 

0 کرو ( دی 1861ء( سے دیک کہ تم مرکبات کولس یذ رات اک کے یا 
که ون اتیں پیل ا لات قرار دیا گیا ج پم کہ نان پات کے جانے ول میں رہ چانے وانے 
ٹم مرقیا تک ابکازی یب تک ر کی تر ا اد خر ده کے کے رات کے مات لآ ربمت 
یرل نے اپنے مشا ےکا اعلا کاک باق جانے اس بت مر پک تا ادیآ مت مت مال ہو ےن 
ہے۔ا یری کی گی اک رت رما درکن ایارک کے دوا مدا کے تیم ای ان ش پرل 
جانا ہے ج گا نارگ اس سے بہت زیده تاہکادئی کے توش ایک طررع ازیٹوں کے دورق طرحع ابو 
می بدل چان کی اتود مم رسے یس سے ایک ا ک۔ایٹو کی ایک ساشت ہے متا 
کے دوران اس کے مرک ےکی ما خت یس شال زاگ تار رل چ 
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(Electron Emission, ات اغا‎ 

ین نے یا کلم فلات سے قا عل چ ی ی شتی جارکر تی مب ماج( گت 1883 )رسال 
ال چک یش سے برق دو کے فلا معٹ میں س ےک رکرشیی ارگ جانے کے اسک این اک pt‏ تاا 
مظھرکا مطال دکرتے ہدئۓ هار میات دا ر 11۸۲۵0۸0/3 1879ء۲ 1959 تے دیا کلم 
دزن تیان مار رن ےکا گان پااجا ناہے۔ هرق ماش الاو کا بھاڈ ہے۔اس مشاہرے نے 
یژیک یرن شال بی میں اط قن بی ۔ اکا مرچ ڈ کا 1528 رکا وبل الام برا ےطبیجات داگیا۔ 
0000 0۸( 

6ء شس ایک ڈ ر ماہ رما جات هرک ی ورا Ae De Vrs‏ ۳:1845 1935ء) کے ایک زار 
ری Dar ss Z(American Primronejs/g‏ ایک می رع کے تک چھادار 
کے کے ادان مٹش سے پچحددہسروں سے کال طلف دا دی ےہا )کی کراپ ہاچ شش لےگیا- 
0گ دہ چ ۳ باس 7 رو 7 یڑل 2 (Mendel's Laws of Geneticdl!‏ ا خاگرتے 
کا یاپ موگیا۔ ای عر صے مس جر ابرا جا تکارل Kêrî Erie Corres) +I‏ ° 1933/1864( 
رآ دک ماہرائیک سے سیگ 90*30 Er‏ 1962:187ء) گ ال پاش پاک تپک 
تن نے اپ اپ یات دا تپیرکسا تق پد پاک می ڑل اپ ریس تابن پیل ے 
اکر چا ہے سای ان تیا کی تال قیال هک تون نے اچد ےون می مین رال رر یاف کیہ 
اوراپ اکا موا ۳ 

کم زک درا یک چ مین لک که چو آیا۔ اس نے چک ود می اہی ے اتلد جوا سے یی 
نل یں موجوزٹہیں تھے اس نے تھا کی کہ ددران ار رل چیھ روش یآ بو یبس او ت تن یوی 
ملک کی ہا چ اس نے ان یو ںکومیپیشن (لا طیی میں” عیب کے تمل ان کا نام دیا۔ 
یش نظ رب ارتا کے لاصو رات سے ایک م گیا 


ون (Blood Types‏ 
تسوپ صندیی می پارو ںکو پر یرود کت مع ال اوریواتو ں کا خن ےک شش شکب بل 
اوقت تار شبت کے اوش اوقا ف را فوت وا ہو چا مدکی ے٦‏ نرک اورپ می اتال خن کل تو کر 
دا 1900وی کیب ری مھا کار لیڈ خروم نا5 Kar Land‏ 19431868 انا خرن ے 
ام وال دیا تکرنے می کامیاب ید نے ی کي سا بی عطیہد نے وا سے کے خوع کے اا 
تن ا سے )شل ایی ۳۸۳ مره اج جات ہیں کب 9۱ کے سرن شی با ہم جڑ جاتے 
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۱ 

خلیون سک ارپا 2-27 ے تو کا باژیشه و چا ادد پل منت فاگ مرپال- خی الال غل ے 
پل وکنا ری تک کے ون میں وو لکرنے واس کے مره اہم جڑ ناتسهل اھ کے 
مطالعہ سے لین شی راتان خو نکی چا راقسام دیف ترس کا ماب ہوا یں ال نے 0 که 8۱8ھ کانام دا 
سب سے بی کی ےک صلی اور وصو لکرتے واس ےکا خوان ایک سا يس بنگائی عالا تک صورت مل ٩۵۷‏ 
گر پ خون مرکا پا کنا نون مرف ال ٹا چا شش ن کا تون ۵۷" پات 3 خون رف 
یس زا-2 کاپان ۸88 ہے هد خن صرف تقد خن > کو ایا جا کا 

ہیں لین ضرے اتتا ل خو نکی باد یں فرام کے ہے اس ای نوو ل بنا اش دا کو بتارم 
کیا ان خد مات پراسے 1930 کا ٹول انم براۓے طب د إگیا۔ 
(Yellow Feveryisj‏ 

زرد مار سای شون توفاک ھار یکی یت رک .دارگ اور فلاڈیٹغیا ا لک زو شآ ے ر اور 
کال ال مان ہو 

مرس رگ ینگ کے دوران صورتھال ان ولت ورک یکین موی جب و نگ هلول سے زی دہ پا رد 
با رورا بگوشت سے مرنے گے 1099 مش ام کی وج کے مین Walter Red ils‏ 19025+1851ء) 
کدک ھا کیا ٹاک مو کےا دیداد طخ پچ کے ۔ دہ 1837ء شی ام یکر ہکا تھا کرای بہارگ یکا لیر 
ےکوی اه کا میس ھی دورانی مشاپدہ ال نے کی یا اک تک اکن درا کان ہوا اکم 
ا مجر پھار کت کو کر یرم کہ کل مرو ںگاکردار ( ھی 1897ء) تات موک ا 
1000ء میس رلوک ردق وس او رکروائے کے بعد دالٹرر یج ے اپنے خی لک تشد یکا۔ اھ رک یش 
چھروں پپیقاب اکر زدد چ رکا ٹا کی گیا ام ری ا ]ری دام 1905ء ش ڈدآرلٰخزوسددہ اش 
کی 
(Dreams) lÃ‏ 

اناك کے هراپ کیک سے اراک ن رہ ھے۔ھرے ہو ںکوخوابپ شش کے نے رل پرا الم 
دی شا ابمس عیسو (neub and‏ تچعاد ہام بدا رواب دج ری داش 2 
دالے دروا ےد ئل کے پخامات اوران «اقعاتک ارت کال ا یں شل میں فوع 21 
ھٹا ا ڈ درا علاقوں می وق رپس ہدر ہے ہوتے آل پنروں نے خاب ے تخا ان ظام خلا کور وکردیا۔تا ہم 
فا (رۓ 1884 ے 1900ء چهھدل ب کاب prêtaiêv of Drea? Û”‏ سح 
ہیں یں امک سیا یں کی عطق ار راد وی یں اسان چا گت ہہوے اگوی جات میں و ل کر نے گرا 
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ہے۔ ارڈ ایی ںکوا نک اکل اوراز شت ناوریا و ور تی یس ایل تددمدل" کی 
(Tryptophanpêk‏ 

ال دقتگ٠گ‏ جو ایا الط دیات اورا الگ یا کے چرس ےب دشن کول کیا ماش نان 
تھے 1900ء می برطا کی la‏ کیا دن قرب رک گال لیڈ | Frederick Gowland Hopking‏ 1861ء 
٤ء‏ )تے ای اوراھا کاڈ ریاف تکیا۔ ہی ایا کد یڑ ہاش لہ نے کے لیے ا سل هام ںالک 
(Trypsin Zl‏ یی حدد سے لکول ٹوڑاتھا۔ می دی کہا نٹ ۱ 4 فی نکی وساطت 
سےمودار ہوئے دالا) کا نام دیاگیا۔ 

5 یشک فا کی ماہ مایا منکن دق 30:0 FFs‏ 18752:1783 م) گر 
اقا کار کن چیلاشن وگن دی جا ۓل زره کاس یه کر جیلاشن جس خر وشن موجود 
ٹیس ہے۔ اں نے خیال یٹ کیا کرٹ فی ن کا مراک بش ما شردری ہ کید ات یل منکن 
ولیک مان اکائیاں ہہوتے کے انقیار سےقام گر راب تال كت ۸ مدندذ "فاص انام ×یگیا_ 
پیتقسورسب سے پل 1 نے دیا یات اددفذائ کبیا شش ایک ماضانقد 
آزادر (Ftee Radicales) J‏ 

فر ھول ساشت کے اکر ل بات امیا میا کے ما رک کیش سے موب دبا ہے۔ ردک تادا بک ان 
مس Moe Comber‏ 166 1947ء) پاد یٹزیی رگ ایک تکارت انم سے جوڑنے غں 
اماب رم اور یل اب رفا ره وھا ر۶ ۵ ال جوا۔ وگ قرم کے لود راس نے 
اہم سے ددکا رن اہیشوں کے ات یتسه شن تن رک جو کر یکس نا لین ناتک للم تکام 
ادیش تچ ها ایک رٹک دار رکب مال وا 

00ء میس ان رگ زار رکب کے مطالعہ اف ہواکہ ہی رکب درا مطاویہ لق کا مف ہے۔ می 
بس ف ال ات دد برا حول میں فو ٹیا ہے جن سے ہراکان سک مات وا تن نون ولپ 
تل .ٹین یکین اٹم کے چو تے با کی بل خی روگ تی او کی کیل کے وت ا یلص تا ہوا جب 
چو تھ ال کی رد سک فا ہد چائی ہوگی۔ تروپ جن می کا رن انلم می کسی پ کی ال وذ بے کنل 
ہلا ہیں۔ چب ای ال لي وکر وی کے مایا وچو راد رکف و اش ٣راو‏ ریکل {Eree‏ 
Radicales)‏ اچ 


Dirigible Lb! 
گرم ہوا کے قباد ے یک مدکی سے اسوال ور ہے تن غاد ےا رٹاداوز ست دول یی ہوا کے‎ 


www.iqbalkalmati.blogspot.com 


www.iqbalkalmati.blogspot.com 


عون مت مخز رکا سے اور جس طرف ہوا اتکی رار اورت ےآ ے یم ی یا اکچادے 
امید ہو پیا کک ایس ہے کے یچ شس تگاو جس رک ھکر یل لگا دی ےا ہا کی قال ف مت می کی اڑا ہا کا 
چ کان ان اجو ں کا بر ہر ادر تر ان ہوا میا ے شود ایک م ہتھا۔ اوو کے اعروق اطزاقی ان( 
76 کک نے سے مو بصمت بیس سفرکی ام کار سے ہاگ تن ان بارخغیار هکت رورت ایک اور 
ما 
بین مد جد ہشن دنق ep p‏ 1838 1937 ء) نآرق بتک ارفا دسیة واک 
وا ت کا من بھی کیا جا سکیا ہے۔ اس ات ال رمث ( دق 1886ء) فرص تست ای کا 
حول کان بر جو موی اور که ورن کی نام سارک زاون هیوست بلاق 1900ء 
کزان کے کارا جچازوں شس ہے ایی موش جا ہوا ۔ ای ٹ ش ایک ان را ار پ مل کے امھ کا 
فوصت میں کرت لکن بلق چنا یا ےرہ کے لادی شس پچ ہا کا چا مادا ۸) 
end be directed)‏ ماه هیده نام د ا اوقت موچ کے ام یپا ن کا نا جج دیا ات 
تھا۔ 


(Knossos) 
کاک ہہ ہس ج کیٹ وتار ینان کے تال بیس پک وی ای لکن ہوم نے اپ چک دن می کر کو‎ 
ام تام دیا قا قرم یوان اما طی رشک یکر فک اپ بانشا و میل(01 ہنا کی ز رومت وال بل تچ یبا‎ 

ام شرا گیا 

ماگ ابر بقع رگ زیان اواؤفصہ+7< مطل طا 1887ءا 3941م شروش تا کیا کہ 
اما طیرکی ناراک نک سر ]دهاز ک ےت ت ال نے 1894 یی نان کیان 
یع یں اور 1900ء ھی دارا اعت نان کے؟ جار دش کے ی میب مھا ۔ ا نے ای یکی اکا 
2ت2 ٗی لان بط ےچٍوادرآلّ ا جن ب جک تن سے دزا رسال ی ا چے 
میگ 

افرگیون ره متول سے تک ول "Righteous Hormony Banê‏ جناا ال رپ ۓے 
رک 2 بے Re» Harmony‏ کر دا مرت ای قراردی جب ین نے ایی عمق 
کارداؤا لڈر دو یتو اسے (Boxer Rebellion lel,‏ کا ام دیادان' ۳ ے یل سیا کاروں 11 
رہن اہو وتان بای اور 20 جون 1900 ادان کے پا وا ایک جن سفار تار ما دا گیا۔ جن مرک دگی می نآیک 
گن الا افج ولام و ومو وزی ور ارگ 15 ات 1900ء یل خا یکر ع پاد 

وٹ ریت بيس اتو ں کاست بوچ یھکر کور یلا چک لڑتے یو کی مرک ٹیل 
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ہیر سر کر ا رطا 1 کدی بات ایق لآ پاد ی یں شا لکرکی۔ ت کے برس کو ریا وی زدا یکا نظ 
آناتراردیاباگکاے۔ 

0 ام ری ہک1 اد مطا شش کی آبادی سے دنا 16 طین بت ندنک 66 مین آ بای کے 
متا ممل ویرک 3.6 ملی نیاوی سات وھا کا دراد رتچ تھا ام ربا کے دوسرے سب سے بے شر 
اک اد7 | 


1ء 


بر را 0< (Radioactive‏ 

1ر ادگ تمه (Pere‏ نے رین سے شمناعو نک صورت تاریخ ہونے وال تالک ل 
کرو نگ نگرام مهد ری مار ج ور تی جرا نکن رب اکر ےی دیو ں ال خر کر 
تاچ یاقا یں ے5 چا کول ہوسا لے پا ال اغا یک شرح ٹف جا ۓگا_ جب 
اس سارے دنچ نار بے وا یکل توانائ یکا حاب ا کیا یکی اور ہے کل رن کے اوه کر 
اد سک پچ جی کیال ڈراک سے دی ری یں کی ہد پھچ کر دنت ده آانے دال اداناک ایی ےے 
پاد راچود چ کا اتل مکی سا خت کے در انت ہونے ارتا ارک کشم دس ال ےجو لک در پاف تک 
اس ایس وان ان فا یکاش انا لک نام دچ گی ے۔ 
(Radio) #4‏ 

رر و ےپ ل کیک ام 12 کر 1901ءکواپنے ارو با جب ارون (د کے 1895,) نے اقططز ے 
جو پر یکونے یس انا ٹیا ھار ےکی مد سے بات کیااوراس سے وگ کنل نرق لوط لین ول موا ر یی 
اجھادای ون ے شو پک چا اود ا۶ال بر گودیاواتاے_ 
روف ۳ ڈرو اا8 

1 سب ماک Rare Earth Elements‏ میات »ایا دنا نافیل 
Eun Anatol Demar‏ 7+182 1903ء) ے پارمراں ایاضر درا گیا ارد لوپ کے 
اع زاز یش ات وروک کا ام داد 
تارذ ما (Grignard Reagents)‏ 

ریک دان کا Vt G۲‏ ۲۰1۵۲۲ 1935ء) زک اور شم کے برارے کے 
کرت بردارگرو ہو ںوک یائی الکیاوں کے اتی ہے یی لور ی تما کر چا تا لن ا ےک یاددکامیالی 


م٭ و۰ اط. 31۴131۲۲31 ۱۷۷۷۷۷۷۰۱۹۵ 


www.Îqbalkalmati.blogspot.com 


اعد تست پد چک شر یک ی( 1852 مک ال ھا اقرش کل شد نا می مرکبات 
میں زی لوالو رل ی تا کیا تھا کنا ڑنے دی کک کم استقما لک ے ہے اپا مطلو یل پیٹ حاصل 
کی 
وق بح رل دنم میا مرکا تک را لکیا جات هي امیا مرکیا کی 
ار معرد ف کہ دافوں کے یال مرت مفی ات ہوئے ا یکاپ ری(« 3897ء ے 
ساتھ 1932 کا یانما د گیا 

زد جر 1901 کر مات کی ورف 54 پر کاو کے کے اح اقا رگ _ال کے 2-2 
awara ۱ hak‏ 980+184 ء) ا سک رسلا ی- 

م ری 1901 وکیا کے جر ری اگوی ساح سک اند بے ہے دوہ مت کہ ک ےرک نکی سیت 
دلوتم ÛÜ* (Home‏ وا ای مودظتاری دے و گی 

7ر 0 کر باو گل وئیگئی۔ بی کو وان کے ساتحد اتی خرن تاجرد ںکوع ید سای اورپ ر 
اعات دیپ ید 

کی ارول الما ٹیم ہے تب سے یہد ے ننس کے سب سے بڑےاعزافرات پآ رہ ہیں۔] 


902 می 


(Chromosome and اوروراضزو 0ا71 اه‎ r 
میت ل( بے 186 ء )نے اچ اخ کرد تر اشن ددشت یس یا کیا ھ اک اشد ری ہ رشاصدت گے تال‎ 
کا ایک جوڈڑادایست تا عایف ما پاپ کاطرف سے اردورااں کا طرف ےآ ےی ںزاورمانرؤاں ے‎ 
خسن ال رل مر ہیں ۔ وک دری۔(ہ 9*۷ اوددر ےلوک مینڈل کے ت ن دوہارہ ددیاف تک کے کہ‎ 
ناد 89 هم" دک 1883ء )نے بت‎ iie lll فیک (رکے 2( نے لے کیم لم‎ 
خلا نکی افرکل پر ایی تا کھ لکرفیں۔ ان سمارے کن کی روق ٹس ام بی اہر نات سور وی‎ 
:30۰ا تتداظ' 19161877 سے کیک ینڑل نے رمیات کی کے وال اور‎ Sutkon) 
داد ین سے اول پش یکر ے وا لے جن ماطو کا وک کیم یریما ال درست ھابت مدا‎ 
(Seeretine) رشن‎ 
سم سےتتزابیت ده تال موارجول موی ات یس اقل ہوا چا پم شرو کہ دا ہے اود ا کی‎ 
Ee1849 روت ون می ران ہے۔ددی ما ٹیا ت1 کوان ردق لاس۳ مه مدب‎ 
کاخیالی فا معدے ےجو دا ہونے برقا یس شا تراب ری 0 کرای وچا‎ 6 
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ہے جو یکا gO‏ 

لت ےکی ابیت جامۓے کے لیج و پرطالدک ناہرب قبات ارت بتر Ernst Henry Jbl‏ 
Starling)‏ 1927:1866 ء) ادا کے Jl4‏ زیم میک ناك ٣۷2111 Maddock‏ 1860ء 
24 ماس والےتھام اعسا باس دناب وداک کون ٦‏ می شس رال ہبوت پلا 
نے اپےکا مک آخادکرد جب یں نت چرس ابیت کے ز با لآ نت کے اند اسر ے ایک 
دادن پیا ہوا ہے چو کرت دا ہے رآ کہ مارگ اراس نے جم مھ اعصالی کے ات 
ات کیا پم ال کے دجودکا ہو غب تکردیا۔ پیا م سالک کام سرا تجا م دی دا سےا میا ماود لکوپارمون 
rmn)‏ کانام گید نام نان تیان کے جس اط سے ما خوز ےا نک مطل "مرب دیا“ چ 
اگ چ شاخت م ںآ نے دالا پل پارھو ن نیشن ےلکن انس ےکی پک امن راھ اھت( م ل ( رخ 
8٭ء)ے ددیاق تکل ھا 
ہاٹررول کل درا (Animal Inheritance‏ 

برطا ٹوک ام اتات am Bateson) fs‏ 2۱86۱ 1926 میلگ مک رست ما 
"ات نے مینڈل کے تقو کا اتکی ی یس تر جم کیا۔۔ دہ ہے اہ تکرنے شس کاضیاب د پک میڈ ل کے قا ٹین عام 
جات بھی اتی کار جت یا جات ہیں۔ 
ابا الیک شا مد (Anaphylactic‏ 

رای اپ لیات چس رابرٹ هدن Charles Robert‏ ° 5:1850 1935م پھپاریں ے 
ملل میں ان تلو کم تاجوم رک ( یت 1883ء)نے داش کے ے۔ ددرا کارا نے ویکھا کہا ری 
اد شک فا وکن ( ھچ کے قاف ما ٹم پا ات او رایخ یرتم دا کیا 
ما2 ہاور مہات ہے رکٹ نے 1902 م یس الط روا نک (Anaphylaxis‏ امد ال یال 
مطلپ ضریرت Overprotection ios)‏ ے۔ میں و کی قاصد سک ےم 2 


اون میس شا توق ے..... سے حماسیت پیا بھ چا ہے جد چان ٹیا کی رسکی ے۔ ا تیا رای 
(ek)‏ نام دی گیا۔ اس با کا لب وس تک مت ا کی تم ی رآ طر کل بل ہت یکا 
تیم اغراف میں درک ٹک 1903 مک ٹوٹ افعام برائۓ نب گیا 
(Sutures)‏ 

راھ مجن لک سی ہہ ند 1873 1944ء) کو نکی الیو کی مرمت می مصنوگیکبارت 
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مال یاد ال نے پل سوواط هداج مرف تی کے 2 پڑت چم 
نرک شا کت کے اضافہ کے اقترا ف یں اسے 1912 مک لویل انعام دز اگ 
یریس (Radioactive Series)‏ 

کرو نے ددیاف تک کہ رتم عل پزی رکب لول کے تہ یں ہوتے دا لباز 
سارک شر چا کگرنی اود چ رازخرو جال ہد چان ہے۔ ( دک 1900ء) ڈیڈ اراس کے ریز مواون 
رک Frederik. Sod‏ 1877 1956ء نے ل ادروم میا تقو ہے تیا کر ے 
نے ما کا ری کے ایا میک کے ب کاو کی انیس پی چا کدی کے وران رو عناص رن درمیانی راع سے 
کر او راف مسر شل اتی رک ے پا مع فی تارف کٹل امیا رک لت ہیں ا سک مطلب جیار 
سول موجودہون تھا 
ٹا ار راومه مسج 

چودہ ہیں چیه دس لے شیا شش کیاصورت میں رد یاون درمیان مو جودخالی' 011-7 
رایع رف یکر اث در یاف یکا تھا( د کے 1897ء) اب اي مالقا سان تا 
کوک اران سوم ہو کے ے102 مس لیا رژ(د کش 1895ء ) ے٢‏ کا کون شتا بات 
یشان مار ہوتے ہیں جھ برٹو کے مشاہ کے 3 دار سے کی شا مانت سے الیٹرا نک شراخ ایک ایس 
ےکم طول مو کی رش پانے سکن تھا۔اس سے زیادو طول مورت پر دعا می سے اکان مار نیش »و 2 خر 
ادرو کی کر لت یدید هگن کدی چاے۔ رجات کے کف طول موق کل رون ماش 
زیادہ پ اران ا کی سے خاس ہ بوتے۔ ال فول موی کی بر کی شرت پڑھانے سے ارت ہوئے وال 
ارو کی رار بڑھ ال ان سا سے مظاہ رگا وضاحت اتسوین صمل کل میات 2 7 نت رہ 
وضاحت رس کے باوچدا یراو کا رڈ رو کے لن کی دما ال یس موچرر ہوا یہی ہوگیا اورتلف رهاآزل یش ال 
کی موجودکی سے وضاحت بو یک اران بل تام وساو ۴ جڑو لاتم هر 
کی یرگ ایز رد] (Kennelly Heaviside‏ 

چو تخر انان سے تہ فا و کف وپ بواہروں هزرل بپ ے میں .روک ما( 
101ء)انے ایک اھ نیعم دیا۔ دوم ری یر ای شم عو ںکی طر رب وک ای بھی نا تتم یں مرب 
ای سے وار ی سفرکرنے کے بعد ھی کرک ار سے اتک ی در اتک یآ ی مف کرت بیو فا لین ڑگ کچ 
کے سرا کل لک ہو چان چا تھا- 

ایک ا یی یلیر o!‏ دصر wi‏ 1861 1939م) ےی دک کاب 


www.iqbalkalmati.blogspot.com : y2 


www.iqbalkalmati.blogspot.com 


الک ا مش چا دیع شدہ دراک ایک ےہوچ د ہو چو رای رو یرای زم نکی طر کک درت ہو۔ ہیں ان 
رو ںکوزشن اوراس تہ کے دیا کس وکس ہو ےکرہز ھن کے سا توسفرکر ے خو 24 لھ ڑگ کے چا 
ھ۔ ایک رال وی اٹیل انی راوید ری سا گت کا وں حجار شد را تک اکرو تہ 
فسات داش ترا کے درستثایت »دشن یش | تب 
سر تخیر (Strato Sphere)‏ 

فار ےکی اناد( دک 1783ء) کے دت سے سانشان اسے بالائی فا کے مال یں استقعا لکر ے له 
رب ان چفلی اک زارت اب ان ۷ تسب دولوں ی رواشت هدک ہو جائے۔فرانشی 
رابت لین ê‏ زک مو ٹ0 ×0 دہ 0 Leon Telsserene‏ ۳۰1855 1913ء) نے کی km‏ 
آلا ت کی ےکا سل رو کپ نک دای بر طا کیا ول ان مل یاک یل میات ج لک بل تگ دچ 
زارت من تل 1 0 اکنا ال کے بح رجبا ںک کبار ها چا لا چات تفر 

پورٹ نے اپ الع مظاہدا تک زگره موا نون می تیمک ےکا سو جا۔ ایک دص می نے 
ورین کے پا حث میم بد لے ہیں رال سے اوپ ده واگ کلپ ل_چ جودجزارت ضف 
ہے باهش سا اکن راق ہیں مات کلک کی و رل 
کرو“ ہے)اوراں سے او یی تسس اسر ی( Stratosphere)‏ ال ان ںک ملب چوک" (tg‏ 
اک چکرئ وا کےا مار _عاقورات کان تید یآ بی کا نا حال دقی نام بچ ھآ ہے ید 
لاا ن {Symbolic Logicand Miatheriatics)J™| Jl‏ 

کید رات دا ن گا خلا Gottlob Fred Ap‏ 18 1925( إل 147( کرو 
ا ت نووست د ےک ہی وای فی بر رها کش ترو بای 
مان اخروت کے تہ ہو۔ ووش کی ینک اکم شل ررق دید 902, س ا کےکا مک دوسری لادی کے 
ماک ۳4 یکاح Bertrand Russe t4‏ 1872ء 1970( 1 مرف سے اک یز بضول ہوا 
ہش اس کےکام می موچ د ایی داتع شا دک نشائدتیکرتے »وق ڈو رکا ےکا اقفر نش کے اوج د تاد 
ڈو نے ۴ اعدا چا ےگل کے ری ھپ پاپ کا م تدع ہے وق ت نظ رآ یا ریش پس تا کا کے 
گے اقب رپ ہوے۔ 
ال 1 کے یں رر شا 

گت اد پان کل کے پا تپ یه ول یادن یس یٹ جاتے تیک را 
کے او ناوات بل بہت بڑے ہوتے ہیں کیے پر ین ماک ل ی رو لوٹ 
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ہوتے ہیں کن ہونے پ ہا ہم ای ےجریوں جس اکھے ہو جات ہیں جن کا تم پان کے اکور سے بڑا تا ہے۔ 
61ء میں سکاف طبیجات دان اسر انم hos‏ ۳:1805 1869 نے رما گول شین 
موجودچھونے ول پا مسام دارکیاں س ےگ د جائے ہیں - چوک ما وی مات لول یل پاۓے 
جاتے ہیں Peg‏ کے نک رهز نموت کا ام NAE lo‏ ل2ہ 10ون) کیا 
گیا ۔کولا تی ان ذبا می کون ویر کے لیے امتمال ہوا ےجس کے اک ل بے وت ہیں۔ 

ییا ت دان چان ۳7ا2 ة0 7 ط70 “1820+ 1893ء) ےکا کی اد ٹا کہ می کے لوال 
کرت تیرما اقا میڈ کے بات مالک کول گزرنے راتت رک ے ہیں نی طول موچ 
کلیس چون لول موت کار دی دہ خاڑ بوق ی شڈ ل اکا حون گاج ہے ےگ ہوا 
موجود کی قرات کن یرو از وت کے یں ما نظ رآ جا ہک شام کے وتف جب رو ومو کی نبت موی 
ترس انایڈ ج ی طول موی ہے کے باع ثآ مان رر را ہے۔ 

2ء مس آسٹری اد ج طییات دان رچڈ ارف دلشگروهمصوند ‘Richard Adolf‏ 
,65 ء) تن ےکولا یل ذدات سے لور کے ہے قائدہ اٹھایا۔ ای تے روک ایک مو کول یل سے 
گا کرای کے لے دچ پشعلف موز دا سے جھےکوٹوروین سے دیا - ہیں عام ریت ےآ رد دال 
لیکو دق لکامیاب بدگیا۔ اس نے انی خوش نواڈ انکر وکو پک نام دیا ا گام اس 1925 و اعام 
ھا ےکمیادیاگیا 

کر طور پر طا قر وت ترش سے ات کے کیٹ ر لاھے نے چا پان کے ساتھ 20 جوری 1902 کو 
متا هرادا سک لاصو مفاد کے قوش نظ رجا پان شرت بجی بش ئن تائم کے اور برقت 
خرورت رطا اپ ج ورپ یش ی عرکیز رک گا۔ 31 گ 1902 of Vê Reenîgung‏ وس 
مت ورن لبون .پل طر زوا رت تہ چجیٹرے ہا ےکی شرطا پہ برلا لو کل را ری قو لک ی۔ اع رنہ نے 
کیا سے افو کال 0 ۰- (Platt amendmen 2l‏ ےخت Protectorate GIS‏ 
رکھا۔ اس مجاہرے ک ےت کید کل ایا اق امش اھا سک ا کے ام رکا کی قور ی کل مہ ہج اص رہہ جب 
متسب یا لک ےک ماعل یرک قم 
ما (Airoplane)îlg‏ 

جںعرں‌ زان نے شاد ےش اکن لگا ھا ام رک ما ہر فلیات سل پا و Samual‏ 
Ley)‏ ۳۰1834 1906ء) نے گلا ر مس 1897ء سے 1903 کک نین پا اشن راکش کی یکن 
کاپ شوپ ردو کل رو لپ0“ 1871ء 1948 Wi‏ 1912-1867( رائٹ ۓ 
یکا مرن ےک ٹھانی۔انوں فک تلد لاتے ہو برو ں کی لو ککازادیہ اف کے اقا تلع دی ده 
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ایی اپنےماڈ لداع لیا اض مکی ہوا رک تیا رک اک کی دنق 

3 کر 1903ءکوی ہک نا کی ناس اود وی راشف نے ہوا سے مارک یی ا ال جس نے ہواشس 
ایک مف موجوور هرق 350 ٹکافاصلہ کیا 
لئ (Space FlightgIi‏ 

جس مال باق آژان یقت بی عاق دزی ای‌سال درس مسنوں می سای کا رز 1903ء 
ایک روی طبیات دان نش ایور وف یرنه ‘Konstantin Edwardov‏ 1857ء 
135ء) نے ایک دسا نے هن ر اکٹ کے موضسورع پر مض شا کا ایک سمل شرو عکیا۔ اس نے لا لا فا چپازوں 
اور ظا شی سیلپ الق رپ یکاش کن کےاہکا جات پروی ڑا لے دالا و پاش 
قا 
۱ ورد ور (Electrocardiogranî‏ 

ا( یھ 178( کے تسام کے یت سای پل کے ری ۔ ول کی ایک پھا 
اور تجگ می زک چات را بھی یماد پآ یگ هآ ترا کا لا کر چا قد 
7 پگ می سآ نے دال تی ب کی بھی ادرط ری ھکی تبت جلد پاک چ مبلا ی تقیف برق ردک ررس لد پر 
یک کراقد 

الین کے ایک اہ رنعلیات م٦ Wem Either‏ 1927:1860 ء) ےا کیل کے 
سول پرای ی۲ لہ لیب پیت ہا زسیک ساب ای مدان میں ےک ار یکی برض 
سے پرقی روز ے پل ورن ی ور کے ساتھ زا-1 لاتا ما تیا کول شی چیا ہوتے 
:ال ق هل کے وش دال ق ردک ا اش کرک ھا یی لک گرا تادا ےک اچاد ترون 
کو 1924 اون انعم براۓ طب وفعلیات دی یا 

امیر کی دو پد زو ںکو لے ال 4 اامرش ایی روو ےکا کیان طاق رطق 
دیاس ےکوی ا کی عملداری ری تیا جس کے راتا میا کے میس 22 جوری دمو ,رآ مخاہرہ با لا مقر 
نے ماد گنس درکیم پراوزشسکریی میق جس وی پام نے 3 فوم رکآ ادیک اعلا نکر 
دب 

سوت کے بعد روں نے ادا کر لی ے جاپانی انا ا ل تس خی لک رہے ےا وطن 
عمالک کے نھلقا تکشید ہونے کب 

ایک کی نے 25 دن یس ورام ری ہو رکیا۔ اع رصم روز بیلٹ نے ری دیا گےگُرہ یر لاد پہلا یام 
کاخ بارهم مرف ہدے۔| 
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4 کی ری 


این کی Electronic Rectifier)‏ 
باتوی اذل ات پان کی ohn Ambrose Figo‏ 1849 1945 ساب 
یدب مس لیا را کے ابرا یشرو ڈو کی دد ے این اث هی کا مک آ شا یال وھ اکا مت 
سے نی پل فکی طرف ا لیران با کے ضر دک سے رفلامنفکاتموڈ اور پلیٹ او( مود فلات ری اور پیش 
بت چات ہو گا ھا ایا از ۳ وا الیو ںکوقرارت رکیل ری ہو چیک ے شبت 
یرو رنه جانے دا کے ایشا قول کے پات آڑاان کے لیے ھا سب ای رکا رت ے۔ ان الیلٹروڈوں سے 
الیگ مل رو داوس زک ےکی سورت شش چپ کی گرم فا موک قرؤت لیران شیزی, پلف کی طرف ای نان اس 
از تی نی سلملہ بل وجا تا یوں پول چک مینست( ایک ہی رین برق با ارک ×× 
ارگ بند وچا ہیں ال وپ می ےکڑرے وا لیگ بر دول بیرق رو کے کل شار ے مال 
ہوئے۔أل فص تک مل رال شن ےار نے تہ پالی۔چتانچھ فان شش اس هک مت کے انار سے اے 
ا مدا مر ریش تامعلوم دجو با کی ماع ٹوب کہ کیا دوا نیو کا موجووی کے عمش 
ا(3 ہذ0) ۱۷ گی ما حداڈاں ٹوو ںکا ایک سے ایھاد موا س کے پا عد یرال :ا تکا بان ہیا 

(Atomie Ster zl! 
یر ورڈ ا رک کل کے ودرا لف دسا وس ان کے اراج کے اعد خیا لیا با تن‎ 
کرات سب سے کہا مهدزیس دنت سےا لکن جا چام کے مال اچوا میں سے ایک ان‎ 

ہنا چا هیانک ددیاقت (د یھ ۶1897 ک هاچ - بے فان سم 

اب چیہ ایم کیت وق ایک مقر زر تا تال شل شت پاق کا ال :دنا ضروری ھا-الیٹرال 
وجودادرثیت اد کے اتا کو طا سے ہو ہے قن .کات یی رح موجودہدتے ہیں بی ےکیک 
مشش اورا نکی تاوت اد تک ہک نے کے ھان مدن چاچ مت »5 ےلات می بی ایشا نآ زار 
وڈ سے جاتے ہیں۔ دپ ہہونے کے باوجددائیٹی ساخ یکاے ال حجلد ی ت کک وی ڑا گیگ یک ودیاقت 
ہے وا ےتارک شر جس ناکم ربق 
ما ای ا (Coenzymês‏ 

کر رح 6( سے دریاف تگیا ھا پٹ سے اخز شرم یت تم ا بک فعال ربتا جي 
دیات امد حاتارت کے اش کی یکی دی ہا نکی ادرا پر اسک مت 
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4ء ی رطا لوی کي دان ر hr Hare‏ 21865 1940( نے چسف سے رد 
سے کے ای زم کا گول ایک یم رکه دهم همجمج کش رکھا جس میں ہے سرف ہے لکول ی 
دوسری طرف جا کے تھے کب پدے ماک لی ا طرق روک لیے پا ان کوک چران ر هي کیش ے 
کل جانے ابا رہ جانے ادا ےکوی بھی ایک یرک ای ٹیس دک ان جب یس از 
میا 2 دہ نی رکرنے کے ال »ویک ولوار میں سے ام کل دانے بل ماق کل چانے دا بو 
سے مات یس بے کے 

جب بڑے کاو ںکو یا گیا او دوسرے گے سے ملائے جانے پر ی یر پیات ور مطلب یکلہ سے 
ادن ڈپانے جانے رد۲ نی یی تم ار ساط تکو برشراررکھا 2ات ہوتا تا ابص 
پروشن تل تھ زر چا کے زا ےکوآا ے کے جنر جھے می شا نکیا گیا تر بے تی یت مقار 
عایت ہوگی۔اب اس چانے پیم او ریا خا کے سے ان کا رین د موا ات وکیا ہیں پھ چلا کہ 
خماصرے پفیادی طور پردوضول تل بدتے میں چان ےگل ہے پ ایی دوسرے سے الگ ہو جائے ہیں۔اک 
ص ون ل باس دوسرے ےلو اتی ایتا ممومدت ۴۵) کا نام دی کیا ۔ گر چرام تزا کے تی 
یام ہے" ین جہاں موچ د ہدتے ہیں ایزائم کے لر زک راد رفا شرو یات 7 کیم سیون ایت ہے 
لا 
et‏ نم (Organic Tracer)‏ 

ال وق کیم اس انار سے ایک ما کک اس وداک اور ہو اک سورت داق ہو وال 
یہو ناکم اد تال مادو ںا صور ت مر ے دال زو نکا گنها اہ یا ہے کے ود اش کل 
ان کے سات کیا ہوتا مرک آظروں سے اویل ا خا سے اتھام تک جام تپ ریوک گول اجب 
et)‏ کا وق نام ما چا سے تی جم کے اند چچ لول کر میا گول (ntermediaryî‏ 
Metabolism)‏ مایا 

04ء حا انی کے ای بر Franz Knvopy silt‏ 19461875( ا 
ہو وا یں برملومات کے ایب در طر ی الا ای نے چک کے ای از می شا کارت رون 
(Carbon Chains)‏ ےگ مینزین کے عم دی Ring js‏ ممتغصئ) ۴م یس سای میں 
وی ار پ سج تی تاک مرکبات یقاب جم رنمووارہوں گے_ 

ارپ وکا اق ایی شی کا ربن ایٹو لک تخ رار جفت امراریل ہے یصور ٹم سے نارق بو وال 
زنل کے سات دوکا جن ایم اد ماکان انیو نک ها تما پتل ہو ےکی صورری 
نزن عل کے اھ ای کا رین انام دایست تھا لوپ نے ال مشاہرے سے ھی اخ کیک تم جم ں هیال عر لہ دار 
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بوتا ہے ادد ہرم سے کا کی زنر ےکا جن ایو وڈ انگ ہو جانا ہے ”لاک یآ خیش میتزین 2 سے با جوژا 
روجچاتا ہے جو نار کدی چا ا ہے ۔ یی اک تی کے ددرا کی مایب م ط کارب امٹو ںکا زان مال لی 
مات میں شا کیا چا ہے کسی مرح یش اکیلا انام سول مرج کیک ترت می سے والے تام نی اییڑوں 
می کان انام لت ماگ پا سے اس ہیں نیپ کے اسما رداق دا وکا رین نالف ای 
می تار سے کن تج 

وپ کےا سام می کت ری ع کنن ای کے تہ بور شرق ان لگا گیا ا یں کے باع ت اس سےآ رف 
مرل پر شاخ تی موک ق تی _ اچڑاہ چو سآ وتو ںی ناگ یل ہونے وانے درم وای الات ے 
7آ گا کی ھال کے ںا ر٥۹‏ ہلا ے ہیں سھعوی طرر کرد راکو ل ہے والے 
کا کو تا کر کے ہیں۔ چنال یر ولون ار یک وق فطری او رتا شاخ ہونا چا ہے. بلا خر شس دان ال 
رح کے یرما کے مش کاھیاب »سک 
ارذ وزدزت ۷۹۷۷۷۸ 

فو درو کون اور رفن یم ہونے کے پاوخودان کے اي اا کین تاد ارا نکی 
مت وچا کرادت رعا ہے رکبات او دول کے کی جم اپ ات ظا کے ور 
ناس لا 

میاق کھیا کر et‏ 1 1904ء یس اوران گنس 11 ول یاف یب یس 
کامیاب ہ وشن یس میں ایک درو کےا کے پپلو مر طور پرمرجود تھے اور بے جا ب۔ ینتا ئی درد ددا ون 
سمالدں کے ہا لتصوصت ے قول رو کیا ذان ات تاد ےش ول ٹس مکی و جم رہ 3898ء گی 
مان موش درول موی در انت ول جس کی یلو رٹ چا ار یکی سے یشید یں 
(Star Streams) ls Jola‏ 

جب کی نے مارد نک کرک ودنابیا کی تھا( گت 1718ء ) ابر ینت نے اہی کام ےھ اد 
کیا امس ختارو ں کی جک تخیرمحتے۔- 

زوا لیات گرا لک رتسکرا obus Carmel Kap‏ 19227:1851ء) طلف چپ 
ال نے 1904م دیاش کیا کشا ے دہ بہت بے رخاروںل میم ےا ك و کل ستارو لک 35 
ایک مت ی اور 2/5 الک قال ف ت می گر کر ج ان لیذ مار فان 2 ky Way‏ 
یں ستارو ںکی کرک میس موجرژخيبگ قافر کت لک دشاحت شا چاق صدی پات 


{Jupiter's Quter Satellites) ودر کرس‎ 
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اس وت تک تید پٹ رکے پا شرفت ہوک تھے 1904ء اور 1905ء یئ ام ری ا ریات نے 
رسد هدس اد یات که پل پا کے شاب ش 7,000,000 سل پیا داد گر لد 
جۓ یں چیم اور اقم کہا کی بعد ہیں ات تا دیما قیقع مروف ایسراداں کے تام مار 
CEH)‏ کا نام د گیا ان میس ے اول الک 110 مل ارم را 50 سل ےتیاددھڈا 
یں ویر سے بت و ہے کے ب عق اہ ری کا خیال کہ ےہا رھ ومیل جیویرنے اپ علقتیازب 
شس نےکر انا اھ الیل 
زرط .رس ہیں میالی مالک دالا جا پان راب رد بش داشت 
کر کرک قاچ خی 1904 وک چا پان سے ۲ جد شی رد باه رآ رقرپ مہا رک سے ردک کی ےار 
تسان اد 10 فرور کات سک ظا ف اظن جک لک رد رق بعش چالک سروک تک ریک قاری 
کی ای سپلائی سے مال ی تج ہدنے وا ی دس وی یادے لان پل ردو لک بخامت 
اورانشار کے پا ث رو ںکوکلست بول ۔ رون جا یله ۳7 (Russo Japanese‏ جنگ کے تج شش باپا کب اور 
نو ا کدی ای کیا جا پان کے ول رو نکی کات دن یاکے لے جرا نا 
اپ یں اادلون کے و اش راع و رورش سا ردو اتسیو »0 (Etente‏ گیا۔ان 
کے دیما تک کے درمیان اختلاجات لے ہوک نچا معز لاع ار مکش فراش کے ز رتل گیا[ 


05 رل 


ویر (Special Theory of Relativity lii‏ 
کک کے ریات ( کے 1887( سے عامصل ہہونے دا لعف ی ایج ای کی مک بن .2 نت 
زیر ال( یھ 1092 ,)راود ھر( یھ 3095ء )کم سے مل ای کرس ےگل م یں کی یک ل من 

ری عمق یس رخرآر بے ھچ کے اتی فا می کی رامیت یزیا چی کرای ہوا ن 
ونر تڈازطویجات دان ٦‏ ی سا 8٤0‏ 115" 1879 1955م نے 1905ء شش فد اس 
اپ نظر ےکا آ اڑا مف وف سس کیا ک ظا یل رو کی دنر ایک تل ےاورمقاہ رہ جوا ےا 
گی قاری شاش ہل ہے۔ کی یلسن اود مار ل ےکا شا پروی تی ک1 نی ان سرک چب ده ها نظري 
اکر ھا نامع پاش ای مشرو سے ے ار کے تیر لہا یک کی ایتک یدق کا تزا کی 
کا اتھا۔علادداز یک ردق کی را رکا مل مدرناراور ول بھی کےا اتقووقت کے ہاو 77 می سک بھی ایروۓ 
سے اخ کی چا قتی۔ ا ےآ ناک می ت یی اق تک ہا ہے ولا کی مشاہ ھکر ے وائے کے کا لے 
کک ےک ا e‏ تیار چرم وجوش جن ع قرش طل ق رک تک با تک جا کے۔ 
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ماب هرس دانے کے لے سے دلا کے اضان ہونے کے بات کی ےار اتر اضافی تکلای زرل مکال 
Sp (Absolnte Space)‏ 030۷۴۶ ۸ شی یب کل چز موجن او یگ دینش وا نے وا ے 

سے بی پاق لس کے خدم رجود کے پاوجود طجیجات کے توائین کے اس ام خریوں 07 
034 00 ا)اطلاقی زی ہیں کل مک گی مان ( مت 1865( ایی کک ورس تی مان نیشن رن 
مکی می قزر تپ کنا پ ایی 

یش نک ری انیت خی راهن وج) ناکرا میں مر تنل رل سے زک کے 
دانے اجام .تک پال ال یس قوت تیا ت "قاطا ترز ورک لابا اتا چ ج پریهوتوداد ارام 
ابا چا تک رده خلاف س کان رو زمره زندگ کے اقات یں »ار واسط اف 
اون اوررٹارولی ے پخ ے۔الحالات یش غل ا نآرج گ یتر 7 مل رتاک -ان حالات شی 
آ گنک ما تیک بد ل کر نیشن مادا س تن پا رگن بہت او ارول اد ببت پڑے فاصلوں کے لے 
7 کنات کی ما دا کرک ہیں اور یش 
کیت وال (زوو ۳۵ (Mass-‏ 

تا توص نی اضاشت کےا بس سے ایک یس کہ ماد ےکوازاتائ یکا اثال ڑل مھا پاے۔ 
ال خیا لو آن سٹائ نکی شهورساوات تج ×- 2 کی دت میا نکی یا ج یبا "3۸6 کیت اور ”ع "ری کی رفار 
چ 11 رقاب ہت پاک مقدار ہےے۔ انل کے مر کو مار ےکی بت اوی اک هداد بھی شرب دی پا ے9 
عا٣‏ لقرب بہت یرو سرت کا .الک مطلب بی ہے کہ ماد ےکی قو ڑ یی مقدارکوق اتا کی یہت بوک 
قدا ش ھر لکیا جا کچ گرام اہ کل شیپ اش تی ل کیا پا ے 3 ہس کے ومد می لی 
اگ 7 عاصل ٢ے‏ وب 

جب گی یل کے دوران ات مار مول بے کیت بیس کی وا تع ول .اس کے پک اتل جب 
کے پیت ئل اضاقہ×دا ہے۔عام عالات ج کیت بیس ال کی ات کم ہوئی ھکر علوم لگ جانحق۔ 
ای لے لیوائڑے بے ماد ےک51 سے الک ادر جقاءپذ ےا6( کے 1709ء) اورملم افر نے ئیکو مارے سے 
نگ اور باز تل م کیا( هکت 1847 ء) لن جاپکاری کے «دمای اکال ادو تا گیا ارات اتا تیادہ تا ےک 
اب اورا لگ رصادات ہآ باک بد چا ہے۔ چتائ نون ہے ان یکووسحت دی برع اں س 
باد ےکویھی قوا ا ئ یک ای یکل طورش کیا گیا۔ کل ای رخ قا لرن با مادو ش تد یلا ے ہد اس ٹیل 
ای کی با ےکی گل کے فور شا لک یا گیا ۔آ ع ن باس ادها تیادہ درست‌گل شقانو 2-8 مادم 
BU (Law of Conservation of Mass and Ene‏ 
وو لیک رک اث او رکوا ا (Photoelectric Effect and quanta)‏ 
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5 شآ سا نےکواشم ره( 100 کوفوٹو اکر اث پر ار ( یھ 02و1 کے 
مشاہنا تک 7 کے بے استعا لکیا۔ اس نے اہ کیا کاک رو ای وا پل ہے ج نکی با ری (طو 
موچ ون تنا سب ) کے ات راست اسب چا دعا کون ابق کا ہے یل لی کوا شا پر یذ بتک - 
این رمات می یندا نوا جاورا سے ٹا لے کے اک ضروست ہے اک پڑنے وال رد وشن طاو ہے 
ال موجود ہے لزان ات چ بک نے کے اھ سے کے می کامیاب بد جات - بردعای کک کی اپ 
تیان رھت ول ہے۔ چاچ ہر دحات سے ائیکشان فا لے کے ےینس تب با نیسنکت کی 
شحاع دکا ہوگی۔ اگ ری دحات پر پڑنے دای رو کی خی ال خال حد س ےکم ہو دک زان خار یں ہوگا۔ 
توا شما موں ا کی شرب تک کون تہ ھا وی ان خی کےا فاص مرک کے ہی ان رخ 
ہو کین 4 ال مد ے لدو کن یکی صورت تار ہونے وا الیکٹاثو لک رڑار یڑ جع rE‏ 
aes‏ سے کے کے بد ےچ گا ا سےح کی انال f‏ و ہو چا سک دہات سے ان 
اا کے ورک یھ زهجم دنک شا ری شرت با نے سے اج ہے رہ ےا یرلو ںکی یداو 
وع کی جا ےگا۔ 

کنات نکی د اح ابی کر پر کرت سےاس می کو یکی بقل »ول دوم ری ےکی هد تایه لور 
یتر ہوک ی شک لی یات اکا رق تھی۔ باتک نے اظ رہ کرم ضحم سے نار ہونے دالوا اگ یک اف 
شعاع تم کے یی رم کر ےکی خوش سے ٹیش کیا ھا ا کی مدع ایک لکل کی متا ر یکر نے 
عاب کرد کہ یل رئیا کیلک بک طیعا تک با هفوب سح ید رل پان کے مر ی ےو( کے 
8ء) لاک چیہ ادرف دصرت یں ووی گیا وکل کی ییات کے عاط اب اک ے ماوراے۔ برق سلیی 
شون مول ردق کے زرا کو اب فو نکیا چاجا ہے۔آ تن ماوقا انیکٹرک اک ا ڈددرل دضاحت ر 
1 مک نول انعامدیگیا_ 
با کت اوران Je‏ سا مت Brownian Motion 4nd Atûmle Siz)‏ 

مال کت یل ددریافت (د کت 1827) کے رقت سے ایک مم پگ یآ ر یتی۔ 1903ء میس سد کم 
دا یوار سول her Svedber ge‏ 19716+1884ء) نے ایک وشاحت کک ا من ورات 
پھچ طرف سرا وا ے ای کی ٹیر کی ایک ست ان یاد ہوجانے سے اان جس ادع اد رال وک کی 
رک Ûr‏ چ 

آ ئن مان نے اس نظر ھک !قور چا نے مرش ام رل زره وان کے تایه یس بہت 
4 ہے قامموں س ےکھرانے وا ے گولول گی مداد زپاووصی سے ولو ںکی تعداد ات زیاد: موی کہ 
کی کی ست مج ںآ نے وای بھی م کو حام لف تع نی کر ےکی ادها ت عقر ر ےگ کل ڈرات کے 
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رت چیا ت کا ہونے اسف وا ے یاو نک تخرد ہو چا ےگی کن تو ت کا عام از پو او راع مار‎ 
تی لاےگا۔ ئن مغ نے ا یش کر میا سے ایک مساوا بھی اخ دک ال مسادات کے پٹ رات‎ 
ک کرک پا ے3 کے لکول اور راو نکم 9 چاه ممادات جر تی مفیداستالات بی ل7آنے‎ 


{Colbr and Steller Luminosity {tus Slr 


تاد دومریلں سے زیادہ رشن ہدتے یں ۔ باب ریات ارو لک ا کول( 302316+08 
می میا نے ہیں۔ستارے کے برا رھ رہ س ےکی ددوج بات رگ ہیں با سارہ دیف ہے اودرو کیم مقدار 
ارح کے لک ریسم کا ال :ہے کے پاوجند چمدا رظ رآ حا ہے یا رانک بل 
Lmn 53 0(‏ نیاده ہے ال سے رش کی یاد داد ددرت ہے ڈنمارک کے ارات اج پر پنگ 
9ح E Hert‏ 1973ء 1907 ےک کہاگ رک مار ےکا نا میم ماب ای جا کا 
ہ ےک ہک ماس عفر دکردہ ممیاری ام بر ا کی رمل ادا کت ہوگی۔ اس معیارکی فا ہک رک 
ع) Î‏ اردیا چا ے2 32.6 ورل سال کے ما تا ےا فا مل یکی مار ےک حاب 6 قوس 
کل تو نهد KA 0k‏ آراردیاجاغ امرس وک پاک کے فا لے پ مولو اک ار 496 
,بس 7 ےگا 17 تر 4.06 مرگ 
کلف ستارو ںکی ملق قر روں کے مطالموز سے رٹ بر ال نکی اشا ما بای کا حاب کے شی کامیاپ ہوا 
5 شلال نے مر سارو لکودوگ ہو یل“ يا و خر یت ات یداد 1 0 
gland)‏ 039 کچ ہیں ود دوسرغ ار ےج نکی جا اڈ مکی[ ا (Red dwar‏ ام دوب 
در اپا کےسرغ تا میں ے۔ یکم ف وران کے ایی اس میں چپ اد هر س لکر 
کا ای کے پا وچوا سے متار وک ارتقاء کا مکی اذا کیب هب 
(Planetesimal Hypothesis)‏ 
ام کیک ان اقا پاش نے ایک سر پل روط( یھ 1796ء پٹ کیا تھا اکر چ ما رج 
کیا نکی بت بو تد شف حوالوں سے ان پر کی کا اھ رک ری شی کا کی اور ری ےکی مود 
پاش کت ہ ےلج بکیسو نک ال توملا مش ور کی کل 
اتی رر ےا فا ی نترب تام lli‏ مک مه 7۷ ام غ) ال مین مرگ پا یی 
حال یسپ قیاق ھام م امد ی مک تک یہ سے ہے جیپ رکیپ تید کش اوران کے بے 
دو لک یرش کے باعحث قم ی کک زوا موک ما سا را کی اک سیا سے کہ تش ہے۔ 
1507ء ش ایی ا مک :رات ‘Thomas Chrowdeêr Chamberaig f ı35‏ 
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Molton ll Pll (1928/1843‏ 19521872( نے ظا م کپ اپا نیڈ کید 
اتش رکرو سے ظا شی سر ایک در رےمتاد ہے کے ایی دومر۔ ےک ریت سےگزارے چائے کے پاش 
ووش ٦یک‏ قل کے بات سیک کے اکآ ے ریک ڑا سے اد فکرفضا ہی کھرے۔ 
ڈور ہے گوس یاز نچ کے پاش یاروف کی صورتہ انگ »ده وگو ا کو کو 
Peet!)‏ دسا لئے سے ها هکلم شی کے سارے وود سآ ے جن کا هآ ز دول 
موم رور یپا شف مد ی کک غاص ول ماگ وار درست ےل کا نات نی ہار جع شی کہ 
کم ہوں ارو کےا ے قرب ےک رن ےکاامکان روز هزم از جا چا جا اہے۔ 
(MetaboalicInltermediate) Fl Olen Atel‏ 

اک مال پچ کو اتترا "ہہ تہ )شی نیا مر( 04وا اتارک تال پارڈن 
کاود کے ل پ چھیٹ ایڈزائم کےا ا کا مطالہ چا ری رکھا۔ پیٹ سے ماع کردو ایز یکوپ یری 
سے بدا اد دز جع الآ پیداکرتا چلا ماع جنپ تک اتات ا نک رار ست بے جال۔ بظاہ یتم 
اک موز ات تال کے ردان تیچ 

5ء جس پارڈن نے اس خی رقحا ل1 میرے نش فرع میا فا یٹ الا - نا مرس رگ سا کم 
شرد عکردیا۔ سب پات نے جرا نکن ایک 2 وا رواب اورت مل کے ٹج ہیں بے 
وا یآ اورگا ری ڈائی؟ مسا میڈ یش ےکی یش فامطورر موجھ لی تی ۔ پر ری یولج مقر 
فاسفیٹ کے دوک ردپ شک هت شوگ رفا فیٹ درا ٹا رکی دینک ام رعرتھا۔ابدائی او ری ماد 
کی کیا قاط کے نا یج لیت الے مادےادد بے والی یاهدک کیلک ڑ کھی چے تاھ کر لے شی پار لات 
ن ےکا میالی اص لکی۔ جازم وا فی کرد پکاکارک دی ام کےا سے سے پارڈ کوک دوس رے ماران 
کے ساد 1929 کا فو انعام برا ے کیاد گیا۔ 
(HormoneJs}‏ 

مارگ تے 1905ھ ش اہ دد یا کد وع رصنا 8*۷ ' دک 1902ء )کو رمو نک امد ال نے 
منک اور ہار موقو ںکی موجودگی کنات رل اح سے خیلی ظا ہیاک دول شی چیداہوتے ہیں 
¥ ال درس تخاہت وا 
اتکی {Linkage of Characteristics)‏ 

مین ڑل ےھاچ رات و دی 1865ء) کے ودرا سامت رمیات مطال ےکا ھا ج ایی دوضرے ے 
آزادا دک ال نت بوق ومیل نے موی کا مررا رآیک ما را یا کیقراردیاججپارآدرو 
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ل ہج ے .ہشن تراد کردسوسوم ھی دداصل سینرل کے فیکٹ ہیں جو بارآ ور لچ کی مال ادد اپ کے 
خا نیا ے ہیں کا جس نے سب سے پیل اتات کے لس ٹس ورات پکا مکی تھا (د ین 902 نے 
کاک رومیت کہ کہ اوآ زاوا سل ہی ام صومیات کےگردبو ںکصورت »تچ 
قلومیات متا لے میں اکر موسوم گی تجراد ہت 7 اس یج ای کرو طسو مکو رت“ 1 کو میات کے اثقا لکا سپ 
بن چا یلا ای کر موم ہے تردن ھل ہوا جا ہے کرد موس مکا ول قل ہونے دول نے 
نرق کی ر یکرداراداکیا. اڈ ششک ںو 13ء سم کی لسن نے تی حنعار فکروایا تھا 
ssl‏ دبا ک0×0 31× (High‏ 
کم دو ہا ول ہس ہت پا اي حا یکر لک لیکن اد کے دہ کے دب ا بل ترر ےمفکل 
کم مت وا ادج در ہے پکام کے توائ متو تین ام کی طال عم طجیجات دن پک ت کان ۶۷٣‏ 
Brim)‏ 1882+ 61 رون بوک زم امشھا لآ لات مآ ہیں۔ اس نے 1905ء می پت لاٹ 
اسک طرف ققجہدئی۔ ا لکا اہ مکام ای میلو (متممج) ک اعد ہے جد با د دا اخراع کوک یں سای ری 
کے ت 20,0000 کر) مساق تن 2اش مرج حا ل کے ککاسیاب رہ 
شیا ذا ایام (Intelligence Quotient}‏ 
بش ایی نیا کے کس رای برتشیات ار شو ہا ۲۵ا 1911,1857 کت 
راتان اغ کے ابمال ے وق ی اتان دا کی سردا ادرلری‌قوت ادرال کا مکرنا چاتا تاد وراک 
لم وہ مزا سے الک ایک صلاحیت کے ور پر با ہنا د ال نے کون ال کے ے۲ تا 
ایک سل مرت یکی ادر 1905ء می یال بل سے اشیاء کے نام پاچ بے رنیب چز ول لت لیب ری اور 
مو ےق گرگ یزیا نکش تک اعدا کیا جا ا میا ری رھ ے ما لآ نب نک یں کے 
می سول سکس کیره مال طالب یح لکر لی کی مگیارہممال یچول کے ماسب قرا ر وی جاتا۔ وتک کے 
ات اتی تیاس بات ول بیج ۴ طقف رھ 1) کیا جات ہے ورام ون اد رتسا مر نت ے- 100 
کو ادا شیا ل کیا تا رک چ سال پچ دس سالہ سے که تیارکیا گیا مت پا کر لت چ اس کا آ کی یا 
تال ذراتت (300× 18) 167 چ باکٹ نے يا میت اد دقان دشر ہکا ال کے ےکی 
1 یں تیارکیں ان و ںک افاد یت فرشا لنچ 
[5 سر 1905 ءکوردی یقن کے ساتھ ایک مھا ہے پر تار ہگ جس ےت کی ابا ول نک 
چون لاچ جاپان کے نیک ہے ) اد سوق کے بلا کے اپ لسکا ےکر د سک ری نے دول 
اد اکر نے سے اا رکیا ے جاپان نے دصلا خی یکیا۔ زد کی قلست میس انم حم ائدرولن کک شور کا تھا 22 
ور 1905 رتست جرد پگ مس بلس نے امن متام بن گول لاک 70 پلاک اور 240 زیکر دہے۔ پر 
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روں میں پور ی ےکن میں ورطق الان کے غلاق مفاہرے ہونے کے 

جاردےسو نع کے ڑم قلومست تھا ایک را شای کے نج یس اے؟ زاوی ی ار ۶126 3906ءکوڈ تمارک 
ایک شفرادہ یکا I‏ دم 6:1872 1957ء) کے نام ها کاب شاونا- 

ی نے ماش فلس اا کی جات کی خاف درذگ راد دی ہے که بل کے معاہرہ وی 
قلاق مک قرارد پت ہر سے ماھ سے ای ناش کا قاری 31 مار 1905 ارچ ی سوام یم مرا کی 
٢‏ زاو یکی ما کروی رای کے پر ے یرپ در کون میس ہ یج اور کےعلیف ای کرو درس 
اورا کےعلیف ددم رےگر دو شائل ہر گے۔] 


06 1مسل 


(Radio Waves and Sound igs 
پیل پا رازاب یں او مور ںکوڈ کے اٹ اور لش تزنل کے لے سی لک یاگیا نی جاروں والے' راف‎ 
تس می راف امال کے سیب سے پیل ینا ود امرگ طیمات دان کال ڑآ ہے یمان‎ 
1932ء) کوشا لآیا کہا ڑصی یلیر پات جن کے چ‎ 1866 Re Aubrey Fessenden) 

Amp e)‏ اراتا وا ےار ھاو 

اسںطر کا شرب نک صودت یم یکی ہاچ مدآ دا زک لیر یکرت سطوف- Carbon Fo‏ 
زرا ود کر ا لکی موصعلیت جم ت ری لائں۔ مو ںآ دازکا ار مایق ارول تار چ ھا5 جم بدلی چاتا- 
دی طرق ا أعار چٹ ھائ وور ہ٦‏ داز کش یلاها آوازقه 0۵0۱۸ ۷۲) »3 رو کے ڈر یچ اہی مر 
کل 

آواز ےار چاه کے عطاق اہی سل تارج گ۵ ںانک hisî (Amplitudeyhz‏ انیم ۶ 
ات پر تھا ائں lf e (Amplitude Modulation)‏ ودر ی طرق ن وول ند (Receiver‏ ® 
ان پولک دا بدل لیا جاجا۔ 524ب 1906 ایا پا تام ماش سا ف ری کیا 
زگره هم 

مق مدق فا کے کے ینگ کا چ کرد وا ( کے 1904ء) ایک مفی لہ تھا کن اس کے 
قالات رو تھے ا چا یوو رک کے ہہویۓ ایک ا مکی موپد یڈ ارغ De Fores‏ معا 1973ء٣‏ 
1 ے 8ڈ تراسج ٹائی ایک تیا جا ووا یکر تے ہو ے ٹاک 3 1 7) نی تیم روڈ پال 
کی شل یں تا سکاو ور پیٹ کے درمیان کا گیا تھا۔ جال چا ریخ کی موی می تب کاڈ سے بای کو جانے 
دالےلییٹروفو ںکی اقب میس مرل روے با ژ پا انداز مر - چا پچ رت تک رازن ے 
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س پیدا ہو متخاس ہونے یفاک تیادہ تاد پا ٹک کی ۔ با فا رح ےم 
ها دسا لو یآ لیگ بل رود ےکر شوپ کے بل باک شس بڑئی تید لا پاک ہے۔ اک ہے 
الک وڈ یل اک مکرتا ہے۔اس سم پات در چالک دد سے فیط نک ہک درکن اقلا 
(Moto‏ سان اوردیست بو 
الناؤ رات( {Alpha ٢٢۷1۵‏ 

ال وقت معلوم ہو چا ھا ٹا شھائیں درا تیر رظ این ہیں شش برق کر لیں جن 
کا ول موچ انس ری ےب اکم نان شعاخوں کےا اتن الفاذ را کی ایت تاحال موق _ ور 
E)‏ 1897 نے اچ ایک جن معاون جم Jokannes cages‏ ۲1882 1945ء) (Pld‏ 
کے ہوے الفاذ رات کے لے ار او کی تک تت عاو مکی لت دن تی چو رو اران کم انلم تن 
ٹوک ول 

ررفورڈ 2 دیناردں وال ایک ڈیہ ناکرا پم ورا گی و چھا کا ۔ ااں شاو در ےکا خلا 
پیاکی ایا اد ورات کل دیاش ےئل گے ال ووران انا کا رخ صرف راچا اد دول داد 
سے اگل کے رورو رڈ ےکا میں موچو کا سالک مشا ر کی و کا کشم ہوناغابت ہ گیا الفا تمس 
اشن عبت ہیا نین دایب تھے کیک یلیٹ رس ہہ جال ششک دبپاروں ےت ں کر رن ۔ 
اکرداگل (Characteristic X-Rays‏ 

کیاد سال پیل دریافت ہونے ما اس یا کی ما رر کی کا مرک ن چو ی رجات ان 
ر Chere Glover Barke‏ 1877+ 1944ء) ن ےکیسوں مج انس رے اناد کام 
کرت ہے دیا کاک الو لکا وزان بد نے کات اج 1کس سا تفارک بعتا پات چک انل 
انا رکاچا دی شدوزرات هراچ چاچ بابک نے قاری لکول شش چارع شدہ قرات 
کی فرونتایادرل ہے۔ ایس رے اننقا رکا توری اشفار سے متائل ہو اس اھ رکا ا شور تھا ک اس رے 
درا بر ای شحائیں ہی ہیں ان نے کی مع مکی کلف عنام رک تن کردہ ایس ری انگ الگ قوت 
سای کا ما ہن رکفت ل ت کیا ا ہےے۔ اس ر ےک تس فرض ری 
کی وچ ام حوانے سے انا رش رہ اک ر ےکدواقام شی ہنا یاه ادرک قو تس رائی تک انل 
ری ی یش سے اذل الک رکكدہ تاه رقم ام الک ک2 3اذ :۴.72 کا نام دی گیا تتف ماس 
فص فر اشنظار بعدازاں چ ردد دک یا نیا یکتم ٹس اچم یت ہوا۔ انس ری پرا سکام کے لہ با راک 
7ء م۲ شیا تک لوگ امد گیا 
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(Third Law of Thermodynania}?ê 7تیا ت کا ترا‎ 
شون می ج نکی شلی میں مطلق صفر سے چودہ ڈکری بای دکک کا در تست ما ل کیا جا چا تاد(‎ 
08ء کت تی یملق مر سول باه ژد ہے اہم 1906ء می تن میات دان دا ہمان تسد‎ 
1941ء)ے کی امتدلال سے غاب کیا کہ سر تم رآ رتور‎ ۲:1864 Wher Hermann 718:۰0 
یاه سکرکتا_ پا لکل ای رح طت رد تا تک خر ئگ هه ال کےترجب قرب کک جایا‎ 
پا کین سی بھی طروت سے ا سا صمو لکن یں ہے اس ام رگوش اوقت کی تک رطس‎ 
ال ددیاقت پتض ٹکو 1920 ول انعم ماس ےکی د گیا‎ 
(Vitamin Conceps# و‎ 
جب سے غابت ہوا یا اگیرک یک اکن ندا کی سے ےر 1896ء) تال میا دنو یل‎ 
کی بلق ر کت رال درگ ناگی دیاش تک لنش‎ 
من( 1900ء) ناکرا دج اکت کک زگ کے لیے ناکم یں کان فان ا نکی مات‎ 
یل رخا ہو .1906ء اس نے اپ ایک ترش کرک بر ادہش (دا دا ہڈا کا‎ 
پا اقا سک یفاک صم مو رکا شا خماشہ ہیں ۔ هلول کے بعران خی ف ازور نکنام گیا"‎ 
مات رای برادئی نے وا کا ھور یار کے کیک ند2 مازع اور اکا نکی شر با تکااقترا یکی ۔‎ 
دود 1929 کرت ایام رس نعلیات وط باش رکفو ییا‎ 
(Magnesium and Coronal کم‎ 
ورل دریافت (و بے 1807ءا اسف بعد سے اس مادے کے ام و ےکا‎ Peer) لیر‎ 
احا بدا مق ادہ رعا پال رکشل اڑااع کے نے دخو پکی مد سےکارین !1 کا ڈ اد پل‎ 
ک وراک مل پرتاے۔ ج تال کیا ران ا یک ماہبیت جاو ےا بے‎ 
1924ء) سیک ماد پى‎ 1872 Richard ۷: تہ‎ o e J 1904م‎ 
ای یلیر ای تکا نظ فرا مکرنے م کامیاب وکیا اک نے ایی کیا کک کور لکی ساخت یں یشیم اک ای‎ 
رح موجود ہے یی وی نکی ساخ می هاچ ال دیات پرا سے 1915 ازمل انام ماس که‎ 
گیا‎ 
(Chromatography 
4 باعل یں‎ (e199 ۲۶1872 ' Mikhail Semerouid Tet | رو اہ رع اتات‎ 
کا مکررہتھاجوقر ی لے جل کی ایی :اما دول سالک ہوتے ہیں ادراش لاس کرم کل وت ے۔‎ 
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چان ميا فیلات ےک راط تسس 

6+ میں نے اوو لاک کر کاب ریت معلو کیا اس نگاو مآ کسائیڑڈے پاڈڈر 
ری ایک یدب بش قشر ره ی - پاڈد می نچک جاب رتے کول کے اجزاتے پار کے اتا سے جل چ 
گے مات رل کے دای م۲ ابید عاجرا ند ے3 ای پا ڈ موجن نج اور 
سا دلگ جب ھا جڑانے دالو ںکر اع مھ و ہا ے۔ ارای ا۲ اک وب متا سب مرک کی موق جام 
لذا اوی سے کے چ ہا ہیں اد ال اش پا مال رن ککیا چا کے ک1ا کے انگ ہو ےکا پت ا نکیا 
قاس کلف رل اوررگول کے باتعا کی تبیہ سے ہو باس هک - اما اچڑا کے کول ے اڈ اکا لک اک کے 
{Ghromantography Sa‏ کا نام دیاگیا۔اں' انال دیب« سطلب”'رگوں می ںآلین 
کی ایک خرن ےگزر نے کے گرا چپ چنلولوں 21ے ےکی اک ےکا پم در یگ 
(Radio Activity and Earthy ilj‏ 

6ء مل ایک ارک اہر ارقیات' ررس “Clarence Edward Dutogtsî Sk!‏ ۴۸184۱ 
2م ےتوب کیا کتک رارض لت ھن کے یرون وس ٹول شس موچ وچ ار اوه کے 3غا ای رارت پیا کے 
ہیںکران ےآ تی فیاں ہی شاب خآ ے ون مها مث یال انا رن سے خلا رن ادا یکا 
ازالیگ/٤ٌّے-‏ 

پیں کی پاد ہیاحاں ماک اشا حالت ےم جمدہزارت کک کی وا س مو مكرنے سے ڑش کر 
کاخ ا أوزیادددزستط پس ہے۔ اس ارت ا دنہ ہج مقار ہم وقت ز مان نان سل اجه 
ای کی شی سا ل بھی ہدیا ے گرم رگا چ 

اش نے زان کے ائدد رو ےج کی مم رائی اور از ےکی ارو نک رق سحلو مک نے ا یب رب بھی 
دیا تکیا۔یوں زم نک کیال ایت دیق ماخ تک ینعی مکی طرف ایک اہم نز ر مو 

ماخ نے دیا رتیت ری :پال اع :د33 د0 د ری اج رک رک برقت سس 
نے چان کی ہم می کی فراش ہی ژر پیش ۷ قرم ہاچ نت مک یف 12 بیس بعد ات لازم پ۰ محا کر دیا 
گیا۔ 

ر خرن سپ مس اس رقت ج کی۲ اوی سب ےدید وان دی می نیت ہم رو کی ہاو ودا میتی . 
ام ہک ای 5ھ کن بو تی 


17عمیرگل 


اکا ری سےا (Radioactive Dating‏ 
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پل سوم چا ہناپکاری کے ای میس پر ازور دوسرے تاپکارایٹوں ہش بل جاتے ول دورش 
ے دانے بے انی مبھی ارک کے نیج میں ٹور فکر وو ےا مرش بدل چا ے ہیں _( یت 1900ء اش تہ ی 
02 :ا پک سل فط ری ور پیا نے دالا وال ہے کہ سلس کہا ت ہوتا ہا اع رک یکھیا دان مک پارڈ 
ات Bertram Borden Bolt Wood)‏ ۳:1870 1927) ان ۳ با کے م ارورم ے 
شرو کے دانے بیط پل رن هه .1) ت د ہاے ی 1905ء مس دای ال مشاہ ےکی تقاشی کا تال 
بویا کہ رارق کول یس سس کیش مرج تچ 1907ء می اس نے غل کي کپ 
عات بی سی کی اراد دن مکی شرع تا رگا ےکا کت کے الوم اپ پک زیکر فا صرت 
دی عون ما ات بس ہ جودے اوران شا کسی رح zf f‏ ملد 

اک سوا سک ریز ہ٤۸‏ نے اعلا کیا کرام هکره ار یگ تار ک ےکنا کا اهوم 
کر ےکا ایک چب ی کرو سط ریقردیا۔ب سے ردقا اا ےم چ 


(Lutetium ۳ 


ال وق کک ایاب اک معدخیات تضهن کی پا گے ے.. 1907 شس فان یھی ران رن 
Urba‏ 4ج2 7 1938م نے چوا ں عق در یاف کیا اود اے ایل کے بام پم تم 
روگ نم امیا 
(Synthetie Peptide J Û aa‏ 

اتا تق سوم ہو کا تھا کہ پ ٹن ایی کو اڈ ےل کر یں ان تما شقن ےکی کیا ہا کت راکو 
ای ا مس رع سے ور یرب الک ایک یات ا کا روپ ددصرے کے الم سکیا بن 
چ 

07ء 1۲ا کے جوا سے هک کے یاو نک اک مل مکر چک تا(« کت 1894ء) 
ایک ایا کے ایائوگرد پکودوسرے کے این سے اکر پروی ال بنانے می امیا عائ لکی۔ و نے 
سب سے بدا وشن ,یل اشاده ار این کی یرما کین ال اپنے اس ال کا ال ودرا شام 
(Enzymesl/l:‏ ےگل ات وال پوش وان سے کیا اسے پت چا کہ ایا کول تر مهاه 
P7‏ یس“ مک رن“ اپ شاوی خاک گناس کے بے اکال ےتا ہے۔ ا تبضا ی خامرے 
اس یف ما2 ے۔ پروشن کی او ںکی اجا سے تھی معلوم ہو تین تال ا نکی تيب معلوم در 
یلق ان کے لے ائھی شف صدبی الا کیا جات تھا 


(Chemotherapy) ر‎ 
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ات زع کي دول کی مادے پا رزیل کے عطارج جیں تا یگس یکوش کی تکرام 
دا رکو یتیل کا میاق دی تن ادا درل دہ هرک وچ ت ادداستال سے پیل ها مادو کی 
ایت لوم کے کے رقو ن سے سے چنا نانک طریتطا رک ہو چا ول 

ی اہر کر یالبرک( نت تمه 54 15 -2 ایک پاد ی کیا طرز مارگ طرف 
یچ ووااو کیو قرا یکی اسلا درفب کرای ھک متو یط رہل سے باس کے زنک خیوں ک ےک 
صو نکر کے ہیں اورپھیں سی رح بط از وت جک ینوی ۔ا ہرک کک خی لآ را گرا رل جاۓ 
جک دیون کے سا کیال تا ل کے کان دجسرے لا توب ایکا چآردمیا رگا 
پیا جا کا چ 1907ء یس ای نے فرع راع 033 تال نگ مین تک جو شود طار کے 
اسلا پر (Protozoabs)‏ تو رج اتات سے جلاک بھی اک رکا ے1 رش تروق ال 
پیاریکاعطا یت خایت جوا ابی ورن یکیل وت 1908 م ی اتعام یا سے تعلیات وط ب کا یگ حصلا ۔ 
رو ور ر وٹ 

مینڈل نے ون درا کے پدوں ھن ےد پات ے ( کے 65و1 )ورس نے ا نکی تم ربق 
ولات چام ےک( کے 1902ء) لکن پدوں کے ما لے شس چاو دول پا ملس شکچ 

۴ 1907ء its l1ê‏ هیده Thomas Hunt‏ ۲۶1866 1945( 
نے یکی ڈور سوقیلیا ا فردٹ فلائی ی اپے جنال ۷ آنا کھا۔ ان کرو سوہ کے صرف پارڈ ے پاے 
اس ہیں طادداز ول سےا نکی اکس لکن پل تراد اود سان مالک انی ہے۔ 

ددا تشن اس نے مع مکی اک یکوت رمیات ام شلک ہیں اود بھی٣‏ یل موق لیکن چس اقب 
کرو پکی یت ال بر چی1 نے وی نصومیات اگ ال ہد ےگ میں ۔ رمق رای 
خحسوصیات ای کر ہوم پت مد ہیں۔ اس ئی موش ل کے مشاہ ےک تر کے نے مورکن نے ال چ کی کے 
ںی اوا کر موس ایی دم سے کے ست اجا جر 2 ہیں۔اس کے تج می سکرو هک صور ینیل »وس وال 


ومیل تک ال انل مر پاچ 
تق سے نتم میں زار رز يم رژ ہو ےکی مورک نکوا لککاح پہ 1933 مک رل انعم براۓے 
نعلیات طپ دیاگیا_ 


رط رش (Conditional Lesponse\l‏ 
رداک د یھ بی مشش اعاب دا کا 1 انا چاو رکی سا خت شی موجو ی جا لک کا رکد ہے۔ 1907ء ش 
رض :<0 زج ۴ے 1302ء) نے اس پیا ظا مکی قاح کی ایک کے ظا مت نشکا نکر 
راک دیاس هوک کے که قاچ پاولوف نے را دکھائے کے سار ای گنی 
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با تا مکیا۔ ایک دآ یاک یک وات پر ھی کن کے مد ہش ار ےگی. جاور نیون راک 
ے شک کروی تھا دو درگ کے ہد ےکا نک ے لگاتھا۔ ا ےمش رد کہا جا ا ے_ 

ٹروزرگل ےاشان سے خا ل سام ےآ اک ہآ ز2 <ہ×:*.1 را:یات یس درش روط رش ل گا 
پااچ 
(Space-Trimê)Jli lo‏ 

آ ٹاک تر ی اشائ( بے 1905ء) نے بت سے عبات داد تست پم واورا ککا 
زمر چاقدہ می ینرک دک .۲ کی نع ام سے دا يا تا تکاعام بقی شور کان ہے 

7 می ردی ناد جن ریش دا ہمان Hermann Makowski:‏ 1۵64 1909م)اۓ 
اب "ان دال Spe‏ بد ime‏ کردائی۔ کا گی نے وا یکی کروی ری اضاقت رو 
ےکا کات یس وق وای چشی جبت کےلورپ شا یکرت زيچ الک خول می وقت ادرمکاس دوفو نکا ایک 
ددرت سے ال ککوئی وش یکا مات زبال دمکاں کے اتال پٹ ھآ کی متا نے اپنے اگ کلم یل ال 
راھ ترما ود اضافیت میس رز ریسا مگ زمفرلاناچاچتا ظا اھاب کی واحت 
کے اخ ره ساواڑں سے اجر وک پڈے۔ 

[سنددادزشگی ای ریقوت بڑعاے می ںوشال ری فده تال کے ای لے نے 31 اکت 
کرو کے سا ایک ما :اناا پ نک کس اس وق تکالیرپ ده ردول ش ہٹ چا 
تھا ایک سر اقا 319 )جن می رفا قال اوررؤں' شال اذر رورا ایا رہوش میں جرا 
یاو ری .باذع راک چات نظ ایک طارقا _ 

07ء اریپ و نکی ار ...سا ...روبع ایک سال میس اتی 
٣‏ 22-2 


72 سول 


ا کی جا حو(منلة {Atomic‏ 

او کیت کےمظبرکے مطالحہ کے ددرا نآ تن خن نے ایو اود لیج لو ں کی چیا مت مو مکرنے کے لیے 
یک مارات اغ ذ کی ۔( دک 1905ء) 1908ء کاڈ دول پ رن کے ما ذرات تل غاب کرنے ٹیل 
مان ما ل کے دالے ( ده 1895ء) ین نے خرن مشاہرے سے پل نف بتر ہیں رن درا تک 
رامعا مکی ن کا ن ہوا مسارم تن راڈ رک٢‏ تی تھا اپے شارات پ٦‏ کی فانک ادات کے 
اطلاتی سے ده ال مرگرس می پا اه راست مشاہرے ہے انیٹی چام تک انا کا ہا رپ ا۔ ای 
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ریت ےآ اک ق رای کنل بو سکن (Hundered-Milliontijl‏ رشن ایک ان بل 
یش 250,900,000 ا کے چا سے ے_ ات وکیل پا رمل یمام کے قاش سے یراوداست ہار شک کرای گی 
تھا۔اب ین لک یائی تالا تک مہوت ڈراہ )کن والا عط رول ر ھا 
(Liquid Heliumy él‏ 

امش سال پیل ڈرو نکد اچ اه (د یک ووو منک اچ یک رالاس چ ل۲ ری کے 
اما اقا 

8ء مل ی طبیبات را ن مرگ افد ‘Kamerlingh‏ 1926/1853( ےک مک الج 
باس هکم سجھالا۔اس ےکک مک ماع ید کک ےش کی اعد باج دب عبت شید یه دیاگیا 
اوور یخی بو ۔ ال ریق پل کي کی ے انز رن مس کے ایک فلاسک می انٹاک ریا 
گی ا ڈرو کال سک اس سے کی بے مال سک فلا سیک میں ادکھاگیاتھا۔ ام اام اس کی گی تا 
کا کک مات مذ بکرنے او رکوس بیس بد ل ےکی قرع اکم رگا ماحدزا اون نے کم کنر 
سک یٹاک پاک ۔ سط ڑ عفر ےصرف جۃ ٥رچ‏ ارت حا لک کی گنها عم پ در ہے“ لاخ 
نک ھی دج 0 در ےپ فلت گی‌شون دپ شی مک ما نکاما کے از انی اوگ دود کا ٹوٹ اام 
برا ے جات د گیا۔ 
(Geiger Counters‏ 

اخ یقرب می الفا رات ان سکیا کی لن ای تکرنے وال درز( ر ین 1906ء زر ارون سے 
فا بوذ دالے اوہ ااال ے مالل زرات پش میس معروف تھا۔ ا را کی شاخ اود راز 2-8 
کا مآ نے دا لے ای ک؟ سک اییادنے ا ل کا مآ سا لن دادیا- 

ندال کدی ھاو کر ( و بے 1906ء) که ایآ ےکا یال 1908ء یس ساتےآئ۔ اپ 
صلی یی یہ لاس بھر رےسلنڈر پل وس میس “وجودددا یٹ وڈوں ۹0000 1*0 سک دورما او ور ے 
کا پل برقرار رکا گیا تھا لن رن تیاده دق کر کی برق موا حت پر عاوئ وکر پا رگ د ےآ اور 
لژ شرت الیش کر ب باق چارل دجائے تا کار مادے سے نارق ہوتے وا ذدہ وی ال تب مل 
رٹل ہوکراندرموجو کسی باون ےراتا ایک ووا لیران کال یبیل یتآ ئن ینک رکاتھو تفع الیک رڈ 
کی مرف کیٹ راہ مم یک اور ولو ےک راکر لآ ئن بناتے جآ کے هرید ی پیداکھرتے۔ ال مر 
۲ و ابر یرانک ایک دمآ الیکٹران ات یار کی طرف اور تفع یوک طرق رک 
کرتے۔ ول مک می ایک مم کی بر ردول اورک کک آواڑ دا« ہیں یں پا نیا رہ ہے کے 
ال وخ »روا کا دراک ماد اس جاورا تنم سک کے ے۔ 
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تک د شاد رن {Sunsputs and Magnetism‏ 

تقریا دول سے مان ٹکیا ت شی رل مشاه 2 رے تین ای معو ات شی 
رعبوں هک بد غ کے تراز ان کے دور دراد دراگ تیش ہے۲ ند هقی لیکن پیک دمحا گراف 
( کے 1890ء( ےمد ادراب زیرا ان ای ای رورت( 1897ء) کم لکردانے دن ےئیل 
(010 0ے یرامہ برل ویب 

8ء یں ای نے شی دھبوں ےی مال سے لن زی ان اث (د کے 1896ء) کے مشاہ ےکا اطان 
کیا۔ اس سے مہ راوتا ا د هریس ارات خن کے بعد سورد کی جم تی نی 
یزان وچو دہ و نے کے شواپر لے مب 
کشا (Richettsia)‏ 

امرگ بارا تالا پارڈ ررش داع ند Howard Taylor‏ 7 رای سل 
کرد (pte Fener i‏ ےوران دیاقتٴ دک یاکویٹیو نک رزیل ےک ے سے یامد 
ہے۔ 1908ء یی ای ے رین کےکا 2 اون خن وف بو ارگ پیا کے والے جام یات 
کر ییے۔ ےکا ازخودزند یں رو کے ے یس وائ کی طر کی دوسرے فله ری ےکی در تھی جس سے 
اعضا سے بے لچ اگ ضردریکیمیالی اد ہواتے ہیں۔ لاخ وال اور کٹ یا کے درمیا نک رمیات 
رک وا سس بات #وسق تن ویاو تر نے دانے کےےاعزا س کل نام دیاگیا_ 
اک تون (Assembly‏ 

وجوذ ہش ؟ نے کے شی سالک اراد رات دیب ی کر عال اعرا ون ورام ای 
ملس ری سارک تکا ربق رک ر0 ر۳ 19472:1063 سار یار 
کاک مرف ان با دو ری مت ی طرذکا کی بد لگیا_ 

1893ء می کی ٹکار ہے دالے بشرکی فور ے 18903 رک اپ ارس کٹ لت ام نرق کر 
بہت e‏ تاد Producto‏ مود لاوس ہو جا هک دس در ہے کے اھ رک کی ون می کی 
ہو صشعت تلاپ یراک دی دالا تود ان کے جن ٹس 1909 یٹ ش1 کرو نکی قاری مرا یس بائٹ دی 
جاے۔ چرم ر کلک کام رف ای ککارکن کے پا بد۔ چنا راس نے سی لک یک رکا ما ایک ما پر رکددیاجواے 
انہپ مازوسا مان ادزشردری وا ول ما وکا رتنس پا نے چا ده کرتا او کا راگ ےکن 
کے ا ہچ بان ک٦‏ ری معط ےک لک روا ےا ق فو اسے چلاکر موق سے با ماد 

فد کرو لک ایک ت رو لی کے انار ےت رورا Jt A JT‏ 000001-77 7 
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با اس رل لیے موزدں پیا روغ ہی ا نک تست 390ات رم بعک ہوک 3290 ری 
اب اوسا د ےکآ دا رکش وال بر د کار سک ا ۔ 


رکا (Haber Process) d4‏ 
تن زر رز دورن کے لے شردری چ کر کا ( کے 1886ء ) نے ریاف کیا تھا کی 
درد تداق روڈ نکی رگن اورز نکوڈ رت ےکن ارون نی شروریات کے ہے یی ا ول 

ے۔ 

رت می پا یں توت نکی میت پل ہیں جم میس لے ہی کا کل پز ہن ےگا تاپ ہاش دی رہکا 
پاٹ لس :ہا سے چاتا ہے۔ ٹن ینارون اور باردددشی رو کے لے مطلوب فیک پاش سرا مرن می جال کی 
تیال پل رال مق ال جوانے سے مفی تین تھا. رت یکو حطر نکم جن کی صورت هآ زک 
هس نیک پا کش و اد طو زار پارو دک تیا ریکل ہو جا ےکی ۔ چنا چرچ ہک کوس 
نے فا ناکد جن ے تکیت ول کے لیے اپ سسائنمد افو کی حوضلرافزائی شرو )کروی ۔ 

جل نکیا دان ہین 00 2 1868ء 1934 کر ہوائ یکی وشن لد پارٹھیی عبات 
ک ایکا شرو کیااک نے بو اور پا یڈ روھ .هیور ای مت یکر مج ہو ہے بلشدد با 
پان تاد مک ای می تم کیا گیا 1908 تک راچا تی لکر چا ند بل جلاف تم 
کے کشک ار هل میا کامالی نے یراون مد 

| مر سللدت اد سک ز سا طعلاقول ٹل سے بانار ہے ہے 1908 مش زاد یکا اعلا نکر دیا۔ بان قال 
خر کو نے مس ایشیا گرد یاد دامع Bo‏ گر ر مک گم لا ہک یٹ زوا کے مقر 
شال کید طاغن کے پا دپ تخت .عفر بکی طرف ها پا هک هت کت اه 
ٹکو ںکی ھا تل چان ٣٥‏ وساب رک سلطا ن عیدا' یمان 18427ء۲ 1913ء )وو ریک 
پاد کیل دس ہوتے ےآ تی کا اعلا لپا 

30 جون 1908 سام ریا ا بت کک معلوم خا رو ا سب سے اکن شھاب گیا اطراف تون 
تک درخت زین بل + اوررییڑیوں کے گل کے کے ملاک بوک ال اھا فیا بادعلاتے ی مر نے ۰- 
سے ای ک بھی اشالن پاک موا ہے یا بت را دا r‏ | وگ بعدازان' 81 اعا ) دبل ی £ 
بقل ولا ازع گرا سدع یپ بی زارت سے چٹ چ 2 

یرک کے شمرکی 7 | 
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Gyphilis)# f 

دی ایک بہار کا سپ وانے ام رای خوردحباجچے رای بےو سو کو ہلا کر ےکی دوا بسن ارک کی 
ما ( یک 1907 )تا و سلہ دی کہ EEA‏ ریک سے بل دے جرک ویادہز ہیلا تاا ےگل 
درا سے ادوع با پاچھا۔ا ال ےہ ینک لاف ان ارغ راماق یتآ زاس سید ی پار 
زبراستعا ل کے دالا مل پر ج ک1 راچان یرک کی ال چو وم کے متا لے ش نید مور 
کات موا انال کے ایگ اون اسے؟ تف ککا سب لے وا ورج (Spiroehetes st‏ کے 
فلاف پا 

پا سمال سے یا مرش نا ياچ رہ ظا کی یل سے واک کی اہ پا سے چم چان اور 
ول مدرگ یڑک سے لآ رل خی مان کے بح پا سال کے رر اندر اگ درا می م ریغو کی قرو 
آ بھی کسیر ناکرا کک کے طارع سے برا درد کی حص افوا یک از 


چ 
(Iyphus‏ 

یلک معدی مرت کی دہام بر ہار وت ترس یں ایک فا معا سا شس تین خر یکول 

Charles: Jean Henri Nicole)‏ ° 1936۳+1866ء نے “مشاہ کیا روکس اک شرت یو تال کے انرک 

لت پر مت هچ کے پراسے بیام رق ملک ین رآ اکم یشوں کےآ سے ان کےکپڑڑ ےتارک تھلایا 
جات افش تال کے د کل ہد هپس د سے جباتے .کول نے پا ےکپڈروں اد رل ی و کے بت 
وکیا ا ے ج ںی ایب ابہازربہظرآیا جو یر ستل نان طقول یں ا لک شر تلبت داد ہے چالک 
7 و سے نان اد هکرب کے کے موا کم لے ہیں سکول باه رات سے فا تک یا کہ وی مین شک 
کا لے کے بر یکت منداتسا نکوکال یہ تو ارک پن اکر نے وا مو لک تال وا ہے۔ ا کا مطلب بی اگ 
جن سیاشروں یس تھا ے کیو نک مقا کا ماب ہوا ا را جوؤں پ کاب پاکر اسک کیا کت چرم 
تقر یا ینب کک گے 
را اش (Ribose)‏ 

Ko‏ نے ولیک اس تن ند سره سک ما لک لین مالس سل 
لا در ہر ےکہ توافت جیا درں پش یں ھا۔ 

واوام یں ریق تاد امرگ مش ران #ن ارك ي Phodous Aaron Theos!‏ 
e)‏ 186 19405 ء) نے الیک این سے ریپ ان کے تکام ماس لک ادراے(ہنتطفاق کا 
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نام دود یس ککارینع کے پا نشم ہونے ہیں ۔ققام تیک ار ولج روپ ووتا کن جن بل دج 
بے نی رات تیک الہ کانا م دی گیا فی سک ردپ کی یکیل العو نی شا خت ایی شی یک سر 
قد 
گئر {Genes)‏ 

روت فا ورکن پات (د یک 1907ء )سے دا وکیا ھک ہأیککرولوسوم رمیا تک اکا ںکا 
یک پوداسلسلہموجودہوتا ہے جوات کے حموصبیا تک حا لکردموسو مک ا نکر تام و ینا دک تھا۔ 1909ء ٹل 
واک کے اہی اتات م لوگ Wilhelm Ludiuing Johannserğk#‏ 1851ء۳ 1927ء) Ã‏ ان 
اک یں کک کدی ارتو ل نام اسل و 
تیش اک هنن (Tungsten.‏ 

ی نے پگ کے یلپ ( ده 1879ء) یکا رین فا رکا لمحت اسشا کیا کا ین سے کل ہو نے 
کی دہ سے ا نکر شک اور پھر کی کی زویف برس کرالی دا تکی شور تنا اود 
کا یچ ارت داش یکر کے ی اود ا کی ہاش بھی ہو کے دعاقوں ش سے بل رر دج پملا ل 
گنچ تن رف ہن ےکا و رسے ا لشیم 1909ء یس 
یامرگ جات دان لیم ایا نەە William David‏ 1373 75وی لش دک تا ھچ کا ایک 
یکرت کا میا ب یدب سے یں رین یں ارد سر ےآ لات می نکش الات اسشا مورا 
چ 
lk‏ یف Bakelite)‏ 

لیس پل پل حار فکرداے گے پیا ٹہ اد یھ 1869ء کے عاد ا کے بعد سے مامکیٹ شس 
کل پا مک ںآ نا ا- چنا خ کلف مقا صد کے لے پم کرو عفر انان ان در 
ار کیا دان Hendrick Backless‏ 0 19445+1863ء) کےکام سے پاا کیک کے دور 
6۷ معنوں می ںآغاز ہوا۔ نامیائی کیا کت بات میں اکٹ دبش لات شک جانے وال جاقات صا فکرنا ایک 
من ہین پاچ فا یکر نے ون کیلک جوش نیش ال نے ایک ٹوب میس رل ادر قار ڈ ی ہا ڑکا میزہ ڈالا 
اور سے صا فکر نے کے ےی موزوںگفل وھ نے اش کے رورا راشای با کیال البق 
وا ےرام مشپ وی ورتم کر مق مر کے لیے ا تھا لک اکتا ہے۔ چنا ہچ ات کی موا (یاد ہت اور 
دناد نتاس لیے ترجا کا آ ا کی ای بو و ول متا سپ دبا اوررادت پاپ مت کی 
انا کر اتا تھا خت ہو چانے ییا تاطا تک مات یکا روط او رجف ت ون چا تعاس تک اور 


ا 
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420 
ن پراستعا لکرن بھی آ سان تا 1909ء یس دہ اسے لش کے نام سے مارکیٹ شی لپ مت دس کے بعد 
رازم ہونے وا ےق رمث پ ول شش سے مگیف شآ نے اگما 


(Mohorovicie Discontinuity وو‎ 

کرو کے ایک اہ رارقیات امیڈ ریها مدرم ٣ن‏ ذ(٭× ط۰٥3  Amdrija‏ ۳:1857 2-1956 
09ء یش اتان می سآ نے دانے از نے کے مطالھہ ےی را کی اکر نکی می کبس تکرش مق رک نے وا 
ری یکم ری سس گر ہیں ۔اس نے تھا کیا کہ نکی بر ہدید ہے اورا جو ارت پچ ای 
زرا هقی ہونے کے بات تی ل ری ال شل دیو ترق ے مخ رل قیال نے تھ کی اخ کاک ایی کے 
اعد هرق تپ مرملہ وا شر س جوا کک لد راک شم اد پگ چم تک شرو ہو ہے ای مر 
رد وکسم (Mohorovicec Discontinuii‏ پاچ 

الا پل اشارہ یره ارش تا ٹیس یدقن نکی قم رمیات ایک ددسرے سے ال 
لف زل 
(North Pole‏ 

ما ڑ ےت سومان جار شال مر یگ رگا دی تاش اوراس میس سے تلب شال ی کک رما یکی پرا مف کے 
گت سے دد ار ہوقی ریش کرام سی d2 ff‏ این Pears‏ همسجم 1856 
0 سے6 ای بل 1909 کپ جو کل ای نے اپ ےکا ک1 267 1886ء کمن لیگ چان ناس 
کیا۔ 1831ء شی اس - رن لی کا ای ساعلی علا قہ چان الا کاس اع زاز آرت کی بی لین کہا جا تا چ 
ال نے غای تک یا ک گر یا ین ایک مدق ا یکا تال تربع خر( ان ےکی بھی اورک ےکی مت قب شال 
ےترجب تن هتسد کیل ری اس کے تام رک لی شدہ پروکرام کے ابن خقلف تاصلون سے دای 
جآ ے فط ری اغ ایک دام سای کر ال یڈ مسق nl (Niethew Aleraneder‏ 
تب شالت ایا 

رک کے ایک ساب سی بر کف کی مگ پل 1908ء ش قلب لکلا واگ چم 
یل ہو الین قرب شال یں سب سے پیھک کا زگ لزق دیاجااے۔ 

26ا پیل 1909 سد اي کے بدا می جال یکو جم رات سے مد کر دی گیا سک رم 84ہ 
8ء) سلطا متا-] 
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(Neon Lights 

1910م 6 اراک ی وان جار کا دحل e‏ ۳1870 1960 نے فاہ تگیا کہ 
را لںزممن Nob‏ ےگ گنز ارک ررش ما اص نکی چا گن چان شر ری کا رسب ےزیادہ 
پئ کی گیا جھے نکاس سے ما لکیا جا تھا۔ چنا تچان س بککیسوں سے مال ہوتے ال رش یکو ٹون لان کیا 
جانےگا۔ چک نر نوبو سر برد موڑا جا سکب ھا لی ان روف سول سادواشھاروں: 
کی اتتعا لاجا ےا 
ریا ای (Mathematics and Logi‏ 

نل (و که ۶1303) اور برطاوئی ر اتی ران اکر Jik‏ دک ‘Alfred Nobel Whîtekea‏ 
1 1947م) نے گ اراک ےآ پ1 "Prineipia Mathes tia î‏ کے نام سے 
کیا کی جن جلدوں میس ےکی 1910ء شی میں - پر یکو کی یک شار کے وہ کے اور اسے 
تبون ارت باستو ارک نکی ایک اورا شی وور ارف الاو سکام قا 
کل اور liz‏ یر ہر رہ (Sex Linked‏ 

روت فد تن مس مصروف مرن نے ( دک 7ووا امسر کھوں وای کییوں میں سیر وال 
ی یکی دک - بی ی مش جک مشاہ ٹڈ درا( هت 190ء)پدہں ‏ شک چاقا 

مورکن نے خی کے ال زک لاپ سر ول دای مادوےکروایا۔ سارک سرخ کھوں وا ینگ (مرغ 
لپ )ا گیل می سرع اورسفیدووقو ںآ گکھصوں وا کیاں شا خن سفید؟ کے دال ا مک تام یں ۔ 

کش تا لسکا تھا اس سک ایک دی مطلب ھا ی جال کے وا نے مالل موجود 
ےلت تا مکر دم سم با مم ای جڈوں تلاش ان وگن مس سے ای کین مادوفر وٹ فلا مر رسیم 
چڑے(رطوں × کروم ) تل تھا کش ایک وام موم و اوزوومرا و تا × کم ا تھے 
تعلق رنہ وا ے مرخ کل نی رک وان ما بو ےلکن رک سیگ اال ق رک دانے × 
کردم یکاک ر کروم کے ہگ شر ہے بالا ںآ ار 

نا اد دہ یٹس تاکن کی ای مول چ یں ۔ 

و مئی 1910 رایع ورڈ مک تال ہوااددا یکی ال کے بے نے بارع م 18857 
36ء) نے بای ۔ برای سای اف محبوضامت میس ی اریت ہاور بو لو ا ینف سا گاید 
بط ایکا پپلا دم اض لول لوہ 5ہ اہ 1826ء۲ 1919 بیز ںآ طرف 
سے ہک باشل شریک تا۔ 
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پؤل انقلاب کے تیج یس۶7 دیدمت کر 18ء یس اتا رجا ہے وال ری پاوشاء 
ول زین Mame!‏ 5:189 2۴46۶1931 10ک کک ےر +ھگیا_ 

نا ش جاپان انی نس پتر یک کیت کی پازک کے ہے تھا۔ 22 اکت 1910 کال س ےکودیا کا ای 
سلطدت سے الا ری هرآ بای دو مین بو 

مل کاڈ را رمتا دورج ےکر سے »وج ہوا یسر پار ودار ہوا۔ 1705ء می کیل کی لول کے بعد مر پار 
ممودارہواتھا۔ ا نک ڈم نے دم نینچ یش یی مر کے ارات مرب کک 


1 ری 


(Nuclear Atom ۳ کا‎ 

سا لول سے رورفو ڈ الفا رار ووا ین س ےآکرا ر پا تھا۔ ا ںا خیال کر ڈ دات چاه راجت 2 
کے بی دی متعطف موی رار کے اننظار ے ومان اتم کی ساخت ۷ اماز ہوجائۓگا- 

8ء جس ادا یی ای ک گر بے می ال تے ونے کے ایک درق بج کی موال اک ا یں 
اردان ح تی الغا راک پوپچھا زک تیادہ 2 سید گر گے لن وہ اپ ہے سے خرف مہ ہوے۔ 
تمد لا درق سے الفا را کا ہی ںگزد جانا ظا رل ایا سے مج پا قرا یں کے اک مک ر 
حص خالی نکن رات اپے انل ر سے حرف برع ارچ رگ کی راک پیٹ پہم رک زی گے ژدا 
م کر گے مین بی تنوڑے سے الفا رایع جن کا راف چا ما تھا۔ ای سے ایک تیار اک انل 
یی خض ی گید تا اچاد دسرے گام 7 بیس ادگ ا ر سے گے میس رود ہے- 1911ء 
کک رور رھ کیا اٹم کے کن می ما سے شواہزاکش شکچ تحت کات مکی سار لت ال کے ایک بت و 
سے گے یس کچ( تم ہا جک یسک تم اٹم کےکل تم کا اک وان حصہ ہے۔قام شت پر 
ا کے هسام جار اس گر اذل پے۔ ایو ںکی تندادائی ےک یس کے 
شت عجارم کے ما »دیاس ıt‏ عم طوری ثول دن کی دضاحت ہو کے۔ لطر را ہو لک لاگ 
کی ایس ےکی سوالو ںکی ایی وضاحت مو ی ھنم ار اقا رات سارک وشاحت پا 
الا ورات درم کم عیلس ےکم تن ای سے سن کے مق پا راد بہت چ کم کے باعث 
توت مرا تک وشاح تی باق _ 
(Cloud Chamber $4‏ 

یکن کے ایارگ ودیش یکر ے ( کے 1896ء) کے اعد ے کر رقارشت اگ ذرات ام۸ اھ 
منوت امال رتست چلا چا ر انس ملو مات فا کے واس ےآ لا کی ضردر کی کت 


www.iqbalkalmati.blogspot.com 


www.iqbalkalmati.blogspot.com 


پل پار ی تن رکا زا نکی شاخ یرک کان اس ےکیں یا تک شور تنا 

کاٹ طویجات دان ون ( ۷۹۵۸ 1869ءا 1959ء)پاولوں پکا کر تھا اور لیپا ٹئی یش مطالعدکی غر ے 
کے چانے یراد ات کے رشان تھ۔ ا سے موم ق کہ ردم چ کارت پر هيارا کا یب مقدار 
ی ہوا روک ہے۔ وچ ارم ہو نے میزے ش رما کے دانے ارات مال بی نیل ہدئ ےکا جن رگج 
ہیں۔اس نے لش ایب سان ریس ہواادر ادا تک یرد ہآ مر گرا کرای من یچ کیره پل 
ا کا دیپ زترارت اپ اکم ہوا ارات ایک هآ یرے مش سوجودآ لاور ناگ رات سے چچ کر کے ہے 
پا ل کی اشک اه گیا یں سے ین کے ٹون میں ایک اقلا خیالآیا۔ اگ وا اود بشادا تکا آ مها کا ڈرات 
سے پاک ہواورا سے ا ار کے بحدراسن شس تاش عچارت شررغیر رثا رز رات" تایه اچ 
رات پ اکر لوں ےکگراتت؟ کو ں کی ا ےکی روڈ ے ج یں گے پائی بن ےکوتیار دوز موس رد ہو 
ات گے۔تاسب فا اور او بے سے رہش ری وت شف قروں سے بای راستقورا نظ چا ےگا۔اسں کے علادہ 
نے دا ن ےآ تو ںکی لخداو ے وال ہہونے و نے قرا کی۴ تن سای یکی ها تکاانداز* ہو چا ےگا اکاک ی ےکر 
نی یران جس رکودیا چا کے رال کے دانےدے سکول بنا ےکی مت اور ل کے قر ے ذرے پ چا رن 
کی قدا زا نک یت ادرڈر ےک کی ت کا ع کل ہوا ۓےگا۔ وال بونے والے ڈرے کے الکو یں سےتساہم کے 
تا مان من 1911ء یں اتاک چا قا یل بت بر یقن 
کش کیا جانے لگا ا کاس سک 1923 لویل انعم دیاس 


اران اوه (Eleçtrone‏ 

تیان کیتکات معا کر ے کے باک قوی مام وں کے لی میم شر 
ای دقرا ےکر پکاتھا.(د کے 1897 )اکن لیران بر جار کیان مقدارتا ما نامعلوم یآ ری تی 

ا مک بات دان نامث ثرا کزمعتد Ã 1953 ۳۰1848 Robert Andrew MÎ‏ ي 
ادخ وم ےکی ٹھانی۔اکیاتے 1906ء م اچ تج جات ےآ ناز یں پان کے بہت دس برق چچار نع سمل 
تارے ہویش ےکشش فی کے ت کے ده اد کی طرف ابک چا ری دہ دسا پیٹ ان تطروں تلف 
توت گاج یکن باکت باوث تاک +وجائۓے۔ 

اس پل یکین نے نیک تل قاتا لک شوهاب تطردںکوکشش نت يچ ری مد 
او ار ره پلیث ادپ رک طرف۔ای دوران دہ اس رج سے تیوں سرد ہوا کل پیر اکرتا۔ رب 
سے پچ تکرا لک پا هاوگ پا رت شدہ یشک شلاچ کک بوھ چان ۔تار ےار ےک دزی بر 
موا کک دداد کو نتاق کین کا ال نکر قرع ا2ک ایک ین کے چا ییا اشا ہوا ہے۔ ای نے 
روت چا ری کےاس اضاتے سے پیل اور بعد مل چاو کے دای قرت تھا زپ اود اواو کن وال بر و یکو 
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)0< حواز نکیا اوہ اں مر ایک اران پک اد مل مکیا۔ ہے پا ای اسب کا ای بکرت ال‎ 
ات واا گام گنک 61913 اتل انعم ا کے طییات گید‎ Qin nion) 
كا شمائش‎ 
اانا شم نک موجووگی کا ماوخ یا نے کے استعال وس واک ےآ لات میں سے ای کول یف یشوپ‎ 
2-۵ )تھی ہے “نے کے ددود نکیا اوی نش کے جار پل‎ Len Eetroseope) 
جات ہی کال کے ای کےکنارے بآ بے بے ہیں یل باہرسے پاد دیا کان چچاررن کے حائل‎ 
ادس ےک یہ سے اہک دومع ہیں او ری "۴۷ کے ےھر تے ہیں لقن شا ردول‎ 
بل ۲ ئن ساد کر ہے مدق پاد یذ پک ےآ بح بح اپاپاد کھدتے چ جات مل اور" ۱۷۷۷ یلد‎ 
اچد‎ 
اون مشاہ کی اک پارئ کے میٹ کی با ہرم مود بھی بان در رل رکب کال‎ 
یارب خیال کی اک ین کے اتر ےکر کشا لپن ہیں جوان کے ہار جک مکر ےکا ق‎ 
.اس تیا کی1 دک کے نییےسٹریاکےطویجات دان وک ڑ انلس ( 1883 ,1964ء( ے الیک کیپ چارق‎ 
کرنے کے بعد ایک خبارے میس 1911 ویش اڑا جاک اے مقروش د کک شعاعوں سے بای ہا کال طر گی ای‎ 
پدازوں سے ایک نت ساع یاک انرک پر من ےک1 هک تی سے درقوں یک چار قشم بو پاچ‎ 
دا پگ ھا کشا ئی شک ںآ انی سآ ری ہیں چا چٹ یکین ( نان مشدبچہ )اما شا کا نام‎ 
تج کات گیا‎ 
ال دریافشت پک سک 1935ء سکول ام ے فیا تیک جم و ییا‎ 
(Supereonduetivity رک‎ 
مرگ زک مکو بے نانے کےسللے میس چا روہ سفق لہ اس سکیم دوج رترارت ما لکرتنے ش‌‎ 
کامیابد پا تھا( کے 1908ء )اپ ال یکا حضوع ہے وچ رارت دک وم‎ 
چگ معلو لم کے میا کرت کو یتین کہ دہ تر ٹک کی کے ساتخ اح تک مول لی ےگ اور‎ 
رپ یھی طز جال ےد ال نے اپا فروض پارے راید در ہنارت کے .4ون ےکک بآ‎ 1 
اح تاس کے شال کے مطا ہو چ کی در ارت کے اس کے ی مرق اعت مر ہی طاق مفر‎ 
کے قر باکت کسی چو لان می بن میا کات رت کوٹ ہلا درک رانک ایک اص عد ک ٹر‎ 
ہے کے رقم من چان تر ہے سے ات هی ہناش دم رتست جس گر دسا ت ملق دول بی ہے‎ 
ال دحا تک غا ا ہت اوزدوسی دعالان. کال دجزارت کلف ب‎ 
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(Chromosome Map pî 

وکن اب تک چک تھا کروم وموم جوا ای تخل کے وران یناساس ایک جذ دمم 
می ایک پر کیان ددسرے پل ہو کے وس ہیں جو تال ایک اٹل ہوتے کے اک ال ہونے کت یا 
جو انس ارک مات ل وور چ ہوتے ایک ناتھ قل ہونے 2 جوک نکر ددم پر ایک دوسرے سے تا در 
ہوتے ان دمر گرد مومت ہونے کے امکانات ات یا زیادہ ہوتے۔ 

مور اور ال امرگ مواولن ام چات الق ری سر ‘Alfred Henry Stevan‏ 
1781ء )ائے ملاپ کے دوران جینوں کے انتا لک تد دمعلو مکرن ےکی کی ہیں دو درا ای pr‏ 
پر جداک ٹا شی نکرپ ترا شا سے داب تج تال مرح کاپہلالتشہ 1911ءش وجد ضشآیا- 
سول (Tumor Virus‏ 

دہشت ٹاک تین یار یں شس سے ای ی کیشر شارت یا چو تک می اش سے ارم داع ایس 
ب ریوک یک نموم ہے ضابط بوت یکی الام تتا کیقروں سم رضول ہیں۔ 

ایک ا مکی میا قرس کن Fran Pay Rou‏ 18979ء۲ 1970ء) گآ چ ےکی 
موق تخل ہوا اکر چاے لقن تاکر تدرو مرن چ ے کے ہے پراسی ن ےآ زب رک یس 
کوک تزع ال نے رسولی وس کو پیا ورای فلا سےکڑاراج سوا وا ملس با رچ کور گے 
کی سلا حہت رکتا تھا۔ دہ ید کوک ران هی کم ترس مینست چوڑے هر ۳3 اس 
کی لاحبت رکتے ای سلاپ رٹ 1911 مش جکردائی.۔ ال یار راگن رارک وا ئک جج جدہ ٠‏ 
Chicken Sarcoma Virus.‏ پا جا کے لگا۔ رسوکی پپی کے دانے وا سو لکا ہے دریاضت »دس وال پیل تاران 
تھا۔اس میات کے کین سال بد 1965ء یش اتیب سا مد ا نکی ش کت شی قوف الما براۓ یات وطب 
داگیا۔ 
زنر (Bırthquakes and Faul)Ã ıl‏ 

یا لو اکر زم نکپ بت مس ھک( اوھ ۴) مو جود ہیں یی اکن موجود ہیں جہاں رولف 
طمر ع گا چٹ یں لیک در کے نے سام پا و ھا اک ی رس او وجو کی کی بر 
سے ان می ماگ امک مراک ا او رای تہ کے یج سے سے کیا ہیں لف طر کی چٹا یں 
7آ نے مات کی ۔ عام خی ال ی ق اک یل لا ںکا وہر ے :لت ۔ 

ارک ماہرارضیات ہیر فیلنگ ازع ج<( Harry 7٦٥٦٥‏ 1859ء 19۸4م ےمان لسر 
نے دائے زار ےکا مطال کیا اور 1911ء ان تج یھی کہ ود بالامظہ لول سا مگ وق یه کال تا 
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ژد نکی وج پات میں سای بر دبک کے ا متف اشا مک ہوا کے یآ ما ےےل مرس 
یاد پک طر فاع ہیں ادرو داگ اھا ہونا ہے کے زار ل ج یں ب سے بطر یتو کیاجانادہاے۔ 
شر ری چاڑ(ہ صداچد:5) 

ا Glenn Eammotid Curt te kef‏ ° 1017ا 3 ش دی 
رک اد 1908ء اس نے ام مکی میں کی بای نل ط رل پروا زک ۔ 1930 یس اس نے الا( سے شیر کلب 
زگ 1911ء ںا نے ان کے بچ یں کے کیا ے چا لگا اادر جیا پالے بدا ںآٹای 
لپ ## رما (Sonth‏ 

ویک قل ب شال تک سا( دک 1903ء) کے بعد قلب چول سرک رن ےک یکوششیں او یھی تو ہرقب 
ون کی ہم رر ےلت ای ۔ ایا یج زی آبادھاقوں سے فص کی اور دصرے“ ی ایب ہوےگڑے 
کے سط یس او ےک بو سے اس کے قب شای یہت ڑد ھٹا ہو نے کے اکان شب 

03ء مل ابو Roald Amundsen lA‏ 1872 1928)] ے۱۵۴ك] 
کال سا عون اتک فلا چان ادا ادد ہلا ال خر کر رکاہ سا سل کر بی ۔ اپ اس نے تلب جو مر 
کن ےکی تاک شرد رادید 

اھ 1911م ووکوں کے ات ردان وداج گار راک کے تھے اور بوت رورت ایک در پگ سده 
14 دب رکو تلب چول با ادر ریت دام یکی 7 گیا۔ وگ چو امش ون Robert Falcon‏ 
زره 168+ م بھی انش مصروف ھا۔ دہ ایک ماویعد توب چو یت کچ ان را کے سر 
می اپ راید سیت ماراگیا- 
(Self Starter) lk ml‏ 

آٹو سوا لکزا ب کی ات سے شاد دیا پت ما ےکی طرف سے ایک تو ارلا اشن کے رتش کر 
کال بل یجن اواج اور ملارغ پٹئی جال کن اوھ ت اش نکی رات تیر ہوچائی کزلاغ بل جا 
کین ےک کل چا اور شارث دے وا ےکا باوث چاتا- 

ارک موہ سفن Charles Franklin Kattering)}‏ ° 2-19581876 1911ء 
یش ایک رل تار با جن چا ماس بان فار کر دہتا۔ سب سے یی اسے 1918 کیزق کک 
(CD‏ شی ب گیا اس کے بعدایک ها ول سول تک وگل رز زتر را اضا غ 
چگ 

(1911ء un 1 Seb Ê‏ ۳۸1866 1925ء)] کے ی کردہ الطاب کے جج یں مرآ 
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HT)‏ ۲۶1906 1967 رانا گیا ادد بوچ عاعان کے اڈ ھال مادو کرم تکا 
ا ہو کی زا بیس کے یعدب اشن شا هیوست او ہو ےک یک کل شآ 

اسیو می انقلا بآ یا دول خرن اود ید پک سا رای تک ای اد یھی 29 سر 1911 کی نے 
میں کے ظا ف اعلا جن کیا او 15 اکلہ اک دا لکوت تپ رنه ون پ اض کر لیا تر فوا سے ے 
اکن تے۔ ہیں پا رمد ییں بع دا لال افریتخا /اپڑا 

ادر رپ میں “تال پات تین ع چا مب -مراک کا زد یکی لاعت دس چانے کے پمجود 
راش نے عل م رئش پیک کے ہے فی دہ اد ای تج رود کل متا یکوک یس جر 
اور مرا شس چگ و2 ہہوتے دی اور 4 وہر ا ور ہاش ل وکل اریہ ران ےد تل چھ 
علاتۓ سل عراش م رای تا ولیم رہام 


72 رل 


(Sepheid Variables êr 
قاروا أي ایا هش ۳ چک کا اش ووری صن یکا مال لا چک اة ردق ےم ام‎ 
پر چاکرددبار:دع دع کی نے ہیں آیک نای رق 3 ہے۔ وت کا ہے ددرائے رمتا سے کے لیج الک اورائں سے‎ 
یس دیا گیا غ انیس سید نار کبا چا‎ (Cepheya eri, ول ہے۔ چگ ارح6‎ 

چ 
ام 82089077 gr‏ هس Sun‏ مهو 1868 Ã [1921 Fr‏ ٹا (ky‏ 
(7× ۴۷ سے سپس جانے دالے“ ڈیگایک دیدمت اع ن ستارون کے ررگرڑوں وه 
چانے دا ےکی یت رات کے ماع ےکی تھا ہت اہم ضر اذ سی مشاہروں سے پت کل ساره کدار 
+ ایک ورای اتج تی ط وی ہوگا۔ مما ےو دب ارول یش چنک کے ملس می لی ہوک ےک ہکوئی سروک 
ٹزو دب »وس هک اء اذہ پارا ےا کی تاو ید فا عل ےکی دچ سے بی من رآ تنل 
نان میں دا تار ے تق با ایک سے قا کے پر تے۔ نهک جرک چک ہی ا نکی ال چک ن چن 
Luminosity)‏ الق - 
1907ء لوٹ ےار ے کے ودرا سےا سکیا حاو کر ےکا ی سر معا مرل پان معلوم ہو 
3 اہر پچ ککا با سے اس کے فا عل کا ساب ای جا اتا ہے۔ اس ط ری کت ری مار هک یک جر 
ز ریم نے کے لے شروری اک اکم ایک سیفیڈ خاک فاس کی اورطرییے سے ماد تلم شآ جائے۔ 
نزب تب اسیفیڈ تار ےکی ا سے ذو ہی ںک ملق ا ھ کی پل تکل چ جب اسک یراب پالی ینز 
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یی رایع ڈور درا زارو ں کا فا حاو مکر نے کے نے بل مهار برج چانے فا ن کا تمل دای پل 
(Prax)‏ لے" ا لتا 


(Nebular Velocities ls نیو اکی‎ 


(Andromeda zl‏ نی اکا وور بی مشاہ کرت تن صدیا ںارک 27 این تال بر ارت 
کے نیم تا ہوا ھا کس اورخبارکاباد لنھ کے کے ہاو جودائ کی رت متارو کیت ومیا نی 

ا کی مطاعہ کے ددرا جا ری خو سال برع سے اتا ضرورمعل مکیا اکنا کہم ہم ےڈ ددمٹ :ا 
ہے یا اد رف نهد ام 1 mel‏ یادن شوه نوتاه Vesto Melvin‏ ° 19691875( 
ےا ی لوھ کا م کے و ے ددیاق تک یاکراینڑ دیاش نکی طرف 135 مل ن رک رقارے بای 

اکر چان وت در یقت یاه ایتک ما ل فابت نون عفر دومع لاک را رعاو م کر چیا 
گیا زشن کے جانے سے دزی (Radial‏ کي ب کا کے ی سال یش ان شارات اد نزن 
ےک ماب تک سماشت کے جوانے سے ار _عتضورایت می یل ذکردیلیا ںگں۔ 
(Continental DID)‏ 

ہے تن دی یلجت ام اہ کے مرا علوں کے اتی سات سف ر کے نیج جس ال کے خددخائل ہا ےآ ےا 
کی لوگو ںکوخیا لآ لک چو ام رک اورافری فرب لای ھا سکیٹ ان سا کین ایک دوسرے میس سا پا یں کے 

12و ایی ی ماہرا غیت ارد Ween)‏ 70+3۳ 180 1930| روک 
کہ اف یق اد چول ام رکنم رش ایک میگڑارے ہوں کے بی یسح و ٹکرا الگ ہے اور یری ای کی 
با کے تیج یش وال چ کے جهال ہم آرج لد ھت ہیں یل سورت می ا کا نیہ یتاک شرو کر انل 
درک ے۔ ای یکم لا کان ہ مدو دھع ین شک مطل ب ”تام کی ے۔ پال سب در رقا 
ا ےکوکیرے ہوتے ایی لے ل کا م دیاگیا کر یا میں سے با 
با چو ے چو نے حسوں ہیں بفاجھ ال نوھ سر فپ ےکی وین سال شا 
هه پار میٹ کے بسالٹف پ رس ےکا ال پر ال تو شقن چنا ہہب تک ین نے ا اظرے 
4 یرک ےنور اب 
(X-Ray /++ ۶+71‏ 

پیک (Ba‏ چ کہ اکس رے وراس برق ناک اہر ہیں ( یک 1906ء) ا نکی طول موق 
معو مک ےکا موا ُٹھا۔ ریش کی طول مرج معلو مکرنے کے لیے اسے ایک بات با چال(ع اھ6 )ہے 
گزارا جج نین اس رہ کی طول موی چون مج کال کے لے موزوں چا تپ لت اور تیآ 
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دیک اود ہا تریب فش ان کن ھا 

کک خی لآ کو لک ٠٤٥٥۵‏ ) مورت مم ہے ال پیل سے تیاب ہے حم ش ایٹو یتیس کے 
مات نما صلہہتا ہے_ ایس د ےلو جس تاذ ها رآ اما رکا کہا دکرنا چا ہے کے 
رشن بالگ یں ۳ اور رس در ہے نشم اورا ام جا شر حرف اک رق ال قرب ریب گی 
سوازی تون پل نیم می ایٹو نک نک ستوں شش رب و ہہ ہہ )رل یں ۔ 

ال امرون می رک ہر لیات داس تیو کس نان ایوہ Max Théodor Felix‏ 
Lave)]‏ “۲:1879 61۵60] نے زی سلفائی کیم سے ایس ر کر کرک ادد تک ایک وکام کاڈ کے 
۳ ال موب وا اکھیاریشوتوں سے انماس ر ےکی طول مون ا 1 ب سی تی ول سوج وم چانے 
کے اه دادعت لول میں ایو لک ی مو مکر نے کے لے تا لک ہا کا ھا۔ 

انس ری پا کا کے اعتراف میں لاور 14و1 کل انعام برا ۓطبجات دیاگیا- 
(Kean Varieties) lls‏ 

قاس ( رت ہووں) جھچیں بیس یل کول بر کک دیاش کرو کال (د ی2 1886( گام 2 
دی رکا تا ردرفو رڈ ےکم( دک 1911ء) سے 1912 ءتکگ وا 2 و چا ھا الہ یشعا لین ے ہونے 
دانے راتک لا چھاڑ کن ہیں۔ 

رامش اس نے بر ای مدان ہس ان ارا فک اه کے کے یی اوس یو فار نک اکان 
تاره پر چا رن اورلیت 7 یں رکٹ وا ےرات و وران اک پیٹ اف ہیں 4 ال جب 
ای .وان کے مرک و نکواش امش ےگ ارا[ ہے ہک ھک جرا یه تلف تین ےا 
عطاب ‏ تا اقا ون مرا ے کیال چاد کے عا تنل ی را ای ملف ہیی ردق اعتلاف ای 
پل ند و - انریا مشاہ رات سے انٹھی ساپ ای ے تورات سا ےآ ن ےکو ےھ چو دی سای 
اقب کے مال ثابت ہوے۔ 
دی فا ول (Dipole Moment‏ 

ایشا نک یٹوں میں موجود منم ہو چا تا اش فراع یتک چب انلم سیون بل 
باذع نیس ار یم وف 

گر کیل ادرال ماک ری چا انیو ل کل جار شس بدا کن گر یتم 
رک ۵ ہہ (Ay‏ الک لک ایک کول ےی او روما وی سے بت پاد کا مالل با 
ہیں ار ل تی اود ثیت سار کے حائل دو تقب بن پا ایبول رولو نک حال نگ امود 
Moieciuse)‏ گے مق 22 تی اور ین ,کول تلف رویوں کا اې تھے چک ووی 


www.iqbalkalmati.blogspot.com 


www.iqbalkalmati.blogspot.com 


بیان ہک مورت می ایک کا ی چا رج دالا دوم هک بت دک پت“ لگا ے گا اررشت 
پادت ح ی چا درخ داے کون گا۔ چنا ی نش ادن شاک ماو ری کے 
الہ شاوی وا 

2ء بس یڈ طیجات وان جوڑف ‘Peter Joseph William Debeebeylf fs‏ 
4 66 نی ]یادن کے ط رزگ کی مناج کے لیے یاقیائی مادام ی جک جس سکیا 
دا کی مادو ںایم میں مد ۔ ا یکاپ یکو 3936ءا انا ما ےید گیا 
نا (Vitamins)‏ 

پا کیا دن تکرش Casimir Funk‏ 1907:1894 ء)] نے سا ٹسال پل ا اک کے بی که 
1 ال‌تضوری ترور ہے اسک اک ی کیک مق (Pellagrajl fs (Seuroy)ks!‏ سکول کل ہی ںکا 3 پل 
(اعاء کم ال زا ش حول گیا قالات ےکر کان ہا تک تراد پا ے جانے دانے ادو ںا صم 
م جمدگکے باعث دا ول یں۔ 

ٹس کے خول یش ندال اجڑاایائوگروپ تن رش ایس ما اڈ روڈ ائیٹوں کے لاپ سے 
ہے تھے تنک نے فی( متسد کا نام دیا۔ (لا ”نی کے ل :ر نت" اود ایا کی ن کا مرب ) لن 
جب چنوسال بعد پچ کہ بای تام دوک جازم تپ شیم ال مس کے بی تام کی سے "E"‏ 
أ Vt‏ ر گآ کک چلاآرپاے۔ 
JAS‏ ژر (Cual Hyûrogenationyê‏ 

e‏ | 0 ۶1874 1940ء)] نے امو نیا تیا د نے کی ر کے رر یی وکر ا 1912م 
یش ایک ادر بی ھی ادان یرک Federe Bers) e‏ ۲۰1834 1949ء)] فک رکا پمال دبا گا 
اسول (د یھ 1908م)استعا لکرے ہو ۓےکو کے اور بات یکی پا رشن ےکی سوین نیا رک یھارگ دبا ے 
کیال تا لات پکام کے موانے سے بش اور بر سکو 031وک نول انعم برا ےگەیادیاگیا_ 

میا ده پناشوںن سک نادار کے درممان ین یس 718ب 1912ء چگ رچ رن 
کت ورتس تی تن متا ری مر اکوزیادہ رگن دک کیک اخارق اقوام کا ایک بی قیدار 
اس ک جو ب شرق علاقوں ہی ؟ ی 

جو رطا کی ہی نع انمان ےر ات دیات بو یل ال علاتے کے نام ی پیٹ ات من 

Pn Mam)‏ نام دای پل خر بی سای دیا کا دنام تین ریپ او ورگ بت معا درا برطالوی 

ا وتاب عبات ہے کے ای سا تق می تھا کے ار فارگ ہگ گرگ ال رک 
نانچ ارت ناس اورجڑشی می مه 
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13 رل 
پا ا1 ردپ (مهجمامیع 


7ئ ر پار ی حققات کے رس اٹحا گی شدت اور را تک ای ور گی میات پکام 
سول چزدم سے یں کال حاص زو یت یار 2 کے پا بے ت سک دول میس ان کے لی ال ید ہیں 
رت کی سکا مطلپ تالز روری چول ز3ہ (Periodic ٤‏ > اصوار ں۷ الان ی رصن تا 
یا ران متا صر یکی تحسوص ا ت نف راندادکی با رگا 
الک ول برا فو یک دان فی رک سک0 50۵ ‘Frederich‏ 5:1877 1956ء)| GÎ ks‏ 
le (Redioactive Displacement Law)‏ چا ا سکی رو کول تخ رالقا زر ار کمتا ہل ایک ۓ 
رل پل چانا ہے ج کیت ادد جار پیل حضرسے پالترتیب چا دادر دوم بوچ چیا فدہ خا گس ےکا 
سورت می نا لام شس لیگ زیادہ جا ے اوداے نات ان گنس ایت پیل دال ےکی ول 
ہے کےا یکت مل چا ریت اورکییت درل کوک رل پڑتا۔صرف نلک تاو شآ ہے۔اول 
ای شش ابی ےی داد وتو ںآ کے یں جن نکی جاک رومیت دی ان دہ ایک تی من ر سے“ اق 
رھ ب -چاتجرا ی ووی دو ےڈ ی دہ ادو ںلدورگ جدول ایک دیق ورگ جدول ایک وہ 
پ ۰2 امد لک تچ راگن ا کیت لاف موق بای سی سر لے تل لور 
وڈ نے ای مادوں کے ھ2 کی اسطلا روک -۲ اپ دد راخت ادترک اس سن 
کی دشاح کےاعتراف میں موڑ یکو 1981ء کا وبل العام برا ےکھیا دیاگیا۔ ای وقت پل یات دان قاط 
)ی 1887 1975 بھی انس سکس ادات اورا ی مہ بی تاد یز خی لکررہاتا- 


یس ے کےکم ا رپ Isto pe4‏ 1۰:3 

موی جر هروا ے ےکم چا کا تو کیا تن برا اکم مقدار یش دنپ بو تا نکا 
وذ نکر تی ہد ام پاال کے دجو دک ا وتاش دس ینم وڈئی کے الو نکی رد می پوت رتور 
کار کک سے کے یه هکلف ہم ما تی دبل ہوجاب تھے سی کے ہم بال کے جوانے ے 
ا قافو نک تر قران مکی 

ار ریات وتو رو رپوا نهر ال ۳1-۸۵32 '192858+115۸ء) ۓے ان دزن 
طاو کیت کے سا مل مرن ےکا ط ریت کا لاکہ ای میں ا نک تال لپن ناس نے ددم سے سیس ہلپ ایک ا نکیا 
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مان سےجن می پم اور مکی موچ رتا اورووم۔ سا دنس تنل یوضر مو وین 3 

3ء یل رج ڈ نے بیس کے ایو نک وز نکیا اما طقف اوزالن کے ایٹوں یس سکم ہاو ںکی 
مو جودگ یکا شوت لیا اوزان پرا کا کے اعتزاف می رچ وک 1914ءا نول انام اسهم دیاس 
کرفا7ڑ اگزسمند (Quantized‏ 

رور رڈ کے ريت( 1911ء) کے بر ترد نارای شت جارق کے ال یں اورا ی کےگرو 
گر کے ایک مفی بت کے ما ینت ق کی پا مت تین ٹیس ےکر وکرو شین 
وراش ل دای اتی خی تا ہے سو نگ ادا ں کی رو اس قطن شاک ناکرا 
اود کہا اخ راج کے نچ س کی فو کس مغ در اسے ایک م داد سے پش کے ہوئے اور 
ون میں باه 

مارک کے پیات دان نگل کرک 3 4 Nels Henrik David Bh)‏ ۳:1895 1962م)] نے 
بتارم نر ے کے الا ےک لک ےک لک اس نے مق دض رٹ لک کیان لس انال خار نل 
کرت کہ ی ایک بن یکی سور تکرتا ہے اس پل ام وتا ای پیانے پرمقداررش تمل ور مول 
یشان مزر دا تیان کےےتر یب بے کے ہام فوا الیکا بنڈل ار کرت ہی سگرن 
دوجس ب جا تا ہے کی ںام انال خار کے دیس قرب چلا جانا پا 
کرددعقا مآ جانا هکره تخس وقی بش بو چا نچراب رز یقاتا نار ای طر تنل 
پز بک ےق ان یش تا چاو چلاگ 2-9 کے ااا لک داب ال 
نے یا ہے ار کیا یهلا ام تار کر نے پرائیٹرون یکس سے ور مت چاه تا 12 
۳3 ام شش بش ونام سے پا ہل جا ہے۔ائینران رل ےچ جات مو ےرس طول امواج زار رن 
ہے۔اوپ چا 2 جع ون طول موی جز بکرتا چ ۔کر چوف نے بھی نشف صرق ی متاپ مق 
( ے1859 

دنراد اس یچ ایک سادہ انم چ کیک ال بآ یک تیان -چه-ال سے فاد 
ہو وا لے طول اموارج سکس وراو مماوات سے اه ساب" کی سا سس یات دان ا(1 هلو" 
۶1828 1898ء) تن یت کے لیا سک مسادات پل سے اغ کر چکاتھا_ (و کے 188 ,)ان اال ے 
ار وت اٹم کے سناکرف بل موادت گی جن سے ار ہہونے وال رو نک طول موچ مار 
کے بیط کے ات کک ہدرک اشن دق مق امیا تی ان سے می کی تقصیا ت کا اتاج ملق 
اراس سوا ل کول جوا ب نمی تھا ایک اص بسا کر کے وال یزان شش ہو نے کے باوجدذ انال تاد 
کیو نہ نکر ناطرس هک ان الا ہوتے کے واے سے بدہرکا کام ہت اہم تھا جس کے اعتاف 


م۵٭ و۱ اط5. 31۴131۲۲31 ۱۷۷۷۷۷۷۰۱۹۵ 
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می اے 2 ءکاطیجا تکا نول انوا م مار 
(Coolidge Tube‏ 

اک باب سے فوم کے ین اتا لکرنے اج نے کے 09د )اس پاپ کم 
ارک کھا۔ ا1 رای نے اتو رہ وب می اگ نک اک ہار رشت اشر وڈ ن او 9ھ دہ ۸ اتا ل کی ال 
کےسر تج رایز کر کر کک ری پی اکر ےکا یہو اورسستا 3ر راکش ارگ محدود 
وا تن کو ٹیو پک ہروا سح طب اوروتا ن ساز می استعال ہو ےکی _ 
وت ےکی کے 4 (Nitrogen Filed Electric Balb)‏ 


کین سے بے امت ( مک 1909 )بت یاد دم یں تھے ماسب ری ر کے لے 
لس رکم مد کلم کنا پڑتا۔ائ گر ی تاد ے نفارات ۳4 وروی ہو تے ولوف لد 
ارک میا دان ارگ لگ م۱ اون صویزدہ.1 عمتا 1881ء 1957م ] ے خل کی اک یلب ش موجمد 
خلا قم کی کرک حوصل افوا کا ہے۔ مسب دپ پر کک کا یک شر کک اس ہے۔ اس کم کے لے 
ای یکی ونای ج لھ دز رارت پر کی کے سا ہکھیائی لاپ نرکرنے۔ پچ دنک ناب بداگر 
بعدرازا لآ رگن استتالل ہو ےکی ۔ چک سبھرنے سے پل کے اترک غلا وکیا چنا نچ سا را ہے باب 
کاواس سے ٹوا بھی کیا 
ٹارگ اھ(::511 (Stark‏ 

1903ء شس جن لمات mo‏ با ار اعدا anes‏ ۳:1874 101957 نے طسق 
مدان کے زی انی غل کا زا یش ی کر لوط بن ےک مهرد یا ای میرن می کٹ خلوط کے ا 
ادا تن زین 196 )رمث ہے۔ اس دیات سار کر 1919 ءکا و نم پراۓے 
ییات داد 
یک پارلو لکافاصل (Magellanic Clouds Daistance)‏ 

سرئ R8 Gi ter‏ امرخ دس ساروں ‏ فرق (د یھت 1905ء )نے دس وراز 
ری نے 1913ء می یقت رتاو نک قا ص معا مک لی ا فا سلو کو 1912م یں ٹیوٹ کے ود پاش کید 
Peri Limnoty Lard Û ns‏ م استعا لکرتے بو میک پارلوں یں واج تارو لک 
تال مکیا چا کا چ ان حارو کا رشن سے فاضلہ 150,003 ٹورک سا کا ای یش پولک فا صلی 
تھا۔ہمارکی ای ھان نش زہ۷۷ بعالا سے ور پیل اجام ےج کا از نے معلو مکی 
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(Ozonosphere) gh sl 

زین کےگردموجدکر) موا کا پڑا زد موس کے باوج دجن کے تین اس اکل می اوزون ( کے 
0 کی جار ےگرد مش جم اقا تاب ہے۔ اس کے( راڈ ات کے اعت یرگ ایی ات 
چ 

ام 5 م ایی لرا کی طیعات دان چا ا کم رک اد تد “1867ء5 1945 طابت 
میا کر ار کے بالا گے یس 6 ہے 30 کل کی اوز نک اہی ذکرمقدارموجودہے۔ ای لیے جح اوز لمیر 
کب ہے یہ ور ےآ نے هعشا ںآ ہز ہکن ہیں جوبصورت در انا جلد ے 
تمان دهع پت کت ہیں۔ 
(Vitamins A and BBA bs‏ 

وا ٹول ارت سے پچ پل اکا نکی اقام ہیں۔ 1913ء امرگ خا کی دان یھر میک 

“Elmer Vermer MeCollum)]‏ ۳:1879 1967م)] نے مل مکی اک تال مس ایت اا لے ات ہیں 

زمدگی ے اي ین اش ئل پذ وراک طقف مقدار ش شا الع دنک ا ساخت ری 
وره کے ملارج میں امعتعا کا میالیٰ سے استعال ہونے دانے و ی ناف بول جا جیا پان یگ بای 
تے۔ ہرووکی بے ی سات سے پیٹ رہدئے کے پا مت می ککالم ےا چا کل پڈ ےھ اور پان ئل پڑے 
بل کا ام درا جو پھداڑاں ا کن درو من 3 کا نام ایا کہ گال کے بعد ےد ٹوں سنسیال 
7ا ہے۔ ال کے ور پان کے کروی کے لیے اب بان ( دک 1747ء کودام نکی کا نام دی گیا جج رکش 
ن بو لاو یی ہونے سے رہ کے رالا عا ل وان ڈ یکبلایا-۔ 
2 ادا (Michaêlis Menton Equation‏ 

خل ازج رو شیر سا دع راکو ای راتما کرد ایک صد یک نان ر 
کر مع مھ ایک اسرار رکب دیش ہمہ نے خر دہ ا یکی سر بسا کے لوزن 
ترارش موجودیامعلوم پلک لی ساش تکاپ اد هیال تالا کی رف سط رخ اث اترا( »وکا هس 

a‏ دانع دار Ler Michaelis‏ ۳1875 1949 ] اور ا کی مواون یراگن 

Naud Lenora Menten)‏ نے ارو E‏ و لے دانے تھا للا تک امرس کے لے 

ایک ادات اخ زک - کا مرو یک تا مرت ای الکو ل سے پوت ہو جات ہیں ا سکگڑوں ںو کیال 
ت٠‏ لکواراع دس اود ال ال سے انگ ہد جات یں۔اس جیاد پا ہوئے وای مان مساداٹ سے پد 
چنا ےکر زی تھا ل مار ےکا راہ ھتاھ ۰ ) یا تا کاش ری پر رح اٹ نز ہوتاے_ناعرے 
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( دی لود يا چاے تل ی تن تیا نکر چپاں ہونے کے لے کی پیٹ یکرت ہیں اود ہیں تیل س 
لت پیا بوچ امتفارآیا کی چا 9 یوں ہوگ کل ای کاخ کے کت را ج ود کل میں 
وات او رجو لال کن بچاے ٹوو برادرکاغذکا صاش بون ل ایرو نک مار ہن ےکا امی بلس 
زلیس (Glyeolysis)‏ 

طا لوک ماہ رفحلیا تآ نی پا دی “Archibald Vivian ijj ls‏ 19775:1886 نگ 
وتارس کی پیدرئش کے باتعا میں وق رکٹ تھا انس نے پوں کے کا کے ودرا چیا ہے وای 
زارت گی بت 7 مقرارگ پک کے رہل قرا (Thermocouple Thermometey#‏ اما کی 
ا کارت کی درد سے مچ ارت شی ایک یقت زارد ےکی تید بی مین کے نیس یں جے می سبھی معلوم 
کیا جا 13 ی ای ہے 1913ء ہل دریاق کیا اک کف رورا مرف ول ہے اورشہجی تزارت 
پیا ول ہے بر دو لککام پٹ کے ایک الہ کون می آجانے همست ؤں- 

o‏ کیا کے جک بارش Ott Meyerho r‏ 1884 1951 نے تصرف اکورہبالا مقاپرات 
یتر تک بک یکی اي مدان راو کے رورا نگ کون شاپ اود لیک الف بر نس اہر 
پت ہے۔مطلب یہک چا رب روپ اا اج کی کیت پاحرار تک پا لس کارت لروپل می مو چاتے 
ڑں۔ یں اک تالا تک ےگورک میا هرت لو لک )ربوم 
بل اڈ گگییزدمناهقند0) نی مرق اور تست پیدا + چ دراس ل ڑا کے روران قآ 
۳ و ere Gye‏ الیل کے ان الفاط سے قوذ اصطلا) توص 
مد 

ا پل اد رم هو فاو 61922 ٹول انعم ماست لب وفعلیاست دی گیب 

[30 ی لرن میس »وس وانے مجاہرے کت وی ےت کے مات محقہ ایک پا کےعلاوو مارے 
یی علاتے سے زتهردار اقتیا دک ت رک کے وت عاقول پہ بان اقام مس ددہارہ جنگ ١وث‏ تھے دور لب 
بان مدا ال ثل بار يلیقگست مرب 10 اکس تک ہونے وا نے ایک مھا سے کے تحت هگ نگ 
م ہوئی ج سکی دسرب نان اور لاک طلست جمد کی۲ مرک مار یاف 
مک رما یکس د پیا چ ج ت چون الب اکآ ارک مج گیا 
الو 5ص۷ (Atomic‏ 

خاک چا تا اون میس ےار ے مادهنا متفه رمع کا ران کے لول مو ج کی 
درست پاش میں استمالی بوا( کے 1912ء )بار کے نے ام کرد ت کار ےا نک اشیازی ارت 
خار رواک جا گن ہیں.۔ ( کے 1906ء) اپ اکر ے اکسا رکا رو استعا کے ہوے جا سر کے نی 
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۱ ای ول مو کیال مکی‎ 


طا قو نوات دانع بشرک پل ہ35 He‏ 1987 1915 ما سرک قاری کرد قاری 
اسر فول جک اک اتف یکرت اون یڑ نے سا ایال اکر ےکا وی موی 
ری اقا ہے.سوز بے نے ایی ونب ےکودراصل شت چا باهذ مات کیا 

انی وریت نے یڈ یف کے ووری چرول ( دک 1869ء )کو یہت بیانے یں حرددیی۔ مین لیف ددرگ 
چدول یت و ناوتان کےےحماب سے ترحیپ دی تھا کان کش اوقات عناصرکواان ےکر وہ یش رک کے لی 
ایی دزن کے اصول ےت رے اتا فکرنا ینا ورس نےعاب کیا اکراگرددری دول ٹیش ری تی بکامعیار 
ال ون کے ام کیا چا کارا کے مقام سے بغاٹےکیاض رود تپ هگب 

یس پ کے شیت چا رارکت دیا رای رو کے لے ایک ادرا دقت معلوم 
سب ےول ترتع "ھا کک ارک یائی ا کان ہو ےک قرع مرا در یا فت ہا باقی یں اور 
دمک چرول شی ان ہکہاں مول چا ہے موز ی کوک ش 1 ادر 92 کے درمیان صرف سات اعراد 43 “63 ' 
2 5 75 ادر 39ای تھے جن کے ساتمکوئی تشر وس ار موز کی یشیم میں اراد پا من 
ات کےاعتراف می ا نکر ایام ےا لکرم ی تا 
(X-Ray Wave length) Joh‏ 

دوب طا لوگ پاپ جیا ات دادن ول ہرگ Wam Horry Brag‏ 1890 1971 اس 
لاش وود ۵9ا۳9 ٢۳ھ WH.‏ 1۱890ء5 1971ء) آمو ی ے! اکر ے اسای یال 
تقد ے )نکی اور اش طول مرخ گی پاک کے لیے استعا ل کیا نکاما پاپ ےک 191 ءکا ٹول انعم 
مراےطیجات داد 
ons and Crystal le 1‏ 

یبال پل یں ےیل لک کیٹ (Electrolyte‏ یاو ےکی هم رس اورشیت 
آ کول میں بٹ جات ہیں ( بت 1884ء) ا کا خیال تاک رو ها اب ولج ہے پر شیت سم 
+ سا می بٹ هدنر اکا ر کے ہے بتک اپ بے نے خوال خی کا کہ 
ای تیک تم نی شی کو این پتل ہے کے با یفیک تعیب سے چڑےسو ڈیم اورکو ری 


۲تون پتل خی ل کر ترا 
وڈ کدرا یڈ اود بت سے دوم ےم رکا رت الیک لوں پتل یں ہیں - بت ادرشبت پاد کے مالل ول 
ےرب ہیں ہیں برق ای تال نے بام هچب 
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(Beta Particle Exergies)U IIS mi 

کی انشم سے اکتا دراص وا بای کے سے رارہ وش متراوف چ چنا یچ پران مک 
ای سس تالک ما الفای بنا زره خاد کنا پچ ار نالا مل ایازق (Characterlstlepz#‏ 
ہے جواسے ددم رےعحزاصر ےا ورذ 

رم ری کی( کھت کان ترچ ۲۱ 1904ء شش دک چک کدی سے فا ہونے وا کے الغاڈ را کی 
اا کلف »ول کرت زیادہ سے نےکر یو تک مک یکی د ےک ا ان ڈدات ے دات مرن ےک تھا 
کر یی اجره ول یل ان ڈراٹ کے اقرا ۴ سیب ہیں اود ہیل کے نت سکف ازرتصو ال 
کے ڑرات حارج بو 2 u‏ 

جاہم 1914ء بی گر پزطبییات دان ر چ اندز ame‏ 197401891( ای ٹکیا کہ 
بنا ذرات کے ساتد پگ ۔ ان سے وس میت برو رچ ےم یں ایک رل می کش ے با 
ذرات سے واپست ال رال ہونے می لآ ا ینک سی 
(Protons‏ 

ان شیت شا نکر تکریاد( دک 191401912 شل ردرڈ رڈ نے ریا 
26 ایٹرتتن گا میت شماعیں کے رات جن مرلڑےسب وس تھے ادرال سے چو کے شیت قد ر ےم وچو 
شہیں۔ چنا نال نے ارون مرک ے( ×01 کو پردان (ائلین کے بی باق اط سے ا کانام دا 
پات پک شت چ ارح فان پد ےی چا رت کے مہاب یلکن ال الد رکیت جس م خر الک ے 18361 گا 
باد ہے رورفورڈ کی ا درت کے بع دا یآ رال جاے'ٗ د یک دار ایٹوں ےم ےگ پان ےل 
وین ایشا یرون کرتشم ارس ای رای سے لک ینا ہیں ایک اپا ر سے درس ار 
GBBT‏ 

تن اکر برداتوں پتل مرا فا یں وع اک ایک ساچا دی رک دالے وان ایگ دبصرے برقت 
د گاکیں هالک مطلب ہے ہ ےکی پا کے حا الاو نآو مر ے کے ار ہنا این کردہ دول 
کے بایان یمن ٹک امد سک نک مک لز: چا تکیت هکیت پا ری سرف ردپ ول تقد 
اکا مطلب بھی ہوسا ھک ملاس کے انور دو لیران بھی موجود ہیں چو دو پروثاتوں کے چا کی ترب 
Nentrallzatlon)‏ کرت ہیں تہ پا ق ددپوٹالو ںکا سای اکن یشان ار ہیں جوم رکڑے 
جزیلش ررض ہیں ی قراخ کیت پررغاٹوں اد الیو لک دای چیه 
یزان که میں پردطافوں کے ہار کو پراب ہک ے ہیں نان اہ نک کیت م کنل وکر اھ 2 چیہ یھ 
فان کے ےا رورو کر ے ہیں۔ 
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فا ہما ددا وڈ یپ نظ رآ نے دال بای ؤل بلقت واکان معا مات کے رها ہونے یس ای مول 
یکا رمق اد 
مرلز یسل (Main Sequence‏ 

یریک نے اس اھ کی طرف اما کیا تاکسا ختاردن یل نے چ دلوق م اور ی لوت تھے وریا 
چات کےا چا موچ یں 2( هک 1905( ام بک ا شبات بخ ٹور Henry Noriis J‏ 
RN)‏ 187 1905 1914 ل اپ لود برای چپ کنیا رکل نے ایک تم بڑھاتے ہو ے 
دول کے هزات ادرا نکی تا بای کے درمیان ای گر کین ہیں لی بے دانے وق کی جط سے پد چت ھا 
کمتاروں کش ے ہے ساسا نکی حا 03 ددس سل کی چان ہے گرم اپا نتاس 
ینرے یدہم رلک کیچ اس زک سک تام وی کیا ۔ مرخ لول سیت 95 تیعم دستارے ال پآ جاتے 
ہیں۔سرغ تا ال خا پا لآتے تکراپ با چم کے باح پیر کے (س رر دنے کے پادجوہ(یادہ 
تایاں تھ۔ پیل کل مخ لیا یک مترو ارت رکا رهق تارو کا شا ول کے اب رع سے ہوا 
ون نے پل سر ستارو ں کی کل اخقیدکی کرای وین کے مادام عم مد 2 چ گے ان کی 
پان بھی اکن پیک ی روک سک چوپ کے جہا ں کرم تر ستارےموجود ہیں رده لے اورک پان 
بسچ کسر بل نک کل انقیا رک ےا چہ قرع بعدازاں ات ہو کان ہے شارات لب 
گراف را درست ہے اود رد سپ رت کو اذل ت کا اتد سے ہوئے ا گرا فکو بلا خر پد پک رل( گرم 

Diagram)‏ معط Hertz Epring‏ کا نام د گیا مل کا .1ق ڈا اگ رام ے۔ 

(White Dwarfs 4i 

عرکڑی اس جس دا نے دا لارنج ےا( کاس سای تاس ستارۓ کے موچوو 
ہو ےک پش کوئی کل نے ( رھت هو )او رشا وکلا رک نے ( کے 1862ء )کیاھا۔ 

ما و لکش ما سای تار ےک کیت مود کے مہاب دن پا یش ماش کے فض 
پر دنق ی کیت کے مال اشک بان کےحائل ستار ےک ہت طاو چا یے۔ چناچ رات مرک را چاے 
ان اتی تر سی نظ نس 

14ء ام مکی Sydney Adamgk Û mlr‏ جدند13564::18761۷ء) ای تی 
سابع یی ملا مم ل؟میاب بل جح سی رو سے ا یکا دوج ہمراارت ور ےکی ما ثابت دا۔ ور گا 
چام تک نگم تمتار ےکوددچ اذا ٥۵با‏ نیما کے ستارو لکا سا جال مس ہے پک یقت دہ اام 
تھاک مرف وال رور چن سے تی دیا جاک تھا ان سارےسشاہرا تک ایک دی وشاحت موک ق کور گا گا 
کیت ادرا تست زوا مادم 3 تم سالک مم رین سم ی »اپ ےک بات گر چھ 
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مال یاک ورت کیت رن وا ے6 تم زشن چا ها اسے بت رار دے دیا جا جا کن روف‎ 
ما ارا ون اودعرکڑے کے ورمیان دع خالی چ کےلسور ے ان مشاب تک قرع ہکن ی کے‎ 
ما شاک ہوں ۔ اس ورت مم ماد ےک تثافت عام ده سے ای کی گنا تیادہ مکی ۔‎ 
اپ تاکز ماع مس ستاو( دنا کے یں ۔ کیت ارم کےا‎ 
سقیرکرم(13 وناج ک سٹیر و ےکا نام دیل گیا ای وق تک مشار ے م ںآ کے دالاا یی ت کے پبل تقد‎ 


اک چک کات می ای ستارہ ںک کین شک نک انی کے پا م مر ف ترپ کے چھ مار ے زی کاپ ہت یں ۔ 


رہ Cupiter‏ 
وا اس ری at bk‏ پاک Seta Barnes Nicholson‏ 1891ءا 1969ء) نے یٹ 
کا لوال چان تید پٹ ×× مات ہوا۔ ال سے پچ ۱1904 ل تیش گم اورم اور 1908ء دی م دریاقت بو 
کے اپ سیارے داد 14,6000,000 لش ف تل رکے مار کر شکرتا نان کم 
اچ سیا سے کےکردآیک چک روان ایک با« لکرتا ہے لے فام کل پا شاچ یار ے سے ات ژور 
ٹیس اورتہ ھی یرتک لکرنے شا دورن هباشم اورم دون تل رم تقر 25 ل میں اورا 

ال ربدت (Sinape)l(P asip‏ کانام دیاگیاے۔ 
(Acettylecholino)gês Jê yl‏ 

ار ٥ج۳‏ 31) ای اچوئ ری بت سے ایم اکا چ پیارل س چرچالوروں ا پل پر یا ارات 
مب کر ہے۔ ا وود ے2٥‏ اتا جکھانے سے ارک رصن مو ہج ای دا مش پیا مدل ے_ صل 
سپ" میمعت چا اسک وپاء زور ٹور ے چیا ار تی۔ 

رٹ تتن شش مروف ماہ رین ٹش سے ایک طا لک برجا تات J‏ یی Feary Fest‏ 
عا 1875 1968 نے اس می سے ایا لک ای ایک مرک اک کیا چ اعیتاء شش افا ب کی 
ی پچ اکر تھا اس درف یکی ال ایتک کی سال ھدآ ارول 
رال قلاف (Earth's Mantle and Corel‏ 

بن ات ود هریز هن تام ون تک تسا ده لعج یک بر 
کی کی ںگیا جانا چاه ال کا مطلب ہے اکتا کے پک ضے زا لے کے موم ملا ے وم 0هنا9) 
هدمع ان با ںج ٹیس1 پا کیں۔ 

رن ادا مل 11 ریات چن Beno Giütten Berge‏ ۲:1859 )ےار مال 
کرت سے 1914ء می اپ لاک اک زی کا تقر با 2100 کل نمف مل رکا رکز ای تفت او هکل کیب می ال 
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سارک لاف ہے۔ مرک کے طز ف مرول ل ری اس ہش داگ ین ہو پا را ان اترا شل 
معط فکیا ہا ےک دوفو زاوی انیا پک لکرس روڈ فلاف ”مو ع ملا تے “ سے پہے پگ چاق ہیں- 
زا ل ےکی شی موچون مر را ذرہونے سے کنن برگ تے اشنا کیا دہ اک قل چ 

چات ن ردعموں میں تچ ایک مرک جوایک اور تسب میں لا چا درل پتل سے 
دورول چاتوں تل صا El‏ ہے مزاول میں دق یلست ہے ج ایک اڈے 
گی دی ادرسفیدری مم ٢دق‏ ہے زی ن کچ جس پرتم) اد ہیں اڈ ےک کا خیا لکیا جات چا یی کل اور مرکو 
کر کے دلا خاش مک مم (Gutten Berg Discontinuity,‏ لاتا 
(Behaviorism) la‏ 

ال وق کک رائیڑی نات ( کے 1893 ءادر 1900ء )اتال کول بر ی نان اس سای کک یکی 
ںی ۔ ا کی ماہرفقسیات جا دہ ھاہ۷ ہہ ۲۰1878 1958 نے ری کی اگانال دی کی 
وضناصت مھ روط رل ی اخطلاح ہج کی باق سل مقاہرہ پالاق چاؤرولں اچ رات ےا چا ال 
19072( وان درا کی رد ها راشقا اس کے خیال مس اسان میت تام پا راپ 
اصا ب کی دائڑنگ (یذ دن ڈ۷( کے مطال کا مکرتے ہیں ۔ المنہ اعصافی رستول سکم تالا مکش کیک 
اتا بجر بے او رح ردظی تک جہ ے دورو لک تست ده سول ہو ےک ہے اورایک غا رون اپا هار 
پان ہے دا کےا خالل دارم کانام د گیا 

1 ہیاک ایک دہش تگرد ےآ سیا ریس ری ڈلاک راس رھپ درد ری کونوڑنے پر تے 
کھٹرے؟ سریابنگرینے متشاذگ شال ید میاه مج ۲ گر یک یش چا یک 

میا 23 جل یک یریخ کے بعد رون اپ فو جیں کرت یش لاجر کی ا کی فی کی اور 
اکس تکورؤں کے شاف اور اس تکواس کے توا فان کے غراف الان جن فک دا مز رئا ر کی متصویہ ندل 
کت جج مقر بتک طرف بڑھاادرائل ےگنن مکی خی رجا جپدارئی پا لکر دی 4 اکس تک رات 1 کے قلاف 
امان بن کدی بو بت فیپ ری ر کی طرف جز کے اصلاعیت لول رگ اور اسوریان ٹل 
رو لوگلست ‏ ووپارگیا اورولیام6 یس ہوگئے۔ جک کے1 یک نک شرت اد ےل رو لا توا 29 
کر زی نے رو یک یقت سے فام آھاے کے لیے جن نک ساتھ دی کا اعا نکر وی دی سے راک 
جن تتدضات پآ گر کے جاپان نے 23 اکس تکو ینگ بی رطا کا ات دی کا سکاب 

مرکا رانا فرش که تس ی لا دیاے نادس کتارے رل سے لت ڈور را 
چا رال کے با صے شی دوٹون اطراف )رک چان صا نکی حائل تج یں می مروف رہیں.۔ ال وق کلب 
ای چا ہدارا 
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+ افری کرد ں کنل انح یگل کے غلاف جدوچج هکرس دانے وان دا ںکرم چا 
(1896: 1940 )نے بر وتان ای تا کےخلاف عم دپ سل ناف راک ریکاز کا 

امرگ سل ga‏ ریاد Margaret Lov Sıngej‏ ۲:1879 1966( نے #4 
کوک اسلا استعل کی 


5ء 


در کے بعدام رک جوب می لرا کی من بلق بے کاو تک بیاد نا اورک تن 
u‏ اکن بلس( 1896ء 

روگ ادا مک میا جوز گول د00 <2 ep o14‏ 1874 :تا 1929ء) کے اہر ےش 
î‏ بیش ان لیقوں یس مام ہن نکی تزا 294 انی اور وود آوشت اور اڑول وفروع یی ے- 1915ء ٹل 
ہس سک بی جل کے بار قید یہ ں کر ال کے برس شاک دا جخیادوں پرتجر بے شس شا ی کیا اورا نکی خوراک ے 
رد او وشت پل دیا چ مہ کے ردیر ہو کے خوداک یس ددٹوں اشیاء معا لک نکاما 
وریا ای ددرا نیگولڑ پر کے سیون نے تار ریس سے رطا کا رق ہیں مل چول ایک سات دکھیانے 
یذ اد ول ماد ےک مرک و ماد یا کان یلگ ال ده و نز کر ےی اعلا کدی کرای ار 
وت ےکوی تاق نہیں اور خاک کی اه چ دلگ سے با ۳ ے ها گرا (Pellagra‏ 
PP Preventine)‏ کا جا کا ےتا ہم اس مرک بک ا ساشت تا حال :مگ 
(Th yroxiny ll‏ 

چوقائی صدی پیل معلوم ہو چکا اکتا رام ترم تول جن جال مدنا 31ا 05) ک ہڈا رکاژمر 
ار ہے۔ اکم ایک ای ہت اس کے تیزیا ست دن ے۷ مادعا لک میرک ب پچ فارگ 
کے پارموان تعار فکرداے ( وھ 1902+ 1905ء) کے یعد سے خیا کیا ہے لک اکتا ری رداچ 
ایا ل کی امد یک پانمو نکی دساطت سےکرنا ہے۔ پل سے مع م ا کہ قال رای شک ہآ توفڈین دم گیل 
ایاضر ے ایک ایب وشن رون اج بای اور روگل شا ل گنیر پو ال 
ار مق زی کرام ںآ منک ایک اکم پیا جا تا ے۔ اس وق تک میں ھا1 وی ن کا تسه 
لاز یار 

امک حیائی یران دراک زلوت Calin Ken‏ ۳202۵ 1884ء۳ 1972ء) نے رو 
گن ستل مال شرو کیا دہ ای کول ایا ساد ارخف دار یں پا پا نے دالا رطاش کر چا تات جے 
تھائی رای ڑم پرکنٹرولی کے لے استعا لکرتا ہو۔ 1915ہی وہ ہے وا کے م ںکامیاب وکیا اور ا ےتا 
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اکن کانام دیاگیا۔آ نے دالےساوں می ای اکن تن بردار ابو مز تن اہ ٢دگیاادر‏ و قال 
را سح راو مونافابت ہوگیا_ 
یر (Bacteriophages)/Ã}‏ 
خی ےکی چو ےن وا کے شر ےکا ی ی مفوظ یں ہے هک ارکٹ ریاف یزرک ون ۶ دمش 
Frederick Wam “Tor‏ 877 9ے 1915 واک ایام دیف تکی جیگ 
با کک داچ ہے کے بص ریا ناد وربا ایس سیر Felix Herelek‏ 1873ء6 1949ء Ã‏ 
کی ملس ہے کی وال وزیا دا اکا سے اسے یر (Bacteriophagey#l,‏ مکی دیاب 
Û Solis‏ ملئن0۳ا (Elliptical Electron‏ 
بوہ رکاکواشم اتم اڈ ل کی خی کی باریکیوں او تا تک وضاحت یل تکام دپ پظاہرساددنھ رآ نے والے 
ا ری ٹوس خر رت ہت تریب ٹر ب خلوں ےک وو رآ ہے۔ 
ری وضاحت میں پیات دا نآ روڈ جم تم سم )مره 5 هه 1۳ ‘Johannes‏ 
8 57 تراد ویلک لہ رکے وائردی ارو لک ری دارو ںکودے دی چائۓے 2 متا عل بو 
برس دام دی مداروں کے ی لین ارت (سیارو کی رع ) یاو رستتبگی ایارک کے ہیں۔بوہر 
نے ینوی حداروں پآ من ائن ک ویر اشافی تک طلا کے سے غاب کی کات مرف ال رح کے 
بوک براراظتیا رک کے ہیں ۔ یا او کل ندال کے لاپ سے امش طی فک یهن ییات اد با بیو یگ 
دضاحت ہوک جھ بہر کے داد مداروں سے کل نہ ہو تا می ےکواشم شی با لیکو اوقات طم 
o Mode)‏ کا نا چھی داجیا ا ہے۔اس می یہو سرک کے یف یا کلم نیقی تا 
لا پک یاگیاتا- 
ردن کم (Hydrogen Helirm Conversion!‏ 
چ رکید نے جرک رات یس سے ایک بر جا شاک اکم کے ا یں اک بت ارہ ےد 
دک 1901ء) 1915ء ایگ ام رگ یکیمیادان وم es (Wla Draper Harki gı‏ 
میم یسب مهن مرد سے سے کن پا گنا زیاد کیٹا حا ل یں ہے۔ اگ کی رع چار پا دج 
مرکڑےطل کیم یڑ ی جائے نماد ہکی بشما از ہو جا ۓگ جو بہت نیرگ ورت خارق »دب -2 
گی۔ ا کا شال پل درست ق لین کڈ روڈ مرا ے ےکم رل دی خاک بی کا رم 
رارقا 
کی مم ار یرال فان کن سمخ یآ اڈ )شقارب ذجوں سراف نآ امین 
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کے باجود از یگ پ کی ران ےکوی کلپ وک رکا می انی مسل دک ۔ ار 1935 کولس درب یگ 
امقما ل کی چرگو رر نکی بہت دش مقار تل تی اوک ن کی اک ہو ےلین جک بھی موت سے ناکد 
اُٹھاگے۔ 

شرق مازپ مار پا فان کے پادجردردں اه بنا دہا۔ 7 الست 1915 کوش نے وارسا ایرسال 
ےآ بل پر ےپ لیڈ ی رید 

تور ھی جرمنوں ےآ بددزو لک و سے جزائہ طا کی تک بت ریک صو یہ مایا کے برلا ےکوکجواوں ماد دیا 
جائے گی 1915 ,وال نے طا لوی جهاز وزی ٹاش( ہہ ھاو ا) ڈیودیا۔ ال کل 1198 اقراد بارے گے 
جن یں 39د اس رک ت ون اس کی اتھادیوں ےک میس راہ وار موق ای اھا ر ون اور خر بش کا ملیف 
گیا 

25ای ba r1915‏ ميت کے جوب یں وا اما گی پل اپ وش آجددی تاک تون 
کو پگ سے فا لک دصر دیش کورسد ال جا کک وہ نوی تفن چ کل دہ 
Cre)‏ 19651874 ق یواست یکی بدکی رح نا کائی کے تج س چاو نی 
کناپٹا۔ 

اتاد فو جوں نے ی لوا یش کرت کی ریخا میسو لیمیا کی رف ری رو کر 
دا جمنودںتے چبازوں سے لشدت شی گول بار کی ید2 مت د وگ چازد ںکو پل کول میرالچا 
پگ چاو رھش نکنوں کے استعال سےلڑرائی کے لیے ما جاے لگا۔ سواقے بین شرق ان ریہ کے بش کی 
تام وآ دیا اس کے ون ےک کی پل سی رزیت کا ادوپ جا پان قا بل ی 
(General Relativity) lils‏ 

وسال یل (ھ 43 5 تن غاا نے اپ نص یآ رے اشافیت یس اتکی ایک ددسرے سے 
ےس کال را ےترک تام سل ردول م طجات کےقوا نی نا الات کہا کت سے ات 
6ء یں اس نے اپ نظ ی ےکی نس کی اد جال کےا نر مو رگ شا کرای ج ایک ددسرے کے ال سے 
ریسا را رک ہیں۔ج لے کے امان پر فطاھوں کے لے موث اس ےک و ری اضافیت یاو 
اشافیت نم دیاگیا- 

ال نے ا خآ نان مطروشات س ےکیا کہ ود کیت (اسرا کش سے حائل ہو وا لگیت) 
راز یت ( کی تما زی شدت )سے اخ ہے دا بہت ای 911 ذ19 ہیں - ال نے پیک رئ یکی کہ 
کی کا موچ وی ٹس کر دو کے مکال عدم 3 )ںیرک یاملع راذب ال شید :فاش تک دشر ی 
رتپ فرکرتے رانک انار چان مفروضات کے بای لاپ کے ل ےآ نخان نے رانا موی 
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اخ گنت نک مد کات تن بلج زاین »دا یلوا ت(9 )٠۰ ٠×١١:‏ گاید 
ن فا نک خیال تھا کہ زوش ن کا ول تانب تی اضاقت کے قرب قرب نا دا ےن تن مظاہرا سے ہیں 
جن کے مشاہ سے اورت رل ا سے پیا لکا یقت ےت یب ترکون ساہے۔ 

در کےگرداپے داد پر شکرتا میاه ایک ام مقام پ سکن د کی تین ا سا کے ال سے 
اش رھک روسے ال دک ماد بذک رقاراس سے زیادہ مول چات وڈ یکی تا مسادات سے امول 
ہا لق ےآ کے بذ کا کا مرک ری ےکسا می تر بیس ی لی ارک چا تا( دک 1846ء )سا ام ری 
وضاحت ایک تی ددیافت شد سیا سے کے ا س کر وشن کی کی تی کیک نوق خیاز بک بھی نقاضا تھا کا ہے 
سا وی دد پات ردول اضافیت انرا ہے ی سارے اس شی دض اح یگرب 

ددسرے ہوک روگ اشا فی تک رو سے کی تیار میدن سے کرای رو ی کر راومه 
کن رن کا جیا بی میا کی انتا ماج ترس نی لحم دب پا دی ہو کے۔ 

تیسرے ےکی جا بی میدن کے پا ےگا رق رش کم کم سے ارا کرت چا مارا فک مقدار 
نی ادا گیل دهد( اہے۔ 

)ری ھت کے مشاہرے کے لیے ودی اک ورن کے میں مرش اس کے تر بک نے والےخارے 
اش چا یں ابچ سیل ا گنک قاری ےا متا ےکا یش کا دیعب ےکر 2 
ترز ے شی دہ بو دسا یقرت چفا ہوا نکر ےا بحدازال جمپ سر ؟ سان ک ےکی ارعلا ے 
یس وٹ ما کے یراس جک تاد کرد کے ر تنے کی یدگ کی رمک باق ہے۔ ایک نز یل 
چ ام سپس ۶ هس رین کے دی کے یت بل کھاوردسرے7 نانک وس 
کے پ کی دتا سے رایع تقد چنا تچ بھی اس مشارے کے ها ترپ تا 
یک Black Holt‏ 

۲ ی ان کی ان ہکردو وی آظریے اضافیت کیا سادانں کا با کل ایک جر دیاش دان رز چلر 
ow archi)‏ 1873 1916ء) گی مرف تسا ال نے کی ساد ےکی ام کی کے ای تق پ 
مھ وما نے سے قرب وچوا ر کے تی ازن مدان ھآ نے دای ضپ زیو ںکامطال یگ کیا 

چ بکوکی سے دواسا ایک دصرے سے رود ہوم یقرت ما کے میج اتی متھوں موی 5 
ین ا صل وھا ہونے عقوت چا دنا ہوجال ے- از کاو کے باع ت مکی راد ٦‏ سے وا کی 7 
شر کمن چا هک اب یماقم زارد دیا ےک ا کی اب ائی رمآ نے وا کک 
شرع تھا ب شی ؟ نے دا یک یکی شر ےکم ہو تھا یکن ا چم مکی رار سس لک ی کے کے بادجود بھی 
سا نو لک یز جن یرم وج یجس کے لیے یدادما ت کل ن نیڈ چچ پا کے مرف ک1 کل ن نیز 
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هدن از مدان کل اگ کے هملکد امم رٹارش مکی رار (Escape ıl‏ 
Velocity)‏ کلاق چ بی رارم ا 7 لن یڑ ے۔ 

فارک دفار مک کیت او تفت سار باق جا ہے۔ آیک سری اگ یاد رہ 4 
( مک 1783 +) نے غاب کیا اک اکر کیک کیت او )باود( میا سب لود )زد یگ رقار 
بھی رارک رار ھی ی 7 

افیا متشاد لد نے اب تکار تم مود اهلگ چلا پا ےکا لک تم س ری 
طرف بد سے ےک ا نک اي از میدان دورد طاتڈ ہو پاے ١۔اک‏ مشق ےتا ےکا سے ایک 
فا هد سے تریب × جاے7 ترارش ہد پا ےگ ہے فاص شار پار ففقیومزوس× Sewaze‏ 
ef‏ چا رم اتم ف قر ےکی ڈزیاددستارے سکقریب: پلاجاا چا و یرارق رار ل کرک 
ای اا پا اکرش نکی 

رین میت کس یکی 3 کے وای تہ ہو کی کے پا عم ام متا ولا یس موجود یلیک ہو لکا مد یا ارہ 
ال رل ام زان می ای ےکوی ں کا ما ں کاو ی 
فان او {Electrons and Chemical Bonds) 4l‏ 

مول نے اش نہب رکا شال کی ( و کت ۱914ء 2 ہے اگ وکیا کہا کے بردن کرو کر سے 
یاو نک تعدادای کے ان برع بای سیف یی تھ چ اھ ٢ا٥‏ زره ہے۔ بائیڈدد تنا کے یرون 
ہیں ایک بورشم کے :یرون میں 2و کیہ ای عاص ہی ایرو لک تداران اعرا د کے دنل ے- 

میا ری تیا زی انس رے کے مالو سے بارا ( کے 1906ء) نے اس عفرو کی یدرگ یکم کے 
کے رون این بڑھے بہومے تط رک ےکروں تست چاه تا رسب اکم کے ورو گر بیس موجود 
ان یون تو ید ا ان سے لکن سے انٹم سے ار بای ددسرے انیم میں انف کیا جا کا 
4+ نکھیادان رج ڈوم میرک تیا تک لت ماسآ نے سے پچ ی کو شی کی 
تک رالات رال یاون کے ایی سے دسر ےات کو کا تھ ہیں۔ 

جن یں میضوع نمی یکام ام 1 ef‏ دا نگگیرۓ ٹن Gilbert Newton Levis‏ 1857ء5 
46ء ےکیا۔ اش نے عق روشک کیاکجن ایٹوں کے بد یکرے تلو( مکی صورت میس ری )اران 
ا جات ہیں وی کم ہوتے ہیں ادرک یائی ٹیش نین بنا لیکن تنل کے ےو کے میں ایک اوداسل 
سے مل یس7 یزان ہے ہیں ( ہی سو جس ہے ہیی انار شمسا فول ہوتے ہیں بیدا نا ایک 
پروی تیان خار کہ دج ہہیں۔ لکل ای رم جن ایٹوں کے ہےرو یکرے می مہات این ہوتے ہیں (جس 
کی یک شال کو ری ہے ) وھا تی کیال تھا ل کر ے یں کیک ان کے لی ایک یزان لے لآ سان ہوا ہے 
تن یرن کرے ہیں ا کے مما ے میں دد) رازن کے مان انم ساس کن دی ن کا رکا یو تک پیا 
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جا ناے۔ چت چان کیال تال ہے ے ما ا چاو رال رما ٣د‏ عناسرکا نام دی اس 

جن حاص کے یرون شل میس پار سے سا تکک الین ہے ہیں لن کے اکان اود رح کا ییا نین نا 
ہے وما نیک تی فص ر کے ایٹوں کے بایان ہہ رین اه ےل کور بی کے روف ول ین سات اران 
ہیں اس کے دداتٹ رق یبآ کے یں تو دوفوں ایک ایک الینٹرِن کے اش راک ے لالز کا جوڈابناتے میں سی چھڈاہر 
ددایٹو نک کیت ے۔ چنا دوفو کے پروی خول سآ ھ؟ یزان ہو اتے ہیں.. اران جوڑ ےکا تالف 
آئی با قرب :کنا اوران گکرنے کے ال لا :پگ ے۔ 

این شراک سے نے وا ےا سکیا نوع نک مد روگنا کان اور کرو کیل 
وا ما ای رش رداق ے۔ ون نے الین تیپ شور درک ول رخطلف 
خعاصرکے نیا کی تیتوں کلف و نے پر کل دور عیدول ش وتس کے ایک شا تعیب سے پد لے 
کیا من یش مد 

لیگ مر( دی ۹913ء) نے اد طودپ اگ کا می تکرب پیش کیا ار کیا دزن بی ونسٹ مڈوک 
Nev Vincent Sidgunck)‏ 19521873 نے با کیا کہ رل لیگ مو رترب چیه خرن مان 
رکا تک یل سا تفر مکی اتال ہوا ہے 
پچ ربیٹروڈ ین ر (Super Heterodyne Recieve‏ 

6گ ری لو چلان ایک یراع امتا کرحم ا سال ایک 
ام ۳1 اوك ووا ڈ آنا هتسد [C1954 ÎR90 ‘Edwin ‘Howard‏ ۓے ضول 
سے ما موی امواج کی لات بسا ره 610 11۶۱۰2 مس ۸) کا ایک طریقہ شع کیا اور اے 

(Superketerodyne Receiver)‏ امن 

اس ابد کے و 1یک کن کنا ے ےر یرہش لبرو نک وسوی بدا اورا سے ایک سے دو کی ف سی 
کی وسو لک مات می لایا ھا سگتا۔ اس یچاد کے این اسما لآ سان ہوا اور یگ یکره توبات اورت کا 
Ey‏ 

مر ھار پخفہ یرک قرف ن جنگ چا رن و لگا درا اود ما سره سد 8) پقکشت: 
خن کے باو د یہر برطا می نے 15 مر 1916 دب مرا چگ میس فیک حوار فکرداتے ہوے 
وقوں کے گی راز زک وش کین زاون مرس باعث کم 

رق ما پر دس نے سیرک کے خلا کچ ماد کی ےکا نکی فرش پاقتوں بے دست دپ 
ید دک ال اود لان بس جنگ صرف بجی یٹ یز یگ صورت چا - 27الست 1916ء شل ردان 
نے دول کے اتید ولیت کا اعلا نکی اکان پل کی جرمتوں کے غو نکاس کی گیا جہتبوں نے 6 دس تست 
رل 
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طا اود جن کرک بیڑے کے دران شال ندر شس چٹ لیت کی جک ہوگی۔ اکر چہ ول نے ی 
زارد کا ماج زين دک یڈ ےکی دی بر گی کے پاتھو ںکلست سے ددپارہوا۔اسے پل خر درگاوشل پا 
ینا کی جہاں سے جنگ امک پا ہر نہ لگا-۔ 

نک سے فائدہ أٹھاتے ہو کلم اقوام نے با کر ویھر ہو نک ت#قدل کے خلاف او کو رای 
ریہ رایت یرانک یمراط بنا کل دی 

ام دا ھام کے تن خلاف .پگ ام رکا ہق رادار کی کاس گی انا ہے تا دون 
کوقی رجا داد قائم رکٹ پر ددباروصدارت کے تعب کیاکی 
(Expanding Universe SG‏ 

ینان کا تک تج لکرتے رہے۔ دییات دانوں کے خلت یکا کات کیت کوک رت 
اکتا کا وچو یآ ا اود رہم دس م رجات ایک ربلا فیس چو وچ دم ری کا کات یش ایک 
دوس ےکی حا رل او یو ں ا کا ل تع مفررہتا۔ 

موق اشافی تکی ماوت اط ذکرے ہد ہے؟ کی سا ن کا خی اکتا رات اور متخ ہو چاہیے-اپ 
سمادات سے مر یکا تی ین کے لے ال ے ایک حا سکپ راز اشا کرو خدرازاں هايگ لای د یکی 
سب سے پد ی ئی ی ےت کر 

ڈلماریک کے اہ ریات بم ڈئی ر We De S٥‏ ۳۰1872 1934ء) نے کی سائ نکی ال 
ماوت تاذ رای کے اضا که برد کی اور ریق انا تک صورت کل سید زماتنے یل یز 
ای نے امد مال دا اس .اج رگا 
ید کی اکسا 2د 00ا 1879 (Mieroerystallive‏ 

میات چا تھا ان رے اکا ےکی مخت مطال گیا با چ( ر کے 21914) کن 
ماس مک تقل می حصو ل کل کا م ھا اواج مارک دارگ طویجات بان پٹ روف مج 

80ط ح۳ طجععهق. Pêr‏ 6:1554 1966ء) نے ای کیا کہ باریگ اد بہت وف سول 
می رین کے حا ل ٹھوں کے انس رےاساری ادیآ سا تلد :اک مال کے ہا کے ں۔ 
بی ددداہیے بجی ار طریتہ اپنے طور پراستتما لکرتے ہوئے اھ کی ییات دان الهرف وس لی دنا 
Wale Hu)‏ 41966121880 کی چاخ یا 
سای رد Telescope‏ اص (Hundered‏ 
اوا فلکیات کے سانش کی کی دومری شا بی نآ لا تک ت قی نے اتا اہم اود اما یکردار انان کیا 
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7 یں اٹ ات پاک ای درک کیبل جوا یں بر ںگک پوت کی سب 
سے بک دور ٹوا رگا 
پد (Protactinium‏ 

ڈ ی کے1کموٹو پنظریے( کت 1913ء ) کی ولیت کے اه پیر م اورتھو مکی لٹ ورف کے عاصلات 
یاد ی سےمعلو م یا رک ےآ کس رپ جا بت ہے گے انور سما دی سے عدا مرک درت کا جو لگ دتم گیا 
م 1917ء یں لفات دان اوٹ معاد 0٤1۰‏ ' 1879ء 1968ی ادد ال کی شرف کار مزر 
Cas Meme)‏ 1878 1968 نے اک اف رود ہاش کیا چاو کر م (د یھ ووو ,)شش ید 
جانا تھا اسے پد امرس سے پچ ک م کین ا نک ای ر دو مس سے اتش تہ رکا شور 
شومارف ہوا ( کم 14ء) لو دوری یل ہیں سات ترو کی فا ال ددیافت ے O‏ 
می اهر تراد رہ ۳ 
رتانرمدمی 


پیر رور نے ٹر وا اران Ow‏ کیا اوراگی 1 مد الا lg Ultraionie Souja‏ 
کر می کامیاب بویا ( دک 1990ء)_ فرا کی شبات دان إل عد 1ھ ۲١1972‏ 
6 ا نما ل کے کا میاب نم 
رو نک طول مورت تی و بر ماس ا ی زیادہ ہوگا۔ عامآ دا کا طول موچ اتا دا ہوا س ہک ہے ا سے 
بڑے امام کےگرد تگذ چا ہے اورک نیس ہو پت لان بالا ے سوت مرت ہہت مو نے طول سو ق کی وہر 
ے نما ے چون اما ےک »رال لب یم زورون ی اجکی 17 وزو کا ریا 11 
روت مت پل یا یپک دیول راچد ی اب کے با عت اس متصد کے لے استا لی ںکی پا 
تی مین ول میک پان بی زان ہوئں۔ چنا رز هب اجسام ےکوی ا اضت کے لے ین نے 
الا ے مومت اواج ایک کیان کے e‏ من ظا مسا (Sens‏ کانام jo‏ گیا و Gomê‏ 
Navigation and Ditectlon)‏ ضف ہے۔ اس نظا مک وی پل دیع بط 2 میتی یرظا فظ 
آ بددزوں پا ییون سےبھولوںکبھدؾ لیا نے تی ں جیرویس ہے اس تسش تہ کی مات کے مط اھر شل کی برتا ات 
ہے :نار سنوی مطال میں اقلا پ بد پا رواب 
خرب قاذ بدتو رکشت وان اور رل یل انقلا ب کا ہنا مہ چا ری تھا۔ 10 مار 1917 لس ال نی 
سے تبروا ری پر ش شا وی ت کا ات ہوا۔ در 3 Abzander Fyoderouich Jf‏ 
Kere)‏ 1881+ 1970م) کی ضر برای یں تی میت تام ل سآ یل موزل اقلا بر یقادت 
سے دوچار ہوئی۔ اگ چٹ تومت نے ینک چاری ےکی شش کی کان موی ا کی رواب برداشت کے باوج وک پچ 
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جرخ رال تر یک اد ورک روں کے ام یر ہر( رد کیا ےحاب ے2۸ کیش م 
بہونے دا نے انقلاب غ ویتکا هداد وتو( رف ما کیو )پم تا 
لی نکی یرای می کوت اص نکی اہی 

شال ای یس بد اک چاو ان کلت قا سے دو چا ا ادر منهج عطاق رشب 
ین می چلاگیا۔ 

رق ول می بمطام نے 49 7 ءکو ریشم پ کر لیا ادد یل سا پچوسدسال بعد یش راک باکر 
مہ ائوں ے تج شید 

باتوی رل روز سس هش نے یل دن ٦ب‏ روز وں کا اھا لکرنا شر عکیا۔ ا ابی 917د ماو 
ا رک نے جر لاف اعا ج کک ران جرف پضظوهننه۳۵ :۵ت ده 1860 1948ء) 
کی زم تید فآ دالے ام بد سے کیل پار 29 کو چکگ مل شریک ہوے۔ 

اس دق کک ام رک ہکی؟بادی سین میتی -] 
لا نک ùf Galaxy)‏ ؛حاوہ٤)‏ 

لیات سکیکھا نک تور رل کے وقت ے راہ پاک ( دک 1781ء) رگا ایک بہت بدی توس 
کی مور تقر یپانیک سے فا لے پر نکگھیرےنظ رآ ل ی چا رتم اسے ش2 ۷ لق کت ر پاس شس 
اک ا لکرر سے لان ایک امعم تکل قا ا ںتضور پ پر اتا تم لاون ستاروں کےگروہوں رک 
یج بان تفت میں یں ے۔ ہیل کے بے مان فر یزرک ویم ڑل نے تقار یکت کہ 
ا یلت یبا تام دادما آسان رص تک هک جوا فکرہ خا تھا۔ ا نک تقر ایک 
ال تداع (Sagitariusy ê‏ شض دا 2 ج ال یایاده دادما درول سب 

لنٹ اود ری کے در یاف یکرو یی و دق (د یھ روا )کواستما لے مه ا رب ار 
لیات رارگیاووه(مهزو Harrow‏ 1885ء۳ 1372ء) نے سپ رہ100 اک اتعای دورن )کی مدے 
e‏ ومته 310 ter‏ یف سربق مود چا رکیا۔ ای نے کال دومج یا شوگ وم 
ar)‏ )کے م رکز د ہیں سرت بہت فا شوه نے درست کور رازه کاب کر ی 
درا یی ملاس دگزووا 8 ہیں۔ا نع اٹ ڈو نک ج ناسا پر عم قد ر ےت دو تما کے بح رل درس ریا 
گی م چا کال مرک مس کول خی ہا فور سا فا پچ مارگ فان 711۷ 
(ھ ۷ کا ایک سے دوس ا کتار وت ریب ایک لاکوفو ری سال رہے۔ یل مادقا شی ا کے ای تادهعت اور 
نرق ارگ سال کے قاع پر ہے۔ یں ٹیچ نے فام کیک اھان مرک سے اہی رع ال د 
تی ےکو نس نے زم نک مرکا تات ہونے هنت سے اتا را تھا۔ ( هت 1543ء کہرے پادلوں او قاری وت 
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ونر کے پامک ان مرکز مار شرو سے اوک چ دوس کار 3 i legs‏ ےکی تیادہ تا کل بے 
ے۔ ای جاگ که سک لباز شا مرک ہی خی لآ قرگا ے۔ 
شوه نے تصرف بی با رکپکشا کا درس ت تم معلو مکیا پک جما رای کےکنارے ن ہنا بجی اب تکردیا۔ انل لا 
مدجودایک سے دول کیک موجودتار ےی ےکی تصور سے ابر چا رال وت ماہ ره لیات نے و اور 
ا کی دوز یاو ماق یلیک پاولو ںکو کیک کارت سو رکر ایا ت2 چا تا ووی ین اص میس ایی ماہ رج 
نے کا ات کےا ل ناکرت تروق 
4 عاعت (Spectral Classes)‏ 
اطا لوی کات دان پا راکو r0 Angelo ecel‏ 1781818 نے اقافتا تک 
تام ساروں کےطیف ایک یش او مار ےکور کے سے او کلف 0و2 1867 میس ای ے 
مرو فمو نآو چار ب رهوج ہگ کان کم ال کرای ا رگ لیات دان ابق کپ شن اھ 
mp Cannon)‏ ۳۶1863 1941ء کے پاقھویں کیا ٹس نے 1918ء ے ہزارول ارول ہے “8 ادر C‏ گر 
ی تال می پا ےکا سوچ جن چیک سارو ں کا ا دجزرارت !2 موارلا لگ تون مچھوڑ با پا کے 
گآ کم »دس چ زارت کاس سے متارو کو0“ KF ^B‏ پان چا ہے وراه تک 
مغر سے وک دیس ذ بی اتی یں خلا مارا سو رج 2ج 'راگل 35“ 7ء MSL‏ 
متاروگی ارتق کے ما لے شی ہے بترو بست ایت هی غیت ہوا۔ 
(Radioactive Tracer blj‏ 
دہ رل اپ نے ینز سک اتسار دسا لت کے ہو ےم یس چا کےقول تن یایازم ام 
کیا تا( دک 1304 ء)۔ من رک نا کیا دان چا ک#ادلان بد وت George Karlvon‏ 1885 
6 کوخا لآ یا کرای شی مرا رما کولس می پا کیم تین کے لے امتعا کیتسال نے 
عام تسش لیم انعا ط وہہ ۵) سے بے وان ےآ وژپ ایکا ری ےکی ایک معلوم مقدارلاقی رام سی ےکا 
ایک ایا رکب چا کی ج پان بش ہک وی سل پم چک تا پاراو رکم یس ییا خصانض مکل فرق 
یں وع رکب شزاون حرا ب لاج شک لیس ھا پان مل شدہ اس مرب می بھی تزا ہے 
کی عداوسا دای سےمعلو مکی پا .۔ دس ہمد نار یادف تون تابر 
کو لیے وال راک ساب ری ادر کر سے واے کے کے اراز ے ایا ھا کا ھا 
تاد مرا رمائی ج بتک سی ےکک رد دراک ان دی له یدقن مرن تین کے ایک 
ارک رط یق ےکی ناج یکر وی شی جس ےتیل میس اقب قری یکم لیے ات نکام پراے 1935ء کا ول 
العام برا ۓگمیادیاگیا- 


م٭ و۰ اط5. 31۴131۲۲3۶ ۱۷۷۷۷۷۷۰۱۹۵ 


7 دوہ اط.6د٦آت+اا3ط۱۷۸۷۷۷۷۸۰۰۱9۹‏ 


auf 
(Organizer 


پت ت بد چک کر نود کے پر ور کو ووتصوں تم دز کے بعد ایک ضرم سر = 
پلا کک وی تز دوسا حم لوان میں شف جن نکی سورت اقیارکر لیتا ہے۔ ہیں دد ری تاک (Bilateral‏ 
ti, FSymmetry)‏ 

e‏ رحیدانات میا Ean Speman‏ 1869ء۲ 1941( نے e‏ با گے بے 
ہوۓ ار ورف یگوورتصون ۳۹ مه و اورک رار ا فک ر ایگ دوسرے سے جد اک دیا۔ جریا 90 
کل تن کیا راد بات ہ ہکان لسع رآ تن کے مالا ت مس و لقع ند 
اک ایک ٹل ان ش ڑداں یو ںکی شید 

مت ہیا کان پارا دجن کے رولول عے ب ن دس جا ٗی ذ لیک ے کے با برد جاتے کے بعد 
بر وا مقر کے ای حول حالف ہوں گے۔ یمان نے مراف کیا جن کے خی ایک ددسرے پا 
انداز ہوتے ہیں۔ تجربات کے حلط سے اس نے ب بھی اب کر دیا کہ دمو ی کے دوران جب تن تفر 
eren)‏ م ع می بوتا ہے کی باون می لاٹ یھ چانے' برضل یں نآ چ ین 
ای نے اتکی رن نے کے ددان اک نا م تک ی خلبات یس عالات کے عطاق وسل ےکی هوجو 
بوٹی ہے۔ ا نے یگ اب کیا کیان کے لف حعموں کےقلبات اپ اپے سای بل زم ائز چیا ہے 
ہیں للا جرک مادے سے ڑم ہے تی ا ںکفاعد سر هیال یا تک ینیم سے وتو شآ تا ہے 
ار ویو دان سے ژورکمالن کی اور گے سے چپال' ناسا ون کیال کی ات مس ثرا کرنے مس 
اميا پى - 

ان تام مشاہ رات ےم گت ارس می سول کم موجور ہے جوخلید لک حالات درگ ناسکی 
تروت طا بل الا سکام لیا نع وود ٹون انام پراے طب دشعایت لیا 

از نکی ہل سا نےنظ رآ ری ی 3 ما رج 1918ء رق می رون ے رٹ Bre Lito sh)‏ 
معاہدےکا بد ے اپ سرصطا لول پیز ۳ لیا با باستو پر ران سک اکبیٹیاں سے تبروا ری انار 
کرت جو چگ کوک ای مر دو مایند نے 7 من یکول نع کا معا پر وکرلیا۔۔ 

مض یی اڈ پار کک ادا ئا لے سپ هچره 21ات ایک بت بڑے لکا ۲ از 
کک ایو رپ دہ ر کرک ریا چا ےکن جرلا ام ہف جو لک بق مرل شاد اد گنت 
رن کا وہک م ادها »دس »وت دی کیا جہاں سے کک نز برا ھا 

30 مرک ب لخا ریھڈ کوک کی اور لوم رکآ ری ن فی رال تاو لاتم چانۓے 
کے بات مک قرب می قلست سکیس کے کا تچ کو م انی نے وتبرداری ایا کیا در تن 
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ادشام تک خا دا 11 ترش نے چگ بھی کے عا ہے پر دحا کے اور کا ی شیم الک مول ۔ اس جیگ 
بی ول من لگ پلاک ادر یں کین میور ہو 2 تال ای رت یں ڈاتھا-_ چگ 2 بے سے پیل میرالن 
جل سے دنا ن یں یں فو لا (Spanish Fever Jl‏ کا اش لاک ہر کے 

ر نیون اور پراتے ظا مک لی سردا ول ودمیان تاح جار ی ورپ کے شڈ ہے 
ا کا اجرے۔ لین دشن یز[ زاد لاس ریا اد رسمه نے مور ریا ری 8 
مل شرق ماد لس کوس تھے کہ پوگسلادیہ نایا ۔ک سارک کے شال وہ چات کے سید ہوک ہ7زاد تک چیو 
تاد 

١ا‏ بر روو اعت کےککھ رچاۓ 7 رپ ری کے چا اذل تت ے ڈتجزداریی انارک اور 
اس بااورھنگری وا اک ورش وش 
(Mass Spectrometer) ês U’‏ 

سب سے تن نے نون کے دو اقام کے اعا تل بوک ره دی( 1912ء ا کے 
رسای -۲ کسوٹو پ کا تشو ٹپ کی قد ( دک 1913ء) گت ق اک۲ کرٹ پ قتا ا پر عری‌ضویی و 
اوران کے انحطاط کے میں نے ہیں۔ الا سوال ی تاک اعام سالات من رسک کی سا کا ہو ت ہیں 
کل 

اس سوا ل۴ جاب رہ کے ے طالو یھی دان أ رمآ WI Ast‏ :ص77 1977ء 
٤‏ نے 1919ء شقن کےآ ےا ق دے ہے کی دنا یپا دی ی زنل شکیتون کے حائ لآ ون 
کیٹ گرا کی قم پر ایک وا یک فائ کی ددرت انگ ال اع تھا۔اسس نے عون مر 2 وکا کک م پہ 
ال کے ول سے نے دانے دو پا ری ک موب ور یات عم ان1 تون میں ای یکی کی 20 اور ددسر ےکی 22 ت 
لیک ںکی یزاف کے پا بصی تال سے 20 اٹ یت کے انیٹ مکی نداد 2 یت کے شون سے دی گنا هت 
ہوئی۔ ہیں تون اک او دزن 20.2 گلا جر پل کے تک کے مان ھان تھا اک رکو ری 35 اود 39 
کیت کے ود وان شلات موی نک مرد ا سب ت اور ای یکا تھا ا نا امسا دزن 355 للا جو درب یکا 
ای روزن جا وک ائی قات سےخابت بو سک زب اسر ووی وو سے تیادہ و 
فپ یں۔ ىف رک مپسا شبت برق چرچ لہا تکیت کلف +رل ے۔ 

اکم ا 22و رل انعام برا ے کیا اگھا۔ 
(Nuclear Reaction) LE‏ 

ورف رڈ ے مادے اهاز را تک مزا سید ات کے دددان ( و کش 1906 7ئ7 
تا تلم کیک ان رے گرا سے ذکک سالفا یی کر یں یاف ہکان دیق کن جب 
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ال پا میڈ ردن پا دا تک چا کاڈ پیا ہے داز رڈ کا ماک زد هبات 

ررفورڈ نے درست طوز پازا اک اک ایک پاك تلم ژر لس سےالفاؤزے ضام ی ے 
پان تز دای سے فارع ود جانا ےا یک تفارک اور تن یادا لاعف کک سانا کک نکا با 
اپا 

9ء یں لاس نے پئیڈ رش نکی چک وکین استعا کی ۔ ا نے می بھی تیاده کی مال شات پیا 
رورا سوم اکرو ام پثیتہات چات اه uf‏ اگرالقا ہے نے ایب بان اال کی دیا 
ال یراب ٹا وڈان کے جانے والے چاو ہز بے دس د ےک دوشیت جار نک لآ ر شت پاد مر 
چات نی نآ یت اد نا ےا ا حطلب رہد اک انیس ۲ج یٹس میں 
برل زا تھا۔ اکا ایک اورشموت میگ متواٹز ایکا ری سے ڈ اوقت پیا ہے دا ےک کو ںکی تھ رارم 
بر پل جار ی کن باتک بر کے تی . 

قرا ےک رورف بی اریت اورک مر ا ےا ارا 11 یلص اورا ی 
لس ما کیا تھا کال نے ددیاق تکیا ا کہ عا مکویائی تاطا یل صرف ینز طوست ہو ہیں ( بت 
6ء کن ورد زیاس کے اطدرذدا کی تپ یگی ‏ ما ملک يا دوسرے الفاظہ ٹل دہ پا 
یال تال پاک نے لک میب رپ کا اتنام اسان یاقا 
لانیف (Granitational Deflection of Light)‏ 

۲ تن نکی موی اضافی تکا ایک !تنبا یی اهاز میران می وی شنعاعول بی کا سام ےک اور 
یت مک مھا ے کپ ےید دا تپ سر کی دک 1016ء ھی ےک 4ن مك کا ایک لی بی قا کل 
مود مگ ران کے وت ان قرع ری تار لک ید عتا پر کیا جا همست چدا ہونے وا نے اتا کے 
اف یموس و وو کیل ساچپ سل ےکس بھی دوسرے جے کے ماب یس رشن تاو سورج کے 
ری ر وو ھا 

ند نکی رال سو سای براۓ گت نے رل اضافیت کے بروست ہو 1رر این اہ ۶۶ھ 

Eto)‏ 1892+ 1944ء) گی زم اد ای چم زنل او دوس رک مغ کے مقر بی لسکا 

افا یا سور گا چنک کے با حت اس کی شل ری ھتہ نے .سگرن کے وق را نے کے 
ہیں۔ با لیگران کےوقت ان ستارو ںکا یک دور ےا ےےل مر تا اران ستاروں ے 
]وال رڈ سدح رب زرح Fan‏ خرف بو سا ال معرف ورڑے نہ چا پیل ایهم 
کے ھا اش ایک دوس سےبھی قر زیادہ فاصلہ پارا چا ہیے۔متاروں کل وی مس ددیافت موز 
ال یی صن کون اشاقیت کے ما ن تی - پا هو ضاقی تاعبت وت تین توق اضاقی ریگ 
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ترب کے لیے ھی مریر پا بی کک انا رکرن تھا۔ اس رورا ن موی اضافیت کے متا بے م لک نظریات 
سا ہے عضو اضافیت روز دم مول لی چا ریت ۔ اس ول قیمع ابھی تی 
ال مد ی٥‏ ۶مہ ند 

ری لکھیوں یات ابا Bee Communication‏ 

وف یرتک( 1907ء )کا تھا کے ہد دیھاجاسکتا ق کک هدایز حیا تل 
رم انتما کرت ہیں۔ 

آ ر وک تاد اج تیا تکام دا ف9× ۰ نم 10825:1856 ء) ےش دیگیوں جاک 
زا ہپ اکرش در ےک ریت یا در ماک ما رگ کا لاکوی ۔ پچ یں وی 
بے انیس خورا ک کی طاش جلاک کہ چائ چا بیے۔ ال نے بعدازا کاٹ ےکوی اور ریک خلا سر سے بل دیا کی 
کیال برستوروہاں ہا ر ہیں۔ ا کا ایی ی مطل ب الیل سر نک شش تک یکرت ای سر یکلا 
نج لا لن اکا ل ےکی کہ بالانے ٥۷1ھ‏ استعا لکرنے سے (جوازما نکی ی )یل نے 
وہاں جانا بنرکردیا۔ ا کا مطلب اک یہر یو کور اچ 

1919 تک نر کول کے ایک دبسرے کے البرک مکر چا تھا ایک ا چک سے ٹہ اکا 
کے کے اسان ےل وو کی اطلاع نزن یس موجودکھیو ںوریغ کے نے د هلا غل ادد ھا دع ریش 
کری کیرش کے دائرد لک قدادادر رر سے دصر کم وداک کیل دو کا ناژ ورگ ول نے یکی 
ددیافتکیا اکرددرا و یال اس رہ ۓ کا 9 f‏ ارات مقار رغ کے ے٦‏ مان مش روق اک تتطیب 
تہ گی مت تکام ہیں.۔ ا کام رف شک دجو ماف نل انم اک یات طب دپ گیا 

(18 ی 1919 کرک ڈیب ) قراس میں عترم کافس پرا سے مارا مس شیک فا اقام 
71 دج کے مالا پیا ہے دیا ایی ژمداری خیل) رن (League of Nation qi‏ 
کا تام + نک صر ایا اوارہ اکرنا تام بل اقو ام اپنے ہا کی اننلا نات تنگ ےک خر 2 ےکر 
ش23 جو لوتر وس وا معاہرہ درا ای یس بش 1/1 چو کیا میا | (Alsace-Lorraine)s‏ ترس 
مقر ی اک لیڈ اورا تام 7 ادا رطا قراس اور ان ک ھن ےکردے. ملاو انی اگ ے بھارگ 
توان پیک اد ہک ےکی رک چا ر یی بعداذال نشی کے رایت اجھاو بھی تون پ دوس ۔ک؟ ری 
گر یکو ک۹ سیر ی اور سل واکیے ما دی گی لاش دا موس دما ےک سلاد ادر پلک کے 
حرانےگردجے ایی Minor‏ ۸010 کے برک کے مارےعلاتے اس کے پات ےئل م 
فرش جانے وا ین اور را بر طاش کے جوا نےکرد ے گئے۔ اع ریہ نے معاہد* ورس یکیو یکی اوردری 
یت امن نیش یی شیک ہوا۔ الال نے ادار سیب ماع طر یعدم لیت دگ 
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رو میں فاگ جا تی کی رپ ش اقا بش تدای می کال یگ ر زک ورچیا‎ 
یس پپل لال باقن زی راستما لآ یا۔1‎ 
(Stellar Diameter) Jl ستارو کا تط را‎ 


اب کک تیال جا رن یش سروک کرت ہو ال رون کے نل فی کی کیا تھا لن 1920ء شش 
لف ہوں می رلک رد سے ثقائ لکیکوشش ( مک 1881ء کے وانے لسن نے اتف و 
E4 interferometer)‏ متید کے لیے استعا لکیا۔ ا نے 20ش ٹک اکٹل ا ا اود ےسا 
د درل ( کت 1917ء) کے مس تح شک کم دیا۔ ا ےا کو ارهز هدهع ورن اطراق 
سے؟ نے وال رش کا مشاہ وکر گا نا تد یک اس مغ یاسای ام تلق امش ک در دداد کیا 
چو کے متتاروں کے ما ے می الک کرت اد ائ کل تیال تال کے قا کٹاروں سے 
نے دای رڈ کی شماغوں کا روا زاوی بت ا تا یئ ان کے یمد تال لس ا لزا نل 
تس ماب وتارس کےمعلوم نا کو اما لکرتے ہو ئے ا کاچ رکا ی 260 جن مل ن سورجع کے 
تر ےکوئی 00 گناد ی دہ تا ا سکامیا کا جو بارک انف اول پک د لگ 
ایژ رویز ا ں (Noaas n Andromeda}‏ 

یہو یی سر لکی نپول یس اڈ روما لیات کے ان یب رمیا بنا بو ماہ رب 
اسے وفسرے تیلاو لک رع ااا ایگ جاو رکیوں اورقپار تل تل م کے ہیں کیہ اہین ۳ 
ور ےک ب کک کے ندرک ان یت تاد نک اب چا اچ یک کر ٹیو اکوستارو کا ایب بہت اا اور 
جا ے تو لال خیا لکرتا خی کے بہت ڑیادہ ڈو ہو کے پا ث ا کک اکتا ر وکنا نل تھا 

انل اکر خی یکا وخ یچ تھا جواس سے پیل دا نک سامت اوہ اس می دس تلام شی کال و 
میات چنا تد جک در ےک ا رکا مرل امرگ ارت Heber Carts‏ 192471872( 
تھا ا کا خی تھا ولا کے بہت ور ہو نے کے باحث ان شس عام تاد ںا نگ وکین مکل یایاده 
اجام رمال نا چا چيه لخو ر مشا ے سے دو وا رتم اجسام در کے کا مہاب کی گیا 
جنک یام ہے بد معدوم ہو پا شی لی دا کی سنا تک مقابر کر شی اڈ ردمیڈا ل ودای رار 
آسان مودای امت کسی بھی اوررژڑع دم کے متا بے جس زیادخاہت ريت کش دیف ۳ 
مشاہرےاینڈددمیڈاادرال کی ددس دا ی خاب کر کوان تے کان کی کج یک یھی ( کے 
3ء)- 

کرش اد ره کے دزمان رل ایآ اس کے ردیروایک مان مکی کی جو ال 
د تی تا تک راک کے نی بھی ری شارا تک شرورے ی 
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(Dendrockrndogy}w lel, ررخوں کا‎ 

درل کےتوں میں موچوو علق سال وروا کے مات ہیں ۔ انت مم یس بیع چ ڑے چیہ ہے ہوم میس لب 
ہدتے ہیں۔ ایک علاتے یس پاے اس داسے فلا کے ایک گت حعالات ےگمڑر نے کے پات ان تر کا وہ 
ایک ناوت چ ون ور ی اتیازی' رمت ۸ے ںاور یکو وت پچ کا مایا ال 

یی ونا کے کک سو میں پا گزی تاد تند راق ہے۔ ام بی کیات دان این ری ایکاٹ گس 

drew Eset Douglas‏ 7:1867 1962ء) آن میں امت کھانے ےکی لن لگا۔ اس نے خیال 

یرای ےکا درخت کے سے کے نی تر ام م با یڑ یکا عرش ترا لیل رو جا ےکر جا لقن 
کے اوا یں دہ سال وم چا کا ہے جب پ ادیش کا گیا لد ےگا کے درشت کے سال نہ عق لن مره 
پا دزی وا دا دا لج ک7 کی اود کر پا آل کے علے تک طرف کے بچ امعم ہدج ےکا 
کہ پیا یککڑئی کا ررضت کے سال پیلک کیت را کی مرد سے سید پگ یک رمحاو مکی باق چ 
ورای (وول "موی شار ےا نے سے وس ۳ ا اد می کی ناس درون کی گرم رمک 
رت رالات مر اس طر ی ے تال فک مردلی 
آپ ؛×داےازرالوف ای (Climatic‏ 

موی تو نے زود هل پر شر هرد یت لات کی مدد ےکی ا کی ورست رق مل ”ہام 
8 اش ۳-4 بوا کی وزج ہکرت ات عاو مکی 7 2 ہے اوران سرا کو کل این رال OSA‏ 
واردہہوئے وال فا اد ری وشات میں انتا لک چا کا ے_ 

20ء می نک موی akı‏ ت لی لاف Miutin Milano ies‏ 1879ء۲ 2-1950 
ترچ کي کیال ال رآ ب دموا کے ادوا ٹین یک کردا اداکہ کے وب اس نے شین کے دار 
مایت ست رار وور یتر زین ور کے ھک اورا اورک وور اش بل مراب ابا اشن 
آب دما کا ایک رس بسا شرت ہے۔ اس ارحص تما چ ردیر 
‘(Great Spring)‏ گر دک 5097 د50 ‘(Grent‏ کر رازه داند. (Great‏ اد (Greatly 1A‏ 
(عاا N‏ -ان می سے برای تقر پا دای زان بط ٢بتا‏ ہے مود تقر ےک درست پمال قرب نف 
صمدی کے بعدموگی- 
(Anemia!‏ 

ان امیا ایک با لف سے ماخوڈ ہے ج ”فو نکی عم موجو دی کے لے اسقعال جا ہے۔ ہے اصطلا الگا 
دول لد لے تا پاتا سجن شش کی کی دجرسے فو انا کا م دس تخد رال دسا اہ نکیا 
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ایک عام و جم یلد یگ سے تھ وگو نکیمسمول ےم پیر ہے جس کے مب شم کک ن کاخ رای حا 
بوق چ اورم یت دک تک ہیلا ہف ادرک نی مامات دض وا 
ا رک اہرماویت الام اش ار کیٹ Hoyt Whip p1g‏ ۰ج ٥0ہ‏ 6 1878ء:19765ء) نے پاریاں 
کی درست ما ہی ت مرک فش کل پ کر با تکافیاکیا۔ ال کل تلا فا ون سے ایاپ اکا ار 
ریت مم مرخ غلیوں کیک س فر پک موق ہے لف خوراکو ںکی ۹دک سے پد چکگ ایحا ے 
سے وٹ تربین فا و کل خو نک یکی سے چا ون وانے تھی ےکی زیادہ شاک اتام کے٤‏ لا گا اه 
عوارمو- 
ان غد مات کے اتراق ٹیس وا لک ووو مک ول انام برا ےفعلیات وط یک ایک ص دیا گیا 
ل لے {Air Masses)‏ 
پاپ ty‏ ارب یا تکورن 2 Koren Bjerkaes‏ 19519:1۵62 مر Bonneviej™2 sê!‏ 
jer)‏ 179 1975( نے کی جن نیم کے دنس ناردے میں موی مشاپرائی خیش ن نم یکر ر کے 
3 
,کک دہ قاتا درک تھے ےکر دا چات کے جوال ےت ول شی ماد کم وکا 
ایک سرد ادیچ رارت ساسا ے دا ê‏ مور پر و ول رل وا ان عاقزل سل 
7 مد ین لی ںکوانیویں نے یپ میں جار جنگ ازو کی مفایتت س رتش (۵ 13:01 ینشور 
مم سے ل ا ئل د ےساد ارياد 
ناک شاپ ارک دک ہے سر فع ے 17 لی 1910ہک پ لیڈ مر دا ہم اش ٥د‏ 
اکس تک پا فور کے و کس تک سا م کر پڑا۔ پولینڈنے مو یرت جات ہو ےکی ای ما کے کش لے 
چہاں ایو روں اور راگن پاشیر ےا پاد ھا سٹو تی رئول ارو زایا کی با دی ستول نے بھی اعلا نآ تاد یکر 
ل 
کیره عرسا يراي تسد بان نے ترک پر کون دقت مر آبادل 
7 مین یتمارک جال تن کے باوجودددی؟ بادی 137 نج پر یدنا بادی ها موی 
ال وشک را اہ ہد چا خی هه دج کا لے“ رل سے اوراس کن ے۔چاورو ںکالیلہہ 
ال دیع دہ بیش نانک ارہ پاس2- چوک ارگ اسر نک ضر رو لا ۳ رم 902ئ۲ 
54 )۔ مرن کا دھیا نکی آیے پارسون کی طرف جانا من ری تھا ج سک کی سے تھ سے ی تول 
Metabolism)‏ ابو سے اروا او روز خواع میں شا ل مرک پیشاب کے ساتھ فار »و رآیک 
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کے بعددوسری ٹاگوارعلابا ت مودارہول ہیں او میٹ پل رم رجا چ 

اتا ت مایم اللہ Enya ws‏ اتا یلکن ای کے ایک ےہفلزو 
مات لی می رادم( 1869ء )ہلا ےا جال نامعلوم تھا مخ وف ہکا مک یا گی اک زر 
یدن پیل کے بی لے پیر اک ے ہیں۔ اس با معلم رمو نکوا نس نہ 3ذ ول ج ےکی ل یی کی ام دی 


کک نے اس بارس کا کر نت ےک کوش نمو کی کرت انس ون پر من اش ت کا ال ہے ( ناک بعد یں 
ایت وکیا انگ ہوتے سے پیل بی .ںیہ کے خامرے اسے یدبا دکر الس سکیا کے باب فملیات یتک 
Banting)‏ روهام افاب وو و کہاگ ری کی رط یتک تک نے چا کے والی لی ب رھ دی چاے ایل 
مرها نگ تا لیت باورا سے خن بی شائ کے تال »اقا 

1921 یی یٹک ےا امک ری محاوی چا شس تیف (مه3 Chare‏ ° 19785:1899 گی 
معاوخت شقن پر ہے کے دوا نکٹڑں کون ےآ جو نکر ا ے دا ال سا مغ تک بت 
رده ده ہگ گرا نے لے سے دو ست اق کیا نس یذ ین کیا تفر روک ریت سول لگیا 
ا 

ان دمات کے ازاق می قاد 1923ء کے لویل انعام براۓ فلت دط بک ایل حر گیا 
وک (Vagusstafe)‏ 

ال بت تک مس کت ری ک کا ای امیت شی برق ہونا مامت مد چا ا لگن جر نا ا کی ما کم الاردے 
(Pharmacol)‏ اث Loew‏ ماه 1873 رووں کر لن قى عیام دسا کے د مان مق 
رو کے تھسا ینوی ییا ےکی اب مکرواراواکرتے ہیں ترس اساب کے متام اتال پچ نی فی ال 
سیر چا الم روواک سے ودصرے عم ش لت لک ےکا کا م کال ماد ۓےکرتے ٹن 
یں ایک ص می نے دال برق رج یک دی ہے۔ 

لے 11ء یس میک کے رل شاک وک یی ربتک ».صقرب ای اد 
ازاج ا تککیا۔ اسے خیا لآ یا گآ یہ مادے اخ رص یترک ےک وور ےول ا انز کے ید 
دک جحاب اٹ ات ین گلا کیل مار کی ملع بھی ول ےل کوچ کر کے کے _اووی نے اس 
ارےگر7 ہو٣‏ کا ام دیا۔ اک ےل فلل نی باون دیافت کر چا 2 ED)‏ 14,) ال نے 
تاش کیک وکات درل ان بان کی سپ اس دیات پرلددئی اود ڈی ی 1936ءکا نول اتعام باس 
نعلیاتدط بش زگرد پو اد 


(Rickets) رش‎ 
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ال وقت کل“ رایع چ رل زاس مرا 2 ۷ "کوش شش 
کر کا تل( وی 1913 )۔ کروی کے طرخ می مث س" کی“ بھی پال بل پیا لکن گرگ ملا 
یس ینوٹ ہونے کے باصت“ ےج رکا با تا تھا نٹ کی ارگ نا نک کی سے شیک با رت تیان 
شع عم نون یس ےکوئ یھی اس کے علاج یس مو شر ایت ت وا تل 

1 خر. 1921ء ین برطاتدی ج( ge‏ اد Ã 1955 ۲۰1894 “597×۶9۵ Melia‏ 
گن اگوی سجن ٥۵‏ ی بنا نون یس پا دالا امن در ہاش تک لیا جم سک سم میج 
رکا سی باق تی ۔ پچ ائی مل پز ایک اسنا یه جدھا چنا چا سے وی“ انم اکا 

ددم یش می ین دوس رشان نے دیا تیاب پر دوپ پڑانے ےکی جل رش سو جود یھ ماد ےا 
ان یس یدل جا ہیں۔ 
کوت (Glutathione!‏ 


1 مش اتر( و کے 1900ء) پ و ہے کوٹ کون اک کر نے تک مياب لیا ساحت شل ہے 
ال هنن مرح کن تن کال ڑوں ٠‏ جوم ہے ےہول ت کا ٹیڈ جو چاجا ہے ادد اک ہوا 
سول اپ کل الت پآ چان ہے۔ قاط وکر ان کے لے یذ روت ایٹو نک جوڈا ار کر ادرددیارہ 
اپ ساتھ لا ینآ مان ہے۔ | جکز نےگلوتھا نکی ایخ بی کے پا عت اسے اٹ ھی م اک 1 
ال نال پا انی دھرے ٹا ازگ کات کےیجھاذ کا نا مکرتا ہے اور دوسرے جب پا ون ام 6 اج ضروکی 
+ لکن ریکل ددر ےم ریات ادا تی ملائی انبم یل انا یی سے دد نیڈ ردنا 
ار کرت ہے گید ا قاط ھ9 همه غاا گی ان صلاعیتوں کے اع یلگ امن 
ترپ ںکی کا کاچ 
یر (Magnetron),‏ 

کی رع کی یمیس دجو سآ نے کے ای دور اع کی مات دان رٹ وی للااھ 

Hu)‏ ےط ل۳۷ 1966۳:1880 -2 1921ء ٹل اپ ایا ڈا یز( دی 1904 جاو ی شرت درو 

ول مو خ کیا ری ای قاد کرجا تھا شوپ کے انددالیکنوڈول پیب ابر دایب سنوی میا نا اطاق 
کیا جا تا ھا. چنا ئا نکم دیدپ مر کن و نںکودڈ رسای میں اتم کردا راد ااا 
یڑا ئل (Tetraethyle Lead)‏ 

ازیو کح ورپیشی سل یں ایک اس کے سلنڈد مس یھن کے مل ہکا جا عدگ یھی ےس ا چیک 
زک سے اڈ یکو دما گنا او ےگوارشور چیا 3-۷ خی رضرددکی اصراف انگ تھا۔ 1921ء یش ام کی کم وال 
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سک hom Midgley HR‏ 1889 94 نے در یا تک کہ این می یڑ اہی کک لیڑ ال 
رکب ل کروی ہا ے7 چک گل جہموار و چات ہے رال ےنپا تل پاچ "تما کس وجود 
۲ ق از ر ےکر جن سے رو کے کے لی اشن بی موش نکا ایک مرک کی شا لکناہنا۔ لیڑمدایڈاؤ 
مرک کی سورت ھول کے ات شارت بو چات ۔ اون فشا اش ملع پا هشال ہونے وال نوشن 
یب اوراشا هراب 
درول کل اور (Introvard and Ertrowar@) Jay‏ 

ی یل » ری وئ کے وا ے فرا یڑ( کے 1893ء اود 1900 کا اپ شراے کار سےا لاف اکٹ 
اد نک سک جانا قرامیڑ کے ؛ن رای ل کا یک انا کنب کک با ون سکیل سر پپرسست 
دی ان کل سے ایک7 شرو کی میا رهق ۸9 1870ء19378ء) نے 1911م شل اضاي 
گرؤسجدہ جنمصط مال ریںاد 

ابی طرح 1921ء شس ںی ما ار لگتا دج دہ موی Cr‏ 19615:1875 ء) نو 
ای کے لے درون نو ا کے اسطاب اعتما کی نک چپییں اور الات داؤا رکا زر اف لگ 
طرف ہوتاے_ اس کے فلس خآ رک اس کے لی روک اصطلاح متا »وی 
روز (Rosschach Teste‏ 

تس یلیل مرش اور نا کی کر سے م رین کی ون مالک ناد ہے م ری لکوڑیاددرے 
زیاں کوک ہر نوریب دی چان ۴ 7 میا Rorschach)‏ 19221884( 
نے می کی حاللت کے جائتڑے کے لیے ایک یا قش کی ج مک لرا کک ر ےل تھا۔ 

اں طرییے ہیں ری وکا پر ما یک دی جا ےکر دہ اپ دراگ سین ا نجیر 
کے گر چ یط گنای تقد مان ی کی رح ا کی یت شی جوانے سے ما نکر 
وراک گام 

پش یم کے تچ ٹس ہونے وال 3 پچ کے بسشرق می میں ایک جازم سرپ ال نے تام 
ردی اشرو ں اال پا رکرنے کے رل نودعتاری حاص ل کر یی را سے شاری کے راق میں پیل ازل ۲18850 
3 )کو ہایشاہ ماو گی ا کی نے رد کے تیو اکن کي اورا چ رمد اڈ ےا رون می زا ہی 
اقا مر نوا ے مقر مرم ری عوبوں کےا لژ ارہ راوز تور وی بن جاتے کے رو ںکی جخررنیا 


وعدت رارق 


(Sumeriak/ 
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ال ونان بونات اود پل بیان حالات سے ج یمور کو می پائل اور شرول کےا کچھ 
معلو ارت می تی نان نہیں اک٦‏ کر اکاماصستنن_ 

یار زار رق بے Lend Wooler‏ 6:1880 1960ء) راث کے بی 
لے می تفةیتا ت کا نا کیج ن کا دا قد اکل کے باب پر تکرش ار کاب لکنا ھی کی 
کھعدائیوں کے نیج ٹس جدید دا رج کے جو ب شرل اقب لپ م7 ری تت وب ہے ؟ شا مول ۔ غاا دیک 
ان تن بی اد ما ہیں نے ہی اعا دی تھی دو یک چب این دیات یک قطان جار جس 
نے 2000 لک کمیر کردا نکر دا تھا۔ ای طدفان نے کش کے رڑ ئۓ ( هکت 2500 لک رد 
پگ ل کا وا یماوقا نانوی دنرم دون ہس دہ یکو زیی دک 
لو (Tutankhamen's Tong e:‏ 

ان نم کے پا لا کے تقاضوں ٹیس سے ایک یگ تاک ہے اددددسریی تی اشیا کی صورت تور 
کی بہت بی قداران سک ات جاے۔اس دو تکوچو دی سے بچان ےکی بر نلک( کیربت 
مد اوٹھیں اہراموں ما مايا تن ا کول کے بوجوو دمم گنی ای رع سے ری نا" 
روا کی انی بڑی رار سک کرش سے کل چا ےکی ورت یس نزن وا موکرو چا تیں۔ 

1000 6 کک را مین کے ول لیکو دا لآ یا ال دورن ہے دانے بیج مرت اما تھے تا ر 
1ے 1352 5 گوس یک لیخ نک یر اک جاک لکیع یم مرنے وائنے 
اا باو اہ کے سساتسونے اود دوس رےقوادرا تک ببت بڑئی قرا ردقا یقاچ قیفر مکی کن ا 
بآ گر ایتک رک گیا نا ار مرگ اددددبادە کے چا ے کے اشامت ق کرای هد مها ساف 
کے کک نیس موق درصدریوں بعد ایک اور راون کےہمقیرے کے چا ورا مکی قاری کے دودالن یه نے ا نکی 
رگا نکر دی ہیں وا ےکا ےراس ترپ س ری کک goy‏ مراب 

لا ڈکار ردان جارخ مر Gerke Herbert‏ 1923:1866 ء) ادرہدوارڈکارٹرکی زرا کا کر ے 
وال ایگ میات نے 4 ور 1922 اواس شیر ہیں دا ف کا ترا لکرلیا۔ یہاں سے لے دا لے مھ ری وادرات 
ےرات یش و کید کک 

کڑیں سے رکو کی صن کی لقورداے تک کی۲ از ہو.۔ اا لاکامیا بم کے پا لع لا ار ردان تچ رکا 
کے توک زار اروت سے ہے وال میگ کے با عت مکی کان کلام رکوک ہہیا مو کو ی ناک 
اعت سے وا کرک کیرک کار مت ہکان کے س ردک هرگ زمر هداس 
(Vitamin EVs‏ 

ام سن فقدائبات لف چاتورو کرد ده پا لے سر بات سے با 87 سب کے ا 
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ہے دانے کی ناڈ نک اضا کے بد و ریا پا کچ چ کول فا دورس دلا ستو ںک کیا 
سے پیا ہونے وال ترا رژو یتنس قران می لک یکر شیا ل کیا چا اراس ول نا وٹ کی وجو 


ے۔ 

چپ دسا لل انان یکر ڈوف کی هاش جل درل ہیں )ہو ےکااعلا نکرنے والے ام ری اہر 
تریح الا پران رم ٹین Hebert Mee Eya!‏ ۲1882 1-1971 دیاش کیا دیو 
راک پہ پا دس دول مس ییا ہدنے دالا پا کے پت شواک ٹیس تاد سل هاوگ الا شال 
کرد و رلیا Fe‏ چا تایاور ان دریافت واج وثان'اے اور ڑی“ ک‌طرح چان شک 21 
تاا سے وین ایکا دیاگیا۔ 
(growth Hormone} Zr‏ 

ا اک“ یاف تکرنے دانے انوانڑ نے 1922ہی خن وریا تک لیا کار چهایژی نہر داد۲ا 
(۵ 1 کا ست چاو ںکودیا جا ۓ فو اک جراعت ت ھول بویا ہے۔ا کا مطلب قر اکاک تر دوک بد ہو یا 
کو پا قاعدہ گت وال مان شای ے- 
و (Lysozyme:‏ 

1922ء یس طا لرگ ما رخ ردج ات Ã1945;1881 Alexander Flemming dt‏ 
دیا کی ہآ نسوں اورلعال یچ ی03 ۷ میں ایک بی کی نامر لاو زا پیا ہا سپ بعد ٹس در پات 
نے وا ےا خا مرو ںکی ایک و رست جس بان تھا 
جات (Origin of Life) ÊŞ‏ 

ارتا ے جا کا نیٹ کر نے دالے ڈ ارون ( دک 1858,) نے آطاز .سکن یابقر 
ماوت وکا او نالهپ دی تون کے رول نے اسے فاضا جیا معاد تھا پا کے جات کے 
sr (Spontaneous)‏ ن رادار مادے سے وجرد یں ؟ نے کے جال کو قاط یمس کر وی (ر 3 
1860 ء) یلین اس نے اپا نیز شن کے عالیہ ی او هبملت اش تفرد .ابا زین کے مالات 
برع سے بہت تلف تے ۔کر) ہوائی ش؟ سجن موج نی ںی ادر ارت دمک یک طرف بے حتے باد ےلاک ی کے 
التو ی پدا' ایس »لد 

اس کے اوجوزت قط ری فور لن ی خان اکم ںآ غاز کے خی ل لل م کے جی ایی طرنع 
کی مت جا لتی۔ ا معا ے مس پا ایا دک رکا ایک ردی جیا میا دان زیر ار وچ انا 

Tvononich Oparin)‏ 1894ء۳ 0 کيا ل4 و کمن ل اے ری ا حا تک انفری یل 
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کر ےک ل۲ زار ماس لی 22و1 ,میں ار یک یا رشن کے ابرا زیا ے کرک جوا او حتدر 
ںوماد ميا مرکبات نت ان کپ تک طرف بد عع چ کے _ 
(Nerve Fiber‏ 

خی رین میس مرق رو کے مطا لھ یس ما ایک رکاوٹ اکا بہت تیف وغ کی تھا۔ امرگ مہ رتعلیات 
Joseph ,۸ Ja‏ 1874+ 1965م) اوه بر ‘Herbert Spencer Gane,‏ 
+ 4-65 اک هکوپ رعو :دات 0د کے 1897ء) کے استعال سس بر ردپ 
تق ۷ 7غا ی 1922 اون نے در یاف تک یا ین مب پغام سک رمک موم کے اتھ 
باو راس شا سب سب 

ا یکا کے اختراف مس نیس مهو مک اویل اقعا ہا ے قعلیات دطب دیاگیا۔ 
(Expansion of the Universse lf 11‏ 

پا سا یه ٹرنے اب کیا اکآ نانک نوی اضافی تک مساوزن کےمل ہیں از دق کنا 
او رضر ہے (د یھ 6 سر رگ کات مادنے سے نا تھی 1922ء شن ردی رل دان در 
لی روڈ ضوسسا+ت۶ Alexander Alexdandrovich‏ 1925:1888 مات مادے ےر 
کات کے یہ کی ماوق نک ل کے مو ے لاب تک اک زدیا ایکا کان کین ومیت ش کی شال ے- 

5301 1972 رون ے1 یت سوشلسد رودو کےا م ے یل وی گر 
ریت یش نکیا ان داب 

ام ری کی بان کی لش ننس میں گنل آ زاو ل ضاضت دة سے اہی وم( سم6)“ن 
گنک لوٹ میں سب کے مدموا ےک عاس لی اف ر یکی اد کرو تک تید ی اتلاق راۓ ہوا 

مرش ب طا کیک بک تکوم قائ چول کی شل چ ومو ا عر لاک ن کا خا ہوا و رکال ا ےک (1881ء 
)کت ر تاد ویک تام ل شآیا_ 

ای می اکگر اییڑریا mere Andrea Mas‏ 1945188 دراوت را 
ازو تاشت با ی م نیکست شک رش میس اشراؤ رک شرع رو اون ادرمواشی مات 
پارا 


23 بی 


(Compton ۳۵۰۵2 ٣٤ 
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کیاکی نے برت ی سوجوں سے راق خش کے مالل ہو ےکا خیال چ نکیا لیکن اریے مظاہ رز 
مشا وش ۲ے ے مج نک یھر جس میق ںآ دای کم وے کول و جن طا تور گی ان فا تیال 
کی مقداراشی ی تیادہ ہو اورا کارا پل ای زی دہ یال اورطا گڑرہیگا- 

اکر ےی ان شر کی پر اتن نظر تی 1923ء شا مکی لمات دا نگ رق ہد ی کان Arthur‏ 

Holy Compton)‏ ۳۸1892 1962 نے اب گیا کے مارے سے ناسر ےکی طول مرج شس امنا ےا 

FI (Compton Erie بان‎ ar 

ال یری وضا حت کے لک کان سے اپ ےکا مکاآ تازا مقرد سے س ےک کرام ےکا ے لین ا 
بک ی ج کیا اورم کی انا زپ کرم یلیم عوابت تا 7 Ûr‏ اورا اںگیلرل مرج ین 
اشائ تا ے۔ را ماقرا بای وا قوذ را شا کا انکھا کر لاا کوب سے پل 
ان ےتید کا م وکام اکاک 1927 ول انعا م برا میات گیا 
زرات Particles as Waves) ls‏ 

جب اکن موجوں کے وران پیلد پ ےکا مک دا ت ای ٹرتض طییات دان لول ڈی کی مد وم 
:× العا تظری 1ای سے جرذرے کے اتی اک مور کے بست و ےکا خال کر رپا تھا ذرےکو 
اس ات کس باد ۷ ۱۷ e‏ کے ا عث موق رمیا تک امه ہچ کا سے کے 
ماقم وا موق کا طول اس کے موم لیت اور رف رکا حاصل شرب ) کول تناس تسه ا سپ فان 
یی زر سے ایہر طول موچ بھی تچ مو یکا ۴ مرا اکن ہو جا ۓگا۔جاہم ان کیٹ ات 
چ کرای سس دای طول ہورع کے کے اتیل تقابل موک چ 

کن ادر ڈی ئ یک یقات کے نیج یش ییات راو لک بت ہو تنعل ہر ےگ یک تام اہ دما 
اورم وی دوچ ری ابیت حال بر اا کےک بہون ےکی سورت یس (اور باو مکی توا یکی یا شل ے) 
موق ھلوا لب رکا خی اتی کے( یاد ہو ےکی صورت میس ذ رای ن ادی بپبادذا اپ رےگا- 

تکام مایت مالعا ريت دک یس بح کک ا کی ر یچاد سا ےآ کی رب 
کل رلک و192 ءکا ول اعام برا لیات گیا 
وی کل (Debey-Huckle Equations)‏ 

شرولا ا اد اداع ووا پا ملس کا م (و دک ھ188ء) سے دا کیا تھا کمک رایس 
مرف جرا ہوتے ون انکسرے الا رہ کی تلو لگ ساشت بپرہونے دم سے اتا داش ود چک ا 
کی مات سکئی مرکبات کےآ ئن مل ہوئے پل اتی حالت میس موجود ہے ہیں تو پور نول ہیں وگ 
اخ زا کی کیا دچ چ د ھ03100101 شور جیار فکروائے وانے لی (د یھ 1912ء) ن کے نک کول 
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ہیں گرد ررم لکل ہوجات ہین ی پر رک دانے؟ کے رد شت ۲ کون اورشبت چا رر رک هد‎ 
سکره تو ںکی ایک خا ی را مر ق ے۔ چنا نچ دون رع کےآ ی الف پر ر کے دان ےآ تو ںکو‎ 7 
کرک ترم کل کروی ہیں اود ہیں خ یکل اضرا ن کا لا ہرک مث لٹا ےک سے اپے ایک جن معاون ایک‎ 
مکل کے تھی لکرس ورتھا لکومساوائؤں شی جیا نکیا جولول کے روم ہک جد اتج رش لیر یکر داراداک رڈ ہؤں-‎ 
(Acid-Basêè Pair) i2 تیڑاپ ا سال‎ 

۲ کاس _خکلول نے کل ہونے وال کے شت ڈو یگ موں می ہے ن افزازمه دنهدن کا 
ویش کاو زاب اوراسا یکی تھ ری ازمل ومر بک گن مادے جن کے ول پا سکول نس اڈ روآ کی 
دج کی مان خاد کی زا بابلا کیہ اذل 7 جع (03) دیے دس اسا یکرلاے۔ اب 
ائیڈر دج نآ کی اد پا یسل ی لک پان کول مسق کے کن وچ دنل بوت نول زاب ادداسات 
ی دسر ےک تن Neutralization‏ کرت ہیں۔ 

5 یس ڈمارک ک ےکیسیادان برض رع اوہ 2:0 ۲۰1879 1947ء) نے ایک یاد مکو یتجو ین لگ 
وا سے اد ہے ب چوا زاوش ماع فو رای دصر خی کے سات گر وپ معا وا ے۔ چا کی 
دالو لزاپ اعاس جک ہا کر چا ے۔ چپ کی دنک ایک سے دوسرے ماک لکل ہا چان 
دسےے دال کی ل زاب اورقو لک نے دای اما کیت هبل سرف تیار اوراساسوں ےا ق تضرر وج ز 
پیا را لک اتاد کی ہق ۔ 

9 رک شاه ےاساش×ہ+8 ہ9 (Coenzyme‏ 

رن ای کیا تھا کہ یس تک ارہ جکر ی ھم کرجا چا یک یک حعدہ پ وق ماخ تک عا لمح 
ال نے شریک غامر ےکا نام دیا تا( 1904 ءی لیکن ای ش یک نامر ےک ما خت 1923ء شس جک کنیا دان 
ver Chap‏ 19648:1973 ء)نے ددیاق کی تاشت میں ہے که 10٤10‏ )ولیک 
زیڈ اک لکی ساق اتی کی حثیت رکت میں او رآ فال 2 پر ê gk‏ ناف سم , 

f opi Nacleotioa) 

ا کول سے تک کاس جانے رده حرو میا مایا (NicotinamiedJ‏ بت lt‏ 
ےر کیک امه فنا یس بدلا ہا کت تھا لول شس پا ادن اناوت ایم تل علق 
مدموا ہوا ے ای رکب سے اوراس کیت ری ب اک ل کی اور زندہ پاشت ج یں ایا 

الم کین ادر پارڈ نکر 1929 ول اعام برا ےکمیادیاگیا_ 


{Cepheid in Andromeda yl sgl 
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LE NON‏ کٹ جل یکا یا ای میا لژ ور داز دا ان ہے ؟ 
)619204 

Ewin Hebb mr‏ 189 1953 سے 1923ء از رش سای نکای 
دود ان سے ی ریش کرام تا( ی ودا کے علادہ دد بات کے جن شی سفلی بھی شاف تے۔ لیو ٹک نع 
کرد ولیک ( کت 1912,) استجا کے »وت ال نے معلو مکی اک دہ 750,000 ورگ سال کے اي وان 
ہیں ارچ دازا طلست بب تک ہت ٢وا‏ کی یا تیان قاری میک ارفا لام بہت ڈور 
اورایک ال کیان ریت دیا وقت سے اسے ای رومیڈا لا کہا ہے کپ ریت بدا کر ات 
نی یک کیا گنل ۓاورمارےبابدقامزاعادں تیاده لسع 


2 سسامتعقت 


زا مرا رماں ( هکت 1918ء ) کا ور یاز فکردانے وس یی نے ڈنمارک کے طییچاٹ دان ڈرگ 
گیٹ Dirk Coster)‏ 1809 1950م) کی ممیت ش لس (Coker)‏ 6 دہ اکر ےکر یکا ری تال 
کرت کب حضردد یا کیا ہکان کے اط ام ےش مک نام دیاگیا۔ اک چ یکل ناه تاب نر 
ال ےلین رکون کی رمیات کت ہے اور یش ای کے سا بنا رکون مکی مارا سے چپ کنا ڈیادہ 
چا رل ہے مت ہے۔ ا لب 72 چاو یدرک جدولی جم روم 
کمن ی جانا ہے۔ اس سوت سای دمک چرول می اج ںکی تنداد چ ےک ہوک پا هگ 
ال نرو Ultrgesntri fuged,‏ 

ا کے پان ولوں کے توا گرا ےکی وہ سے ال م ول سے عبت وس وس زرا تک ده ہیں۔ 
(Centrifuge) Jy‏ کے تحت کرش دک زتنس کیاروا کی طرف گلا چا هه ای طردے 
خون سرخ له او دردهس کرک ال کک جا و ہے .کی نگ دددھ ٹل موجود پل ےکی بل بک ڈور 
تیب پش نکیا دورد سے چ ٹک رای ہوقی ےکن رغ یوں اکر سے کہ ذرات ام مد 
سے الا کے ہا گے۔ 1923ء میں ای علق ورا تک مال هگ سویڈ ن سکیا دا سب وگ 
30 3 ۲۶18۵95۷ 171 ےول لفنی سے لاکھو ںمنا حا مرگ یڈ ا پیر اکرنے وال رتیل 
دی اددا سے ای دج کا :ام دی ۔ ای نے اپآ نے گیلف دنم الف ان گکر نے کے اتکی 
چک لف وی ں کا ول دزن الک الگ بوتا چان نارگن شر کلف ہو ہے _ نول باون 
ای جک کرت پرے رگا ےکک پچ گا۔ یو ںالف مالک لی کی رگ الگ باه 
لاک طر لد کےا ئل دور کک رس کی ار سے ان کے اک لی ون شی نچ کیا تا سای 
داضت پ :سوب بک 1326ءا وبل انام بدا ۓگەیادیاگیا- 
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ای بدھالی کور بش کی مات ڈرو زرارگی ترون کے پا حث مر گی ورای ی .وس 7 
نی روم ہود ہا تھا لس تک تل ٹیل نے جمنونکواندر ون کک تشد :امت اتی رک نے اراک کے سرڈم دا 
ال ےکی راہ کیا تیآ سروک نوا جع اپ ولف نذا نرا کا ابر سے فده ما2 بر 2 تسف 
سوشلٹ مات (ازی پار ول جانے کے لے دوش که وادی- ا نکی عرو یکت ا رکروری کے کش تر 
پا قخاس ب 7 ننڈادھا۔] 


{Australo <۵ ہ٣‎ 72 

ال وش ت کک رمم ری م VAP rimtinely‏ ری وریا رده ماق ر7 رو EDR:‏ 
90ء) داشان کے متاپ یس ص ف تم کو یڑکل کے ایآ اف ھا۔ چت پاس ےت ل کی فلت 
مم ججودہونا مین بن قا ی تھا 

1924ء یش جنو لی اق یق یس چ ےکی ای کان سے ای کو پئی لی irse‏ کے !نما یھ پپائی سے نا 
مات کی چون اید ے رین اداپ رداغو دد فا نے ا سے وربا یثر 
۰:732٤ Hominiddj‏ اخ تکرتے TA xr‏ سی شک کا نام دی نام ک لیا اکا مطلب"جو 
بن مال کن جپ ا نک اران ددیایت ہے کے بعدا کا سید کے وک پچ اہی کیال کیت 
ماس چون تر وکرو گیا اورا سے ا و کک ددیافت ہونے دالا کم رہ ہم رید 
(Bose Einstein Statisties) = j êg Ti!‏ 

1924ء میں بشما ییات دان یر نات یں (1894ء جا 1974,) نے موی ت ان ورات 
Parele)‏ 0۰ا0 )اج کا ایک ریا یتو کیا ای کےکام سے متا ےآ کن سای نے کے سال 
از (Generalization Sa‏ کت جرش نے رال ہیں1 تن سخ اع گار یا ت کات ای ورات کے سی 
بھی ای کرو کے لے برتا ہا کل تھا ہیں یں کے اع زاڑ یں تون ڈرا ت کچ ڑں۔ بوہون(20803) ڈ رای 
مروف تین مال وان 
1 کو نرک ع05 

یی مراد سکع واک کے الا کے میں رویز کے دپ شده 3را کی ایک 
رل کو کی ( ر کے 1902 )اکر بات دان ا اوہ ترجھ ‘Edward Victor‏ 
1965+392م)ا لہ r‏ اتاک راید ستل ا آپ-دیزو ارت کے کل تات پکزودادریا اور 
وس کے _ سی انز ریق ےکر ںک اک ارد کی طاقت اتپ کا رات کے دشت ڈیادہ 
یال ہت ان نے ال کر کرک ہوا کی چا رہ رشان کے ہے ال پکامکا آنا کیاد 
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ری ہنس کیا تقام دون E‏ 1 یں ایی ایی اد براوراست اود دسرے ا رورس کس 
راگن نے اپ پات جرا اود یدامتعا کی" ان کا رما ]سل تھا۔ اس نے حر 
سے خاد ہونے دا ہرد کا طول درج تد کیا درد یا ےکپ پراو رات ول رام اتقیارکرتے ہے 
رب رآ وال موش یمان دور حا ث0 +3 )یس ہیں اور پیل" یرگ ال ے اک ا۵ رورت دے 
کنل ات بدا ہیں اد کپ بی ویش یاں دوک مالت می یں وٹ اورظ اٹل سے ایک دوم ےوک رورکرتے 
ہو ےل زو هیوست مشاہدات سے مال ہے وا لے ا راو وار سے حاب ای کیل یدگ ساعژ 
تھی نکی را ےک ا پا می لک یشک یرداک ی 

رخ تلع ومیل وی سائیڑ قرو جاک ادا ہو ںکی توت ش »وق دور گت کرور پٹ بای یس 
وق بھی ایک ی رت پر سےابرو کا اکا چاری ده 150 لگ بتر پا .اسان نامز 
کیا یسر سے با ول پل اس کا رتم دیا 


همجمج 

یڈ .عم تاک پوو وں ح ںکھرگوی کی جن گر درم لکل ف جو کاپان 
ب کان ا ںار پاک صر ف تا آ رای مور یق یک یں ارآ کی کے سات کی اکل ہوا چ 

1924ء شش رو ی تاد رطا لوی جا Kelling‏ 70 19637م) سم کاک 
ÜWiRZ (Horse Bothy)‏ رل uD Abortion Spectrum ie‏ 
ول کے بلاۓ جا پا اب ا کول کے ہج در کے رے ددم دارا یں یکان مرو کي 
ا اش ید ج بک ک؟؟ کین یڈ بای کر مج" حول کے بب لیف می ره ار پٹاں موجرد 
راق ہی نین ہلا اسف ادن ہز بکر لا تر ڈیاں تاب ہدیا ہیں سکن نے اس ماد ےک 
ارام دا "نوک ر ) کانام دیا۔ اپنے بعد ےار بات ےکا کے ع بی کیک یم دہ «داخلی تاعرو لک 
یب سل نا لک سے دو یڑ ںیگل ہوا بلا ری کے مات کیان ہنا تا ہے۔ 
اشعان (irradiations‏ 

د کن ڈک یش ادات راک می کش پا - یگ موم تاکر درپ کے جلد شل پیل سے ہوجو ده 
وک یس پرل چا چ( کے 1941ء)۔ تیآ دا کیک یک یبای خی شال ادد خوداک ش بھی موھ ہو کے 
چوپ اند ش برل جائے۔ پل خرام رب a‏ یادن بر Harry Steen bal |g‏ ۲۰1386 
7 نے غاب یک د کہ ماق اش ایا گیا ماد موجرد جد حب سے ودرا ککی اشحاغ کا ری مفیگل خی لکی 
A‏ 

[21 جرک ۶1924و دوییت بین شفک دفات کے بح راس ک توش ا ارکی رسک تار 
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sı (1953 ۲۶1979 Joseph Stalin d29 (¢1940 ۲ 1879 Leon Trotsky Ags 
متیر ومیل کے قائد تا پرمس وق یآ مرمع ضت بول جار یتی-|‎ 
{Packing Fraction or Binding 2:002 پد نشم‎ 
آ سن نے چو بیس پیل ارم جاک( ع ا٠ا کی کیت اوران کے دی تسب پرکام کا از اچ‎ 
پگ ا( کت 197ء).۔ی ںآ مطوم 257 مم م مم چاال شش سے و212 کی‎ (Mass Spectrograph) 
کت علوم کر چا تا نآ مش نے 1925 تک اپآ ده یک دودا ن کر بات ا ےم علوم ہف‎ 
جاک کیک داد یا نیش ہد “کی ا کیت کے وت ارحص زیادہ ہو ہے ادر یک اب‎ 
بے دالے رات کرش ی پائے چا یں ۔کوئی بھی زره دای ها ال »نایبت‎ 2 
کے اد رکفت مطلب با اک کی ذرات نون بات ہے تنل جب راتاق‎ 
کرت ہیں ااا کی پا ٹیش کیت بیس پا یدن کسام ن شای کے تع ی لے اشافیت کے ماب‎ 
ہوئی ہے( هکت 1905ا تلا ولات کے بین ے1 ے دال اک مدب بآ نک قیال‎ 
کا ہے لب ہے ہوا ک اگرگی بلس یداه یلھوں یس ا جاے ہشن کے‎ nding Energy) 
ولات پا ہم اد تست دایم یں ا لتاق 94 لا ےکی ۔ یگل بش پان ہو دتا یل‎ 
ذو مال ہونے وق ا کک یکیمیائی شع سےکہیل ناد لوگی ییا تقا لات کے دوران ماس موس وال تال‎ 
ار ےکی تا نائی ہی تی سے مال یں ہو با اس مس الیکٹران لوٹ ہوتے یں ۔ ہیں ارز لے ای یجن ایٹوں‎ 
انت می اتی یی سےزانائی کے حول پچ اس1 7 11 ( دب 1915ء)۔ ورس ت8ا بتولی۔‎ 1 

ب ک3 ال سے ال را تک تک گیل موگیا۔ یکوک بقلم لس ری مرها 
دہ نار کے مه بیع یس می رتا جس کے مترگ نکی ال نم زیادہ بو سل ایک کیہ 
ا سے وائے والے دا کید یت ےکم سے کے متا بے می زبادوکم مول سے لتق س تر اعدا 
ہے او کی ااا ی کی سورت اقا ڈر هوق ہے۔بتابکارکیا تکزرنے والے وکا اود ے نے دانے کی 
:یجن تا گی کا فرق انھا ڈر ےکی رک تست راست شا سب بدا ےلان با ا تک اانا کا می ایا کل 
نی براقا ا نکی زیادہ سے یادو رقاب وہای کے برای ول جا بے من بن رادجات با دا تک قاتا 
اس ےگ اہی بور یی ۔ 
سمل اجبوژرتف س۶٣ (Exclusion‏ 

پچ رادرس ایل نے ایم یں الیٹرانوں کے7 اک کے لیو ل قر کے کے ہیں کرام ایدارک سورت یا گیا چا 
کک ات 1913ء )۔ ای وقت تک ج نکاشم اعداومعلوم تھ.. پرمد لیران کے کی ایک اصول کے پیت بر 
یا ناقا 
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روق ادام رک جات ول فک اگ Wolfgang Paul)‏ 1900ءا 8 ایک ورتم عرو 
کی رو رکو لک .اگنن لو اعد کشت دہ چا مرول الیکٹرانع سے ذایس درد جا ےو ھام کیا چا وو 
یاون تل تام بش اہی ےا لیران اکا ہو کے جن کے پارو ں آم دای سے ہوں ۔ خلا یں کے 
لامش اگ ایک لیران چا ردام اعدادٹش سے کی ایک کے ات متف چاو بایان ا سکرام عدد سے سک 
ہوگا. ای اصول اتتام ای :اس که سے انم ھی ایا ربکا کا م زیادہ مکی دا کرک یکن باکر 
یڈیل فک ددرگ پول (د ۳1 69ء) اي ررح کا کین اول اشتاء پل 7 45م تو انام ہے 
ییات گیا 
ذرالگازمنوه @artiele‏ 

پیا کے اول ك8 0ط Exe‏ کے ساس 2-7 ی دو ڈؾ جات واتول ان بیک 
eek)‏ 070 77ا 5:1300 1988( 0+" 18781902 نریڈ کی کہ پال 
کم Fle 3 lse‏ ہے ہرڈدہ ملا الا 7 0 ارفا گیگ دراو انام 
کت شف (مب) اودرو سے با نکیا باکت ے۔ ای طرح سکاو تن ید ب ال اراد کے اتان کے 
اضر دوسرے ڈرات کے توگ دای پاست ع 
(Matrix Mechanics) eê‏ 

Ef چذب غاد‎ a کے رقت ےطیہات دان 4 لوب (چرا تشون‎ DY 
شیج مان کے ایک سے ددرت مار یس جا ےک لہ ہیں ) کی تیر میں اران امد نک سورج ےکر دارو‎ 
مارو کا ما میت کی ا کو کک ری ونر کے اتکی ادپےپرقیدد مان رے-‎ 

7 نات دا | Heee‏ 1 6 شال ہی ایی تامو یں پکار 
نالا کے لیول سے وابست وگل تور آجیر_ سولراک ط رن 1925ء 
یش کیا من مایا تاجات چ 
نایرت (Magnetism and Absolute Zero) Û jst‏ 

ڈممارک کےطیچات دان چگ 1 Hendrik‏ 21876 1956ء) A.‏ طقف سے 05 تک 
پل و رر رارت کےتخول می امیا لی حاص لکر نی می کی 3( ریہ اسٹیا ل کے بیع اش ےکم دنچ 
ارت صو لیکو امد ری چا دوم اس ( وھ دردد )نے بات لم ریب ایک یا 
چیک ( ماد جو موی لو کو مرگ کرم ہےے) رخ اقام جب دکیا ضے الع سے مرف کمک چ اکر ری ہو 
نشی مدان یں کي الک مارے کے ذرات شی وی عمط( خوڑکد ای ی ان یبد ے۔ ےو 
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ای میدران کے جٹاے اپ ریب گے اوراس ل مار تک اارخ کم موزل ی مداد 
2 ےا یار تلقام ےار دیا چا گا۔ بک پا پاد د ہے سے ارت 5۳16 0 سے یئ با ۶ 
1 

یاهدک امک او( گیل مهف Wiliam Francis‏ ۳:1395 982ای 
جک نان ريت ایک دک ررر یفن موک 
تا سر 5#(ننن۹ (Grvitatioual Red‏ 

نخان نے خی کو کی یک ابی مان خلاف اتی رش کی امواج الک بح رکو لیت سے 
باع ٹنوا کی رف سرع جلاک کے مہ رکامفظا رگد( 1916ء ضورع کا تال مان اپ تام ت شرت 
امد مشاہ رود نشی پل کرک ھا 

دس بویں پیل ڈلیدایس ایم نے جاب کیا تاکسا کا اتی سانش اس پد ےم کے باعث بے 
نا لیف ہے کیت او رٹم کے ال تسب کے کش ران کا تپا زی یران ودی سے ول ہا گنا شر ی دا چا اگر 
تال سر بنا موجود ہی ای شرت کے مال میران یں اکا تھا رونا چا ہے 

15ء یش ایام اک سار ےگا ڑکا کےا ملا کے وران مرب دیاش کے مک یاب گیا 
+ سک مقدا تی نون ضاقیت کے مطا یلکن مارد نک رازن میدان شیر ( یھ 1919ء) کا 
طز رگ وی اض فی کی تر انی شرت کا 
(Rhêniumyê"‏ 

125م می دو کن ادرالو وال کارل قررک ‘Walter Karl Fredelek Nadal J$‏ 
1993 1960 ء) ا4 Ev ck‏ 1096ء۲ کر کا ایی قب 75 ور 
یاس دای کے لام ام ال ا کا نام ڑم رکھا۔ اکر چردو اس اھر سے الم خن تبون درا 
اکاسیواں اور مآ کوٹ ںکا حا لآ خر عصرددیاقتکیاتھا۔ اب ایک سے 92 کیک کے اتش برو کے حا نار 
ش تصرف چ رن 3 85/61 اذ معسیات سیف 
(Morphine Synthesis) gt‏ 

امیا کیا دان ابی خی سل باو ل چ رکرنے کے لے انیٹو نایوپ رکه کے لیے 
ربق لکوت کے چه جار ہے ےپرد ںکا باون شی موجود الم ول (د ی 1805ء) ساده 
اکا منک تیب ارتضل تل بر ز ۳2 اع ٹ توما یرہ ے۔ رہ را سک تلف میں مارت کے 
ال e‏ دانع رات Reber Rbk‏ ۱886ء۴ 1975ء) نے رکف عم 
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ما کال ئ حکردوط ریہ سے انم ککے دردرس وگول کے چا کچ سالپ راکو 
1947ء کیو اعام ما کیا کا تن تاد یاه 
چا وای(ه ده «مطاموق 
ی وم اک ھال رای هد تل بت الم ره رک ےکا مداد اون با اوتا ے ۔( دق 
1915ء) تا را اند دا چا دس فدودوں چا فھائی راڈ کی ر انت ہو کے ے جوم ول 
ااسگ کے مہ دار 1925ء شگیڑا ے جال کی وان گر بڑ ‘Tame Bertram Clip‏ 
2 5 نے وا تھا رام سے چیا ون نا پزمون د یاف تکیا- 
لو اورہا (Iron and Cytochrome‏ 
کین نے خلیوں خن نامرو کا ایک علا کرم اتکی جهن یل لک توت ایٹوں کے 
کولس جوڑتا تھا (د کش 1924ء)_ ج دان ابر زگ ‘Otto Henrik Warburg esl‏ 
83 1970ء) نے مارد مک ھال رس #وسة وکا کارت ولآ سیسات ارآ نان 
بیط کا یوون کے مات نات ہیں۔ 1325ء ٹیس ا نے خاب کیک کوگرن کے ال باه 
رب ا نک ساخت شال چ 
گر ادلی ماع یط پا بو لٹ ہیں ایک طر یک 
فراش رطا ای اور چو سلداکی راو رور طرف 2 زی تھا ان مواپرو شی داز جک کک شی وکا ند 
تی ۔ اا سعاہرے سے با مت داجس نت فا نے ای یی کے سماتھ کے 
وال ردول کے ساتھ مات ایک دفائی حصا ری تہ رکا آ شا زکیا جس ال وقت کے فا وزے ین گآ نرر ےید 
Andre Maginot)‏ 19325:1877م) کم پیٹ ال ن کا نام دا گیا 
نی می ںبھی ہلل روا میں اوق سے جنونی کی تک نا درا اک سال ر نے ارو سے 
تم ایا ی شت ل لتاب ںی( مریلڑاق) شا اوا ۔ 
ارک کے چول دی رو سک یگروہوں ے کے ارتا یط دیص پچ پا مان دکرواد۔حیاجات کے 
ایام تا وا سم bo 0p‏ 1900+ 1971م) ا تر رش کے الام ہیں عقر مکی چلا۔[ 


موگ میکاخیات (دہ ندد 7*2 (Wave‏ 


تن مال پیل فک بر نے لین ہے درا اق وق شل ہونے کا خیال ڈی کیا ھا( یھت 
3ء)۔ 
6 ںآ مترزی طجات دان Erwin Sdrodinger sgl‏ 19618:1987ء) ال خن 
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کال ارز ہے کے ہے مو ل کر لی جا تا ہ رکے ایرد ن مار( یت 1913 1315ء )یاد ہت ہو 
جاۓ ہیں یش لوا لکا ن کی کی چ ار موود ہو کے ہیں بط دپال ان ے وایس ید اموا کل اعداد 
(Integral Number)‏ می یری لولس Standing Wave‏ قدلشآاے گی اورم ل هرق 

پاد ۲ توش ہوجا ۓگا۔اریے دا ری موجورا یران تیار مار تی کے کاک ط رہ رک نی 
کے سمو ل لکی موزل ( دک 1865 ء) کی ایس قلاف درز یکا مات ہوا۔ اب الس اھ رکا جوا بن یکی کہ 
ایک ودای کرت والا ایا 92ج نجار با چذ کل شک ےگا۔ بعہراودددمرے ارچ نے یاون 
کے لے جوا دارجویۃ یہ تھے سب کے ایرو موجول مل اداد ٹل موجود وت ےکی شر ورک وق یا 
سب سے چون ها نیک طول سور موی تھا 

شوگ کےا سیگ ماتا تک نام دی گیا جلد دی مت ب گیا کشر نگ کی موک مايا اور و 
م گک ری مکانیات تیا طود چیہ ا ہم تزا ہیں کن و نا کک موجودگی کے ب هش شروک ط زک یاو 
کر ین 3 روگ نے اش مظاہر پاناق تیا کین ان میس فردگرموی صاوات! مر امیت 
اچ 

اکم کے اغراف مش شر ڈگ کر ٹیک (ك* اہ دک 1930 کے ساتھ 3933ء کا فو انعم با 
ییات دیا یا 
موق (Wave Packed‏ 

یات دا ×20 :1392۸12 1970ء) کی شوگ رک طررع الیکٹرو کو وموج 
دک تراپ رکرتے مو ےا کی اکا اھ اترگ _ ان لے جو ےد کک یک لیات کے راد 
داہن موچ می کی یک نہ پا لیکٹران طسق جات ےکا اکان مو کیپ وقرا کےا کم ادری دہ 
ہے۔ اسیا تے اپنے اس شیا لک ال یلاو می ھی ڈراہ رکیل سکس ید دن نگ اور ڈگ رام ایا کے 
موجد شیا لکیا جات ہے ۔ الم نی کات ان زرا تک لیات وهی لک ما ے تفا نک اہاچ 
کا اضائیت (رکے 05 ار 1916( fast‏ مابات شی میں صدٹ یک جات 2 اد ارات 
لا 

امامت ام اعتراف شس اس بود نک 1924ء کل انعام ایا کا ایک ححردیا گیا 
رق 23 (Fermi Dirac Statistics) lÊ‏ 

ایک بیس پپلہ یں اور کی ئن نے جوشا یات بش تی صرف ٹون یس ذرات کے کدی ج کاو 
لاصو( ...)یش بیان بط تھا. پا ا اصول شم( کت 1925م۶) ماع پت کم چان اور 
ان ہیی زرات پش نک ماو نف پان یکل را کے ت مال شرب (و 1 .....پ می بان تا ج 
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پل اش ریا تک فا ہونا_ ای ذ بات کے لے اطا لو لیوات دان ا8 “Ei Fer‏ 
1 4 سے شا ات و کر ےکا کا م ديا اف ( هکیت 1930ء)نےبھی سک کے ایی ے پکام 
کیا۔ دوفو کل کے تچ میس ما سے دا کا م ری ایک شا یا تچ ایام زرات جن کے لے ے 
یافیا مزا یانام کلاے پد 
کیال (Galactic Rotation‏ 

ادس 4 ی نے مشار کیا تفا ستازول ےدودمارے یں تال ف وں مرگ ین( دم 
19014ء)1926ء شش ورن کے بل Be Lindbalajiy il‏ 1895 65 وا ے ال یر ار 2 
کے وضاحتت کیک هکرس هدر یں ناملا پا عتاروں کے دورارےقااف کول 
م خر وال دلگ تی عرسے کے بح و ارک کا اہ ریات پان پیڈرک اوورث ماعا سد 
(00 “1900ء کا فا نآ ےک روم ری ہے۔ 
الات (Liquid Fuel Rocke‏ 

اکن ای نے ازم کی مش اسشا کیا تھا۔ یش تیسرےتا ٹون سے غاب کردا کہ 
رو اون مت ایرث ی وکنا ےل( کے 1687,) نتوین ری کے کی راکوں س 
رود لیو رشن ات رل هس کر بوا کی تن پا رک ھا تھا۔ ایک ام رب اہر 
یات رات کک God ar‏ ومن +20 Rober‏ ۳۸1892 1945ء) 1 اکٹ شض با ارگ 
تحار فکر دا ےکا چا جس کے له سے لیے نج ن بھی مائ کل میں راککٹ سے افر ری وج د 6۔6116 1226ءا 
کوڈارڈنے اي یک راک کا تر کیا گر چہ ہےر اکٹ وا ووو کے زیادہ یلع نہد رکا لن ولا اتان کے غلا 
لاھم ایت باس 


م۷ (Enzyme Örystallizatiorl‏ 
یش نکر پیل لزا اگ کے مرش سے نوک ۶رس ہو چا نا(« 1933م) ان نش رامال مرول 
کیا ابیت ب زیادہ مق سے یل کہ کے جے۔زرا سے زیاده در ترارت پرالن کے رتال و جائے سے 
ررضت مکی گیا کاپ کیل ابیت ش پو یں ر ا:۷0 ' دك 1906ء نے ام روں کے 
حا لد سکیا کاو ل ری گر الین پ رن کے یلو لکا می ٹیو اس یس پرد نک نا ری یں 
متخ کے ناکم ر ےکی وق مرو لک مقدار یں تبایت نیف ہوا بھی ہوسکتا ہے۔ نیدلاو ی 
ظرورر تھی بی یس پروشن کے نیٹ شیت بت ہو کے۔ امرگ حا کیپ دان مج تک سود 
BAe Sumner)‏ 1955:1887 ء) نے کیا۔ ای نے 1926ء ھل اوییاشں پایا ہے دالا یک خاءرہ ال 
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کیا ج بویا کے !سو تیااو رکا جن ال انیز شو بل وق من ل ای کا کا مدع .ای لیے اس خامرےک ایر‎ 
اوا گنام چات قاد دران ر اتک کول میس ونس چنا میں لیس ج نکاخلول یرگ( سک کل‎ 
امت رعت س ےکر تا ال نے تتاف زک این درا پودی ال کی وب ہیں کف خاھرد ںکو نادزی‎ 
مالس سا کر سے دالا پاش ارت وکام یک رک 1946 ءکا لوٹ اما بدا ےکم یاد گیا‎ 


خو نکی شر کی شر Permicious Anemia‏ 

شو تک کیک چاریں ل سے پیت جاک بمارگی چاه مع جات رجچز ار Gere Rica‏ 
Min)‏ 88 1900ء)نے دی کار ڑکا ر افتی رک اس نے کو کک یکی عام چاری کے لیے شش کی ا( یھت 
0 مرش ےکھلانے سے مرن کی مامات م کی ابیرقت زا علض کی 
جک مهن ہوک ج 1926ء می دو عار کا علا تی کےاستمالی ۓکرتے می اماب بر چکا تھا 
اٹ اورمرن ریثکت یس 1934ءا ول انعام براے طب دلعلیات دا 

مود یت ال شا ا یفن ان کی وومتوا یا اک کرت روز برؤزمضبوط وق وا 
رتشن شس چیاگ کال فلز دلت× مدا“ 187ا 75جزم) ا ں نٹ رما ۷ نکا دچ 
مار ھا جپان شام ای بوک اتال ہوا او راس 71 یر ھ'ص .و ٣۶۵01۰‏ 1989( 
کت ا 
Uncertainity Principled!‏ 

کت میں اس اصو لک سا کی یت لیر ہمطلوب؟ لا ت ادر درست راد رو ےکر اکر ی کی 
لا یس بھی ر کت ماقم پاک جا نی ےتا ہم 1927ء مس بابک ( ی 1925ء نے مت 
13 اکم یات مرا اسول ی 1 انتا ہے کی فد سے وتا ایل بی تاره موم یھی 
ہترارت سار مکی جا سک ہے اوراسی ط ررح ا کال دز کی کی بھی دوج کات کے سات علوم یا ہا کے 
تن دادن قارو ںکی یک رت چک یک بھی دج عحت کے ات ور فک سکی باق زارت کے مار 
آ پ میٹ مکی و2 ہیں کپ اس کیل وق تخل ١ے‏ مین ہوتے لے جات ہیں۔ ای امول 
اطا ی زگ الک پل اورا مشاہرے می صرف ہونے دانے وقت پگ ہوتا موم کے للم 
تق اور و وع کے یرم تتن کا ای شرب پاک تفلک ما چ( هت 900اء) 

و لگ اک پاک ق لک تا تک ذ یت (هت <3 ل٤ہ‏ 7با رتا ہے۔ مت آ پک ما تکا قبامت 
ایک سے ماپد هچ کہا پ ان ذر ےکک جا کے ہیں جس ےآ ےا پ عم انا ہو 
جات ہے اور اع اکن یش بیان ہونے کے ہیں- 

لک ی ایک ایی دہ نو کے خوردیٹی مشاہر ےکا مھا ھآ پ خودد ٹا ارگ ے پل جات ہیں 
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اورتوي باس سل سیا وسفید نل بے ہوتے چ جا ے ہی ںی یف مره یسوی کن رون اوتا رکب 
وول پل چا ہے۔ هبدن کے پد ےکر کے در دک ید ہے جس ے1 پل با 

اقم ایك 7 اول ال ایر لم تن خی اکا شدای تک رو کناٹ کیت“ جک 
جائیں ےلان اسے ہیں کی دیما جا مکنا ےک یصو نکانیات کے طط کار پر 8 ہے لا لک مات کیره 
مدو رکا ات کے یہت سے ا پل سک وضاح تکرقی یں جو اصوررت دنر بے مق نظ رآ ے یں ۔ مثا کے ورپ 
میم مر دیپ رارت پد نہ ہو ےک دضاحت ‏ :لآ لکا جیلو ہل علملہموجورےااس ش امول سم تق 
کی شال چ تی کواسس اصول پر 1932 ,کل !وام ا کے طهیات دیاب 
الال (Electronic Diffraction)‏ 

ی رخا کیا تاکر ارون بک تام ذدات کے ات ایی ہوک چاه( دوواد 
نج مالک اراو هوجو کے سے رد سیک رورس دیا ھا 

ا ری بات دا نکن جوزف ڈوک Clinton Joseph Davis‏ 5:1851 1958ء) »دا ٹا 
کی ٹوب شش رل وا پر سے ارا کرو کے یک مالک رمق ما دپ لوی هر ملک 
٦‏ کسیائیڑ موک لور پرف نا کارہ موئ کاڈ شد ہن ڈو رکرنے کے لے یی سن ےک لکرم کیا عدازاں ای 
رما تکوددپاد تج نے نیل اتا لکرتے پر پا لک ی خمومیا گل طود پہ لتق 
کک مکر نے کے تچ پل پخ رن تون کے ہیا ے چ بد یکموں شی بدل چا چ ایک ن نے 1927ء 
میک لک ایک بد یتم سے رلیرت انا یکا مال کیا اکاک کے نج مھ انکای رد هکت یگل 
که ری کے دودان پد چاه یم ش ے نونکا رف اناف جع ج ک کا شرا ا ہے رن لتر 
پر اد انکر کی و طول مو کی ابی ہوں چم گت ار پاکار] ماپ ر ررق ہیں۔- 
چگ اکسارصرف موجوں سے دای تومت ہے چنائیہالیٹراٹوں سے اواج ۷ را ہونا لو راک تل مکرلیا 
کیا۔ 

1927م یش الیکٹران درا کے دا راد یات دان (-چ ہے تا کت 1897ء) کے بے 
r 1975 ۰1902 Gere Paget Thomo | e‏ کے ورقوں سے الا نکر تین 
گزارگرا کا اکسارطاہ تگیا_ 

رولوں ۳7 ات کیرد کرو شا اتی وت مرها 17 ھی ڈو اک اوران لو 1937 
ول اتعام ا سے طبجات دی گیا۔ 
ری (Speed of Ligh‏ 

ماز کن مار رن ( یک 1887( ے پیر گن اس خی مالوں ش رش کی راز ناه 
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کت او مرش جم تیا یقت دد پپاڑیوں کے دمم کی ۔ پحدازاں ال 
ےک ایک بت یعاد پ کو کے طر لے سے اسیلک( دک وھ 1ء) 1927ء لس ای ے ریش کی رقار 
139798 لور نکال ۔آ ب کے جد یتین طرق سے تلو کرو بت ے یرف راچد 
کیال (Comic Egg)!‏ 

ملق اتک ری تورف یں نے خی کیا تھا( کے 1917ء)۔ 1927ء یم کے کی طبییات دان 
ارت بشرک George Henri Lemaitre‏ 184+ 1966 ء)نے ال کور ے ایی کی ان کا 
ارز ہے وق کے اٹک کات گیل ری ہق ا سکا مکو ںکیاہوگا؟ کا کوک ے ہو نے وف سر بقل 
م کا کات کے دهد ےکک چیھ لہ چان کا کان موجو دا لیکن دنت جس چیه چا 2 ہہ ےسک لی ات 
کل زی ںی ایک ق پر م رکد ہو جا ۓےگی۔ نے بر نے اس دس تم پل( اس هک نم دید 
عابتا ا ے کے نہ سے دجودی ںآ گی اورا ای وید 4 7 دک یپرد طرر او رگا سے وچورییں 
یا؟ نے مر کے پا ا کاکوئی سای جوا یل ھاادزسائمدانتاحالی اسے وی کیٹ یس لام 
اران ن ران (Electron Bonds)‏ 

ی کیا برع نکوالئیٹران کے ایک سے دصر اتف با ایٹوں کے ان افیا جوڑے کے 
اشنا کا مت ق اوی تھا (د یٹ 1916م شر ڈگ راو تکام یناتک یادن رک کے ( کے 1926ء4 رد 
رن طبجات داتوں وولف گا نک اش “Wolfgang Londo‏ ۶190۵ 1954ء) اور ال گر Walter‏ 
77300“ ۲۶1۵04 سکیا هن پیر اس سے اط یک یکڑششیں' .نزن کو ل اد چ پد 
تن رل شل بوتا ہے جن میس سے بر ایب ون او ریب الیکشرون شل ہوتا ے۔ رل 2 
بے دطوں ایم اچ ایک ایک یزان کرش رک جوڑاہجاے ہیں۔ 

دلو نے تہ اخ کیا کر 2 میانات الا سے اڈ ردان رل کے ناش اودرو هکی دقاح 
ایی »وچ یل تا ھا رق تکام مایا تا الا کیا کے روپ سکیا مال 
عم ہوئے او میارج یا تک شا نلاب 
پک من (Paking Man)‏ 

کید ایک بام شرت نیڈ ردن اوعدا Dy‏ 1884ء۲ 1934 ال ام ول تا کے 
انا نکی اپ یٹ سے رک تی 1920ء یش ا کی تقر ری ینگ بیشن میڈ کک لکا یش ول دہ وال سے لے 
وال مطال کر نب 

1927ء یی اس پیک ہے 25 مل شال مس رات اپ ملا 0-0003 ت) سے ایک السا فی الا 
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ایب داڑھ زوس دماح کی اتان لوق اش کسی وقت سونود ہو نے کا تزا کید ڈیڈ لک نے 
کے کس کا نام دیا۔ اس لاش اصطلارح کا مطلب ”پیک کا کی 
انماع ہے اس ےا ینگ شا کا ام گی اع رک تنس پد چلاکہ ینگ جیگ م نکی رر سے ڈو پیائے کے 
مساق ده ان( 1890ء) سے مشاہ ھا۔ ان دا ن کوھڈ ل اود جیدد انان سے پل ایک انان نا لو 
یشک اش خی کیا چا ا ہے.ڈار ٹک دیاش کرد من ( مت 1924ء ان کے بس يا مال 
یھی ؛شسالی ارتا کی کیال ددیاقت اپا تیں- 
17م and‏ ۰ہی 

دوو ئون JE‏ سم dik‏ ق اکام یی تصرف مرگ (د یھ 2907ء کا ایک ام کی 
کرد ہ Hermann 10390 Mier HC‏ 1890 1967 کک ای وط جک کر اقا هون 
کین لکش کے ددران ہونے والی مین سمل فا مت ایی ت مہ خی مون تا اور دفسرے ۱ الک 
یت بای . ددرا تلو لکي اک هنک ھار برد رارت ي اھ جال ہے۔اکی نے تفای 
کیا یرف سے خی لیو لو نک رتاش حکت بد هد عم نکابد جات ال یلیم ہے_ اس نے یاون 
پا تا ہوئۓ وا ےک تیاده مار سک تال سو چنا شرا لیا اس خا لآ ی اکہ یاد ارگ رای کر نے 
ول ارت 0( ہیں تد بی ل کق ے۔ ۳ مس خال درست بت ٢وا‏ 1927ء ل ہے تق تخابہت 
e‏ کاتسر هنال مان پا اثراز ہرک یش کی رف ر یر رر ی -ینگ‌ها ام رگا کی ری ناددل اور 
رون نز ویک اتی مایا مامتان دہ ہوک سج لے کیام ری یھ ری ارشعافول 
یساش ات اق امات ایارک شرورپ ەدیا- 
رن ۱۱۱۵ (M and N Bloûd Groups)‏ 

خن کے ۸ 8 ادر 0 گگرداہوں کے سے رر یات کے اور اا ل ون میں ا نکی ابی گی واک 
(د یھ 1900)۔اسے خا یکاش ون کچھ اورک ووکگی ہوں تفاي خن کے جمانے سے ام ہو ںان 
جرا طود باتک اون شش نے وانے !تسا فو لک درا رمیات اود ولا وت کین تھے ال کے مھا لے میں 


مفیبایت ہوگیں_ 
٢‏ 1۹ لوط کا م کے ہے لین سی راورا ای سا تن نے 1927ء یی خواع کے ےروپ وریا کے اور 
HE MNAIN Mu‏ 


(Talking Pictures ÊY 
چا دی ےت ری مر نک ولیت میں اضاف مود ہا انان لین کی تنل کے مہا‎ 
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چانے دا چا ایک مام روا تو ھوں ہیں7 داز شا لک ےکی کیل کامیا بک 6 یر 1927 ءکودی چازنگر 
(The Jazz Singer)‏ کی ویتسا ع یشاب Joon‏ ۸3 م اکرداراد کیا تھا ایچاو 
ا 11 کے ولت ا کہ دون سال ے١‏ ور می آمو درم تیا 

0 سے 21 ”گی 1927ء کے دان امرگ ہوا پت رکشل کک داوع امود 
٤۳+1902 Linger)‏ 1974ء) نے یدارک سے چیا کک سر ربخ ہیں کے راڈ ےے 33 ٹہ یس لی کیا۔ ا 
bg‏ ما زسط ایک اش of St, Lough‏ )تال چجاز شگیا-۔ 

| مودت لوان ین ان انار اپ کرت قبو لعا چلا جا ہ تھا ال نے لوم ر 1927ء شل رڈ یکین 
پارڈ ےل دید 

کن بس بھی چیا کال لیک کا اق ام ربق لن ال نے من پات سیون سے ور بی سے وانے با 
از وک تیو ں کوچ و کر دای اد وک خاد یم تھی کر نا ٹرو ںکردیچی- 

4ب 1927 یراق تل وریا طت ہوا ور ہیں شرت و میں تمل کے و ذخا کی درط تک از 
[lt‏ 


ینمی 

کچجھدد انی ماد دج ہیں جن میں سے ایک نگل چ اکر دام یاف ترس دیزی 
( بے 22 (e‏ اف t(Stapbylococus)éb‏ ایا با أ دران تق اك کا اقوش کرو اوی بیط 
اہ نردے کا وداس ے یوکراک رال مس تی یپوی یہ ای فد ی میا 
گرد فیک ما دعر تمد پاک ہے یگ اش موجہ جات مر ہچ یں پیک اس کی نوش 
کی اش بد پا ری نک نے ریک طا کیا 7ے مام پوس کی نوع ےتا الی_ .سم وم 

(Penicilium Notatum)‏ انام دی فلگ اس زیت وہ مادہ انگ فک نے ںا مہاب ہدیا جرا 

کٹ یکرت تھا نی نک نام دیاکیا۔ 

ریات سے پت چاٗ اہی کٹ را 11 تام پر مشش نا لیو ناگی 
پر کی س کشرالوں نے ا دیات لور دی انی اے 5 ,رل انام ماس طب وتعلیات کل شیب 
کیاگیا۔ 
زا1رفال(٭انھ (Diels‏ 

ام (Or 07* Syn thei ft‏ نی اسا دان اس وقت بقل ہوتے ون جب 
یں ایٹو ی مطلو جیب یں کرنے میں سکیا ما کن تنگ جاے۔ 1928ء یس دہ جا یا 
راثوں اور ال Paul Hermann Diels} lyf‏ 1954218760۵ ارآ ‘Kurt Alder Td‏ 
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2 5 نے ایا یی مالل دریا کیاکی مرکا ت کو ا ہم ہیں مربو کرت اک ایو ں کا ایک علق جود 
؟ جانا قالش پل نعط هرد معزو تا لن( ےڈ رآ شاف کم د گیا ے مال 
میا ابیت کے حائ یک ایک مرکا تک رک ں یر ہت ہوا۔ ووو که دانو از 1900 کا ول انام 2-۱۶ 
کیا زکفرپدیاگیا۔ 

(Raman Spectra ig lı 

کان نے دیا کیا تھا کہ رورا (Diffraction‏ اگل ریک طول هریخ بڑھ جانا ہے (و 3 

)اھ ب نگ (د یت 1925 ء) نے خیال لک رل رش سیت قام بر کی رود کے لیے ے 
اسول درست سے لئاس ا لکائی مطا ہر ہن تال لیبات دان چٹررا گگردگه با ن‌ف 1ء5 3۵ مفای 
Vek Raman)‏ 19707+1888ء) نے 1928 کیا ای ریات سے ررش کا بھی نون تل ہو 
ایت بداادر مات سات ند چاک طول موی آ نے دا یب یکا تالا هگ بین دالے اد ںکی سا شت 
ہے ںا FON‏ 2وایں کے اتی میا لع یکا میا سے امتا لکیاگیا۔ اگ ریا پدا۳ن1 1930ءا 
ول تما برا سے طیھا ت د گیا نول انعا م حاص لکر ہے دلا پہلا ایال اقا 


(Gamë Theory Sune 


ری ارا مکی پاش دان gç‏ دان Ã 61957 ۳190۵ Joba Von Neuman sê‏ 1928ء 
مش ری کا ایک یشان کی برای ا لک سے سادوقوانین کےقت کے اچھا لے چ ےکیاوں میں طاو تیب 
اض لک نے همکد تست پٹ کی پا تی ۔ چنا پد یکی اس شاک کی دی“ کا نام د گیا۔ اس 
سی سے ال ہونے وانے اصوو ںکوکاردار اور جک مکی جس استعا کیا انتا تھا اور کر اض یتین 
بھی ایی رع ایل ےجس میں سا حنردان نیب ات پا دراس تآ ڑا ہیں۔ 
سرا اک الْز٥ئكعے‏ ءنھوحسب ا 

وویم رک تارا رک يادا البرف Ã (1986,1893 Albert Von Gor mI‏ 
کر ر میس انز( دک 1900 کیال کم کے مو ای قرودوں سے ایک باد کیا ای 
ال ایا 01 گی رع تن اش ںکا جوز فا او رو ےکی صلاحیت 
پائی باق تی اس ملاح تک ناء پر دم میڈ ون ایٹوں کے انال میں یادن ات موم تا 

6 کات اون قاری یے خاک کا عالی ہونے کے پاش ہے کسی راک ایک نام دبا کیاد 
ÛY Hex‏ چو کے لیے ا مال تا ہے کد اید اتک کی کے سے مات ا ا تھا ل بوذ ولا لاج ج) 
یازا اک سے دیھی اور الٹول سے کک یرکب اکاک رلیا۔ بن یی اد ما دول ونا نکی مت اي ات 
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ہے یورگ یکو یلو مکرنے می قزر دوک یک يراک نادب ول ہے۔ 

پش شی اڈ لک ورین دال وازوں کے جج یس 17ات 6321928 وا ماه رل 
زا یاوه 03:ج 0110 کے :ام سے شپورہوا۔کئی ام نے اکس بذج نہ سے معاہرے یل 
گی رجا یکاح اسف وال اقوام کے فلاف اکتا دی پیش یل کچ ازات کے جا ے کول اقلا 
س تھا۔ مره خلت ری ناکت ایت ہوااورکو یگل کر دارادا ہک اس 
(Receding Galaxies) f Ê‏ 

اییڈ رہم یڈا کے با ودای کال پٹ بر ے2 ےکی دساف نے اس 11 نشین سے ود ےکی رتارلع 
کرش رم 123ء)۔۔ حدازاں اس نے دوس ی ان کے کی اس دفادک پناس نکیا اد پچ سا 
د ا کی ہم سے سے بت را 

اچڈرمیڑا او و رگہلواں دریافت درس وا ےی اراک (وضرے ام 11 بیان اه یکن 

Sale Hnmason)‏ ما Hon.‏ 1891 1972( ا خلوم فا نک الم ارگ رال چا 

کی ہم سا یتیاده فد سے ژد چٹ ری ال FE‏ الک فا سل زاره ے زد گت 
اکن کلف فرع پات اور ہلا ۶ 1929ء یں ان تج لک هانگ ہم سے پرے 
ےکی ادان کے فا کے اترا ست قتاسب ہے بردد یاف تک لک 100۵96 اطا گا ے۔ 
مرا در آپلٹاوں کے ال سپ ےم سے ڈور بے اورا کی رراروں کے فا کے سات راست شیا سب 
»دس کیا ری ا 

ات مشا ہا که علق جع یی ری ریخات (ه که )کچ داي کک کار یکیل 
ری ہے اکن (اوران کے ہتڈ) عرف تم ے ایک دوسرے ےکی وت سپ یگ یەگلواں 
سے مشاہ دہکیا جائے تا مها یں اط او طاسب رف کے ساتھ رف نف ری 03 ۳ ہیں ی کے بعر سے 
یی جات مارا کی دضاحت کے لے پیٹ کے کے تور کے مہا ےغودای یقت لی کی جا ےی ۔ 
(Solar Composition? 24I‏ 

را صدی پیل اس ام نے مود میس یرتک وچور اہ تکیا تھا ( ریت 1862) کن 1929ء ے 
پیل سور کے ی مطائ کو اہی کے اتکی کے ملالعہ یں امشعا ینمی نکیا جا کا ام سس م 
Sequence)‏ 11 یل یس ریکل نے وات 1 ۳7 (و یھ 1914ء)۔اکیاے تیا کد ار bl,‏ امام ۳ 
اد ای یگ لبت سے پائی جائے دا یت ارم پتل ہے۔ بہت تھی قراس چا نے دانے دگر 
عناع میں[ نزو او رک رن رده ام نها کک رن لات لو مکر پائۓ یں یکا کات 
یں نامرک نہد تک دی گس 
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Ğolar 0ں‎ 

جن تال سری یمام مر ری بی کیا تاک ہو نے نار نے دال اهاز راکب 
7 کچھ دووری) کن اتر ے ےرل م کے رورت میں زی نکی مرن دج کک رن ی .- 1901 مشچ 
کیوری کے لیا تا بای کے وچ وکوغاب تک شی لاتا کاکوئی تباول ور ہے ںآ سک تھا۔ 29و1 ,شس 
ری ناد ام گی ساحنمدااع جارج وھ G0‏ ۲:1904 1968ء) نے مز کیک دہ یششک 
اا ےکی میس سے ایک ہائیڈرشن تلم رل سل ہے۔ اس کیل ال کے ووران چا 
یوان ان ل کرای مل نم ماس ول وا پاد ہیی ڈرو کو ارم مر ےک کیترں کے فرق کے 
مادقا شس پل ہاج چان بک کیال فن تفت ات میک ارت کرد ریاد 
تصیل تیال رکا 
(Coincidence Comte ê‏ 

29ء میس جن لمات دان وار مم بارخ #1 4 George Walther Wilhelm Franz‏ 
Boe)‏ 1831ا 1957ء نے کا نال شماعوں کے لے اگ آل م عکیا۔ اس نے دوز( کت 1908ء )ایک 
دوصرے پر کے اود اس طرئ کا مرک نیل دیا حرف وت زره ریکارڈ ہو جو ای گکاؤ رٹ سےگزرنے کے بعد 
دصر ےش کی ول ہو ایک ےگ رکردور ےکا نر وی زرادا ال ٭ پا گاجاں پگورا گے دور 7 
زاو لے یا مت سے یانش داف ہدنے دالا زره دصر ٹم داف ل یں نے پا یشان کے 
ذرات کے ملاو ہاو ذدواتا رن »6 کر دول کزان خر کے علق یکا لنٹ ایک سے دوسرے 
فرش رال ہوئے کے رما و ]ےکا پات یس بای تکارکرمابت ہد ےمج نیش رہونے کے باوج روتک کے ہے 
رت اش اورقت اش اس ب ہت و یگی تھے .تاپ اپ اںآ گ2 هدس دہ بی اہ تکرنے ت لکامیاپ کے 
نان دیس نی ان رام ہی کرک ہیں جج گید دغرو کی اام کے لے۔ 

و تکاس تلاوت موو بک نویل انعم ما ےطیھا ت هگا 
ذرال {Particle Accelratorî yl‏ 

یلک دیات کے بعد سے چوتھاکی مید ی تک سا تلو ںومم راتو تر ہی ورات الغا قرات ےی 
یرک نشف زنز کت ی رہوگ اس کے اقا ذرات اے ی لاد ہے ہیں اگ چ ردرفورڈ نے القاڈرا تک 
بای سے تلا ات پور اکر نے من کا میالی ام لک لای ( کے 1906ء یلکن ای سےۃیاددالقاورا تگا 
مد ےگا نکی تھا۔ با شی تا شعائیں انا رات سے اتو رین کن ا نکی طاو ے وت او رمتام رای 
تدالو لک قذرت سے بای ۔ 
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کچھ احمدافو ںکو یردان جیسے جیا درا تآ برقی ی میدافوں کے در یڈ اسر دی کا خا لآ بل 
ما طا ی فیھات دان جان ول لک /انٹ Dla Coo)‏ عطق ۲۰1897 1967 کاش 
بوتی۔ 1929ء می Multiplier Û os Jii‏ ا( ۷) ا لیا جس اسخسچ کے دلگ 
وکا اسراع متا کرالفاذرات سے یاد ای کے ما لی بد جاتے ایکا اضف اود اس کے سای وشن 
Wan)‏ 1903( رلوک فو انعم دیاب 


7 نارای اوزانن 


(Oxygen Isotopes and Atomic Weights) 

فلخ م جائؤں پر سکم( کے 1925ء) کے باوج دای دیات ہا ے۔ 1929ء 
می گمیاق ( کے 1928ء) نے دیا گیا جن کے ایک برادئیٹوں یس سے 9976 کی دزن سل اود ی 
ال سے چا رکا مه اورٹی لک ناهج کے حا نآ کروی لا ٣6‏ تن 7او من و 
نام گت یپاک دی ےآ سی یتمعن وان کے یی ہاور مع را تھا کیا اد ہم چاو لک 
درت ےت کا موک کنا 3 ول 16 ا پل قد اس میس جب یی کی ضرورتیگسوں مر پچ 
پل جو دک یا یاک ہآ کک سوزکواغورمعیار ما نکر باقی عتا ر کے اوزان مناسب تید کر جا سے کان بلا گار 
کےہم پا مان کومعار ما نک پا عاص ر این اون مس چ د ب یکا کیک باب ندال شیک دی 
کات ضیھا_ 
یک رال فو”5ت-ومم 

سب سے بل لیے نے یتک الیل راون منیبب ںکی بو ما یں دا یکی 
( یھ 1909ء)۔ 3929 مک لے سپ ماج یں ریش تی کے یو نک نا حرج یکر چ جرا بی لیس 
تھے۔ سے مز نت شودو کول مدع رال یں کے سے تے قد ان میس یآ تن انا کم قاد چنا ایس فو ای 
رائی لام گیا مان کے عائل لیا اڈ را جو نلک لی کہلا کے چیہ ڈی؟ کی رلک ای دانے 
ول ی کی رات ےلیک اہ 7ن ۸۸ اوھ ۸ 3) .کرو وع ڈئی کی رای زو ولیک لیڈ مش ل ہورع 
تلا 
(Heme)‏ 

اگوی کا ول دن او دای سے ابت ایک ھی ہک ردپ تیه پتل موتا ہے۔ جر نکمیا دان پا فر 
Hn ebe)‏ 1881 1945 یں ر سے کی بک مکررہتھا۔ الیک لپ ین کے بک ایاکواییڑول 
ےل 2 تی مل ول کو ےکا انم مدجود ہوا ہے اور کی رون ےآ ین اُٹھانے ادراش م 7 
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لقن ٹین وڈ کا قمددار ہے۔ھرنے دورا کا ردد اف تکیا اہ یہ بی فی رین PP Rig‏ چ 
چچ ردان ول ےئ کر اہے ال علق سل بیط شک ہیں ۔ا نآ یں پاک رت 
ادا دددوا نگ !لگ ساخ ها ہیں شرتنے درف تکیا کرو ذ بی ای لو ںکو چدرپخلاف اعرا یں 
شب دی ھا کت یات نے اپ کا انو ں رز سلسلوں سے مر م مک لی یں لی فک نے ےکم 
ب دید دہ گید کی ی بک عائل الک ل ھگنک ساخت کے سے خاس رکٹ ہے۔ 

ول 1929 کک فر کے کے 75 ول میں سے ری ددستگل و بر یاف تکر چک تھ۔ اےے ا کا م پہ 
130 کا نول اتعام ا سے طب رفعلیات دی ان 
اگ رلیزعوحمح 

ایک تور کےنراور اد هل بل ہو ری قلف نی کر ہے۔شلا سی اعضا ای ےکی سا فنزل ترپ و 
ہوتے ہیں نراد وتا اور تانب ان قبا ہت رخ می طف ہیں اي طرر کین ہوتاہ اور 
ot‏ بچھاتیاں۔زمرجلد چ فی او رش م پر الا 11 یم کے و لے ےکی ر اورادہ یں ات ایا جات ۔ 1929ء ٹل 
دی انت ب اکا سک ذسدارگ اناق کم شس پاے جا ے دال ایک پارعوں افٹردن پے۔ 


2 و Gurface Temperatureof the Moon / Zz‏ 
EINE‏ نن( ی1914 ءانے چا ائے امام ادخ ہد دا یطارت سے الع 
کی کی کا دہ رارت محا م کے کے نے حساس تی نآ لاسکی یهد ال لے در اق کیا کہ چا کرای کے 
ددرا زگ کے ساملا دج رارت “200 گر چا تس چا کے بعد ہونے وا ےکام ے پھ چا 
لت طرق ا کے زر امجزارت*117 تک جا ا ہے۔ جآ لے پا کے د کارت سے بت بلند 
ہے۔اپتا جو کرد چا ےکی کرو کے سان دہ ول کے هالک جورخ سر کش ست چا لکا درچہ 
رارت ی0 1699 ہو جا ہے چوانحارکک ک ےکم اکم دجوقرارت ےکی بہت کم ہے .درو اورکر) وا ام 
موجودگی کے با حت اعد پر کے لاف حول می جار کی شیم کو تا ار نک تور گرا کم ہے کے 
ا مت ان سل فضول حرارقی تح لک اتطام میں - چا تال کے ےم ے مت ف ے اورم 
علاتے چم ہوتے ہیں اود چا نکی برد ماخت یل تپوں پتل ہے۔ پر تہ ےترارت فار بو 
چاق ہک اہول ما سے کارت اس راد ے لا کے لک ۔ چا مر کے دن اوررات دانے 
حول بی وزارت کے درمان بہت تیاده فک وج بات ہیں۔ در طرف زی نک کور گر شک یر اور 
ا ندرا گرا کے مجودہونے کے اف ال افطل اکم اوه اه سے زیادہ د ہنارت ٹل 

ریاد فرق مج ڑہیں۔ 
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(Coronographi کروڈوگرا‎ 
لیات وان دوصر لول جو بی متاروں ار سر گرا یت داقتعا تک مشاہ ہکرتے کے م کے‎ 
چک رہے کون ارام وس پ نیک دق تن کی جا کتا۔‎ 
اتی اور مایا ہردداخقپار سے ودی کا ید کک یکرو اکرو موی ای مال ارم میت‎ 
Berard ی ای شس ریات مبلق (د کت 195 ء).. 1930 : تس نی ماہرشکیات با فرژ نت لاعف‎ 
1952م نغگرولوگراف ای یبآ ابا کي جع سح اور ہوا سے تر ہے‎ ۶:1897“ Ferdinand Loy 
وال اکور کت تس کان ایک یب مگ زکت تھا۔ 1930ء شض پیٹ ریتاستو لیگ #دست وەسورق‎ 
کے ڈیر کردتا کا مشاہ هکس کاعیاب ہوگیا۔ نکر ادا کی طیف کے مطئیہ کے بی رانو ں کل‎ 
سنا رن تحار دیاب‎ 
(Sehmiidt Camera. مزر‎ 
موی صد یک باک دورو لک ایک مسق کال پیر ےآ مان کے بہت وس هدک ہا کک ا‎ 
پیا ہا ت کا لاہ ایک چو نے سےسوداغ میس ےکر نہ متراو ف تیا بد اکن ےکس لنش یجس پا مر‎ 
ڈھنولا پا ھا_‎ 
‘Bernhard Yol مدوم السٹوی تاو جن چ ساز ارڈ دال ےر شڈ 9 ھا ساو‎ 
(Corrector dl, کروی یغ کے نظ ا کہ رک ےکوایک رتپ و سک تفا مکیل دیاگیا۔‎ 5 79 
کردا تھا۔اب زاولون کے مان حر یر یلا ے جا کے مب‎ ITS tP1ato) 
ا لآ سے دول مت دور مرو شا مرن اسه-وور ای کے سادا سآ ےک ددے‎ 
آ ما نک زوا رقہز مشاه سنا ہے اذرکوئی یپ متام لی دورمن ای مراد درد جال ے-‎ 
] Matterpsl Js ارول‎ 
تن سدی پل ی پد کل چا تما ری اچام کے :ین شا ایا جاجا سے ادرب خلاکا مطلپ اد ےکس عم‎ 
جرد تھا۔ اہ ری ی ل تاکر یکی مار ے ک۹ ہوا سے بر ھکل خلا سے واسطہ پڑت ے۔‎ 
1886 ° Robert Julius Trample دان ك جو‎ met 1930ء میس ادام ری‎ 
أقوم سے نے دای رن ای سے یاد مام پک مین ام‎ Ls 6ء) ے' معلو مکیا‎ 
اود وت ہے ا نکی رل تیت سے ای فک ول اور شع او م موادت انس یس سل‎ 
کی لایناد‎ 
اس مطظہرکی اد تربع وت بی تخل یل ہے اد یبال خلا کا مات می ہیں مرت سب‎ 
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اور تی ہوسا ہے. غلا یس متاروں اوران سیون کے ورمائی ملگ نویاتک راڈ ہا لیف 
کل میں پا ہے چا طو یی قاصلوں پرم کا تعکر پستاردگ دیشک رہم مسر تیاده 
طول موا )اک طرف لکل ہو جانا مین فط ری ہے ن تا رون اورک ویش نظ رک کی فا 
اس س ےکی سکم کل ہے کے فالتیا 
دنه( نسم 

کی اوران نے رواک مت میا اتکی ( هت 1927ء رطا لوی جات دان پال 
ارت اب رونت Pl Adrian Maurice‏ 19841902 ان کے ميت مارا 
اکر نے می ج گیا 

ا کی اخ کرد مسماواقول ے ایک تچ بھی کت تیک تشرد اور رانک اور شبت موودعالان ئل پاۓے 
جاے ہیں ۔پ اف دض کی تیا لیران اور پردفالن ی ایگ ددر ےکی ددع اش رگن ان کے خاش اور لت 
کیت کے بہت یاود قر کی وو سے برا تر کک رتا ا 1930ء یس ڈا کیک -1 اعلا نکیا کےا کرو ادر زان 
دورن شیت مات ںی دون فی ان سبھی موجدد ہو کے ہیں ی خالت مم موجودا یران سوا ہے | 
شت بات بلط زد نکسا ہوگا اد فی مات اپ ونان سول ار کے باق رط رح سے پا کہا 
ہڑگا نی مانت یس موجود لیران ادد دا اتیب فان اورا خی وتا کا نام دی - نیا دک ذ رات سک 
تق ی حاات ش موجود ہو ےکا مطلب یاک ران پل درگ وموک ہے _ 

ڈائ ری ےکا ا ایت فا شید ذ رات موجود تھے ڈائ بک اوش دوگ رک 1933 ,کل انعم با طببیات 
و پگ 
یلو (Syelotron)ys‏ 

رات اور وا کے گرد زرا اسرا گر( 990زم) بش زرا یکو تفم رفزگروي اجب 
کف مرا .انا مکی پا متاسب تس مالل رات حاص لکر نے کے کی ما رای 
کرک تا ناور ده پا نگل 

افیا وان ارنسٹآ لژ زر ا لآ یکر یا ےکی کیت کے او مرل ۱3ا فرام کے کے 
اگ دا ت کرای مرول داروا ے مایا چا ے ادد مرچ پرا نے پر یرادا فرام کروی با ے اس را گر ڈیادہ 
مث اور سان ہگ ہے۔ اپ خی ل ری چام یاس ہے اک نے 1930ء جس ایک اما ری کیا جس ں 
ان ایک بڑے مت ٹیس ےلین کے درمیان یمین مرقولہ دا را سے رگ رقف ار یکل 
ہونے پا برق کرک مد ید الیل ا نکی گنت جر مرها من مات ای مدان کے دیا 
ہونے کے پا تدالو مداد سرام تکرتا؟ نے ےکنا ے پر ده سے ار و وق 
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جک ییا نامیا مالک ہوئے۔ چوک ہآ ےی قرات دائروں ج کرو کے لب ساگلوزد کا 
نا مکیا۔ ہلا بای گا ونم 04 ھوت وٹ ہونے کے باو ہت لی ود فی پان سے تی ددا تاذ رات فراتم 
کرت داد ارو 1939ءکا تو انام براےطیھات د گیا 
(Computery‏ 

کک نے المت میا رون سے موف ملع نے ایک نون با ےکیٹ کی ( یھ 
,)کی ان دوش تاب ما ران ا 7 کیان کرد کا ماب وکا یمرن صر یک ری 
دا می رو نکیل رواود ا ےچنٹرد ل کے کے لے رو نجل دادن دتا یں یل دصرف اشن 
ردو نک تراد موی سا سکام لا کی٦‏ سان گیا سے پل یٹ رکا نام دنو 

1930ء یی ام گی ای ات وا وا ر07 2 Ve‏ ۲۶38۵0 1974ء) نے کی خن ا بر 
پا ول مات سکیم چا تقد اتا ہم اش ڈیا پر 
قا 


(Crystalline Enzyme 
نر نے ابیت سلاو میا ماک کی ارر ای کر رکم ان ایک اعارا ابی مابیت شس هدن‎ 
ہے( یھ 26و لکن حال کیا دان ر (د ی6 190ء) یی نا مود اہین قاس شش اقا تام‎ 
کیا دان ےا ریت دی ےکا ایس تھے. تام 1930 ںا مکی یل کبیادان ان مودارڈنارآرمپ سا‎ 
1987ء) لام اخجضام کے “تروف از ان تما اوراے پر وشن جا ہت‎ ۳۰1891 Howard Northrop) 

کرنے می کاصیاب ب وکیا دایم همست نارتھ رپ نے مس پیش کے کل کر دیا 

ان غات کے ازاف میں تارف ردپ اد هک رد96 فوئل افعام ایا د گیا 
li‏ ساخط جوا ہحا5ر amin A‏ 

وا تو نک نای ایت کے اعتراف اور ال می ان کے تما گرا ری ہو پچ فی کن ا نک کهیال 
تما 

30ء میں ںیا دان پال Fl Karer‏ 1889ء۲ 1971ء) نے اہم ت گیا کہ دا مع ا ۲ 
ریپ سے ہو بای کپ 4 یل کی رشن گا جرش ضو جود ہا جاورا ے ا کا ای رگ« اچ 
خریری ا ےگا رد ا ۳ ول ول اود ضا نی جر کی ارح (Carotenoidelg SL‏ 2 
جاتے ہیں۔ واا ںا ےکیرشن کے مف یه ل سے مشابیت رکا ہے کر سے نان ا ےکی لیف ے اچد خی لکا 
ت را یں کے بر رورت« تو ںکی کی ای مخت کے مورا کی فک دای کت 
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(Freon)! 

ان و کک ای کڈ شر اور ریق ریا روچو یآ کے تے۔ ان شس ایی نات استعالی ہوتے جو بآ سای 
ےس یں رل ہوتے بد اپےکرددنی ےہار اچد ا یگ ے۔ اک شر زارت پذ بکرنے کے بر 
امرگ دک چاق اوزد ہا ے انل دوہ اراک بنا لیا اد 

اس وق تک تال بر وا یہی امونااوزسقر ا ۲ کہا ی دو دارادرۃ ده اک ما یں 
چنا سی تعرس شک هک صورت یل تصرف ها میلک عبت ہک یں ۔ اب ری کرای یو کیا و اتی بو 
بالط بطم زور سامت سے پاک ایا کاس مت یس برل چا مرت لوب 

ا بی کی دان قاس جنیر ( و کے 1921 ء) نے 1380ء یس ١ے‏ می خسان سکی ہام ل وال قور اَی 
کور وین ا کے می ام حا لکربی. ا لگنس کے الیل تک رین کے ایک اٹم کے متیر ووقلور ین اور رو 
کلورین انم اس تال سییر کے ارب تام تصوصیات موہ یں ال ای کوفری اون 
اد نام سے تا رکیا جانے ارب بی ےول ہد نے ا ان رف رف یں کے لو کور وکا ریا یی 
خر ت کایا حت بش گت نک مراک نا جیا وق تنس بدا چنا رد رہ ان کے انقوا لک سای 
کیا ہا ےکی پر دقر کیک کی ا ما نفامات بت جانے دا ےا کہا ےکا لا چاجار پا 

إا کہ لآ 1929 ءکوہوے وتان سے ٹاک مارکیٹ فتذدرے پل یمیا کی می ددبار اور لے 
رہ کے یک ریش موی رشن | یرف | دیشر 3L (Haveley Smoot Tarî‏ 
دآ بر صولات می ای راضاف ہرد اکر دد ری اقوام لمات 3م ےکی دصر سار زار مگ اضانہ 
ہا اس کات ھالگیرہوتے گیگ بش ہو ے ام کیلک نک کس دمو گیا بی ہکاہک ٹس اشاقہ 
ہے اوی کا ایک ترادہ راس نریڈ 7 وھ ' 1892ء۲ 1975ء) کل لای کے نام کبک بادشا: ین 
گیا۔ 

تی میں لر اورا کی تسش سوشلسٹ پارڈ کر اویی بو ہو ےکی مق رسد ری نے ا کی 
بویت شس انم درا دیاب 

امری کی 1 ید 323 ین موق لکن لاردف »ده دالو ںکی قنداد ا ےچ وڈ نے والوں ےکم 

اس] 

(Godel's  ہہ(رنہ کول‎ 

میں بیس کی نے ریاقیا کو تصش زیو پر استوا رکرن ےک یکپش کیناکم رم( 
120ء) دوس رے ری ےھ دازا اس طر کی نا کا ماو یں کہ بل خی سرد رواش وا نکر ول 
Kurt Cede‏ 1906 1978 گال وف لک دیا جس کے بعد اس طرں شنت کرد ید 
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ال نے فا کا کہاگ ھپ ملا ت00 فا کے ایک سیٹ سےا ا :کے یں نیس لات لسع ات 
پاات دوجوو ں۲ یں کے جوظام 7ت یرت ہوں کے اوران 7 بارس کک یادوں پاس ہو ےکی 
اران پاتا تک قرت اتد یدک غل ےلات مم تد یک جال ےت ایک اود بان دخ سآ ے٤‏ کی ال 
نے نظام شس تھمد بی ہو ےگ ارت تی ت دول تیگ پل چا یا ۓگ٤-‏ 

چنا نیوکوڈلی نے غاب تک رد اک دیاش می ان مو جوڈلیش او دی موجد سک ہے۔ بل ری می وا لکاکام 
ییات خن کی زرل کک م( یھ 927 2ء) سے ابت رتا ہے با یھی مہ رما لتقت اوو لک (epi‏ 
حا بتما بی طرں تافو نکرتااورآرج کی دراو ردول کر چا ری ہے ہیں۔ 
(Neutrino) A‏ 

پا رات کے کر زا قراخ ے طبیجات دار ل ویک دبا ےآ - میس وال رات ا صو خر یا ری کے 
ددران خر ہدنے وس با ور ےکی جرک تا ہائی اکل اورجاپکا ری کے بجر دجود می شک نے وا ےکزو یتنعل 
رل ات راست شیا سب ول چا ےلکن مشاہرے مایق بوذ را اک فا زیادو سے دودہ اتال سے نےکر 
فا ٹچ کس بھی جک نوا :ای کے ساتھ شاج کے ہا نے یں له از ب یکی کی دج ان کے ات چ کی کرم 
مکل تا کیرات لیس سے هآ دک اوا سے ار ہوں گے نا ہم 1931ء یس اصول اشام یٹ یکرنۓے 
دس پل ( کے 1925ء) ےا ےا ل طز اقرا کی یف دضاحت فک لت بچ ےتا یک قلاف ورک 
نہیں ہو تس نے فک یک یک ا3ہی اکیلا خاش تیان کے ساتح کی ایی دوس راڈرو خوجود موا 
ہے۔ دراب تابار ایک یس گی مرت تس یتک فرت جو تا ناخرای کر ہے وہ اران اود ال 
دضرے؟ ر شتی مد حا ماو 11 یتم اههد هچ 

کیٹا نکی کی لس سار نیت ناه چا چ کودہ الاڈ س کیت اقا لصفرس امو 
چاچ چا دی کے بتاء کے نے ردری ناکرا مفردضہ ذر کورچ کا ا ل تو رکیا جائے۔ ا لے سال یرای 
تیم را کمک نے یات دا ری( 192ء) نے اس ڈد ےار ور یکا نام دیا۔ فا مطلب 
”اب مرل رچ 

مایت اور جار بد کے باعث ٹوٹ یٹک مرا تر لی ور پر گان یا لکا مشاہ ءکرنامشل و 
گی ایک چ تی سر کک اس ذر ےکا وج ہنی دلگ مد الما تاد 
ODeutriumyé gî‏ 

م نیال که پا ہا عدار ہم پاک ت وت مت ود ھا ای ہنا عرکی تعداد ین پل چا ری 
ییاز منرت پا ربتکا ال پر لبون رین 
تس چا پارو نکی وع ایک کے ترب چاه سے انپا کی الاک روان کم ٥بر‏ 


www.iqbalkalmati.blogspot.com 


www.Îqbalkalmati.blogspot.com 


پل ہے اک32 جا ول ۴ سو جو دی ےق ال کی مادام r‏ 

امرگ میا دان Harald. Clayton Ura ta‏ 1893 1981 ے یل اسلا لگ اگ 
2ک کہ شر کے مات مفارات یں بد نےگا۔ چنا چ اھ مال ی رد نکی ایک یگ 
مارا رات یں بد لے دباچاتے کے پچ رین وال ال رون یس22 کا اسب نا درا هار 
اجب مود اراس کے“ یی ورگ ۳1ت سے تدر ے کلف »با ہیے۔ مام پا یریت نکی طیف در 
طول سوج کا عا الین :اي شاشت ہو ےکی مدنگ مد۲ یکن اک 2 کا تا سب ها دیا 32 رع کاخ 
مشاہرے جآ نامه 

سے نے ری لا د رسپ ھی شک دی امد کی دیات کامیاپ د ہاج ان سے املا کر 
تال دو کے لے میدن کے اس مرک کم جا کے لے ڈیو کمک نام ا کیا گیا ان ود باک 
دک 1934 کا نول اقعام برا ےکی گیا 
مک (Resonce)‏ 

پار سال پیل نان نے پائیڈددیتن الول مم دشن کے درمیاقی اترا جوڈے کے شراک پام 
میا کا اطا کیا تھا۔ 1931ء یی اس رگ کیا ران لش پ نش زومناده۳ کہا 1901:_طاساطلاقگر 
مق کات بی الکن انی اشنا ککک پھیلادیا- 

تال کے طود پر ینزی یکا مشت پاچ چرکارین یں رل بو ہے جن بس سے بر کے ساتحد ایک 
رد الم اند ».بیع کے ددجرااو راگن کے جوک ےآیک ملس کی صورت بچ 
مام ما ریات دہ ہریت کیال لقع شا تال با .دہ اروت اف کی کی دقف 
ال ترا ان نش بر رن اسا ام ہوتا هدام تنیمل مرن 


ےت 

تن کے ام ا تام یکین رن ڈو هلو کک یر ب لھ ھل ]هرس 
آو زد چرست بت رصن موجو زین" 1 ترک سے ایک دص ےل مرج زا 

31ء ئی پگ نے اج ت کیا کال تام نام ایک ی کے شی ادرتائل 19باہ 5925 )نول 
( چپ ا زین )یفرح لام بل نگل دربن یل 1ک ریاد وہر کی بل دہ 
2 ین اکرےاورجوہر ےگا مال تکیت گےہوں یاون IA‏ پک لک امد 
IN EN‏ یلم 

کک ھور کیال نالا تک م اوران تلق پٹ کول تن ماو لی کک کور سے 
لن ی ساخ ت کیم لیس وال ماو کے اختراف جن پال او 1954 کا طوییات کا نو ئل اتعام رگا 
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ابی روش (Androsteron)gls‏ 

اتف نے ایی توان پرمون یردان ا کی ھا( کے 1929ء )۔ خی ل کیاکی لاتم اون موجور 
چ ایک مرداتہ و نگ موجود بدنا پا ے۔ 1931ء بی تیف ال پارمو نکنل مقرا اعد کے شس 
کامیاب ہوگیا۔ بوناٹی ٹیس مرد کے لیے فت سے ا کا ام ان کیا گیا یہ رو وں بو لپ چ ادر 
موادم می ان بیو ںکا ہا عت با جوٹر کے راتس ہیں ۔ا کی امو نکیا در یا فت بی ٹکو 1939ءکا 
ول انمام براۓ طب وقعلیاتد گیا 
(Neprone)Ã-s 72‏ 

مساق ند کی ہدوت ما زی لے با ہم تام لک ایا کرت چا ات ا کی 
الا اد ی تھا اگ چا ب اسے لای شس بھی پیا کیا چا ے لگ ق درل پیزاداری راک یرپ ے ڈور ے 
اد وقیرہ کے پاق عالت شید قرا بی میں کارت لسع دوچ ہک ی ۔ چا سود 
کی لیف دپ ادرا مک ےگ بوق ہی ارم یت جے موی فپ يراي پا 

ا گام ری ے اعروق ساتنمدائوں تن ہے ای ک ی تادا 11 1 9و تین مناد 

“Arthur Niemwland)‏ 1878 1936ء نے دیا کیرد دربن ارو وت ایٹوں لب بل 

ای یئن یس دوس رےانلم گرا کا ری سلمد بای اکتا یاک باتک ہاگن ہے۔ نے ل 
شدہمادرے می رب کے هخا ل ےکا اکان “جو ھا 

این نے در اتکی ارچ رکا یبن رن اٹم شا ریاس تعاس ہونے والا ماد ئن رب یک 
ویتکا ما وگ 1931 کک ال تچ رو ےک ہلا نے والا یہ مادہتالی فکرلیاتھا۔ بعدازاں چپ ریا فرا ای پیر 
ب 3 یچاد کے ام کی ت کے لصو بد ودنے سے باس یں ال این 
0 ادن (ءد۴۹۳۱۰) 

نع مادو او اون کے یسل پتل رم رت میں پا جانے دالے پھر ول شی سے ام تین 
یکن رم سک سے کون سے ال کا یل اور تال کے یه رآ لیام جا رک یکمیادان 
ملس یم Wallace Hume Caro thers‏ ۳:1866 1937( کم کی خموصیات کے مال پم 1 
تال کا خیا لآ یا۔ ددم وت کا تا رک نیدی کے کا مک چا تھا ال نے اپ کا م۷ آ نا از 
Diamines)‏ اون ن32 مه 02ن IPS‏ ےکیا- | ۳ ل اکر ای ارت ایپ لیا ری سار 
بے تھے تنا نے دالا دحا گا رگم ےکی عض پاات ہوا اس کاو نکا نام دا یروق کے کے سا تما 
ال نے بک دنک رش مکی کہ نے لد 
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وال زرات(ہ ۶۰۵۵ (Virus‏ 

جب سارک نے وائ لکی نات یکت ( که 1838ء) تقر بی اس امراش سایق ریات ہو 
پا الین مال کی ہیی سوم 

1ء یش ایک زرد ردام عزف WI Joseph El!‏ ۲:190۱ 1925( 
ےی سک کون ےمان تر ہو رون کے ایل کارا اور ےہ رای پیا ا/دوچارگدے 
یلروا ئل شاخ تک ا سے پد چلا کہ جمائمت می وال باس بت کوٹ لین بڑے رون کول ے بدا 
چ 
(Virus Culture 2s‏ 

کف یا سے پیا ہونے دال چا ول اک وج ےکی قاب ایا ہا ا قلاف انام کے رکف کے 
بحرا نکا مطل کیا ہا سک تج دامن سے یه وال چا یاں ایک می .یل وال مرف زره خیش 
اراک لت سکع رر ہیں اکا مھا کل موتا چا جار تھا 

1 1951ء ش امک اہ رالاراش mi‏ هثل Wila Good Fast‏ سو 
86 ء)نے انشڑے می وائی نکی افرش می سک مین اک اور دامن سے پیا ہئے دا کی بار ول 
Gb (Poliomyelitis)‏ درد وک تام کا عیا لی ال رل 
م ری فيرک یار Btratospheriê Baloons‏ 

خیاروں شیا یات ای تیادہ سے تیادہ چان نگ کف جا سک قاس می بھی میک شف رام تماقا وا 
کاپ سا لیف جو جال سےا کی جات ی سے مو ات دا رس یا ما 
Per)‏ 2184 کا لتاق شا ین اورا موس کے درمطالعہ کے یہ اس یادهش 
ا کچ کل دم می الا اہ 7 ق فی از ورات تاک رٹکاڈ دگل پارڈ 
نے یتنا ڈھائی نان ےکا موی جس می رادار چا 1931ء یش پارڈ 
ایی الام کے ذر سوق ول لک باند کک جانے می کا ماب چوا ودای نے ودای کے موا ینغ نے اک 
اطا مکی مہ سے فی رم قرع لکد اوپہ باس نکاما اک 

بک مول ما کساد باداری کے پاتھوں 11 می 1431 وین کا الیک یک گیا ادر یرپ بل شای تکار 
ا چ ٣دق if‏ رق بش جا پان نے ما دیفم tf‏ اکر ہوتے its‏ اه معسط سداح 
کانام دی وا یں پا مرجع کر جانے وا چیا ت کاک فیک جاپانوں لے کے جیا ے با یں باڑ دی سیاست کم 
اچ وانے ا5 کے سات کے شل زی وروی رت تھا۔ جن یں فد یت پشرو نازوت اکا امین jst‏ اد 14 


www.iqbalkalmati.blogspot.com : y2 


www.iqbalkalmati.blogspot.com 


ols 
1941ء) تساج کی یس کور چت فا مکی‎ 7:1886 0 XL 191 پر‎ 
lL 
0 وف ی‎ 


یں یں عیاقو او ہوا ون تل یال اپام ت و دشت نی یا یاک رات موم 
روتنک دزن 14 تھا کہ ای ار شت 7۔ ا نک مطلب تاک ٹوک ہیس مات یف نک جو 
مات پل ادیآ کر ہے تے۔ چات خی لکا جات تاک ارون انم نمی زرا پتل ہے لن 
مات ولا اور ده یمن جپ سے ان بک او بش نے زرا گر کا قورحم ار فک دای تھا( ھت 
1925 )کیال ساخت کے وتان ۔ الیکٹزا ن فور میں لیر ےک یی پان ادا لیران یلا او 
ثبت نف ہے 21 وان اود ای کے ای ےگھا ےکا عا ل ت توف پا کل روھ اسل ضرب (لتق پو“ 
م پس یکس کاو لک رل قح مدد ماو لیے ضروری ت یٹس میں 
زرا تک تد اوصرف جقت مول چا ایا یں اد 

مفروضہ پٹ کی کیک س پوالوں ادر اشر ۔ تن فرات شوت مس مات 
وان وب ادرسمات ایب ذرات پردڈان ادرا یرون کل اک نے یں خر اکر رات ایک دوسرے کے چا د کو 
مق کرت ہیں اود ول ان پال ال چا رن نویس ہوتا کن ایی ےکی زر ےکی شا خت شم تی کیک اس وان 
تک ڈرال گاشت 2ا مآ لات ارح شدہذدات کار وب 

0 بے ےچ لب ور( ,9292( اکھد ے ماتا ائیٹم پالاقرا تک داز 
گا یا 37 ان یه( رات شا +2 ہیں ج کا دو شا خت گرا اہم 1932ء شس ار رجات داع ھر 
جک ames Chare‏ 1991ء۲ 1974ء) نے دی کیا کہ ےکم سے فا #دسد وانے نود پالا 
ڈرات پرا گرا گرا جس سے وان اجک سب سب ہیں وتان فال باہرکرنے وانے ڈرا تکوگیت 
کل پددٹالئ: کے برا ہوت سے ادراییا ڈرہ لک کی توق وال کے بای رود اج ق رھد وتان ننک 
وم مرگ تھا۔ اس درا ھٹا نکا ام دیاگیا اد تیال تعالات پیا امس یس اہ فی جات :دا ال 
مات ی چڈ 61935 نول افعام ا ے ییات !گیا_ 
ان تن (Proton- Neutron, Nucleus‏ 

یڈ وک نے نان میا کیا 3 رگ ( دک 1928ء) زور کیا کر تس ورن اور 
اون چا پر دالو ں اور ول پل ے_ 

یں مات شت چا رج اور چیہ ایتک حا نس می سارت پات ادر عات فیڑا نود 
تا چا ان چودو رات یس سے ہرای اگما شبت پا ق مف 2پ :-) ہے اب ان رابت کے سا نی اور 
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مہ کی بھی تیب سے دابس کیا ہاے مال مع ای یکل زنزسب ہوگا۔ یں پ وڈان چک هک کرو ی 
مشاب تن‌مطان کک 

فان کے تمو نے ہم پا ںکی مۃجودگ یکا من بھی رد-7 نس هکل تم ان نول کے 
تسش خن او ان جک سجن تر یآ ونان اور لا کی رد 
هس نف ور ان ایک پان تل ہچ یی ن 
یدرون دہش ایک بان ادرایک فان »تچ 

یٹس کےا تج شور ماک کے کے اتر ات ھپ جاؤ ںکی کی ی کل وضاح یکر دی ۔ 
ناس نے ایک قي اوک اکردیا۔ مان پچ جنشت پت ہے اور ایک که چا رق ایک 
دورود کرت ہییں۔ چاچ پاك ایک دوس کے اتا ا تر یں دو سک چو امم ڈرہ وجوش 
کے اب ٹیس میس اش ران موجه جر راک ہام جک دگل 

٦‏ رکب اے ھی خی کی کہ یھٹا او اورڈیٹراؤں: کےررہیان ذرا تکا چا ماس جوا دار کش 
مہ ارتا ہے ان ررح کے ای جادنے کے لیے ذداتکا ہآ پت قرب ہونا ضروری ہے ذرائی ول ے لیا 
ذرات کے بای نآو کے وچو ورین پر دی ادا ےآ یا 
(Positron\yl/s J)‏ 

ڈا ری نے الس تی یدوس پاک ایا ہیارک ذدہ م جدد ون ےک بی کو تی جو رات ار سے ا را٢‏ 
اکن چ رح ی کے جا ے شت تا( کے 1930,) 

اع بی طیجات دا نکامل ابوڈ اد ند هت سم Car Dv‏ ی کی س تک 
Jo‏ 6ا35 رت )که ددع" و میں سروف ھتران Jari‏ ادان زیاده 
بو کے یق لوال کے ددرا نگل ورام وی نیران س شاف مضہ ٹم پا رگا 

این اپنے چس رٹ سی کی ایک پلیت لگا دک کا وال ایی کک تا ذ رہل غل جذب نهد 2-1 
تن ددر ی طرف پاک فا )+ مرک برق مق میدان اس موا سب وت کے لک ادر 
پوں بل مظاہدوقوس حاصل ہو انا نام کات ما کل ہہونے وا ی موم موجو روس ب رفظ ربا لے ہی 
ای ڈ رک پچ کي کہ یرای یا نکی شا نع یکر ری ہے جس پرطیت ادن ہے۔اسے ایک کے ضا لیران 
تفریج یا چا ا نے فو راشبت | یزار مزع )۴۱۰٢‏ گی دد پاش تکااعلانٗ رر 
پا یڑا ن ہلا اد رسکی ناما بک تمل پآ سیب 
ڈرائی اصراغ اکرادر تیا Reaction bi‏ عم {Partide Accelrator and‏ 

اثان نے الفادا تک پا سے پہل ٹکیا پیا کے مھ امام کت اور ام ردرڈرڈ کیا ھا 
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(ر کے 1 - تم 1932ء میں کا رات اور ون هداس گر سے تا ولو کا Lp‏ 
تون پک اوران ے القاڈ را تکاا ایخ ہوا 

تم لس یل تین یوان اود چا ان ہوۓ دنک کیک مان تس 
می راقل بولرس میں چا پا هار یا نکر دتا چ ہے اس را رانا زرا ت( دو وا ك + رو یوران )یں 
بث چا ا ہے۔اسرا گر سے ہا ل شرا کی مد کیا کیا اشن ولا تھا لھا 
(Radio Waves from Space kl‏ 

پام مال ارگ مقا صر کے نی ری وات بد عد پیھک ( ن چ چام کیک راغات جوایلار کو 
وروک یکو وا کر ہے ) ۷ ایی اقیارکرنے ا سان کی نک آ لات ادرک 2 چا ا کی 
وجو اٹ قیالی سی جات ے۔ 

مل بل فو ںی سا ایب زمارل رسد Kal Guhe‏ 1950۶1905 کر 
کے کی ماو کیا ودرا ن اسان ھاگ ان ے٢‏ زور ارم بھی مکی وجوبات میں شال ہیں۔ 
طول کین سے بسرس نےمعلو م کک سان شی ان اراک م3 دہ ووی شی ہے 

یں رب لیات ےم لباجس یں ا ر ھا ے رشن انس نم ارو لک مرا 2 اوران 
کے پل شرم دش درد پر وکام کے نے متاس بآ لات دتا ہش تھے۔ فیا ت مل 
اس مۓ ذر اقفر اسما لک نے کے ی تشپ کل رک ان تھا 
JI‏ رازه (Electronê NEêrocop‏ 

یک تن نے ای کیا تاک الیکٹرااوں کے اتر ادوا داب ہیں ( یھت 1927ء)۔ اس لیے اش رشن کی 
اواج کی رح ماکان شال کے لور پل رع استا لیا سک ہے یی رشن یک لبرہ لکد ین 
مک کاو ی مگ کرتے ہو ے ام کے مطال ری برا جات ہےں 

کی خوروڈ نک تیل تلن د مالو م کے ماہرے کے بے کے مک سک ال تال ہوتے وال 
طول موی سای تسب مکوں ی ہے۔مول موی ی ول موی خرد فانک نی وت ان ہی زیادہ موی ۔ 
این سے راب موی رت چا طول مو جکییتی ےتکن برس رسس اسے ہک کیا چا کا ہے ان لا راز 
عدیسوں کے مھا ے متسب ریپ دی مان کی حدد س کیا پا 1932م یش جن الیک ربیل اٹ 
اٹ Er Ag Ruska‏ 2:1906 2-1985 نک کی خودد ان جرک ابا مامیوں کے 
دک چیک چا رسکی پو اکر کے وکا مکی _ هیر درم دی آلا تک ہرس ت کا ایک اک اون 
ات اد برا لک بت دوس 1986م کا لوغ تماما طییات دی گیا 
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(Prontonsi پل‎ 

چا دپ ہرک نے ابی کیل دریاشت کے تھ جھ بیاری یارس دانے جرا پلا کے کین 
بے چافودوں سکن ے( دک 1307ء) کن ما لاب ےآ له ین 

اتا مال ا ہو چگ جراشیو ںکو کے اود پلا کر ڈا سے ہیں کین باق خلیوں پاڑانرازنیں 
مرج حہائی | F185 Gerhard Doma‏ 1964ء) تا کی ارول 
کش می اہرک کےے وقت سے جالیف کے کے روکد راتا رو عکیا۔ اش میں ایک ری مر رن بی خا ی تھا 
ےپ کلک اگ ای نے 1932 ری متاپ ہک کہ پرنڑس کا کش چرس یسکس ےم لے 
:ال وارل ژدرھاے- 

اقا سل تک جانے سے ڈومی ککی تی سرپ یه دع مہا 8( سے پیا رده بہار کا ر ہی 
درا تکام دس ڈدسیک نے اسے ول کدی قدار رشن دی شر کی اد مت پا کے 
ٹا ود وال کے بعد تک ای انار مام جآ یں نون ےکی یری اما کا خو ف کرد 
ال دیات ڈدمی کک 1939ءا ول انعام ےا ے طب دفطیات دیاب 

جل ب ایی جک ان پناس کات ز00 3۰د“ 1889ء5 1938 کے لیف بل انم باس 
ان هلان ے تارا ورس هت رو پر لیام ول کر ےکی پاندکی مامرکرد یی ڈوک اچ 
اما مل 1947ء ش کو للپاا_ 
(Ascorbic 2|‏ 

1932 ام f‏ یل کھیادان tıÃ (1988/1896 Charles Glen King UY‏ کی 
ک اوا کے کے حا کی سیاخت ملا مرن می ںکا میا حا کی اور ہیں اس لتق توک ی شل ےدک ۔ 
ال کی ےا ی رک دانے چوک رین ایو نک ایک علقرمو جو دا ا سے زری با کے لے رطن ق سے 
تام ایک اکا م گیا یں ا کیاکی دق( کے 1874ء) کا ام ام 

لین کے ای کا امان ہونے کے دو یش کے بب هگ نے ڈو کیا سکہ اس کا یس روف ار( مت 
8ک ورال وا نکی ہے۔ دوفو نمیا دالوں ےو ے مال سے زیاد هر او رآ کی الن کے دران 
وریت یش قاچاق ربا 
L4‏ مهوت (Urea‏ 

ت117 0۸500 پا یا دالو کے بے ہو ےمم سے انس پت لاک تخا لات اڈ ااز ٹل 
راتو غا ہدتے ہیں۔ اکر ایک ری ساخت نھآ فا ز سک قالات ےگ رق برای ری ساخت پر دای نآ 
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کیج 


ال ےن ا نک گل داخروی ہوتا ے۔ انس رح کے دائردی ات تن رب رو کول 3 کی یادا گل مو 


Shasta‏ یی وان Haas Krebsye‏ ۳۶1900 1981( “کر مکی راکش باق ار 
اییڈٹھ لی اور یکر کنل می یرآ یرل پیج ہے ا و لک لکواسی و سے لا پر نام دا 
ہے عمالی کے پان روا رفظ مش لر یال نیت دکتا ے- 


(Polaroid 

کول ےکقطیب شدہ روک کے معاد کے بآ کس لین راما لکیا تا( 1829ء کن تب سے 
حاسمت ماسقا لین تلاو لک علاش یس تھے 

گر چ یھن میا میں بھی 1کس لی سپا کے سے رد کا متاپ وکر یں نین مسب چرام کل بنا 
اود یرای امتا لکرم کی ایک مہ تھا رل ہت ول اد نل کی ۔ام با مو دای دنع رمث لپ 0+12 

Ln)‏ + 19( کا خال تھا کیم کے میا عضو تعیب میس رک کی و چو کی 

مو ےکا مرک ہیں.. 2د19 می اس تو ںکوایک خاش ت تیب شی کاش شفاف پا کل شس ہا ےکا مر یقہ 
ها لیا ون دصرف رورا استھال ا نکی جیپ بیقر ادد ےکی را نک ٹف چوک مس گیل ہو ا ےگا۔ 
نچ ال ہدنے دای اسک کک شی ٹکو پل رارق ام دیل گیا نصرف قاس سا موز اور 
دیپا 1 ل کسر کی را ےگاڈایوں دقر ہک مک ینوں ادا می بھی اقم لکیا جانے - 
کو (Quinaerinek} Jt‏ 

یر یا عام تن یا یوں یس سے ایک خی کی پا تی ام ری ور زر کرد سم لاا تی ۔ 
تن صدیل سے اس کے ملاع شس سفق مادہ ٹل پاے سے دالے ایک در تک چال سے حا بد وال دا 
کون اتال ورت یی (و یھت 1642ء کن جنگ یا نام کی صورت یش ا کی فرابہی ہی تل ےکن اام , 
دقت قداص کے تیال کے لیے زوروور ےی پار یتیل ۔ 

کی اما جڑشی کی نکی تیف سے ما موک بو ر کے ملاح کو کا ول دای بک تی 
ی مالوں کے بعد بک پھٹری ت2 سپلائی سل کے خدشات درست ثابت ہد ے۔ می ریا کے الک یاب 
زو قل ول شرت کم نے اچ مگرداراداگیا_ 

اهر سکساد تراچ ذ رد کوک کی -حولین بے روڑگاافرادکا علب یک یق مکی افراد قو تکا 
ایک چوائی بے ردزنگاری سے ما ہو را تھا یپ مس قاشزم ری ےکی رہ ھا ای می مس ولت یرطق ین ی 
تا ری ہیں ر مر یر طا زر ہوتا چلا جار ا ھا۔ کی ایک 6 شت سل زار ھ 1ہ" 1970۶1889 کی 
ییوس گیا تھ. ج پور یحوست کے حائ لہ کک نگ ا ٹ بت زو رچاڑر یں _ 


م٭ و۱ اط. 31۴131۲۲31 ۱۷۷۷۷۷۷۰۱۹۵ 


www.iqbalkalmati.blogspot.com 


28 ری دوز ,چا افاح ۓ شر کی وع وکر موا تست کے کیاکی ليم بنروجان شس مواان 
دا گرم چ ی ب طا تو مرت کےخلاف مول ناف بای کات یک چلائۓ ہے تے۔| 
موق وا نکن (Synthetic Vitamin‏ 

نک ایی سات نگ یرل 7 سے علو مکر کے ے(ر دی 1932ء)۔ 1933ء پل زاو 
کھیا دا کان (صفع اا 1897ء۴) نے ون تا فک لیا آ ہآ مت دوسرے وف کی ما2 چانے 
کے ولوراک 1 هار مقدارےنباہت' “موی قدا رش ونان سا کے رل مششت سپا وا تون 
کےحہاب سے بننے گے چون جوں ا کیٹ گر ات یں اشا ہوا اور ر رف وغ نک کی سے وابست چاریان 
ناب مول بل گئیں۔ ار ef:‏ دان Ã (1950/1883 ‘Walter Norman Howartsy gt lls‏ 
آپنے ود پر بہت بح نوک نکی لیپار ری خلت فکیا۔ اے اکا ہیک ائی کا نا ھی باد ره نے دیاتھا۔ پادن کیا 
کا م کے ی 3937ء ال انعام ہش ری ککیاگیا۔ 
Molceular Beams) AJ 2‏ 

کی یی اش سےکیسں اوج ذد ہے کے ا شي خار کا جائے کی چزےضام ده کے باهش ان 
ہیں انار پیش ہوا ادد یترک ڈدا تک ایک شما اکر نکی صورت کے ہیں۔ اکر چ اکیول چا ے کو رار 
کی چاست ہدتے ہیں کن چاد مدا اج کون اور یرون سح لکر ہے ہیں۔ ای له ای 
ییو کی ممادائوں (ر یھت 1865م) کے مطا لق تھے نف لدع یول کے سے رد ےکا تابر گرا با اولس 
پتل شین ول 11 ایق کے بحرن ارام 0 ئ0 000 “۰۱996 1969( 
نے 1933ء یل پا نکیاککہ یہ الو ل تحرف متا ول سے رد هک ما جر١کرتے‏ یں بکلہ ريغ میقانیات 
سکن منک چ لاد ای اس نے ان لول موی کے جودہو سے پا مکیا۔ شر نوا کام پے 
3 و مل امام براۓطبیات دیاس 
ان مکی رسا (Approach to Absolute Zera‏ 

می او ریا نے ما لیک کے تیال سل عفر کےقریب تر ہو ےکا خیل فک تا (ر کے 
1925 ء)۔ 1938ء ش یات ےر پروی پام نا ےکی یش میں کرش سای تالم ات ی میرا ن۷ا 
اطا یکیا۔ میران کے با جانے سل ذرات دوارہ عالات انتھار پر چان ےکی کیشش میں کم سے ارت 
چذ بکرتے گیل ال نے لمکا رتست 0259 ت ککردہا۔ ا یکی ککواستعا ل کے ہد پان ووسرے 
ول 00185036 کک در چ ارت اگل کیا 

کم دچہترارت کا م کے اعمتراف می ںیا یک1949 ءکا فو یل اتعام برا سکیا کیا 
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زا ریرش روز ولف New Delis‏ گل یکا آ فا کک رو سے اوو نک قلا دہیود 
دا کا مدای ترا پا اس س ےکسا پازا ری تشخ تم کی لوگوں یں ان ال ہوا اوران کے کو ٹل 
تدر ےکی مود 

0ۃ جنزری 1933 رل جنک یکی انس کے ساتحد ای نے زاب اختلا کک جماتوں کے مایا اور 
ول کے فلا ف مد مات چلائ ہا کے کے لیے اوارےقائم سے اس کے بعد سے رل بپ ریقوت بت قزر 
یں ماس مرف »دس ذگ- 14 لوزن نیک ف نیشن زے الک کیا بان سکیا مہا سے یں 
جج یکا اا کیا اور 27 کیک نی و۲ ری اج رکٹ Engelbır Dos‏ 1829 
مجح ا کک نے فاش ث ڈ ٹر نگیا_ 

| سودت ان میں مثا کیٹ پارٹ یکا سل شرو مکیاد پار شل ری ےکی وروی ارت 
وفادااتیا-| 
فان گہارآیادہ ستةصدطتصمط۔ (Neutron:‏ 

یس بشت چا رق دنا ہے۔ چا پدنان یال ذدل تک بمہار یکی ورت ش ا کی انا کا مسا صم 
وت دا 6 ان صرف مد بان ےلکن ان پل چان ٹیس مد چائ م قاتا کا حال را نک 
یس میس داشل ہوجاجاہے۔ 

نان کے دال ہونے پر یٹس ق ری ہوک ہے اوزدو ارد اپ کی حالت پ دایز کے FE‏ 3 
ژر کی صورت یشان خار نک سکما ہے۔ ایک گی پا دیا لت وزان وتان شس بزل وتا الا 
یش وجوش ع اراک تی دہ ما ے_ 

1934ء ری ( د کے 1926+ 1931ء اکوخیا لاک بیرٹ پ وڈان وک پادی مور کی ما بل 
یگ اس رح اتی نہر دو کا یخس وھد شآ نے کا ا کان ھا تررم مش ودنا لکن ری اھ 
زبادوسید میں تھا نکی دضاحث ج پا کل اوران شآ نے وان نو ک ےآ ارم جود تھے ان 
مھا ری یکم کے جوانے سے قر لک 1938 و العام میات دا 
(Weak Interaction ۳‏ 

پل نے تسوپ کیا نی ہش سے جبگی ان ارڈ ضا ہے اس کے ات ایک ( کیت اسب 
یانش( 1931ء) نگ خاد کیاجائاے۔ 

1934ی ری نے ان دہ توا قراس یکی کی لک بی نیاوی فراہ مکی کن مایپ تا طرع 
ری سل خی ایک ی موجور ہے وٹ تفای تاذ برق ای با بھی تال 
سے بج تر در ہا ے۔ چتا را گنرد تیا نا دی گیا ورڈ ای بورتپاز وش اس عم 
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وس ٹا سب ہو ہیں اورای دج سے تا سے فا ےک ککارٹرما رت وب ہک ربرھا' اٹل فاص ترا زگ 
سے با ہک سرف ان لس اس ےک یکم اسلا ں کک کا رر تا ج اکر ایا یک فا مل ہکا لیک اور ای 
تال درافت تہج جات کنزدد ا بی تا کو o‏ ا لی (Nuclear iterator‏ ام ید 
(Artificial Radio Activity EJ‏ 

جب سے رور رڈ نے تحت اش وراک پار سے تیال تال پرا قا(د کے 1919( ییا توان 
ا پےنت تفای لزان جے۔ 

1034م میس دوڈرنشی طوجات دانوں کر اد رل کیوری ( هت 1897ء) کی شی خی کور 1۳000 
Cr)‏ "1897 :تا 1954م اورا کے اوھ چ لی ٹ درل (1900ءت Curi$1958‏ )سایقم الق 
ذرا تک بہار یکی .ای مالفا ہہ چ بک نے کے بعد ایک ونان ار کے ۔ ادم 27 یل تیر ہا 
اور دو فان ہدتے اما کے انز اپ اور ایگ پردڈان کے ارا ے چرده وان ادرول زان رل لن 
مان 30 نیپس ماب او نے مشاہ کک اقا یار کے اود بر دا کااخراع بل ہے سے 
بھی ایب اور رع کا انراقبیارئی قاچ جو لی کرلک جات ے پھ چل اک ٹچ ایم ان اظاذرہ جذب 
کے کے ان خار کرت ینس یس چم داژن اود بط اون پل مج 
رل 30 لنچ 

تسیل 330ر ریت شک پایا جات او رگم منٹ تسف زنک یکا ا لاتم چاہے۔ ال میں سے پا و 
ایک لیل ناریح ہوا ے۔ رپیان اشرات ب ایک وٹان ون پد جات ہے اوز یل رن و م 
سکن 30 کل یرل جا جا ہے جو لی کی پا طییاتدان جن نون ے پاز ران کے ااج سے تصف یار 
شیا کا مار هک الہوں سے نی مام مالا ی ایی مض رک اکا ہم ا حا کیاد چکگ یل قآ لور پد ی 
کش اور ہاو شض ییا کیجات E‏ یقت شاد 
رل کے ایک پادوطرح کے تلم وس موجود وت ہیں اس کے اکا رو وس بھی موجودہو سک پل 

متوگ تا پکا رت یکی دد یاف پر جو لکد یک 1935بکافویل العام باس ۓکمیادیگیا- 
شرف اا کو 00و8 د7 (Cherahkou‏ 


تضوی اضانی تک رو کے( دک 05و1 )کول چز شا شش رش کی رقا رن چ دو وود ری 186282 
لین یط ےنید ر ری سے کا کرک کن شاف اوی و سول شل ہوا پا“ کے دی روید رد کا رفار 
خلا ا سک ےکم مول ہے جوں جوں باو انس اشا ہے اتا چ رقم مر چل ہا خا وش 
رون کی رر 224900 ادر ہے شش 124000 کومرن شاج 

اکر چاو تج زرقاء بیادں ا رو م روک بارش کی ا کن ہر نس لئ اوقت راس کی رثار 
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رگن اک را ےھچا ےا موی دددرے داسطش رن 97 رابت در وال رواپ 
هرق کہا ہے ایک ووت شون پول کی ‘Pauel Alexivivith Cherenkov‏ 
4 سے سب سے پچ ال لتاق کال اقا ک وضاح کی دورو ی طجات دالو ں اگزر 
یوق سس Igor Yeygneyvich‏ ۸۱895 1971ء) اورالیا جاور فیک Tiya‏ 
Miha ovieh. Frank)‏ 08 ےکی ان کےا مکی یدو شیرگوف اشنعاعوں کے ڈاو اتا کی مت 
ذد ےک رارمحا مک تسام شارف ادر یک1958 اوی انام پراے میات دی 
(Supernova) dg‏ 
کو ای ( یھ )یرل نے 11604 می ایک رون نووا مشا مکی ت کان اس کے بع کی سوا ان 
میں کے را ن لول رودا ز مشا ینمی نآیا تھا وتا کا1 ان پار ےآ کے نین برائی او کےٹووا 
سے یس یک دام یددع 
1885ء ایی مان مش ایک ووا تووار ہوا جک تیا مات تم ری می ا ےگ یآ کو سے درکھا جا 
سک تھا دقت ان ساہر ےل ہگھیاد: ایت تد اک خا ہم حب کل ے ای تی اهدژا درا بہت ڈور 
واک ای ان( ہک 1923ء) 7 1885 یس مشاہ سی لد اک تا پائی کار مشاہ ہکی گیا پچ کال 
تاع ےک1 کے اقرا نے لداع مرا نے واه تغل بہت تیادہ چ۔ 
134م ش پا ریاف ز دوعنس ع 19741898 نے اثر یک یکہ اتی مار 
کے زگ شاا نے واے اورا ڈرو ا اقال مل رک جانے وا کے لووا دالیم رها ںار پھر کے رت 
ای کوک سپ دار گیفان تمودا ریش وا ین وگی .نے ووسر کیکشائوں شس مسا ھآ ے دا نے ایک 
ابر فان یکی۔ چک ددا این ابا یہ دی نت رش خر کا ہے۔ چنانچا سے اوس هگ ال 
کے فا عل ماما ی 
(Neutron Stars gê‏ 
کر عتارہ ایا کیا این خر کر جیا بے فو ا ںکا مرک شرا چات ہے اسے یلا2 رک ےکی زم وار 
تار تک صم مج دگی یش باق ورت تاز ب کے تت مگ زک ری زکرمفید و ےکی شل اچ رک لھا چ 
( ر ے1914 
زول نے شال چ کاک دای ہہ کار بت نر دہ خا چا ہے۔ ابی 5ا0 خر کرک تاب ک زواژ 
پا مرت کل کین کے ائٹرون یں شں پچ پا یں کے اوراس کے لئ ذرات تپ لاح اور 
ان ایک ددسرے شں م باق ںکی ل افتیا کہ جا ہیں گے ا طرع کے وان متا ےک کیت مام 
تار ےکی این مرف سل تل رکا وکا ھا ہر ہے“ کرات چو لے متا ےکی ڈیا رجیم یکل بویا بے 
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ری ڈیٹی کے ہا ےکی 35 یرس کے بعد وڈان متارددیاقت »ورام 
نی {Sex Hormones)dzy‏ 

بلاغ تک پارمون اینڈ درون ا کی اورا کی سا موم کے 191ء) 34ش 
کیژام gf! gs‏ منوشمه تم dy i (19761887 Leopold Stephen‏ 
ریت فکیا۔ ال کا م رز ارات تک 1939 کا رل انعام با ےکی د گیا ۔ 

1934 یس کی ایی ڈت نے ایک اود نسدائی رونت وٹ دنع دد یا تکیا ول کمیال تغل ہم 
کردا را اکر تھا۔ ڈذد یکا گی رح( دک 1932ء پر نل )یڈ بھی ہل کے احا م ےت لویل تام وصول ورک 
سکا جس نے رک ورپ ووو دہ شش تو ل کرای 


تتش خير (Bathysphere)),‏ 

تیگ ہق صدادرا میتی بارس فک ۳اا نش ارا د ارقم سے مح ہوں شلد خر یکر پل ر 
چ کن نیدد ړال سنئاس جاک ا0-_پجراراں پئ وٹ ایھا د کے کے جن می ہو اکا دبا یپک 
دب کے ای ماج فوخو راواتی یداه اش لب تھا بان دبای تن تون مکی چان ے اور 
دبا کم ہو بان 1 اٹ اتارک جان ج امت تلف ده حا ت ان اوقت فا ادرعوت هن مر سب 
ری ماہرقلیات پل a1 8er‏ 1833 :تا 1885 کپ دا ہآ ہت یک مکیاجانے لگا اود ال 
"لیف کمک تلد 

وا نآ ا ھا اکہمندد شس زیاد ھر تک أت نے کے لے شبوط وا دول کے ال وف دق فا ام 
رورت ہے جس جس ای کر مدا یکا دپ قرا ابا - پاٹ رک پر جانے کے لے اڈ یکا م یک چا تھا( کے 
,)کی ال م ان انار ےآ سان تاک اد ار دبا کا فرق کیره ہوائی ےک رب 
لن ٹر رش جا ےکی صورتت می بدد با ای ککر٤ٗ‏ وا ے پیش یهد هرا کے ساتھساتھ بات چلا باخ قا۔ 

امرگ اہ رنظیات چا دم ‘Charles Willan Beeb)‏ 1877 1962( نے اس طر کا 
ری خول تا ری نے صدرروز وبا ٹک رایت کے مطا انو ےیل ٹیس کیا گیا اک ریاد ےنادہ:ہاارداشت 
کر ان ہی موٹ رزیل رو مشاہرے کے رک یں سے( رال کاک ے کے یی 
ین وید ے خرن شی فی رکا نام و اگیا۔ می بک ایک چان سر سک مد سے یچچ لا گیا اود با تن زا 28 
نٹ یی 39ن لکیکبرا یک کیاد 

(جزیٹی کل ص ور تیگ ده ہہک گی 2 الست 1954 مک قات کے ہس ان مقلساون 
)کرک رو( شا) کا درج د ےدید چ چں ون زو کڈ چا ال٣ EAA‏ فلس 
مم اور الاو يزور ےلزور مرق ہگ جاری ۳ 
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وو لیک ؟ ف نیش کی زیت ایا رک ین اس وق کک ده رده ےکی مرگ ردو × پکاتھا۔ ٹن ٹل‎ 1934 
اڈ ےگ ک قاد تکیوٹ لانگ مار کرت بین کے اند ژر درا علخ ای م وکر چ جا ار‎ 
نع هورگ‎ 


نتم 5 (Uranium‏ 
سک طرف ہے کم چا نک تساه کے بعد سے ( هك 620913 رال کے اکرو 
گرا فک بدد تقر یا تا نف گم ہم جا دیات ہر کے ے ( ب2 1919ء 1925ء)-1935ء شس پ× چلاکق رن 
ات لے وانے تسده ورپ ہے ہیں۔ایک رم 238 جس شس 9۵ پرٹان 146 فان بر 
ہیں ددم کو ٹوپ رتم 236 مل 92 دان اور 143 وتان ہوتے ول .- رو ثرا کی انژار 
امرگ ah‏ دا نآ رف رشان ناه رهظ Ã 1950 ۳:1886 Arthur Jefirey‏ 1935ء ٹل 
یاف ت کیا درل مو ]کم کے 140اٹوں اکا مرف ایک اکم ٹا چ ددیافت کے ونت ال ہم یا گا بے یناہ 

انی ت کا نرا وی تاج چنزیی سال می سا مغ گنی 


(Isotopic Tracer) یم بارا‎ 

حا کیا تق جس اپار یلو نک ان اعتمال وید ےکا تا( رھ 1918ء) اہم ای نے تاکار ہیس 
اما لکیا تھا جو تیوانی اف سک جن ٹیش درو تکرش ےکی تنالات کے نولا ت میں ال تک موی 

تام اس کے فسوی سا کا رونا مان م تھا جوت رت میں تا رات می نیل لت.. بان 
مل سب سے تیادہ یا جانے داس با رعا کارب ای 1 جن اود رن کے کلم ہو جا دریاقت بو سکع 
ین ان حاص کے ایی تم جاؤں سے ال لک جا کا تھا کارین 3 مان 12 ے 5 12 تمد اور 
رون ام ادن 1ے یچ کی ت یدحاو ساس عفر ایک ہم جا کا 
دوسرے سے الک تپ مان #7« چا جانا ہے یوں یماج ےر کدرا یکر دہ یڈ رون 2 عقوت زنب 

جی نکیا دن رولف Rud Sehoenheimery A‏ 1898ءا 1941 زموگ 2 کچ 
بے کے لیے اتا لیات چو ہو ں کی راک می شا لک کیا یل چچے ہے کے م کی چن ی ہونے دا کے تلات 
2 مغ 6 2 ۳ لیے امیڈر دنن 2 کواطوزبراغ رساں تما لکیاگیا۔ 1935 ,کک دہ ا چٹ پات عق تا 
مال چاق 

خا لکیا اج اک جح میس بے لی کے دا ہا لات لا خورا کک عدم مق دظیرہ کے هقرو رک 
اج رو زمر ہک شرو یات روزم هگ خوراک سے پر یک هاگن اورم بل ار سےا ےآ یلاق 
کی چک کان نودو و خائریس یواست تالک اضر استالک رز گیا ہے۔ ا لا لباک 
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چان ولات سان برک ں۔ 

ال کے رشن کر نے ناشن 15 کواائائینڈییانے کے لی استعا کي اود پد لا لک ہے مال ل کیم 
ےک ایک کے تن سکن جنس کل تین می ا نک و زان برق راد ہتاے۔ 
ھی دا (Crystallin yiruses‏ 

ایز ماوقا میں کل یکا میا یکر نے ما لک ی.۔ ( یھت 1926ء) ال کے هد سے روپ اود دوصرے 
اہر بن ےک زر نما ( کے 130ء)۔ ال تک اخ ملف موق بل 

ام کی هیال کیان رل مت Ã (19111904 Wendell Meredith Staley‏ وف 
گی سا ائوں سے ده هت مرس فی کیا ان نے ال ژر 
کے چو ں کا یل ود بوشن اک کے وانے ربکا طلا یکیا۔ ا لک مقرو تھا کہ داقن پچ دن ل ون 
35و شس رس تین یا لکرنے می ںکامیاب موا بش وار ں کی کی ارگ اکر ےک صلاحیت باق 
مو بی یی درل میں وان ما لک نے می کا میاب دب تھا۔ یہاں ایک اورموال ا ڑا ہو اک ای دق تک 
لاد خی رج نار وان اور نٹو نکی خومیت خیا لکی اج افرش سل سے تصف ہو ےکی نا داراو 
چا نار خی ل کی جا تھا- ا لاس سک لکوقی انار اد اناد میا سر ل کےطوز پر کرم پا ول 
زیر یکی ان ماد دش نشی کہا الما ہا سنا ھا ال کام کے تیج می یی ےک اود تارھ وپ کے ساتھ 1946ءک لوئ 
انام ما ۓکمیادیاگیا- 
ط قزر (Strong Ineraction li‏ 

ولرل کے درمیا نکارفریا قوت دخ کے باوجود وس کے امتقرارکی دضاحت کے لے پگ نے بای 
چات پہدا ہدنے دای وتک خی ل پٹ کیا تا( یٹ « دوم )_فرق نے ای شور راگزور ہا بھی تنا لکیتھورل 
کی( دک موود,) 

چا پاٹ ییات دان زد هه ¥ 1907ءتا 1983ء) نے ب نیزگ اورفری کےلصورورکو انتا کر ے 
ہے تیا ڈرات کے بائ کور پا بھی تال لکشم ینان وکیا جام تک کے اقا چو نے ناو ں کی مور 
ویتکا ری کی ا لق کوکتردد پ تال سے بہت تا ط روبع مرن ین اتر رودم 
چاہے۔اسے اتا مقبوط ہد پا کہ وان کے ان کل بی ا برق نا یقرت وٹ مادک ہد کے۔ چاچ اس 
مداتفا لک نام و گیا 

5گ 4 زر یال دس چنا تھا۔ اس نے ای ےک کر بلس ام لی 
پروٹاٹوں اور رل کے بان قدات کا کی جادل بو چا ےق تک اذل چا مت + اش دالے 
زر ےک ایت ات (یادہ ہوا چا ییے۔اس ے حاب ا اکر جا اک غاا ادر ونان پا بی تاد نے می ںآ نے 
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دائےکر ےک اکیت ان سے تقر پا دجس وکنا زیادو نی ونان کی تک تر پا وال رود پا ے۔ااں دق کی 
ایی اکوئی هید تا کن ہلا خر در یات ہوگیا۔ اکم چ وکاواکد وھد رک انعم ھا سے ارت دا گیا 
اویل اتعام حا لکرتے دالا دف یہلا اقا 
مین ایا (Salfanilamidelyf‏ 

سب سے پیل دیب نے پر نل ال نگ کے بل توت ددیاف کی( دک 1932ء) 
ام ککوخوا لآ اکن ہے اس ها لیف هراس بیغرت عطاکرتا بو 1935 ای نے پروتڈگل 
کو زین میں ڑنے می ںاما لی حا کرک ان میں ےی گرا قیال انز ی پوخ ڑک لککاذ: حرفا ہت بدا ھ 
یی کٹ کی خحصوریات رکتا تھا کی و نالعا طرحع داف کے انبوں نے عبت لیگ 
کرات ب“ ہیں تسژ کا نام ادا لک پر سکن یا کے خلا فکامیاب 
تقیارارت ہوا- 
(Cartisone)g 72‏ 

ایا چاسۓوالا بل امون اران باد وت 1894م)۔ا سے ارتل خدوبیں سے نان گی تھا اس غرور 
کے دوک دس ہیں۔ بعدازال سی کے اتک الگ ت ودا ہت ہدئے۔ ارول هرن ل(هااه 0 1ب۹ لے کے 
لیے لع لقع کک یرون سگرن ز۱ہ ' ھا کے لے لع اجب ای شا اول ار 
پیدادار چا گی حول کھیا دان اید شک Edaard Calvin Kena‏ 1334ء۳ 1972م Ã‏ 
پا یں چا Ls st‏ 28 پان دس پات تیک دیازفا هدنسه6) نادب ایا ان یس چارلہھ 
پاورول بع طا یت ہو م رکب یش ”رکب ڈ لع رکب او زعرآب 67ا اعد یاگیا- 

5ء می ان کک یا گیا رکب :ا ياپ داش سول ایت ہوا ا تکام ہوک نام دیماان 
ام کےاعتزاف یی کی ل کر ن 95و1 ازع اقعام اس طب وقعلیات بی ش رب یکی کیا 
(Prostaglandins) es‏ 

1935ء سل ار لیا تسواضت vant Von Euler‏ 61905 1983ء) نے اروضیروۓ 
زو نکی ررح ما یک بات کیان کے شال شش ہہمادہپردٹیٹ اس دقت فاد کرتا بے جب وہ لیر وکا مر 
وت ہے۔ چنا چ ال ماد ےک ر گیا نکنام د گیا 

ای طرخ کے اور اد ےکی وریت رھ ا پوس ےگنن کا 8 ای نام د يسک اور پآ بی ۳۸ 
رع کے مادے بع ول رجا یات می اب مکرداراوکرتے ہیں 
راڑاہرتروقعی 
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رک کر حلاوم فا لے را اور ےس وگ وای لآ نے کے درمیائی و ارسپ ے پیل نے 
مک عاو مک نے کے لی استھا لیا تھا ( ده 189 ء) رش کی را ن ہد چا اکن ےکم 
ےگ راکرلولۓ کے ورموائی وف کوخ فا لے اذرسحت معلمکرنے کے لے ا چاے ا ال ان سے ای 
اصولوں کم نےکر لگن نے مور( یھ 1917ء) باقن ری اس متیر لے ماب اموا یں کیک دہ 
صرف بی با سان چذب ہو ہا ہے بلکہ ڈحنداوز ہوا یس ان کا انا بھی بت زیادو ے۔ رب یو اموا م ی دول 
امیاں وج بن ا نک ول دحا تایادہ ےکم ہے“ شس ہوئے کے نک نما سے ےم رد سل 
۲ لکل چا تخل مو کی رب نوا یی ( رد)2 ات ب تیں۔ کاٹ لین کارت 
ران یاروش .9ھ ٢۷‏ ۷0۸ ۴ 1892+ 973 ویو ردول ز٤ا‏ ٹا ئ اور ہو 
کک وا ںآ ے هانگ شاخت کے لے ای یآ لہا دی 1935ء ٹیس دہ ال ںکآنےکواُڑتے جهاز کے را تے اھاب 
کرت می امتتعا ل کر قا 

Detection and Rengin f1‏ دنت ہق جو آصہ ده کم د کید وی مین 
کے اعدا یآ نےکوخرگی ارو تک ای انیت سا ہو کے دای کی ۔ 
ومواور یھی (Imprinting‏ 

5 ہی آسر ین راد کی ابر جانا bif‏ اوریتزیمودم1 ‘Konrad‏ ۲۰1903 1989م( -2 
پالورول کرو پک گر 2 ہو ے لومولوو ق یا تہ 7ئ ارت اگرولادت کے بعد دی ے 
ایک خاس مر مل پ جویمو)پرندوں مل انڑے سے کے یورم جذجا تا چڑے ےک ر مک تیا ت کرم کج 
جرک اا نک ال مو یج کی مره[ دہ انان چا کی رک خی ا ھا ڑکا تا بک کر 
کت ہیں تومواودی نیا یال بت ا یات ا نکی زی پا اراز ۳ یت ہے یل ویس دول 
کروار یکیل عمط دی سک گر دمک یدرک مکی اس شارخ یس اس اس رکا ماگ شال ہے 
کہاواکل ری کلب دک رشن را ہوا ے۔ چ الو رول کے رو بر مطالد کے جوانے ے 
کرد ادر زا خدمات اهراب می اس 1975 اویل اتعام برا ے لیامت دطپ دی 
رل کل( (Richter‏ 

زار ےاے فک مو کے پ ںک مر فآ لات سے کل کے ہا کش اد | شیک لک شرول کے ر 
لیا می دا 

5و ش ارت dm‏ باج رپا رز تس Charles Frans Richter‏ 1900ء 1985 ¢ 
نے رازا ںکی شر تکی پاش کے رکیل و کی ا رکیل زیی کی کرامرا رت کا رکیاجاجا ایی مرد 
ی تی اد یا ن کے کے تال ہوتا چ انس سے اکر مدا ی سے د گت رک کوشا تسود از نے 
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سے ہونے الا قتعا لا یکی شدرت کے اتی تسب بل باعتا اوقات ایک فا جرک کا زد زیادہ 
تسا ن کا نکرتا لیکن اس سے بداو پک الم پورے پور ےر لیا م فک دبا ہے۔آ رت کف کیل پر کی 
شیرت زارلہ 8.9 ےکا ا 

دای 1935روا کی ای ا تقو پیش رل ہوگیں رون پل با 13 جرگ 1935ا 
کف تش کی کا کوک پیدادار کے روف بین علاتے سارہ کی(هنههظ. جھ80) 6 ادج 1935ء یر 
ایک ناملا نارس ہو ہے یراس ارو کرد جس میں ایی ں کی شا یی ہدنام 
زادفربر ک7ا ت٭1 (Nuremberg.‏ در ای نے دزن ام من ےک کرم کردا۔21 ار 
1935ء پش کم بایان رگھدیاگیا- 


6 لی 


(Neutron Absorption ترا ا‎ 

چوک کے ران وربا تک نے ( رک 1932ء( کے اعد هیا تناطات پیک نے اویجحم سی فر یکی 
اھات می وڈان ے اب ذکرا یت حا لک ی( 4 ووزم) 

6ء ری نادرگ مان ای پال ۵(۰ ۷:1 ا و 1902 نے یکس 
می وڈان رابنا کا مک لکرلیا۔اس نے ہاب تکیا نس رر جوا کے جذب سی جا ےکا 
مارا کل تالم الم Nuclear Cros Section) be‏ ہر ۰ 
کرو ی تا کی خاش یلیک کرو ی با فیده نا ہیاس کے شوڈان پش کر ےکا مک اتا ی بان 
چا کا یوک رک 1963 کات انم پراے طبجات رگا 
(Thiamine‏ 

انیا ھی اس و ن کا نام ہے ج برک یر کی روک تا کته اسے ون 3-2 کے نام س بھی جانا ان 
ال وال کے موجود ہو ت ےکا طسب سے بان ( لت 090 (ء) بی رک رشن کے یج یس پا 
تھا 

امک کیا داان ما نز am‏ 0اا Robert Rnd ٠۷‏ 1886 1965 ول ايش 
کی سے ایک تائی اس تھا یاشن اک کر نے می کامیالی اک اور ول دہ کی مالک ساشت محا م کے ٹیل 
کاصیاب ہوا۔اس کے بعد دہ ا نکی لباز خالی فکرتے بک میا ب ہوا۔ اب نوس کے حاب سے تیان تادگیا چا 
سک اور ایی ارو کی شور تی یں 


www.iqbalkalmati.blogspot.com : y2 


www.Îqbalkalmati.blogspot.com 


2+4 


نٹوزی Pump\yré‏ مساو 

شی کی دا کر ل( کے 1902ء )نے اپنے اس مظاہرے سے نا شر ت ماش لک کرجا حوکوخون 
ا : ےی دنک سک پا کی ہددے جم سے پر وکا چا نے ایک جن چوڈے کے رل 
هاگرارق سے چوس مم کک زمرہ رداک چوڑے کے امان نا سے برت فده ہے۔ ال 
رورازع یگ پا ای ادرو فا سک ت ا خرا ش کی ورتکلا ]ری 

36ء شا ےم لش نکش د سے کے لھ رک( هکیت 1927 )کل مدد ایک پمپ ترا بو 
و نکورا یآ دس پاک رک ےکی ات راہ مرکا تھا. سے مھنوی و لکا نام دی گیا رام بات کات 


سی ینا فی لک رسب نی کیا جا کنا ھا 
(5 می 1936 رای نے اق پیا کے وارالکومت عرش اب يور یریسم نے خو روا تق یا 
1 اناو را امدیا۔ 


[20 ی 1936 طائے کے جارق 6 اتال بوااورای: اراس کے نے ادرفم کے مکوت 
نیال ۔ ایک ا کی وا سے فارگ ےتا پات 10 ہر 1936وت نتب ردوپ دا لک چا کے 
# ماد امچلت ۷۱۴ Gere‏ 195 نام ےنت جا 

(الھر ے تیا کول اود بط قو لتق کے کزان سے فا تد اا نے ہے راک لھڈ( ےکی 
کےےمشر یمتارے وا چک عات ) می فیس ام - 25 1ک بہ 1996 کوش نے ان کے ات مما ہکیا۔ 
موق .یا نکی اکا بجی ادا هگن هنم هه ہے جن کےگرد بای اق میگ ہنا پڑےگا۔ اس 
کے بعد سے بی ادا ونود طا ول کے نام سے پارا کے 6ا ۶25ر 1936 وت ے جا پان کے سات ایک 
معاہرے پر تا ی 

کین سفق جنزلوں نے لبرل خاش ٹککومت کے فلاف بخاد کروی اور جزل اس و ڈراو مع وز وہ٣۴‏ 
F0)‏ 1893ء 197ء) کی زم قیادت ایی روآ مرمع تاد 

28ا 1936مص کے شاوفو ادا اتال وا اور یکی زارد ال (+196561192ء) کے نام سے جع پ باه 

باتوی اہراتضادیات چان رز نهر ohn Maynard‏ ۲۰1893 1946ء) نے اتال 
معاللات شک برا عا تک مایت کی جح سک ایک ال روز یات کل اھ بح تل کل دای 
کے بعد سے از دتا کی ریات ای کے انارک ی دک طوداشرانداز ہوتے رہے۔ اع رکا کی بای 127 ان موی 
کسادیازاری کے باع ٹآ اوک شس اضان ےکا شر کم ری۔] 


7ء 
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میت 
اه 
اه 


ال وت تکل دور چدول میں مرو (رایڈررشن) ارتیم دو (ا یکم ) کے وران مرف یی 13 
5و اور 7وپال رو مت رم دریاق کے دانے تو لت دای هاتوک خیالی تا کولس وه کی 
دیاش کرای ےج بالط وت ہوا- 

اطالوی جات دان ای m0 Segre‏ 1905 1989ء) نے رل تخل رک 
بر یا لکیاکیمول یڈ (ایٹ تبر 2 )ب درا نکی ب چوا سے رای تبر وہ کا صو ل کن بو چب 

سب سے پیل I‏ ات راع ر Ã 1967 +1904 Robert Open einer "gal‏ 
اب کیا ھ اگ تلا اور ڈیرگ پارڈ نٹ درائل ایک بی قمر ہے شی ارچ شد ڈ رہ ہہدنے کے باعث اکور 
رن کے حصو ل کر رت ہوجو تھا۔ ایک وتان اد آیک ان تل ڈیم (لشق یڈ دی 2) کے 
دس پرایک شت پار ردا ہے۔اے متا سب اس زار دیا ہا ا ے جب ہی ہا درف ٹون کےقرب 
چا چا دشت پارجوں کے درمیا عقات 7 کے اش پردٹان اس تز د ےگژور رن کےحائل ڈدرے سے الگ 
رانک نان ہف سے پاچ 

لیام ی الا سک دی سر تفر ها لکش ميا رپ هرق جر 
تراش شش پیا ہا ادهش تیارہوا۔ چائ ہے( ”وی کے لے یو فی فی سے اکن کر 
گیا۔ 

تر پر پت باس رم سج میں ی فوب ت ف گر کے باه دمن 2600,00 
سال ہد شی نک ع رک ےش ظا کا ڈراریش میس د پا بر يا سس 
ک-تٹ|(0700). 

کر) بوائی ےکرک رز بے دا یکا ا شعاعول کے مطا رٹل مروف ای تن( 1932ء )نے ایک 
ذرے کے رس ےکی یدگ ناکرا کیت ین سے دید اد پروٹان ےکم ہے 1937+ کی 
دون تر گا ہیں ا ڈر ےک وچو کت نکر ب ی قش کت تاک دی ڈدہ ہے ج نک کوک کا دا( نع 
35ء ےکی تا رنڈ کن ہس پردٹان اوران کے پا بی بد نکی وضاح کر گے- 

آی لیے ڈر ےک نواس کے ۳8 وال اف ے از Mestronft‏ د گا £ پل نفق رہ ور مرون 

Men)‏ رو گیا کی اد طررع کے میرن ینت ہوئے۔ چات ای دتن کے دریاق کرد جزو نود زون 
(M-Meson)‏ ماد اش ا Et)‏ کال ہے رشن سے راک یرون 
لیا ذرات سے تھا یکی کرت کلم لکاوا کے ”اسیا نے وانے ق ہے کے لے ےلاڈ ی شرط ہے قرا کے 
مرانک مرو نآ ہے ۔ چنا چا ے مین ی ر ےگا 
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وتان ٹ 2 ل کا 7 میران (Electrophoresis) 7J8‏ 

اد »داد رگن بل گلول بے برق فک اطلا تی کیا جاۓ تالف ست وانے یداد لگ طرف 
مک تست ہیں رک تک شنک اد یک موھ کل چات اک مرک پر کی ررقم پاچ 
پیت کے ال ےاقلف مطرعکے یکل ان گکر نےکایطر یا ئٹ رف ری سب 

یړن ےجا کمیادان “Arne Wilhelm Kaurine Taiyo S1‏ ۲1902 
7 نے 1937ء ا فر کول د ےکراستعا لکیا۔ ای ےن شک لکی توب استیا لکی جس کے کلف 
مو نکیل ال ارڈیاز کے بع دا ککیا جا مق سر رسو نکی برد ہے اول میں تیف بر رشن ے 
مخاہرنے سے طعرگی کے ام پ٠‏ لک مشا پر ہاو رگول میس چرددطرع کے ول کے تاس کا اما هک جا کا ہے ای 
رق سے ی« نکیا چا نک دانے ای یلو لکی خی تس تیاری یتال می سے ایک نا 

وشوو نک یی اور ا نک ند سے ان پآ کے مطل اسل کے لے کیا ب کر یت ککرنے 
کےا مروف می کو وھ 19 لیل العام برا ےکمیاد گیا 
ایا رگن( ممعمس‌تل (Electrone‏ 

بل ان خوردڈین رکا نے الق( مت 3932 م) کن اہن عام تیاب عام تن داجیا 
ما آل سے می وا ماک طیيانت دان بر نلاا ہت '1515ءق کربرق تل 
مام لدان مات زا رگد شب نی ر وت کے ماتھد بای ر اوراس کے ساتیوں نے ری ن یری 
عائل ددر کان ال 
(Field Emission Microscopes gl‏ 

الیکٹرائی خردبین ےکی زیا دہ بذاک دا 06012+ 35) کا ییآ ل ادا کی طبیجات دان 
مین لم ماد 0 ز×“ ۶1911 1977 نے 1937ء جس ترا ین روپ 
ای یل اتال یں یتردق 

انآ لے یں آیی پا ریب سر لک وک سے خلا ش لیران خار عکرداۓے جات جلف سول ر ے 
تور یمک رین ےکا ے ارپا کک ہت يذ ورن ال لد ےر ر اک اتک دال 
ماع 
بلس ڈن(ڈومعف 50 (Radio‏ 

ول لسع میور 1932ء می ی پاک ( دک 1932ء) نے دی یکر تن راغ اور 
رس سکم لا تھی نہد ے کے پا یقت سل فزاما بت دوو پل 
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اہم 37ء میں اع کی ی ارم ر07 00× ا6 1911 نے 31 قث ترک ایی 
الد (Pere‏ ددرت اک جن ب پڑنے واف رو نکی شرت ایک تق پر مرو کر کے بالق 
ادا ںآ ےکی ود سےر یہر ےآ سان می دو لق اش رولب م رے ما یل یاه 
شدت سے دیل ری تاد کے عبر انتبار سےا کی دسا زاره نی تھی لکن ده بتک 
7 - 9 -. 
Nucleic Acid) 42! ls‏ منت 

یل نے اب کیا اکتا کے چرں پہرسہوں ماد دا دا ہی کی اال ورال پوش پ 
کل ڑں۔( کے 1937ء )وا۶ سںکوصرف پر ون پش مان لیے ہا 6 مطلب پل مک ت کہ پروی جیات 
کال چاه قام مادوصرف الا رزیت رکتے_ 

1927 کیسالک ما رایت الا مر باءا ےترگ چا ‘Frederlch Charlés 3۸۳ deg‏ 
8 نے وال شی دا ولیک ا(۸ 8 در یائ گر تے میس کامیالی ما نکر ی بالا ہر ھا ہت مکی کے 
وا N‏ ایک پتل مرا ےت س۷ا مطلب پاک وال پوش نکیا مہا ے ہپ ون ے 
مرک ہے اوقت :کشک اکل ترپ یداه ہماع ے۔ 
ماش مڑ (Citric Acid Cycle‏ 

(191 ZÊD Jit (19 E BY دامپ‎ JFL (Carb oky drat 
اورداد یگ ( هت 1926ء ) بی کی مان ےکم کیا اد‎ 

کدی ( کے 1918ء) چا کلف تاب ات می ں کہ اٹول میں ا نکی موجودگ یآ کن کے امرا ضیار 
1 داق چات رانا دک تول می کی ی طروت اق رن اس قا 

7ج اد طالوگ حائی lf‏ دان پا وف ړ Hans Adolf Kreg‏ 1981۲1900 
دو چکارٹی ندادن جن میں سے ایک حرو ف سارک اقا ای طرح کی قعلیات سے وات پایا۔ ای نے 
سا یٹرک الین ے شرو ہوگرائس پت ہو وا کے چا رک تلا تک لیگران یل ایک طرف سے گی 
کا کول دائل وتا ہے اودددمری طرف سےکارین ڈائی کس اع اود یڈ رون انلم کے جوڑے ھت ولا اڈ 
کے ایک اود کر سا گرم( یت 1924ء 1٤)‏ جن سے لاپ بد قھا اور جماٹی ضروریات کے لاق پنیا 


تی ۔ 
الک رکودر یاف کے ہا ےکواعڑا ش شک جب پچگ رھ کھا جانا ہے کر ی پکوا یک پ. 3953 ءکا ندنل 
اقعام با سے خپ وقعایات دیاگیا_ 
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با یدای 

ان ے اہ تکا اک gh‏ ےترک (Coenzyme)‏ لگ (Nico tinsmide lê‏ 
موچردے-(د دی 3923 اش یک فا مره هخا مره رایع اش شرب ام اچا کا فو سگرن اد 
1937ء یش امرگ حول Elem m4‏ ۲۸1901 1962ء) نے بتک اک راکو اھا یڑ کے 
شیک اسرے تام ضے انبا م شس ساد دمرکبات ے تار جاے !یں۔چنا چگ ھا زک عبت خی ف مقرار 
میس بی وراک میس موجود ہونا ضروری ے۔ الب دا جات کی ساددھرکبات سے تی کر لیے ہیں کو ابھائی کی 
مرم مو جووگی میں تاد مرکا سکول متاث ہوا ہے او رط ناک علاماتنمودار جو ژں۔ ایانم ے جات رف 
دہ مرک ٹیک ایی جی دای ضحم می کون ایا می یس یی ہو اجه یب ی مقددر نتم لیے 
ہز گنیک ام ارو ابی میک ا خت پک م ےا کٹا 'ھنا !اہ تآدیا_ 

ام ریگ ارو نکوایک ہی چ رگن سے بچانے کے اڈ ل اي ری ان 
کون یاک ام د ا گیا۔ رال بت ہلوگ یا کہفحالیت گا ان سے دسرب رو لک موجووگی سے مشروط 
زردوارگ گنهامه Fever‏ 66110۲۷ 

کی هادل کے خلا ف مک ای ظا مکی فرابی پ سب سے پیل جار نے پک کے اس ےکا مکیا ھا 
( دی 1796ء)۔ پا چرس می اش راس او رتاک ےکا دنین جیا رک ی( ریک 1881ء) 

1937ء تارادا Max Theiler mk,‏ 1۶1899 1972ء)ڑردوقار 
کیا وش کا کا مم کر پک ند پل اس پار کا دہش کان ع دک موک ا لکام نک کو 1951 ک تول انعم 
»الب ملعلیاتد گیا 
ارتا او هه ناهام (Evolution and‏ 

کی ایک سل پیل ارظاء دیشر اتا بک ےد ےت ہد ڈارون فرش کي ای افو 
ہیں ل رتل تفیف ےہر میں لق جی(د دک 1058 )من دہ ات یک میت وا 2 ای ںکر ا ھا۔ 

ڈارون ےورأیعمیڈل سک گن درا شرف ند6 Laws of‏ دک 1865 )ارڈ ی دی کے میتی 
ام مک 1900ء) سے مق دیلک مان تک ادر اک ہونے سک منت اسآ کے جن مات 
رطق زار مھا جا کا ھا 

7ء شش ہڑ02-2]) اہر جات رازن “Theodosius Dobzhanskyif is‏ ۲۶1900 
٤ 5‏ ےا ماپ یت ت اذرمبداء الا اب٥ Genetic And Orin of 5+0٥‏ من ارام میتی 
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ابا یں ات درن سے یا نکر دی کت ریم ول نوی ددع نو 

گت کےخلاف چا پان اہی جارحیت می س فو مات ما ل کرد اقا سالک خرکک دہ مار ے شال شر 
کن ب ٥ں‏ ہد چا 13 روا ےکی دارا رمت :کلک ب ج کرای رو کر مر میک 
کے بل لے کک ھت لکرم پرا ہق لی طاقن سوا ےل ورم کے او کو اق را مکر نےکوتیار یں کی 
ان دا 

بین میں پا ٹیو کمن مون کا مان ال رتش ا نکی کاماہہوں رک او ںکی معاون تکا ی 
اتتا 

ان اج تن سان ےہ ےنام پروی افا تقر یا کروی ا 

6 197ر اخ ال اط مر مو ری ں۲ گل کے سے پچ کیا ۔ اس کے 


اهر ے لیمور بوائی مف سا یک تال کرد گیا ۔ 
8 رل 
(Solar Energy Sources tî‏ 
و نے پائیڈددجن غد( د ەع شی اا کے قرار وی کا ن تخبیلات ہیی کر کا تھا۔ ( کے 
29و1( 


کن 1930ہک یل تاطا تک رآ راوتا رالات بی ںان 
معلوما یردیح کیم کے مس دا موادت اماد وشا کے سا رج نع کارا رک عبات داع خر 
اب کت او Cr 1906 HS bree Bet‏ ہلت ل یذ روتن ٹڈ نک می یاک صل 
انو کپ سور ج کی تا تن ام ول( دی 053 1ء) کے اُٹھاۓ موا کلکش جواب کپ پار 
سام ےآیاد 

سرچ کی لای ےج اور تلا طوجات پر دوسرےکاہوں کے ازاف میں کت اذ 67و1 کا نویل اعام 
برا ے ییات داد 

)> مسودو لگ خلدے ) 
سی ایی الک (Magnetic Resonance)‏ 

لیک کزان ری کم( کت 1933ء )کو1 گے بڑھاۓ دہ ےکآ سب دام مت دان اتی در 
رل r Rabbi saf‏ :“1988:1898 ء)نے معوا نٹ یم ککی یک شع کس نے الک لکرن 
گیا جب هخا دوا کی ات کے ساتھ پیا اکن مایا کام پراے 19044 کا ایی انام بریاے 
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طیجات دیاب 
E-Sytieridilté Sits‏ منسسطنح 

وان اے اور را مین متو ود پر ی رک نے واس ےکر( و بے ۲۲1930 1955ء( ے 1938ء یس من 
کنر رپ راون ایک کال ماخت صرق ہوا 
ددرگ (Phse Contrast Mieroscopekslî a OUI‏ 

اقساد کے بعد ری لب می شا ل ف طول موج yê‏ سید Change‏ دا les‏ 
چدای رشن میں ایک زع خلیہ کے یجید چام تلف ریک اتتا کہ لت ہیں۔ 1233ء اض لیر سمل 
کے ہو ڈو ییات دان فد رک0۳0 اہ ۳۶1883 1566 نے غلا مطالعہ کے لیے ایک 
شود وڈان گر ی۔ چوک میا رک اتا نین سکرنا پڑت کے چائ مال کے دوران خلی رہ رہتا۔ ال دور 
الا تن زر 1953 ءکا ول اقعام برا ےطیعات کی 
1 گکوپ (ه ومع ممهمع0 

کاتھوڈ رے کے 1876 )کو ما سب تعیب او رد کے حا رما مان برد عفر میرف 
رین ڈالا چاتے ق انا مگ اترا ر شیک خا سیت نمو وکیا نے میں اسما کي جا سکتا ہے۔ مرن 
بعدازاں وی رک گل نیرگ 

پہلا کامیاب ف وی کھرہ روی تاد ا مگ اکتدان ولاژی ی رکا زور Yhêıir Kosa‏ 
0y i)‏ 1899ءا 1928+) نے ابا وکیا اس کے یلح میں مٹیم لاسکی 
رید پر اس الق صے ایرو نک اس تاش ار کے ج نک اد روگ چک پ تاد 
الآ ےکا یلیل شک پک نام دیا گیا ای سے مام مو ہے وانے ایا ینب پگ دور میٹ 
کرت پ پا ال تی سے بلق بد دیا ریت ۔ یں کر ہی رآ کی کرپ می رل ہونے دای کے 
وار مرق ا گ یپک ترق سے بل وین امان رشن ہوا 
(Kerography gi‏ 

8ء یش ارک ییات دای اود ول چ لاگڈ Charles Floyd Caro‏ 1906ء٣‏ 
68 نے دستاو با تک تقول کے ل یآ ےکی ایچاد ت کرتے ہد در یاف تکارت نارق 
ای ےول سے چٹ جانا ہے جہاں مرول جار موجود ودنا ہے۔ پر ارت کل میس روشا اتا ل یں 
ہر اتف باق اصطلائ سے بوذ وھ م 00ک د گیا بط یق سقوال 
گے »وت ال نے 22 اکب 1938 یل تل ما کی -ای ریقہ نے بحدازاں تق کر ع مل زار 
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یگ اترک ۔ 


ال لیا کۓزوہ۶ Gall Point‏ 


دم ری کے رو چھامیوں تیذا روا 1(Ladislao‏ وان( (George‏ ےپال 
پاٹ ین ایک مر کید وبا( قشاق بش کر تھی گاڑھی 
اورٹور ٹک ہو چا وال روت ییار جو کے پر پال پاک کی متبولیت مل ایک دم اش ہوا اوددوسرے ین روک 
ہو گے۔ 
(Coelacanth) ES‏ 

پاشیی میم ےر اتک د یقت یپا ن کیٹ چ کن کی معدم ان کک ند کا دیات وچا کیم 
هنن ہے جد هیر مرکا پر شا کے دددان پا نت کی ایک ایی کی زیی جس 
سک بداو راس تشم سے شک ہوئنے کے یچاے اس سے کون سے گے ہو تھے ما اٹ ریہ کےایک ابر 
اتات چ ای لته 3 .رق نے ).سابل سر شاش کرای ا سے ا نر کیا چا تا کر 
یف ید نما گی مین ہیں پل یڈ دسا ر کے دقت محم م ہوگچھی ا پل کی راوع زین پک کرای پالوریں 
ہی اي جر اتکی ول می ز ہر ےک ایت رک سے دوس رےتدا نار لاتا 

[12 نجل ےک اي نہ کے اعرا کے ج ملا هط کر دی سارت اس نے چیک و لیر 
کے فلاف یط چم شرو کر دید مطاثری رز یئم ڈرال تج Chamberlain‏ :1:40“ 186ء٤‏ 
219۹0 اورڈرانشی و زا م ایم ‘Edward Dalad1ey‏ ۲۰۱884 1970ء) ےن دی 
(Appeasment)‏ اع مت یا سے کرام رکه لوٹ کرو اگ چ دوک ن ان بترا رکو 19 تو 
ی ہے والے ایک ماہر کی رو سے رطاخ ارس چوک مرد علاتے ین کے جوانے 
کرت ہوۓ ا ےئ ناکردیا تھی لین کے خیال شی ینآ بردمندادمجارہا Pesce WI oro‏ 

راس ہی ایک ود کے ون بین سفار تار سل بیش یو دخلاف سڈ با تکوادہدادی- ولور 
38ک رات وولو نک عاد تک زک اور اتات ب کر دی گے اور دسیوں ہار ید و لک مق هون 
می رکیل دماگیاد 

گن یس چاپا نک مات جار ی یں کی اود جواع مل ا کے برض ھگیا۔ سو وت لوان 
دیا مدای مرعدوں کے متنا م اتضال ہووت ادر بان وک تاد ہدا۔ بل نے قلست کے بعد اہی 
حا تک رع شال کے ما ے چو بک طرف ارک رکند؟ ٹیس گیا[ 
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E 


9ء 


لیاق اشا Nuclear Fission‏ 
ری ےا رو ماع پا کی امرش پر بسعرتارغطاوں ارگ( دک مدو کان 
متا ال زیادد داش نمی پم دیا ترس واا پ نار( 1917 ء)نے موا ہکن کے ردان 
اش ٹیش رم کیا اع یھی ابی طا ا جب یوب م نکر ان کیا تال اکا موجویشی۔ پل ران 
کی تق کے جن سایق ق ان کا خی ل تاک ان یداب کے تج ہش ددالقا رات کے افاج سے بت دنم ریم 
ات ہر830 جس بل اسر تال خاش مل بی کم سے کے بعش ا کے اھ یچ ذو بک شل یل 
یل جا سل بت فی پ ییاد ےا کے یکا کے کے یکول شش ںکیاگیا تو ان کا یل تا 

دو ازا تارتم رآ کے ہے خر ازفا یی نکن لین ا یمان وکا درس تل ہنی ای کیا 

(آ مین ناد ری مز 1938ء یآ مٹیا پچ نے کے بحرا یک ولاف کار کی س ےکی ر کر سویرن 
هالک 

ان اندازہ کا کہ ریبعت ادها کس کیا ام کیجم تالا دام جاۓے۔ 
ری کا ای ر5 ہے۔ تم کے برا ینہ کے ورگ هک می اکا 7 ووتول شس زرف چاے_ 
نیل سیا دولق ما وگل وٹ چا کل لیا اقا (00 71+1 ال نے 1939ء ہش ا ہے مشاہرات 
داد نان لش کے سے اتتا شرو کیان نک ایا۔ کک ددرتی جاب شر نے اپ ییات راچ 
او رار Ot Rober‏ 1904 1979ء) سار 26 ورن 1939 مک کیال اشفا پ ایک تال 
اوی رسالے بد+د×یڈل اشاع تگھادیا_ 

ا راید ٹرش شل بد ر( کت 1913ء کا خر قاجنس 26 جوریکومتالہ چ ےکی یل راگن 
کی سی میس اس ودیا نت کا املا نگ دیا- ا م۰ ریشم رن نان سے یی ینا ںی رل تان ا ۳ 
شیا ل بھی تر لود پربابت وکیا کہ پم 235 کی ارگ سگزرکتا ہے۔ تیال اقا کی ددیافت پم نکو 
بجوم ول اقعام ا ےکمیادیا یا کان دو ا تک 46و1 ,شتو لکا 
یل درک تنا (Nuclear Chain Reco‏ 

ینوا ات رن مزا 3 دا9 0 ۲,1898 1964 1932ء می کیال ر ری تیل 
کے امانا ت رشن ار 7 پہ تا نکی بوا ےی اوقات ال می ے دو تلا کے ج طریو 
یمراط اورم سل .ها رن ری چا ریک یں یش کیال تال پی اکرنا۔ ہیں یسل ہآ ےی 
آکے بدھتا چا ماعا ف اتم غاد ہونے دال 5ا تین زر تھا ل یا کے مہ کے ے بس اے 
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اس از رجا کال وڈان کیک یکی کج سے تیاده ۔ ررر کی راون شش‎ 
ون جرف ےل ردو رے لٹا ما اک اودام ریہ یش کون اقتیا کے تے۔‎ Lae اچچ‎ ۳ 2 
لگ اقادیل یا ع ت تی ہابت 2 مزلا کے پر تال خل پیش کردائے کے بعد رطالدی‎ 
توم کو ٹیش کر دیجم 1992 تک معام خی تاللات ری تال هل یاون یش تھا نی تال‎ 
شرو کے کے دابا کے مولع ہونے دانے پیم یالتعا کا سنا تا سے موکیائی جات‎ 
نک نے لگ۔ اس نے اص بی ماو کیان اش وہ تع شی کین‎ 


(Francium}J® 1۱۸‏ 
مر عناص ر۹ 85'6 اور 87 وریافت بونا اق تھے 1939ء میس فرانشی طییعات دان ارگ راید چگ 
Perey)‏ 0۰۶1۱6 ٣دا‏ /9 1978۰190 ء) نے تا پک اکم بک کے بہدتے پیا ثرا ایک ایی مشیر کیا 
تک رےمعلوم تم جا ادا تااس نے یل ای سل کال پت چ ایب انم 27 سے 
جم ہا کے خا کا سا ال ہے۔ ان نے ےحفص رکف ریم تام دی اغ رک ےم تین جم چا کی پگ ر17ھ1) 

221.9 مٹ ہے۔ ایک ے92 زم دامر ےجس سک ہم پا ایب رشف مت تزیا E‏ 
(Neutron Stars slg‏ 

1999ء شں اون مر ( کے 1937ء( نے ٹکیا للا کوسا جے رک ہو ے زر گرد وڈان 
ھار ے کے قور( کے 934( ء) کا انیا يکي نین اس کے با جود مھا ماهر | ای ہیں 


یرجه ایکا 
نایمرد هروه هه (Magnetic‏ 

لیکو ل شعاموں کے مطالعہ سے سرن ( ی ۱933ء)ادردٹی (د یھ 1938ء) نے اون اور وین 
یی خائ کا نيد 


ساس نڑاد ام مرک یاس وا لس برک( 10 بل“ ۳۸1905 1983 نے ارت ارروی س 
یعس شا س سوم ےکا طر یتو کی اور و متا لکرتے ہے را کا هی مومت الا 
کی ایک متسه یشان خی یقن جا چا ھا لن انی دیا تک( لی ضشروری 
تاک ودرا نک برق ار بردارذدات سے مراب مان لاج ے۔ موان دای موسنٹ یقن سے ہی بط ہوا 
کرش دشرا د0 داد سح کا ہنا مان لیا جا جم کا ای مدان سے می تیال ای میران 
اد اف 

ار 1 ییات دان اور ر “Edward Mills Purcell‏ پوش 12ء) ے بھی اچ طور 4 
تا نی مومٹ ابوک اور لگ 152 مک ول افعام برا ے طیبات :یا ید 
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(Vitamin Kw 

ژفارک کا دا نککارل پش Ã (1976 +1855 Carl Peter Henerik Dam J‏ 
مرو وتو تراک دمية سے تج جات کے ددران ما کیا کا یک یکیال کے پچ ارات کے انو رخو یکی 
تیان ہیں ۔ کیک ےا ملا شین کام مکی ۔ ا سے خی لآ اک مال علض 
لک ام کک کے اٹ ہے۔اس دم نکی عر سوجودگی یش ول سے خو ر لآ بلج ہوک 
ہے۔خون کی متاس طود پر راش رو کے کے لے جن L (Kagnlation kê‏ تفس ام رتو 
"K"‏ مان کید 

ووو ام Adelbêr Doz kt o‏ 200+0“ 19861893( 
تے ا کی ماک معلو مکر نے کے بدا سے موی طر لے سے نالی تکیا- ا لکام پر ڈیم ادرڑا ۶ یو 1943ءکا ول 
انام ہا ے فپ دڑعایات د گیا۔ 
راچ (Rh Factory‏ 

یشاقن کے ھا کے ےک م کے سے اس در ردپ در یاقت که( دک 1300ء) اور 
خون سے مقر لین ان نون ف ق خون کے سل کیک میا ( دک 3927ء) پا کے غلاف 
با تام یک رو ارام 1 اٹپ لاهن جنھط15۷'7ء! هون کش کی ےار 
جر اورقومولددوں پ کا کہ تھا ای تو مواودو نک رکب نال مت کی ہوا چ 

1939ء یش لیدائع نے دیا کرای بیو کی ما کا اں شس ود ٹیش سو جو یں ےد یی وط 
برش دد یا ہے کے باق ال نام سے موسوم ہیا اہی پچ کی اک لک ان جا »وت تن ان ل ہے 
وم وجوش بجا لکن ان کے پاپ دا شبت اد رتو راقی دپ مادی ہدتے ہیں۔ ان ک ےج ن کی۸ قبت ہدتتے ہیں 
لن بظاہر ہہ یچ ول مس 3 کے شر اجام پاک ے۶ سیب ہے بیجن کون یش فقو کرنے کے را 
کے رن یہ جا هد یهت رآ پلش سےا مت کا پچ سے اندازہ ہے لگا. یل تاه کا فور 
بر د جا ا اراس ادرک پلاکت ایر یکا مد کم می ۔ 
(Penicillin)‏ 

128م می الیو یڑ رفاک تن رریاف کر ین کے برک 1933 ,کک اس د رخو راا خالل ہک گیا 
کا تن تاد پرطا وی ارت !رش جودارڈدال فور “Howard Wıler Florey‏ 1898ء۲ 
8ء) سے اد طا وک ار مایت لاماش ارشسث پور Ernst Bori Chai‏ 197981906( 
کے مال کک ےل راجا ندع :)اگ کر نے نکاما عاس کر ی اس ےآ نے ال جک کل 
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ماس اھا کی کی ی خورے اور شش نکو 945م ول اتمم پراسع طب وفطیات دیاگیاد 
زیر (Errential Mineral‏ 

سیا (Cytochromep/s‏ ریات درخ دسلا ان (ر یس 1924( ۓ ۶1939 یس اہ تکیا کہ 
کرک ادا میڈ ریش ای خامرب می ڑب کک مہ مقر ارپا ہا ملین یادا لک رل کے لج 
يچ چگ ارو جات کے نے کروی ہے چنا رز ککھی لاز ہے الس کے بعد تک یفاک ددھا تل 
ددیافت ہد گی ہیں جوتہایت ئل مقدار می ہونے کے پآودزشگ کے لے اگ مھ می کیرک ہے ارو لک ساخ تک 
حم ون سا داي تارمن ویر ہں۔ 
ڈیاڈلٰوتھوص 

یاری پاک نے وا لے جراشیوں کے یه اضاقت کے سب سے ےڈ شر تہ الا اشن ہیں یہت تصرف ر 
اٹاک گی چیاریاں چیلا ے ہیں یلد ال دا کک پیر ورس دک یری رع تا کے ہیں ما ری تق 
کے سام اھ اما نے ان کے غلاق اکت گی کنیا وی مادے رتا شرو مک دے۔ان شی سے پگ بنا 
Pr Cre)‏ گت اد جیرف توبات اگ لول یکی ملک مب 

J bly‏ ہمان ل20 36 °Panl Hermann‏ 19651899( تی اہی نا میا کشک 
اش یس تراپ ت ایی خن بر ود تار یٹک از ار رک وا اور نوا بے پا مود 

تمر 3وو شش اس نے وا کوره وال نيال فا گورد Tilo‏ ارد صضعاط Dielloro‏ 
Eha)‏ ما زیا گرم کے کلف اڈ ید لے چاناجانا چ 1975ء سے “لوم یراب قام 
ولپ وت دا سسالوں بی ےم رکب ٹا یلا1 دا رل کے مقا بے میں توت ےکارآ ھ 
بت ما ال دیات پرا رک3948 مک ول انعم ہا سے طب دفعایات د اگیا۔ و نے پ ڈیڈ" کر 
ثرا تک سا نے گی اورا کا اتال وف رق کدی یایاده رجا لکرم ادویا ٹک ایی لی 
رسک هل روھا_ 
تل» (Helicopter)‏ 

جب کک مدای چا کوش رف سا فی سک لا کے ولپ اد رف دا یقت ن رای 
ہے۔ چناج اتی هازدل لیے لے رن دے بآ درل اور را مز فنوس ولپ اڑا ود 
ایا چا نو شروت تی داد سے سا »وف دای اقوت انان سے چاراپ 2 ےل اورطربقاظیار 
کیاجاۓے۔ جازیرے یی طرف ہوا ارال آي ا رو ا کا ماس گل تھا۔ چوک یرو ے 49l‏ 
بی اتا ہے ا کے دل کے سر ےم رقول تما رنت پلک تکرتے ہیں۔ چنا رانک ہدائی یو کو مول نما وں “کے 
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یے پیا اط سے اخ تی کہ کا نام گید 

0 سال سے اس طرح کی یں پچ معروف روی اد امرگ اتر ارآ ان سکو گی ا وا 
رده 19721889 نے 1939ء می ابی تل ہل نین چا کی 14 تخب ورگ خودا کی کی 
آنشگههانگ- 

کدی نک مر لکی رور یات کے دیق حالات تلاصا رای ہوا بھی کک سے 
ادا ےکی صلاحیت ا کا افاد یت میں ا مکردارا اکر ہے 
رک نی (Frequency Modulutiord Y3)‏ 

ارکونی کے وت ےر رات( 1901م) شس رق سول ایک ملین موک تھی وا رک رن 
تار جڑ ھا کے مات ول ہرد کا ج 3 13 د۸ دسا کر رکز دی چا ا ن خظزیات ای جر اویش کے 
ریھک چا نین ای طر کی ا ری وق ده پازا ادد برق لت س بھی چیھا وٹ اوزنشریات می واه 
ماقا تابا عمش تب 

e‏ 1039ء یپ یز ۹0993 اط Super‏ ایا اکن واک ( وک 116 ے 
ئ لکی نشیا کا ایک ادد تقامح کیا۔ ای می آ داز بداد یی ایرو نگ ری ایی شا حاب سے تدب لک دی 
چاتی۔ اس لکوٹ ری اڈ ویش یکا ام در یا کہ دی نون اورک کے دور ےآ لات اک فرش ار 
کت چتانو ان ٹس کرک مالک مد لین یالوج مرف اوی کی رل 
یاههورگ پراو اس تی گی جا انی ۳ 

ےھ کا ہے ہے بے کھج لاد ھک اد یادوت ماج شا گر دد 
ار کوای نے اپ شب سرعد کے مات واش ح تھ ایا کے تنل ضک لیا علا دوا ہی ای نے زک ہد کے والی 
ای ے٦‏ دارگ رو سپ تدم یڑ ھنکاۓا- 

اٹیانے اپ فو تقو ت کا ماج رصع 17 ل 1939ء وا تياور مت ان پاپ ہو 
گیا۔ 

تست 1939 جر تمرم جارحیتکا موا رل راک اا 
یط شش دا ہوک اود سر رام اراس نے ہیی سے خلاف امرگ کر یا وی ا 
۳ 

ان دان چاپان لطس ہوا کر ميرم رس تھا چنا شا نے مرید خی 
قری رک دپ نگ کے شا نک نکی شرن بی رش دا یپیات پش ۔ اگ پار 
نے یرادا ریب ترا انی ھن دسا مر ایور ا سے درد ی۔ 
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ریپ یل نے مزلار کی دماطت ےآ ی ٹا یکوت کی اک دہ ا مکی ود و دیل ٹکو یکی 
کم بے پآ اد هرا ترک قا کی اس مین فیا رک ریش سبق لے جاک چا 


{Nepftunîum and Plutoniungfity ثم‎ 

رک نے ایم ب فانک چات ال تیرو کا ما قر او لک ( مک موو ج 
اخ اورنیٹز ےیل تی ییانشا کی صورت دی تا (د کے 9و1 )یرواو یس ےی ایک 
دک تاکن یروانف وه ضرم بل اک 

ردا مکی طبیا ت داثول ای و نمی 2۲۲ Mattison‏ 2790 1907:؟) اورقلپ پیل 
Abelson!‏ موس Pp‏ 3:1933 نے9 جن 0و1 هر تم تا پو الا ے رش با 
اراک اعم لے دانے تشون 3و کے جا لح رکے راخ کااعطا نک دیا۔ چیک وش مک نام سیار یر نٹ 
کے :ام پرکھاک یا ھا نس رکا نام ال سے هس پاۓ جانے دالے یاد سے کچد هام وم رکھاکیا۔ دریاقت 
بوخ والا نیت مکا ہم جا تا ارقا اورا یگ شف کی 23 وی ےہا دہ ار کر نے کے عدا کے ای هو 
م برل اناا اپ نےسیارے 2 ام م ےکا ام و" گیا 

بم سے یادا کے مال درفت ہونے وا عا نھچ وم ام ارچ برازال ای 
ترتع 

ا یکام شش ام رک یات دا لین تیوڑری نامک Gleun Theudor‏ ۱912ء2 (îl‏ 
صر لیا کی بورگ -2 نکر ے پر عتاعردراصل پرزہ عا صر تل ایک لیلکا جم ہیں۔ جک 
ارت رج )اک ری لنم ی بردو( ےا یسیک ایی هر( یسدع د فی مدا 
اتی تھا۔ پل ضرعم برا نيع (e‏ سک م دی گیا۔ ووسر ہیی پدروعتاص رپ 
روم اتی فبر29) سے ایہر 103 جک کم سر پتل ا ضرع نام پاس مل ےکوا ا یڑ 
کانام دیا گیا اسل کے وکنا مرد ریات که ے اورا وریا ہونا اق تھ۔ لا ۓ ای ]نم ارپا لکام کے 
اقترا ق ہیں مان ابی بورگ او 3951ء کا فو ئل انام پراۓ ییات دی اگیا- 


تم دا (Uranium Héxafiaoridejg ls‏ 
تالک راہ نش ایک بی دکارٹ ریش کہ ینعی کے لے موزوں دتم 235 ہت متدار 
یگ تھا۔ 140 رتم 38 کے ما بے مس صرف ایک ورتم وود متا ب تھا۔ گر یو کش مکی سی کک بل ہواور 
ا ےکک وال شس سے چ رشا ری سےگزاراجا ے 0-2257 دزن میس 26 ولمم ہد نے کے ا مث 7/238 کے 
ما لے میس تدر ےمج رقا ری سے ہف رکرنا اااروفسررےسرے سے عاصل ہو نے دا لے تن ا نک متا مب ند رےڑیادہ 

بچاتا۔ لی بارپاردہراۓے ے 7-235 او را راز سا یشنم ال »پات 
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وم بش اعلس نکوخیالل آ کہ رین ارآ یت تل پم مسا رز جکو بآ سا 
بثارات شی پدلا چا ۴ 0 تل پم کی وا238 پل ما نوراڈ ے ایک فص پگا 
ہے۔ پم میکسا را دای پر منددجہ الا رف ی طریقہ انتا ل کے -0-2352] تل پر 
ورائیڈ ال کیا پا کا تھا کے هرن 235- اسف شش انشا ل کیا ی 
او (Astatine)‏ 

هو و ۴ نکیا قا( و کے 1037ء )نے ھھ (انٹ یف م٥٣)‏ پافازرا تک برچ 
کی تھ ده نهذ بپکرے پا ایک توان خارق دنرز بل اس کے یہ رس ددکااضانہ ہو جات 
س او جع ای لی رکا عر ویو ش1 ہے۔ اکر چ یکا 1930ء کل میا 3 22ھ لیم دم ےل ے 
پاش ا لک تھی کایں کیک کے اتقام ب مدکی ۔ یا رخ رکم تاداس کے ہم چا بس سے طو بل تر شف 
هروه کی ای لیے یل شف رام کے مرو قط ے اس کے کی“ کا ما کیاکی زور یی 
اور ی کےگردہ سل تی کنا ہے۔ ا کے تام کے1 0.1 گیگ چا رل رفت کے بصروورگ 
رول ںای برد اوراشٹ یہر 92 کے درمیا سرف ایی کا م ری ہک شالی ری جک امیر د ا 
با (Betatrone)gs‏ 

ورون پاك تی ذ را رار در ےک ران بیانے کے لے می شی ۔ دن ہدے باهش شتا 7 ار ھ 
بھی نای ابی مس ل کر لے .(د کے 1930ء لکن اپ کہ کم وز نکی اہی یلاو نآرق سک تال 
دب ۳ ےنیس ال رار رچپ رش کی راد سے اکل ان ورب یں اضافیت خسن ( مت 
5 نف ال کیت مکی اضافہ ہو چات کیت کے ال اضاقت ےکی وجہ سے ژد مم سر بر پارق 
اورا یران کروی ر سے بی وہ۲ کی ما ہوقی جوا کے اسا کی ڈمردائشی۔ چنا یچ سیف ایو 
کرایک یاس رلا سے تیادہ یک رام نک جا کی تی اہم 1940 اھ کی طیعات وان ڈوملڈ مرف 
Don WH Ker)‏ 1911ء) نے فان لیے ایا اسرا گر بای ی شس اسے کچاے حول وار ر سے 
کے را وی سے ہی گر دی چا و 3+ رن راون بر رن کے ارات ہوئے کے پا عث 
لاکشا نکنام دیاب 
ریو ال سز مت جصہاوحاق) 

ڈو وا رین ک مت( 7 1839( j=‏ ر رل ایب زاس استاد رون نار 1 
Selman Abraham Waksma E LL‏ 1888 1973ء) نے ورہن یفاک می براش 
مرکا تک شک فا 2کیا۔ 1940 میں وم کید تس لی تعن ر کے وای اچ سے ایک مرب ا گکرنے می 
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اماب جوا سے اس نے انار ff (Acfinomycine)E‏ دب یه ہی دی اعد نے اب او لی 
(Streplomycetes)‏ سے ایک اور مکی ماج انان ا مل کا نامدیاگیا۔ 

رچ ال می ن ترا ان ٹیا کے غلا فکامیاب ابت بو جن لی رو ایبول 
کی ہیاک فام مکی اورامال می عبت ڈیادوایا کی ای میں نے تی بیان زان ش''ضر 
خوردہیاتیاے' کے لیے ھل سس ایک کی اصطلارع کال در شی پات 1952 ول انعم 
ماس طب «فطیات دیاگیا- 
ان (Colour ‘Televisions‏ 
اکا چا مرک ہیں مس می ین دومری بش لیم کے بعد چیھ کان ری مس ا کی جرا ار 
گن کی ویژن پر نامام رارکت کار لش رک021۵ 01 امھ دا جا ےکی ۔ اس 
مت کے ےک ارک نے 1940 ی تن رگ نک پیٹ اتکی دحتم نے 
پر نے دای ایک ویر متا کی گیا 

(مال۲۷ قان یڈ پروی ل سے بواجس ے بی بت ساب کي کن پلا غ 12 مار 1940 کلت 
يرس اوسردیت نی نی طلا کے ھول دکارمشاداات ما لکرتے نما زد 

9ی یکو ھی نے شال تاد ھی دراک کی داع می ڈنمارک پک لیا جس کے بب ہکن کے اراس 
جا ٹڑے۔ ای بی کے ترک چئ دفو ں مالک ا کرک یوی ےکر کا تھا اس صسورتمال نے تی لی نک تل 
کروی ادر 7ی هو کچ یل نے ا کا نیال تا ہم اتھادیوں کے لی وال پر ے بدتر ہو با 
4 مک خی ام یج کی مو عم کے ےل خشرقی زول پک ج ٥‏ اقل ب سس خر 
یف اور 4 کے اتل ے والے ران رطا وی دست پا ہد تے ددد پا تا پ ڈکرک سے1 گے" سکن 
سے ار 2 اپ ی ایس بل اما کام یرف رس کے چ کردا جک رمحا مطاره نیبم وی چا 
یرتیل یوی یی ۔ 

موری ملا تو ںکی ر تن کے ہے مس ولیتی نے 10 جون 1940 کو رای اور فراس کے خلاف اطا بن ککر 
د 14 جو تک ول ان کل شترا دی ہوۓے شون کے جوان ےکر درا گیا را کی وزم پال راڈ 7*۷ 
Reynaud)‏ 1878ء193668ء) کے صلی ye‏ بح دیاش تاه نا2“ 1856ء۲ 1951ء رما کم 
ال نے فور لس تست وخ 24 جو نکو جنگ ید یک ماپ هلا ار راس پ من ںواگل جج 
ترا یواست زی راس شیس( 31ا۷۳ کے متام پک کروی کیا تن مکی دالوں یں سے 
یز لالاھ Prr‏ 1983ء 15 ال قرا ی کو کر چلا نے وال اس لن تھا چی رمک نکی یی تک 
بک ے(یاد ہی گی حم جزل پانلآشعارق جلف زک Dg‏ نومه Chafes-Anêre Marie‏ 
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ا 1890 197 تد کے نک ماب بویا چہاں سے اس نے ؟ زادشرالس کب چلاے رگ 

اب اي تی کے مقا بے تھا رھ گیا تھا۔ زین نے ا کےخذاف ہوائی ملو ں کا ط وبل لیل شرو کہ دیا 
جس کا پر ف تیور شراگن ر قضا تی لا کی کم تیال ام رون .2 اوی وی اور 
توائ ووت وشات رپچیکوں یچ ری کرو تھا۔ علادد ا زی ای نے رومام یکا وب لی بی یا کی جس لے لیا 
جا لفاط دنگ اسیا نے 8ی اپ کھرۓ مو کے ام ملا سل کر یر 

جا پان نے چ اور اتی کے اتی تی نا مها ری ریم ول مرول حالات کے اش 
قرام ریہ شل صورروڑ ریاف ےترک یا ر رارت کے له لطورامیروا دیا وق کا تم کي جس 1 اوق ۳ 
چو یں یمتسر پا نپ ہے دالا 7 پلا سدقا اس ری گ1 او 132 یع اورسوویت ینوی 180 لین موی 
ی رورا کے زم یذ علاقو کی آبادی 110 من نیا کک 1 ارک3 2یا 
اوا نا (High Energy Phosphate‏ 

جب سے پارڈن نے پافتؤں می ڈامفیٹ امک دجودخاب تکیا ھا ( دک 1905ء ) برف (و کے 1913ء) 
اوردوصرے ماہ ان فا یٹ ال ور ایازم کے دا اس کے الیک سے دومع رکب شس بد کا مطال کر 
چ ے- 1941 یادا مرگ ال می دا فیرش اپ Albert [ipa‏ ×× 1899 
6 سے خاب کیا کر میٹ پر نل 00 8) ا رح کے ہی ںکہایک کے ٹن سم اور ودره کے 
ےک نیع زی ده قار غار موق ہے ور راک او تن کے لاپ ادگ تفیش 
بان 2 یں ادم مس چالک قر ورت ۲و ہے و کر فرت کے یا 

اچ اک 6 سب سے باق ارام ری رال Û (Adenosine Triphosphate‏ 
ATP‏ کاچ ول دایم کے سیون لا کک رج جیا ںا 01 اک رورت مد ج 
یرک پٹ راگ یکابدازریہوتاے-_ 
ٹلب بای ولا ری 7 (Polarimetery‏ 

کیان رک رش کي بان ہی Heyro sky‏ 1390 4۲ )لسع پا ے 
تدش تاد رثا تھا جس می پارے کے بت وس قالش سے ہوتے »دتم 
پاارے ے3 ار ےش کرت رین ول یلبم ۷ سا گوس تایب یاد سےویادم ی پال 
جس ارول میں ہوجو وول ارچ بردارڈ رات تن ول تا یوں موم کے عائ قول ےکر ےش 
اراق کیال ودک اس گر هه 1914 م تلییت زرد گا ام دید میرف 7 
ا لکام بر 959ہک رن انام پرا ےکیمیادیاگیا_ 
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اسان ے ول مس بز دل درپ عل وا کے رات کے سے( کے ووو رای نووا مکی 
میا ۲ یرک رفزه‌دجدی ٣۰18۵5 Andre Frederic‏ 1988م) اورا 11 حا ولنی 
Dickson Richard‏ 1895ء۲ 1973ء) نے ات مساق کپ استعا ل کیاد نچ کرویڑ اور رچ ڈکو 
قارا نکی شالت میس 1956 ءکا انعم مرا ے لیوات ر یا 
Gr‏ کا ٹا (Distance of the Sune‏ 

ریخ کے فال کی پل ۷ ہلا معتول خرچ ہکا نی نے شع کی ج سک با مرو کے لصری دول لک 
(Pare‏ کے 1672ء لین رک جرم مشاپر ہآ نے کے باهش ی رورکیی 
ےکی چیک بھی اہبام سے پاک نی تی تر یا ایک سرک خر جن ایا گار کل e۵٥۵‏ 
Cae)‏ 19101812( نے مر کی کسی سیار پےگااسقتا کے کک ی کوک نے 3 ۹ ele‏ 
اک دع ذد حت کے ساد نعلو )کیا ی کا ھا۔ میا چوں کے ڈور ہونے سے پا بونے وانے مسا ارول 
(Eros)‏ 7 سیاقت سے نود بو ( زر 8ء) یکاپ فاد چ بشن ۳ بت قرب لاه تل 
1ء میں زان سے ارو کا فاسل صرف ای کروڑ ماش اکر سل رد گیا ز ماہر لیات بیرل کر ہو1 
Ûr (19608-1890 Spencer)‏ ما الگ بلاق وو رمرگاہوں ہیں ا پر مظاہداقی ام اور 
مانت با کے ادرا کی تین ڈزا ساد فی یں وی سل کے صا بک ہاب کے بعد 1914ء میں اعلا نکن 
سور کا فا صلہ 93,005,000 مل ہے ار ایق ٹاڈ سے رطق دیات ہو ےتک ےیور کا درست 
رمعم فاص خا لکیاجاتارا- 
2ك (Jet Planes) Jl‏ 

باق چاو نک ار کے پیل لیس سال ناشن اود داد کے ات ردنت می کی چان 
من ابر ام رال چا ےکا یش نک ہوا کے ات اکت مکی سے از سح سے مار کیا 
ہا ےد صر رقار یه یاس گی بان کی نب اک خر ہوگی- 

ی کوگوڈارڈ کے اکٹ ( کے 26و1 )ب ایی سیت اسل یک اے ا ان ات نہیں 
نے جان پل قی۔ له :وا سے تی )چون ن ےک ران وشن جک جیٹ کے اصول پاک بے یکوشخو کا 
آغاز 21ووم میں موی تھا کن 7ج کل زی تال ا کی یرل گل برطاٹوی ات فلس و ادوم 
Whe)‏ 1907 نے 1930ءٹس پنٹکروائی۔ 

بیان جیٹف ها یش کی ہاگ 3941ء می اتال ہوا ان چهازو لگ زا مرل ےگنر نے میں اتا دی 
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ےہ 


کرک کو کرد ادعب 
(Neurospora)‏ 

چا ت کے ددران سادہواجما بات نے موا یلکن بت کے ت ده ہیں پل ںک کی ورن 
تن ای پاک ایک شال چ( کے 07وا 


امرگ اہر جیقیات ارچ ما Bene)‏ مت George‏ 1303ءا 1-۱99 امرگ dl‏ کیا 
دا ام ارگ Ard Lawrie Tatu‏ 5 ک میت می نک ای کشم تور 
ورا ا یعفوی جامودهنه 6 1 تا ریاس پل الکو اشیاءھھ 
س چ داعدا مم رای کوک ہو ین ٹس تروت منوس اورکندک جیے خی با سیا ا ج۱ا یم 7 مود 
می اپام چاچ 

رکا ریت( 1927ء )اسما لکرت مرخ اسر گرا پل نواس می موشن دلج مول 
ہے۔ ایک میں ابی ب هک عدر راا پدموزی ورک میا میات با کی ملاح یکو ق اور 
یں راک میں شا لکرناپڑ نا ے_ ودرا تن بیز لک پد چلاک مدع دی رکب نوراک شش شا لکنا رو ریش ا 
جا مرب کم ہے ہا ہے تی سوا ا ماو رکب میں ل ےکا صلاحیت لی ہے للف سا شرت کے لے 
جل رکب ادد در درا ان کے اثرات سے یل هیال توا لات کا پد چلایا جن ےگ کر وی ویر 
رکب پا رل ہے اور الع ناما رت کا کی ی کي جلاف میت کی سورت میس وو پل پاتے۔ ان 
جات سے پیر نے باخ کیا بی نک کا نی ایز مکی کل گرا ہے اور ہ ران ایک خاس اک نگ 
ایت چ ج کل ین لاصو ایام پیا ھک چا ے7 ا کی میت شی مک فی اق چا لکام پل اود 
ٹیم وود تو انعام ھا سے شب وفعلیات داد 

نش نےمش رق اي ساد اود ار دی هار شا ہوئے پو رکرو رین پل آورہوااور 
1 ایگ کک بلقا نکا سرا مو تما کے او تھا۔ شال اق رل رطاعے نے طلست ر ےکر ایاپ 
یار ے اچ پاصلاحیت جزل روک( ہہ 1944۲1891 کی زی قادنیگں پشقل فن لی 
روگ جرا ےکی ت یت د یکی ۔ رهام دک ارک تست ریا یا۔ ودرک طرف ماپا ے 
انز وکن پا کرت شو کے کے لحد 31 اپ یی 1941م کوحددبیت یت سردم بای ی محا هرا 

رن سی اطا کے 2 ج نل سدمت انا اک گیل بار ال اورپال تما کے وود 
سودیت انا بالا رک کیل تی روش کامیاب »دیا - رک دوسری تک لت فومہرکرروسیوں نے 
تون سے ایک علق خا یکردا لیا۔ ددسمال کے دورازن رون .وش علاق خا کرد کی کا ے پا داقن تھا۔ بای 
اف ا عکوماھو ے ہیں کیل ڈور روک گیا ۔ 


م٭ و۱ اط5. 31۴131۲۲31 ۱۷۷۷۷۷۷۰۱۹۵ 


www.iqbalkalmati.blogspot.com 


6 1اک نے مم کن تی ایک گم دن کک رو سے لاب کہا قد 
چا نے 7 یرک پل دب تیاو دای نے فو زا ہلان کے ظاف املا چک کفکردیا۔ جا کر نے ام رکا کے 
خلاف اطا ریا 
1942 

مار کي گر شی ل۷ تور اب کی و یگل چلا 1 رہ تا( د کے 1937ء ) من ن مرآ بر 
شرو ہوا( یھت 1941ء) تفر کرک تھا لل برو ے کارا ےکی ذ داد کارت اور رتم ک یزار 
کار بلاکوں کے ساتھ اکر ای پل( 36د ای۸) ی ایک مات ا یکا رین کے ساتھرگرائے وا سل 
وان سے جا هراس یعاس دوران ا نکی 07 تپ یج بر معط ان سے رقار 
الول کے 17-235 کے ات تا ی کے دہ منت پا کیا مامت بڑھاتے سے فلا قول ے235 یی 
چذب ہو نے عاجرا جانے کےا مکا ار کم ہدجاتے ہیں ۔ ای ط رح اگ رپ11-23 کا تسب بد ھا دی چاے 
قیال چات زیادہ کے انریھی وٹراثوں کے فیا کرد با ہے پا کا جماعتت شس پ غاد »وف وانے 
یلان مها خر ہونے کے سید تلا تھا لکوم کش اص لکیت ددم مھ عتا ہلا چ 
۷-5 سب بے مغ ے فاص لکیہ تک بر پا ےا پل لول کے تیا لک شرح تاد رکٹ سے 
یڈ مکی سای دا لک یں جن می بان زبس هک علاحیت پاچ 235( سا تال 
کرئے دانے یوڈراٹو لک تحداوقا وش کے ہے پل شس نای اشنا کو تابوش رکا ہا کا چ 

ویر ۱92 ,لس پر پاے هاچ فا تسوا کیت می با لا یری تنیمل اسن 
کر قشم مد جواپچادجدد رم کھت تھا نکیل« 1 دتا 
Biotin) JY‏ 

ام گی Vincent Du Vignes da glee Dl‏ 5:1901 1978ء) نے رڑ , 
کی ای ترا مات جس ماک لک ل 1942ء میں دہ ا نک دوعلتوں پتل چیه ماخ دیاق ت/ پا 
تھ۔ اس مر بک پاش کا نام دی گیا و ط ریات سے ا کیا تیار سے سساشت کے درست ود هم بو ےکی 
نار نارود 
یر 3 ۷,۳۳۷.۲۰ Bacteriophage‏ 

یشان نش ہے والی ترقی کے پاعث ون لکی ساش تک مھال کن موی 1942ء می ای تار 
ام 1 ‘Salvador Edward Larilêje Ã2‏ 1912( یر بش کی تاد نا“ کے لا یاب 
ہوگیا۔ مام درل سے عبت ان شی ی سے ها گول مراد یک لھڈ مک ما نات عفا- ال سے له 
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هويش کی ی تلا تبرت نآ سق هب 
سالک زبادوت اناد ین کے لیے ارگ پا جو کک سار مقر .گرا بایان سک د تلد با تما 
اورپ یل جنفی نے سا یج وب پمک کر دی ارس کی مدا کرات کک چا تھا۔ اف یقہ میس روسل شرق 
کی طرف بدا چلا پا ماد 
ا کے بعد سورتوال يت یآ ٹا مرون ہوئی۔ اکت یش ال مب ام رگ ریس با یه 
کر دیا۔ 12 است موز ارارک فادها ہم صم ام شس اتی امین کخلاف چارحانتلو نز 
آناز مرا شالی افریقہ ش برطالوی افاج تے اچ نے پر مالاد پیزارڈلا ری Bernard Law‏ 
omer)‏ 87 کٹ جرجوں کے فلاف وناب 1942 وا نکی مان نگ 
ان یگ سے تن نک پيلک 7 از ہا ہووت ون تا نگراڈ تن دک بل بل ری 19 بر 
سودت فرع نے تلا لکا آ فا کیا اد جرمنو ںکوار یکی حالت شش مگ پاپ 
24 ہر 42 1 رن راک ٹ ات در رفا ان Wernher Von 30007 e‏ 1912ءا 1977م ےا 
مر کپ ہلا رکٹ فاتکیا ےہ مآ کا میڈ رل زد -] 
ایر کا راک (AirenoCarteotrophieHormong!s}‏ 
جوں جوں وا رپ قا کہ یی روت انا گرا درک ید کروی قابو یس رک دانے پگ 
برد مار ہوتے ہیں ا کی ایت بو پل پا گناد امرگ ا که دان چ الہ طم 
(فنڈٴ 1913ء) نے 1913ء یس کیک دود ے ی پامون اک کک جھ تکارت سک لبون ۱-3 
1925( ات گرب « چان پا کا ی کار شاک پازمو نک تام دیا گیا۔ ا سے نامک بط 
کا۲ ود استعا لکیا جا :ا شس پرال کے ات تکا رون کے دنن براوراست ہدتے ہیں۔ 
لات ریک الیڑ ڈائی ا جیا لااد {Lysergic Acid Diethylamide)‏ 
وء س سیر یلک کم دان البرث بوفالوددهععه ۱1 411e‏ ° 1906 دبک ام 
د ھا پملپ ا(0 ع خائی ای کپ نکی سے ال مدا چ جو انسائی عم پر خر ناک اور صوران تن 
بک ارات مرت کر ہے۔ ون نے لائ یچک ای کاڈ ائی کل از اکر یکی آ اک _است چاچ 
کرد پے وا رل ری رای ون منک ہوا 
نان یا ری ریب پیک سے وانے ال عرک بکو8 .1 - طقف ام سے پکاراجیانے لگا۔ حدازاں ال ع رن 
کے ادد عبت سے بی واه الک مرکبات میات دئے_ نود مداد مایق تیب ای 
مرح کےاشرات پد اکل ے۔ اریہ نش یکت بوس تک نام اد اکن ول بیس ار مرکبات مام امال ہونے 
کے شایرای کي درک دیا تياس میں ہلت رات دورس مامت کے وجودہ ںآ ےکک 
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نت 


۸0 290 و ور مب دراب 
سارت کشا (Seyfert Galaxies)‏ 

تر بیس یں سے معلوم تھا رکا ات اگ ہیں پل نا نک یلین ری مالوں کے واصلوں پر 
وا ان اجسا مکی اوق ساشت ےتک و زیادومحلوبات ماک موس هک امرگ 1943 
ام کی اہ کیا تکام Car «Seer‏ 2-19601911 یب اھان ددریاف تک جن کا 
مرک ایک بت رد ھک وریت تھا۔ ئل کے اجرانک ای ال ور پات + رجلا ںا 
اگم دیاجا ہے۔ ایک انرازے کے مطا کل کپکشا یکی ع دان تل ے_ لیس فآ یگیب 
جاتاے۔ ج پش مر ری 11 مشاه 171 ہی و اور ددرت لات وزرا وج سے زا نکی 
ابیت 7 ارات ال یاب 
(Aqu alungs OT‏ 

انس رتش ae Conte‏ 1910 ے 1943مقر 6 
رن کےخلاف یز شی مرگ رمیوں ٹیس حاورا ودرا ڈیپ تال کے لیے مدکی قرا کا یف لااو 
کیا سلنڈ یش دبا ےت ہوا را جو ت اک ای پت لادک پان ش ان تھا کک اراک بون ڑکل 
سے زایا ب یی سے کم کر نے کے تال »را بل هر ھر ے سورخ کر حیا تک ھال ہآ سان بو 
گیا بل گہازاگیگکموتت ۵(جمائودمججہ۔ (Self Contained Underwater Breathing‏ 
طقف ہے ی ای یکیل بھی وجوم نآرد 

|سودیبت افوارخ نے زو ںکوپیش نگ راڈ اور لیا کرا ڑکا اصزه اریپ 3 چو ری 1943ء اور 2 قرورگی 1943ءا 
و کر دی * چو لا یں وت فا مرس باس کک نا زکیا ین ومک یی یک 
پائے۔ پان فار نل گنک سب سے بذک بتک میس جن کاس کیا کے 

17 دی 943 1 مکل افر یت ںکا سابلاک کے متام پچ او رد هیا کے رمیان حلانقات شی اور تون 
ادد چا پان ت اتش رد لور پر ہتیار ڈا ےکا طر کار نے مود 12 مکی تک امرگ افاج ے لگ گور اواج ے 
لے لیا اور جن شای اق یق سے کال دس رک اتھادیوں کے ہوا مل شرت انقیا کر نے گے 18 اپ یک 
43 ہووارمائش ہدوہ ں کی باوت جاتوں نے ری سے کل دی ادن چندایک 8 اے-10 لال 3943ء 
پاک اع گی افوا ےی ہی واشل و وکیں۔ 2 توم رکو جن ائ کدی جن عزاعمت کے باوجقداتادگ اذاق 
شا لک طرف چ ر یک ےنیس -ادھ کر کال می لبھی ماد ای او لکیاشد یس رامت کے ری کے 
انم ور سے مرے ول لگ هدوبر مروز فلخت ج کل اورقا ن کے ماج ران جس لات 
تشک توب بتر یگ چگ 
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ڈگ ا لی اےارلَارثّ (DKA and Genetic Material‏ 
ار قري لس هل سے ملمہ چلا آ با کول ہوا رکروموسوعز پر هوچود اوتا ہے کر ومو رکا 
کید پر رشن ن دن اور فآ کی را لیب ای سل میا ابی معام اہ اجام شل پوش کہ لے 
باو یکروا رک ناء ر قرر ف و اک گیا ا اکال قالش تک شک بو کی حرکیریکررار ارت و 
کیک اڈ کر دار ایا بذک می کا ہے ہی یازا تام وان میس کیک( ہ۸ ھا ےد 
کے ساتوساتھ پد پل لگ اک ولیک ال کے ھون کول یس تا بعد ہک نے کے نما رد کے اهر 

وا نین اس کے بوچ د پروشن ادن پا رغ رھولڑل پا 

کییا اس Omald Theodore Aversa kkk‏ 1977ء 1955( 
موم پداگرنے داے tk‏ ] ک دواقتام یکا مار ۳ ای 01 6واراور 
سرےل در یتی۔ا نکی آہارزیںزونووان*) کر پیب 9 تفہ مد8 در" روهمج ۶ 
نام د گیا عق وف مکی گیا کہ ٦'۸‏ پارلوں شل ایکا دیدش هلگ جوھوا رل کا ای فک مہ 
ارچ یار ایا سلوصی کی فرح مک ل کروی ہا 32لاس بھی مار ہد جانا پا ے_ 
اس اصصو کو سا کے ہو ئآ ورک نے "8" ماد کے چو هچ تین فال کے چ * میں 
خخ لک ےک سلسلہشرو ںیا ادد پلا شر ود" کیا کو کے ج لکامیاب بویا کا اس پر جو یل وی 
شوش کہ تیک الیل کی ریم با انیم شتا مواد پ دش کہ لی این اے ہے 
آل ددیانت ے نیا تک دنا ا ایک الا بآ گیا۔ یقی ا1ری لول اتعامکا کر الین دوجلدمگیا۔ 
نی arap‏ متعصمست (Paper‏ 

یٹ (د یھت 1906ء) سذ دبس گرا کی کیک بش ع کی جس ہی نلو ل کو 
ماب پاؤڈری وزرا ہا الول کےفقف اجام پاڈڈر کے انررٹخعوش ]کل ننفرکرتے اور و رو 
اتک ار ےگا کان بر یکا راج ست اور لک اتکی خاصی رارک شتی وا 

1944 مش دہ ها دی حیاتیات دولآ رجہ جان پر ما ` John Porter Marti‏ ۸+۳ “1910ء) 
اریھڈاش گگ گٌووھر5 Richard Laurence Milling‏ 1914ء) اف ی گرد ا رای 615 
کی اسم ایک اسب طودپرمسام دا اڈ ر ی کو ویں لای اپ لو ےکی هار سے 
تلف اجزاءاپے ول دزن کے افتیار ہے کار م تلف رقأرول سے چڑ ھت اور لصو فا لول پرژک 
جاتے۔ اس کے بعدکا اي پا دا مرا کل میں ڈبددیا جا ایل کاٹ یش چڈہتاادرانگ ہہدنے دانےاچڑا رک 
طور زینو میں ال ککرتا۔ انس رع کاڈ یر ارو وا لے هکلف ریگ ملف اچوا کی نشار یکرتے۔ 
پر وشن مالک ج لاد تسام ہہوتے وانے هلر یں میس ری اق ارک ہت جوا مار درس کو 
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1952 لویل انام برا ےکھیادیگیا_ 
(Teflony i‏ 

لالج ھانے کے لپ کہا رال ضرہرت ( د بے 1940ء( نے وین کے س کات می موی اور 
تلور وکارین مرکا کے مال ویتکا رز دیاز مرکبات ش کارب کے چ روں واس سے فو ری اکم 
شلد ہو جات تھے ری نکد ای ےکارین ایو کا ایک پر ماس کا خال آی۔ ایی الیک شال پل الین 
Polyethylene)‏ کور میں یپ ھی مج وگی۔ا ابی مو نے Polytetra Fiuoroethyleng‏ وجو شآ 
نفد نک نام د )کیا ۔کارین :کے تام تس فور ری سے کک بو کے باع کوک نیا مراب نا مشک موی 
کوک فور ہیں کی بی کرت ایب وڈ ہے۔ چناچہاں کے جل مل ہو نے یی چر سک ہر 
تھا 

و یش یکی ارگ پان پر تعار کردا کیاد چچآرا سے پاش شدہ بآ ےکوی چنیا 
ای تن یں ای کے ایام سکا ہے اودا نک ماگ1 سان ہو اد ہیر کبک فود ریگ 
(Synthesis of Quinine, bJ‏ 

پان لوئ ن نوی فور پر چیا رک کشک کے 1856ء) کان ا رتت رتا ب عم رتو سے اتا 
چیه الکو ل ارک کن تھا۔جاہم 1944 , می وو ارک کیا دائوں رامیت ن ددڈ ارہ Robe‏ 

Woodward)‏ 1917ء6 1979 6 اوررلم Wiliam Von Eggers Doering b gê‏ 1917ء) 

نے می ہکات ان کے نمی ابا سے چا رکرنا رون اد پل خر 1944ء شی کونیان بے شی کا میا پ ہگ ودڈ 
دار ےا لکا مکوع ری کے بڑھایا اور دوسرے مرکبات جاے ا 3965ء کا فی انم برا ۓبھیاد گیا 
ی ولا (New Nebular Hypothesis) is Û‏ 

اہ را فیا تق رپا ددص یں سے نفام کل کے جوانے ےکی مناسب طرزکا پ لآ ایا نکر 
دچ لپا کید شروش( لت 1796ء) اس ام رکی رضاح کر تاک ام کک تفت 
1ی کے مہ وارسیارے اس کے زایا موم کے 98 لص کے ڈ دار رح ہو کے یں؟ 

یرن Planetesimal Theory JERE‏ ‘)19052 کاک نے میا ال یت 
گرا کے 1919,) انل کے خیال می سور کے الم رموجود ادو اگم ر کر با نک ےکی مورت یں 
ماد کے مان زره گر جا ےک 

194۸ء ٹیس یار( کے 1938 نے ول قرو ی کل یں وکیا نے جاب تک ایک فلا 
کرو نک لا مکیفیت سیارو کم دیش ا نکی ا موجورہ ول بیجم د ےکک ہے تا ای وقنت 
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سیون کے اہ لیات ہین ار ب کون “Hannes ‘Olof Gosta Alîyek‏ 1908ء) ے' نو یزرد 
3 اك 000201 0۷20۰٦00070+‏ وخ 17 کل رو ےا ای مدان میں موعولیف کیسوں کی کرت 
یا کے ہہدے ب کیا ھا کا ق اک یں رح قزاتائی ارداق موم رون طر لک ہیں۔ ال عورظام 
ی کے دوا منم دول مگ ہو ےکا می بویا تھوڈی بہت تید یں کے رات وی شک يلام 
شی کیل سای ياچ 
ای 1 ویرد ںکاااقدہوہ+1173 (Radio Waves from‏ 

ی ےکی رپ ل ت سے دوس سے سا ندال کی رع نے اہ ریت یرک رٹل وان ڈگ 
Hendrick Christfelî Vonde Hus‏ 1818( بھی شن تالم پاک اکر ے داد 
ا نے یڈ روگ اتلم ھی چان اورالیٹران سے رک میدافوں کی یران مت میس مترائل ہو کے 
ت تاد ا مبھ کی ام میں ت شی می رالو لک ایک دصر جانے سے ست پلق لت ھاگ سے 
تا یا شاد ےت ست افقلا کر ان سے برق معا ی ل ری شا بو -آظری انقبار سے ا نکا طول نوج 
3ہ ی تا ھا. ا کی ات تن انم کے لے ایت ییامن رال شس ایک بار کی ہن نک تا 
روش ایٹو کی تعداداشی دیادہ کا طول مر ابر ے یہید ےد من پ1 تی پش ہنی فی 
اجام ےر ززیاحاق ۷اظلق میک چ 7ا( کے 1932 لن ری رک فی دور ین ( دک 1937م اج 
تسیل مشاہرے سے قاری ملست کے تر یکا مک ترآ شرفت تھا 


(Amerielum and Curis el 
شم ی ری نانک محارخت ( یھ 1940( کے بی لور تیان یتک ویادوانڈی‎ 


دزن ری مھا ے ہا کے ہیں ۔ 1943ء شں ال نے ات شرا ےکا کے ساتھ پمپ فان اورالھاڈ را تک 
بو ھا سے اقم او رکیوری یائے جن ای اوزان اتیب 95ا ور96 غ اڑل رمک هه وه همه در 
نال زک کی خا مدان ( هت 1997ءا کے اش نام دک 
وی 

جب سےگوڈارڈ نے با یھن کے راک تک را ( کے 26و1 ) چئ جس اس نوت رز رست 
تق #م رد ہوگیا ھا کر نے 1936م ٹس ر اہ ای می سے ایک در قان مان ( کے 1942 )وزی 
اتال کے راک ترآ دی ایکا روا ہنادیا۔ 1943ء ان نول می پل پروی سان 
آ اک اپام این اورضرور ی۹ تسا کاتسا شی کی بلند کک جا پچ .ال میدق لک ۷-2 انام 
دیا( ۷ م کے لیے جن لف اع ۷ ےا )ای جر ل کا پہلانشان تر 1944 اتن بآ 
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کی 4300 رکٹ لے گے جن خن 1220 لندان ر ے۔ 2511 افراد لاک اود 809 شمیت ہوے لان ے 
جرال ان درے با تاک یکوقلست سے پا ا 

مور طا تول کے پل کے قم ارت پاے۔ رش ںا کے ول رومت ون نے وس 1944 کک 
انا ارا ملا 3 تا یکردالیاتھا۔ رواخ اقا اغراد نے اتیب 24 اکت 16 راو 20 )کت کوسووےی افراع کے 
ا اتا رال دی 

ای بیس پاش ارام ریہشت کہ اقا نے 4 جو نگورم اود 12 اس تروش پ پچ کریا۔ڈال تہ 
ا کی هطقن دسج اتارمیڑی ںات ے۔ اکت هرق ھا راس ول پرا یک یا تو 
و دس تکو ناور در چا لاس 

ريغ ام ریہ نے بر الیم د کی یرک متا کر داد ام رکس رد دیل کچ 
اید شف بک رلیاگیا۔ 
(Nuclear Fission Bomb Ûsê‏ 

لیا ری توا که 030م ےا رار کے لویل شمان ام یتم کدی م 8ے 
چا کرد پوو م۲ کول پ ) کا کیت جس ہوناضرددی چک تیال تھا ی کے م جس پیداہوتے دالے تابر 
فاد دس کے کہا سے ی تلا تال یرل الا اد ےکی ا سک از کی تک تا ار ہے 
235 ام بکیا ہے کیت بم کے لی C1 Mas)‏ بلا سے او رقف التاق ادمل 
کے الگ اکچ 

انشثتاقی مواد کے ےک کے الگ اک کت ڈاصل ےک لیکن ملاک اقل دیا جا ایگ ہے 
۳ ج ا2 NTE‏ وزان تیال یری شاشر کے اورسارآہاو یار ےکی 7 وت ٹل پٹ 
جاۓگا۔ 

6ج 1945و یی یھو قحب ای کورڈد سے 60 نیل شال خرب میں ولاائی انشقاقی :م( ۶رف مام ہل 
ماس پھر کل سی من اس تر بے رلک 5000 ای ن کے باب دا ےک نت 
تیان الوصا 20,000 اقا کے برای ہوا۔ ا ایک واعہ سے چک کا زع ر کین سای انساعیت کے 
فلت دشا کی اعا ے۔ 
گررہایلوزولزد دا۷ {Synchro‏ 

جب سے اور سوفن اا دک ی ( دش 1930ء) ده سے ڈیادہ اه رات ما لت ےگا دوز 
تک یی لان جب یرون 20 میک تیان دواٹ(20:000,000*6۷ہ کی 7ای مالک 2 ری اشافیت 
سا(« 1905ء)ا نک کیت اتی بی موق کرش تک فیمل می کی ہو جات .ح ریدق :اتی لے سے 
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ا کک اور زی مدان ری شر یس عدم مطابقت پا ادرزراتح ی نا ال تہ ےد 

146م می اس (دت 1940ء) نے وی میا رو ڈرال میتی شس 7 نے وال تد ی کے مات ہم 
۲ پک کت نکاما اسل کر یلو وچود شی ںآ سے ولا دورو نکھلایا۔ ا طر کول سے اه 
زرا کا حصو ل کن ہیا نک الہ 2016 ےکی دق ام نشیک کسی رو کت شتا کی تال 
ال درات ما بای اک م ہرد بی ٠ب ‘Valadîrmîr‏ 
1966:3907 م و 1 


1 


(Promethium# 2¢‏ 
ای دق کک یرم سے دیادہ ال فی ر کے مایا رعتاص در یات ہو هناشن م کم رامال 
دد یا ت نیش ہو پیا تھا اوردوری دول کا رخات تال تھا۔ 1945ء بل ارک کی دان چرس ڈ با اگوی اداه 
D-0 Core‏ 1912 کی زی تیار تکام کے دای ایک ٹھم نے بردتم شاک پوادارش قر 
یاف راید ای ےم تین ہم با عم 177 سال ہے۔ لوا دج ریس شلک چا لدب 
رگ یلیل ٹا ن ےد ریا تکیاگیا اقا چا تفس راز پم امد گیا ای یاف 
کے سای 92 سے کا دود دول ب وکیا اب ورگ دزیاوت بنا معلو مکیو زی 96 سے زود یف رکا 

ادا اقا 
وی (Viral Mutation êx‏ 

اتات اور تاجات میں یی کے ملائ کی رولیت اسف ضبد یرگ رت 1948ء ج لور ( و کے 
1942 )اورا ارد ?ات ار تقوم Ae Day‏ 8 تاکرب 
بھی یش کل لت میں اورای ےن لے زاس کی دا یار ہیں کے خلاف مر ووا ارک کل 
ہے۔ ایک دداتار ہونے کے بعد راد تال بر ہپ ےکراس سے مععلقہ موی هل ےل ہک میت افقا رر 
له ےجس پ پا مق مد لش مدل ہے۔ ا نکپ لد جا اود بر ےک وه و ول اقعام براے یار و 
اب دیاگیا- 
یت Qet Streams)‏ 

رون ری جن یم کے دوران جلدگی پر ڑنے وس ام کی اود یال اکٹ کم جایکم معا اند هه 
خرب نرق ری ہے۔ پات سرا یک 1942ء جس ہوگیا ہیں نے رال سے ےم 
رہ پچ لے انتا لکرن ےکا ۳ چا۔ ام رکید نے 1944ء شل جاپان پ مارک کے لیے داز شرو ال 
یں ایق وم اد 
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کهورگ ضرق وچ یھی کیہ مین ہا سے ۴ا اکر جک تل ایت ہے۔ بی دھمار ےڑول اتل چڑے‎ 
ویاو دوز ا نکی رقا رکش اوق تفن سوم 2 چون تی اش جیش:ساردںیا سرام لا‎ 
1898ء۲‎ ‘Carl Gustaf وین دارگ ماہ میا دان کار لصاف اند رال ا0092 18ح۸‎ 
نے ا نک !تورم ھال کیا ورای کی اک تی مو ی کیلیا بت نکر نے یس ایس نیاوی اچییت ال چ‎ 7 
(Artificial Kidneys fs 
متو اعشاءکا پر یوور 1945ء یش مصنوٹ کرد ےکی اعد شرو ہوا۔ ڈ ےدام مکی موجد ہام لاف‎ 
نے ون میں سے بد شی دکرنے ان ابا دا ببگردے ت ده ہو جانے کے بعرگی‎ Wem Ko) 
نو نک ما فا کی لسع اش کورچ برکراجا کا ھا‎ 
درک 1945 کب سدیت راهان سے یں یل ذو کک پگ یی فرددیی کے انام پا رک فا‎ 20( 
خرب ے جرش م ال ہورج یی ۔ 7 سے 12 درک روز دیات چ یال اور ان پاش نگ کے بح دک ده‎ 
پات چ تک ےج-20 لکوسودیت ااج ران شس اقل بور یی اور ودای کر نے خوش یکی ۔ ای می‎ 
فا شس ٹخلاف نارات ار پر ہوےاورانہوں ےا سول کشا اد‎ 
یری نے ررد ور تیار ال ده لورپ ش بن گت‎ E D4 کے دن‎ 2 qa) s1 
بی تا لم ردق یاف ال سے پل تھا 112 ب یوبن ترس اتا نک چا تھا ا یکا تاتب یرک اٹ شروش‎ 
1884ء 1972( ام 33 وال صدد بل گیا ام رکم نے بی دیما اور اگاس اک ے‎ Harry S.Truman) 
باتیب 6 اور واس تکو تیال کاس ادد این نے 2 رک ھور تھی رڈال دی ول سال آیی ماک‎ 
ہد ری بت رای شار × ی ادگ پاک اود جس لاک یگ یہو ھے ار ے ید کیک لآ دی‎ 
یاقا دید‎ 
جلاک اور 2 اکت کے رورا روش چ کل ورن کے این اقات مس ری کے لب ناگرا یکر‎ 7 
14 دس ےک مین الزات کے درمیاان چک یکو ات قابات میں کسی بو اور الک کہ سے گس‎ 
1967ء) نے لد‎ ۳۰1۳8۵ Clement Atlalee) 
چیم دم کے شروغ شش جرب را ار چورہٹماؤں (روز دیل چ سائ بل ول اورٹو )بش سے‎ 


صرف لک پاپ ےد نافارش ھا 

مان ٹا انکر 25ا ہل ے 26 جو ن کک بو وا یکا نس کے صنل فک ری تچ ایک یاادارہ 
با ضرع شی 
ENIAC‏ 


سب سے پ ہیں ہش حول کے میا دول کے سات اتی ری ی شوش بلاط سوا بر کیت 
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شش نے ما ھا( کت 330 ڑء)۔ اشا اقام کیک مار یش جس می ںو رک ما پزه د و 
6ں یام دوام بی ارول چان oh WH Mek (e‏ 1907 1380ء) اید پان 
پر اسلوضعط 7ل (Electronic Numerical Integrator anû (+1919 ‘John Presper‏ 
ENA (Computer)‏ کے تام دیا۔ 1500م لٹ ی هی دز يط بت زیا دال ضرف 
کرت تھا۔ اپے و کا یگ مر ف فو ری کے ارت قا سکیا جس میں بتز یراوخ 
نے دا هقاس یتوس همست او ارک وگی کے مالل جے۔ 
اتد سے (MierowaveRefleetion from the Moon Isl‏ 
راڈار کے پاٹ چہاڑوں ےکر اک رلو کے دای پاشکرو و کی مدع چا زک فرصت او فا س عم کرو 
مرس رہ تھا۔ اوق ود پر ری رامق کے کک درست وا چا ےتا 1946ء من ری ےک 
اتشان دون یال ود8 دہز امس ردو ماع نک ارس وکر دا ںآ نے پر سول 
کرنے می کم ماک رک تنعل کیت ميس 
توق سر یی ( (Nuclear Magnetic Resonance)‏ 
لیر رورت نس من ی میب وتان تخل فرب کی ردق بک نے 
کد گنت ییاد ہا ہے۔جذب بو فا وال ترش یک تحار ے کے اسو لک سنا ایی رمیات هب 
ای پیٹ وق وا سکی می میات رت ہیں۔ دای بان ان میدان ایک تاس رخ 
ایا در لیے ہیں اد ہیں ایک خاس فرش کے لے ایٹو کا یداب بڑھ چاتا ہے موس ناد ام بی جات دان 
ناس بک ود وڑھ با.7“ 1905 1995م اور ام طبیات ران ای > ٦۷×4 MIJ,‏ 
ur)‏ 1912ء) نے دیات اپ اپ ود کی ادد ور نکر 1952 ,کا رل اقعام را لیات رک کور پے 
ناگیا۔ 
رای ای نموت (Nuclear Mugnetie‏ ش3۳۲8 زجد شم کے اعضام میالم 
تال بر ہے سک 3 ال ہونے کے با عت جوا تم لیے اکر ےپ داز دیس بن ۔ عادد ایی 
ار پھاری ا مر کے لیے موزوں چچ جرال شس میس ہو ده ہے یا313 کڈ روت کے پچ عم 
کے سا یھی تاکن مش کیت ہے س کے اتھ کے انع کیان ےار گو] ارد ہو جائے 
یں ما ال کا ور کے ہوم تم لئ ے- 
(Noradrenaliney lt‏ 
کی یا ایک غوران سے دور 2 می ای دنوامد کاکردار یل معلوم تھا 
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(ر ے921( 

4ء یس وین کے ما رقعلیات اولف ساٹ ٹ فان Svante Von Euler‏ انا" 5:1905 1983( 
نے ددیاف تک اکراعصان تظام کے ر گیا ادج نت 5) یش ایک سے دسر ے غوران ن سے یفام 7 
م ار اسان ال کاڈ مادے کے لاسا سے مق چ جس کا ای مس کییا نام ور راگن 
Norepinephrine)‏ یا ات نم مادو سوا سے ای کا جن اک مک گی کے ایز ری سے مشاہ ہے ال 
دیات پا یاد ٤:1979‏ کی افعام ہا ے علیات وطب راگیس 
بر ال {Bacterial Genetics) li‏ 

نیکس انلتی دیف کیا سک اوه مک اف رک کروی پاٹوروں کے متا سپ شی ساده 
بوقی ہے۔ جہا ںکیرخلوڑی اچرا نی اقا میس بادہ اورۃ کے جیتیا ق مواد کے لاپ سے دوچ ہے ہل دا نیک 
ار حت میں خی ری اف رل کیل ےکڑ کال کرت درا چا موادا گل لیو نلک رداچ 
اد اور کے چینیان لاپ کے اعدا نو ںی ایب شا ال تدراو کے میت کے امان دہ ورد" یک وی 
چاو لک مت زیادہ وغ پل سح ۲م 1946ء ش اگ ا رچیات تقایل Jahya Lederberg‏ 
5 ےک (د یھ 1941ء کے تکام کے ہہوۓے اب کی اک اشرب میں فا ی طورخی سی پاک 
ن ایک غیے کےازخوداچنے کے ددا زادجخیوں لیب چا میں ۔ یر ایک ان ےن ر کے دای 
کلف السا ت83 ٤‏ )پا جم ملا پ لکن یں مد یں ان شں کی جیا موارکا لاپ می لکن ہے۔ چان کر اه 
کیک لوی اور دنارگ تفر رتاپ زره 
JF‏ تیا ت(ہ ٥:0‏ مسا 

جب لپڈر رگ پیل ای اف زك نسل یی تیروت کی اف زی کی وی رک کے ہلا ےش مروف تا جن 
ادا مک مابرخودد حا شال شس ڈیل یک 03+ عم ۳۰1906 1981ء)اورالھری ڈے برش( کے 
5عء) اپ ودب وان بای طرر تق روف اشھیں نے می راخ دک هایس دوا لک ہے 
اس یال ادوں کے لاپ سے ابا رن پاک ھت ہیں ان دوڈیں تف ناه ایی مرح کی کی 
انرا لال چا لامش برک اد رش 1969ء کول انعام برا کے فعلیات وخب مج جس دارٹجرا گیا 
اش مساتاادر رف (Cloud Seeding}‏ 

ا گی خغبیات ران رٹ عزف خُفووامدط 5 اموه ٤ت‏ ھ۷3 1906ء) یگ 7۷ (د یم 
3ء )کے س ات لک بات دک يس والے ارول کے ولپ برق چتھے کے منلب رکے مطالعہ می مروف تھا مف 
کےا کے طا کی فش ولد آیک ریف ٹرش پان کے نظ امادے کان یچک سجزارت پاک رکا 
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وهای تقاف امام اور جرا مت کے درا ت قز کک دک رہے ےک یف را تکیت کے رات کے ردقاو 
کل شو کے ہیں۔ جال 1946ء یش د ہیا تد ےدید ہش ڈ کے کے لی اتہوں نے ٹھو کارب فال 
آ ران ال ندرک نورا فاد ایک و سا وا کت لآ ےآ فی قارات کل شو کا بن 
لایر د رات کیت ہو ے۔ 13 نوہرم یں میس یاواون کےاو شط ے ملا ے یس پپواژ 
کے ردنا گی رے چ پاش ںکا بن زا ۲ کسائیڑ بادس رک اف پا شور موی اگ رم لیم دارم ہوتا 
ڈیف ہاگ کے با بارش وی کن مجر جات پا پا سے کے جوانے سک اہم ا ہت ہو کے دای کے لے 
تا راو ں کاو ضروری چ 

202 خی دز ےافظام پک طا ر کے قلاف شا ایی اک انہوں ےک آجی گی چی زر د وای ےهدچاا 
کیاہے۔ اقام چ فداروں ےت میس ررق نک تاروے ںوک و مناه سعلاقن' 
7 5 ورس یش ویو لکوسڑاتے موت دک گنی ۔ 1946ء سر رک قد ے می پر یرگ اور 
رنٹراپ سیت کے ہارہ ارجا مور کی ماک تاب ووک نے خوش کریل۔ 

رپ جم سے مروف مع رہ کے سودیت لین نے شرق لوپ اقا ريت 5 مار کچ 
نے سودیت نین کے زی تنل شرق پر پک دی عفر یپ سے ال گر Û bs‏ پیب +00 
Cart (‏ کی اصطلائ امال کی ر یں اس دور آ از جوا ے بعر ازال خرب اور شرن کے ورمیان مرد جن گ۷ نام 
میا 

0 ری 1946 کرام د ہک پہلا الال ہوا۔ 18 اي لکوپی ےآ ف تشر ے بز ری ددٹ اپنادجودمحدہ آر 
الاک وبا کل ول تست ہروا ہدانورا یک بنا بر و تن ہوا جام یی هرت 
وشامت دم روک ی اداناک دیق ارم لاد 

جن می جاپالی تن کے ناج کے یرگ از ےکک اور ینک فی کک الزات کے درمیان جک جارل 
رد چوپ شرق ایا ش رف اور اوق سالپ دیت ناھیوں نے فراچھی تم طلاف ایک ی 
دد جرا 1946ء ایا کوام کہ سے پاک فود پآ زا-1 
(Pion)‏ 

کاداے پ نون لول کے بایان ایک ذرے کے پا ماد نک اف ریے می تا یں کے تیج س و 
ذرات بر ریت باوج د اہم شلف رچ ی( دو ,طا قور یا می تال )یرت ایک 
ذردمیون ( کت 1937,) ررق کیا نسوس کیٹ کے دہ دا کے پیا نکردہ تا ا یس سے 7 پرپرانس 
تج تھا ای ییات وان کل فیک پا :۳0 ص۴ 1 ۳:1903 1969 نے 1947ء یس ایک 
ذو در اق کیا جومیو نک مرح این اود ردٹا نکی رمان کی کا ہا ن تھا۔ اسے یه پا مرو نکنام کیا جو 
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رازن ید لک پائیون وکیا رای ران کے ده تکرده ر ےکی تا ممخنوصیات وا یت ارا نکی ی 
تھیں۔ چنا نا ےپ منهج ترارد گیا کیہ پا کون پردٹان سے ف راتا ل رم تھااوداکل شش یادا ابا ده 
وومر ی وی تک موجوض چنا چا سے ده درم گل م یکی جک ہبی جادلہ وکیا را کو یکس میں رکا 
تھا۔اس ذر هک درت ی پول اد1950 اویل افعام برا ے یا او گیا 
(Carbon-14 Dating Oi 14S‏ 
مانت مال پل Martin David KameoJ hii il‏ ےکر 14 وف تک ادد پت ی را کی 
مق ع رت ایز عور پو ل ن 700 بال چ 1947ء ا WI 06 J» go e‏ 
3:7 11 1908ا 1980 ء) نے ان سل تلاپ ایر شیا ل کیا رمن کے تفرش کا رہن 14 کی مقدارتڑازن 
ل رق جن یکارین 14 بز ریت کاری لوت بے ای کی رید نار دجن ماکان شیا ۶و ں کی با ست جا 
دب نیا الق (Pte‏ ددران ہوا سے ربا آ کسیڈ 2 ہیں اس می نکارین 14 
ھی موجودہولی چ اک چا یک عقدار تم ٤ل‏ چ کان ال سے مار ہونے دا نے اراک مدد سے ا لگ 
ال درست شیاه یمک اک چ 

ج بل دا راتسا تیک رن شا نش ہیکت ان کی ات یش موجودکا رین 14 سک انز 
سے پت یکا ہے اسے مرے 7 مگ جا ای الول ال کان ۳ که ول اورکڑی سے لے وال 
درک چو نکر نین ہوسکتا ہے۔ ری میوں زانہ ال جار کے وحن اور کچ رہ رواد سے لے وی 
دمتادیزا کی فام انش بط ریت ہکا میالی سے اما ل کی کیا ا ںکام هبار 1960 اقعام براۓے 
میاه کی 
دی ارو نک 3 اکم یپ تولا (Crab Nebula as Radio Source)‏ 

غلا ےآ نے دای یط وکا ماع سولہ میس پآ ای تار ( هکت 1933ء مر لبق میں 
ان کش ر٦‏ و ادال سے ےکی پیب م دوم کے دوران بوذ وال رای ایپددل کے باعث ار 
۲ تھیں۔ 47وہ یش ؟ سٹیلف ریات چان ی بشرسمی حطق) نے دیا تکیا کہ خلاوں یں ریا 
رلک راطا رت یٹ کیب تلا جوددائس ایک بسک با ات سے( کے 1054 

رب ول ہرد کلم کہ یب نا تھا پا ا کی علاصت ہد لیامت راک در بولگ معارشت 
کک ہے پک با رد ملع نله 
مرن کر (Martian Atmospherejle‏ 

جب سے شیا پار کا نے رز ہوں ‏ ےآ ۴ر پاے جانےکااعلا نکیا تھا(د کے 1977ء) لک مرو 
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کیت یاف فب دوگ کے گے ےدعم ۹دہش ڈ تادا رک ریا ت ررر 
Gerard Peter Krier‏ 1971905( ےم کس ہونے وال انا یکا معا کر ے 
بے + کا کم رین یکره موا قرب ھا مکاربن ڈائی 1 کا تل ہے اور یتنآ سیونب 
بفادات چیھ ہے ۔ لول هرپ اش یب کیا رے سے زک کے سادو شی شک شس ہاتے جانے کے مکا نات 
بھی دراگ 


ابا -(هعسهمهمی) 

کرب دم نا ادر یوش 4 الام کے دوراان الک ال( جاهمه؟) لپ میس لے نتاس یاه 
سے چو کر جا مد ارگ پات نوم 

97ء جس تن دک 1941 2 سناکس کامیاب ہ وکیا جنک بل کے ایک ے 
دصرےمرب' شاضال کے لے ٹاک تسیز اتہاےکا گے کرد پ اک ٹاک کاب رکا چ 
کوایڈزائم ا ےکی ساخت می زگ ام ( امن ف کی ایک )شا پا یاو یم خوزاک شش 
ال اپ ےکک ما م سےا نا سکنا درا یکی خیرم" جودگی شام ا ےی می کا 
(Chloraphenicol) bs‏ 


دیریگب نیم کے ددران ین( یت وووز,) نله ان ( دک 1940 1 درپافی ےی 
اتب سی Gs‏ اد 1987ء یش پر یکی جس فوخ سے سرپ کین خثا کن تی ای سے ایک اوراعل 
ئوک لور یکول حا کیک رل رس ربا کے قلاف ری چنا ما پیا برا رل رک 
قرا رو ی ہا قا کرک ہونے کے با حت ال تال ر ےاصق ا ی قرور نیب 
(Holography)‏ 

ف گرا کو یپاد ہد ےکوئی ایک صری ہو لت( 1839ء ) اصول طور یم ےکس بو وال 
رگن 207 پر رلیاجاتا یں" اس ری ووچا موو پارڈ ہو چاجا رک بت مت کال گر 
بال۔ 

فی لک ری یکرو کی ایک ایکون می یمک نے کے بعد ای لمع سکروایاگیاادددضرے 
کو ین سے شف سکردانے کے دوک پر پیا گیا چا تم ےتکس شر ص پا عم مسق موک 
رش یکی امواع ش بے قاعدگی گرد دار ں نس اموا کا ference Pattern‏ ے2 
ر ہو چا ۓگا۔ یں ال سج ھدب بے گیا۔ ابی وی سے اسے ہولوکراف (یو ای هل تھے ےرا 
کیم ڈول پکرنے فان اشر ےکی کی اس مس سے رشن یگزارے چا ب ای خت تیال ہوں ئے اورصہ 
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#قشیسا ےآ ےک ۔ 

الیل چا چپنانے کے نیبرود یکت لو نک خر ابی یس درد ام خی لک کے 
والے ہنی اد لاوک طبییات دان شس Deni 6a0‏ 1900ء۳ 1979ء) :1971ءا رل انام 
با جات رگد 
سا (Supersonic Flight‏ 

از اد( یھت 1903ء( کے اعد سے ال لک زار ہق بل چا ری ی کن پر وکا کرد کے مر 
چهازآواز ی رقار(740 مین اتد ) اک 3 جج لیکن دیج یم دوران یٹ چہازوں گا اناد 
(ر یھ 1941ء کے بعد تچ رمک ھن وا کی را ےت جچہازو ںکی یهد کنات رین ہو چا هب 

آ وا زک راز ہوا کے کاو ںکی م رقا ہے۔ اک ےک راو کتک دانے چهازول کے سے سے 
کے اوراسے رس دیے پچ جات ہیں۔ چا کی رال مدا دس پاال بڑھ جا و ول اس رت 
دید کال کے ہام تع ہوک گا واکی ایک تہ ات ول 

را رکآ وا کی رفا سے تیار رک تکرنے کے لے اس تچ کو ڑنا پا ے. چمچ راس رفا سول رکایٹ 

on Barr)‏ انام دی ا تی سے چا ےہ نے پ می ٹکر دہ یکن اد ایک نا گڑاکا ھا 

کل گز(دہم2 (Sonie‏ ام دی جات ہے کو ڑاگ ڑکی دی را کے مان ےکا مرا ای مر ونی اروت 
جالع پرارتھاشی کات ها ق ت کال ہیں سے داش تک نے کے لے چا زکوایکگ مدا س شک دی 
رور ہوا ج 14 ازج 947 امک یٹ پاٹ Ã (Chare Elwood Yeager lg‏ 
نیزم داگ جات هساک پدادگ- 
(Television in to Home ê JjS‏ 

پاک ہیں بین مود دی تما ما مآ یک ق ع یر سے باق ارچ 1947 ہک اوی ش 
ہے وال ق کے يم تست ٹی دی بنے گے کن ا کی تست دید درون چو ھی نین بت دی 
تست پارا سے کے رت پت ر رارک ہوگی۔ چھ بسن ٹی دی ےگ رب وتز تور جدل دیا ورد را ابا 
الا بآ گیا۔ 

اس کی صددٹروشع نے 12 مار 1947 کیش شطرے سے ددپا مان کک ادا دک اعلا نکیا ےر رشن 
rmn Doctrine‏ ابا ریہ نے مخ یا لرپ کے جنگ سے تو حا تک بای کے لے 
میات تکام نکیا شے ا رک ارڈ لآ ف ٹیٹ 1S George Catlett Marshal tel‏ 
9 نام پر ما نکم دی گیا۔ وی سلفبت رت چو ٹ کا فا ون ےلگ یا اے البت 1947ء ڈںل 
بر خرچوڑہا پا چیا ں لباو ںاور رون کے ورمیان توق نال قماوات وٹ پڑے۔ 
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4 ون 1947 ان اشیاء مس سے کیل کے ده پا ےکی رست هام یں بعدازاں اڈ ن یں یا 
(Unidentifed Flying ObjecFOS‏ نامب کیال بعر ےکی پا دک ازشٹوں کے پاوجود ا کا 
روت ایت درہوکا۔ 
(Transistor) Zl‏ 

ری کے ایا زمانے سے کی سکیف کے اند برق رو کے نپا وکو ایک مت کے( رازا کے شل 
تال ہوتے تھے اہم ان کے تا ای نبا ره کے یگ کیت جلد ا نکی کہ ادن ہے لی و 
1904ء)۔ لین رین ےکپ سیت متیر ۲ات یس بی تم تیال رخ اپ گلا انم رن 
کی مفلا اور برا کٹ دیج کا3 رق جو جانے کے نواس کے پات ای بار اج یکر پڑت لاهن 
کم رد دس پیل ا فل کول کم رر وت ےکا اتا رگ کر پا تھا 

ام 1948+ ہش ı4 ps‏ شا “Wam Bradford Shockley‏ 1910م دال ا5ر بای 
Walter Houser Brattain)‏ ۳۸1902 61937 ام حیان Ã (1908 John Bardeen) 3l‏ یب 
مر کم ع کی ج س۴ رام اٹک تھا ہم میم مہ میم ررمت 3ہ 8) تانب ردکی کل شس 
ال اد رش رھ وکل ا شیا ء کے ئن کن تھا۔ جریم او ریک رھ اعدا شکچ ولا یکا دوٹوں سے تھے ان م 
مل حا ص کی اعت می رتسو عناص کے اتا چا کیل تدراو انا شال سی جات فان میس رن اتکی 
میں پیداہ* جا تس یں پٹ ب کا اکا م کے آگتے 

ول انم ہے کے بات اکا یہت لوٹ جماصت میں با ہا نا چکگ رم ہون ےکی اش درت 
می چات دصر فا کاب یا رش مرف رام شرو کر دنام کی ار ان لت یل 

ob Robi Pierre)‏ 1910 مس شا ڑکا نام دارگ ان مش ماهس یس سے برق رد 
اه کےککام یں لابا جا تھا بی ہی سر گام یادا ٹس سے ایک هابت »دا 
انگ یا لمعلا Long Play‏ 

ہنی تاداس بی طویجات وان Peter Carl GÊ Mart A Jit‏ 1906ء5 1977م ۓ 
ا بک زا تما نے دانے 78 گرد مکی پل 33 مبلق من کا ما ربکا رڈ پیا ریا یو ں یک 
دا چ رک موادکی ربکا ڈن لکن وگ ۔ یدگ ی ایک ترا مگب 
سا (Cybernetics)‏ 

ارک زاش gis‏ نار رٹ Norbert Weiner)‏ ° 1894ء 1964ئ) 027 دم وان وال 
ملوں کے خلا ف خودکا وتا کی ظا مم کا م۳ دبا رک ےی مو تلام کے ےج ہآ در چھا زگ رازا راوزسع جوا 
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کی را اورت چھاز پا هک گل کی رثا رادردومرت#ا لو زرفادی ے حا پاب بس لے والاکپیٹر 
میک رٹنیس تا کم کے عمش اعلاحات کےا یلا کی اف یدول اراس اب درد ےی نقام زد 
ہی دیزی ری" ق چا 1948ء میس ال ma‏ پل ناب "Cybernetics‏ چپ کی رول پر 
پچ دای کل مکتابیتی۔ 
تیال ساضت (Nudlear Structure)‏ 

مام ر کی اس یش دای تب بن رھ اوددودی ہرد لک کیل کی ایح پک 
ھی( یھ 1936 ء)۔ الیکٹرالو ںک یس رون می موجودما نگران سے وابست ما بر تیک 

واصرےیالس سے لتاپ ر یتر کے سے ان کے نوات نشی پہوٹان اور لو نک شیر شب 
موجودہون خر کر لیل گیا ےکن تادا کی یات دا نکر مد دا 160۳۵۵۲۶ 1906ء19727ء)ے اب 
جک معلوم تیا تیک برد سے جیا شاو کے نویس کا کیا تد پت کم أ3 "82'500 اور فا دول 
باون ے مال بان اپنے یرک تست زیو کم ہیں_ ان اما رکو ادص 52810 کا 
سای نام و گیا جن طویبات دان جھ تس یگ اپے طود پت کے دودان ا راچان 1963ء 
کر انام مایت اش اک تن دیاگیا۔ 


(Quantum Electrodynamics) 1 ۷ کو‎ 

ات ڻر #17 Richard Phillips Foy‏ 5:1515 1988 ا ر 
اظ کرت مرت !لیران اور ق عا ییوت کے تنلات ےکوی ردپےپپرمساوا تل اخ یں نکی برد سے اییے 
طظاجر یں زیا کیت ات یکو شکن بو سناکرف ریات کامیاب شایت بد کہ 
اے ادا ل' انور اد ال الا ماه (Weskand Song‏ یس ڈدات کے روپے پیر مماوانقال کے 
ترارح ناو ون اق کی گیا کا نکر و ٹون انعام برا یمات گیا 
بل (The Big Bang‏ 

لامر ےط ری خی کیا تھا ےکا مامت ماد کے انیا اہی کے عائل انڈے“ کے پچ کر لت سے وجو 
۲ ل( کے 1927ء) کے 1948ء کے کے ا اتھکر ی یکا ام دی ہو نے ای کے تا اقب 
ياج کیال ارک زک تح یی ایت ی سب 

اس نے یچ کول کبک بیش کے وت فاد بے وال ازات کی اموا کا کا پھیلا کے ماکز 
ڑل با جانا پاپ اوراب ان کا رج 7 ازت“ ہل مر ے فط چنددر هناچ ال کو شمرات ٹل 
سے ایک گا کم ب چ طرف سے فا طول موی جک دبک چا پچ 
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(Miranda) Ãl/ 

فیک مد سے و ےس ےکر دیا چا نددلںگا ی جانا رمق 1949ء یش مرک یکر مدا ام 
ماس رفشکیا تک( 1947 ) نے ایک پا ال ت دریاط تکپا جو چچ ےرم چاروں چنا تھا۔ چ 
پل سے معلرم چا یس سے جن کے نام (The ıl Midstmmer Night Drea Ê‏ 
Critania)laft ‘(Oberonyğlgsl lvl sS Tempest)‏ اون ال (Arie)‏ ر کے که اسر 
Tempe lr‏ مک مس کے نام م نام د گیا اد کر دای کی کان مرا انمافوں 
میں س ہی جس بس لک جم کا نام رکاگیا۔ 
کی تی (Nucleie Acid Base Balance) iI‏ 

اورک نے ای یک تاک چان خماش وشن .ال کے بے وی ای راھ کی اشر 000 کی 
سامت ےےل ہے ہیں ( هت 1944ء ]خر یہ روو مکی لژ این اے سے مرکپ ای اہم سدال 
پا کرک اع ال حا ۔اخت شای تات _ڈنخ ۷اظا ل/ پل ے؟ 

اتا و معلوم ھک ڈگ این ا ےکی ساشت کا ایک حم چار تمد (مسنج پتل ہے جن میں سے دو 
(Gunineysl (Adenine)‏ دوکتول (Purine)‏ ول اود اق Î ThymineslCytorinet‏ عق 
اھ rim‏ ول ہیں۔ من ریا توا ام ری حیائی کھیا بان ial‏ چارگیضا دو دنت ط×" 
105ء) نے کان ی کر اوران سے بتک کرژی این کے نامه لا اد اتتاء کی نے( 10ھھ60) ایر 
ene)‏ تاد کش پا رھپ3 ا09 ) ام( 00ہ 3) کے ماب ہوتے ہیں۔ خود چا دیک لد اف کردہ 
تا یتست بے نجرد با۔ چا نے اپ تیا تال بای 
۳ وا (Cyanucobalaminek‏ 

مناٹ اودم نی کےکام سے سا یا اک موجو دک اجه جلف اتب( کت 1926ء) ل شفا 
کل باب ہہتا چم سا ا چو 7ب ور 048 1ئ امرب یکیمیا دا نار لاد کر 
leas *Ã (1906 Karl August Folkers)‏ ےمد دنا من لا ار م(00-12 PIL‏ 
ا ایک نا رک یی اکل وشا کے .هرقف حون کے رات اس یر تال 
سے اس مرکبات کے موجود یا یرم وچور مو ےکا اندازہ لگا پا یا سک تھا۔ ری تقیقات نے جا بر یکر دیا کے ہے و ٹاک اہن 
بو ی ماخشت می یں عون وا پل (تھر تنس رده رد ماخ ت کا مال ہے بی سرف ہڈا 
مخت میں تما معلوم وا شون سے چیه ترا پھ کی زا گنام رکا تھا ا لک ساخت تیب سا از 
Cy n‏ ) اود ای ککوپاٹ انم موش دجو با تک با پہ اسے ایک نام دی کی ال 
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دریات ے بک ایا سے چات کے پا کی کیا ےکیاشرورت سےتجات لا - 
رشن اور (Cartisone and Arthritis Js JR‏ 

ار رک سای قل وار رو Php Showalter‏ 1896 1965( وان اور ایم گے 
جوژر ںکی ون ٹس ہے وا کی کے مطاہزات سے ار کیا ا یادیک میلیل 022 0 بکہ ke‏ کول 
ال 

جرک ا یقت دہ مرش کے خلاف ینک نے دومری اشیاد کے ساتح سا کڈ ال لہ 3ہب در یاش تگردہ 
رک این( 1938ء) کی را ےک ٹم کیا۔ان موق یس سے ایک 1946ء شید دک جانے 
وا رکب ای )ی کاٹس ی کی شا ی تھا۔ 1948 مش ا مرک اسما ل بت یلجت داادر ہن اے 
کال کے تیر زک میس 1980 مک وای الحا م بے طب دی یاس 
ڑا ۱ الو انح (Tetra‏ 

پار مت لا مک ا “Benjamin Minge Daggafi gz‏ 19561872 
دیا کرو تی ای پا کک تن ض تی دب 1949ء شی اود یبال ینہ دہ ۴007 )ےم سے مارکیٹ ٹش 
ریات کردا گن ۔ایٹوں کے پا رعلتوں پتل مرکا تکی اس ھا ع کو ھی کی بان تم ناسا لین نام دیا ان 
چ کی رع کے ی کےخلاف هو شزاس دداکو یی ور پر استخا کیا جا ٹاہ اورا ۓآ ئے دا ےرا را ئگ 
نک بیدا متا بی کم ہیں۔ 
(Tissue Transplantation) 1 ١‏ 

مین 0٭د ۷ہ )اوران سک اکر دہ بر بدول کف رک کے ed‏ امش 
KA‏ پی اکنا ہے جات پروی ای لیں سے شتا ہ وکر اکس ہے ا رکر وید ہیں نان لی 
مان می در ہو جانا چ ہک کی ایک شعم سے کچھ ای ںی دسر ےج عم می متخ لک دک چا کر صو یکره 
اس م ول پلان لاف رای اد پچ اکا شور اکرو ےا مرت شی مو جال جار اہر 
قنیات با ن ومد مومسم 1903م / لق اک یرول باق لک ولیت یااستردادک چنیا ای 
مرجد ہیں 1948ء کچ پیات کے دورالع دہ دیا کے لکامیاب + گیا ھتہ یت اسر را دگل 
(Histocormapatibility Genes J‏ کا کارکردکی کا تہ ہیں۔ ا ںکام ا 1380ء کا تو اثیام 
باس 2 قعلیات دطب دی اگیا- 
وا 10 (Virus‏ 

یی ای میس اسل ہدنے دا سیا ید ں کی وچو رت جس ے ایی بیکش ر کی ر یکاہ میں افرش اور درا 
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یھی ون ی کلف مرکبات کےےاثرا تک مطا ھآ مان جیا ف کن وار ں صرف م مقون ےار پوش 
2 ےک مر ےا همه وق کام اب کک ست اورک lg‏ با تن چتے مسئنن) 
Embryo)‏ کک رن ےک لکش اک کی کان ان کے ماتھ اسف دا سرد ما مش بنا 
دی همست اس اھ لادی کیا اطعا نماک دراک ما لکن ہو 
I‏ ام خوددحیا ات چان فر “نان ای Ã 1958 ۳:1897 John Frank Ender‏ 1948+ 
ہیں ا لتق ری ادروائزل سے پیدا ہدے وای کک با ہیں خحسوصأ و واورون سک هتفه 3ہ ناه 
لات کا سای مالک اس کام 4 ال کے کے ار قاس مکل Thomas Huckle #£s‏ 
Weer)‏ 1915م امرگ چپ کن ‘Frederick Chapman Robbing‏ 1916ی گا 1954 
لو العام براۓ طب وفعلیا ت شت رک مود پرد گیا 
سارت اد (Starch Chromatography‏ 

اچ نا رات کے بعد گرا ورای ED)‏ 1906( کل دول غل ررستول ۳4 ریقؤد 
43 ددءش ارک جال کم اون رد ڑ0 ۵ 1913ء۲ 182 اور وم ہودارژش ان 

Wim Howard Stein)‏ 1911 1980ء) ےتا ست اورا یڑ اي ده اھا کر ے مو کرو ما وگر اق گی 

بقل جیار فکردائی تیک مد اریہ اور پیا دک نکیا یا تکام ۲1972 لوب انعم 
ما هگید گید 
کی کیشر امد (Bathy‏ 

اگ چیب کی نر( یک 1934ء کی مدد ےآ ب تن شک ماب ہا تا کن پیا لش ابر 
ے اترو لک le‏ قآ ادا کی اور زیاذ هگ راک از نے e‏ لک رورت کے کش ریک ر ایی کے 
طلیجات دان اٹ پر ٦ 0٠‏ ماوع 3 ۸) ےڈ ی سکیف ایباکیا۔ال سے ی دوخیارے میس بی کر ری 
مرک »ددع تا کا ساخ اسا دز فی اونب قا ا کہ یرت رد هلف مھ کے ادر پا کے دبا کے 
چک تہ جا ے۔ بت روت با ادا شاه لیے اسے ار ےک عدد سع مت فراہ مک اگ فی 1948ء 
می شی سکیف میں بین ھکر و تدر تا ارو انمان لپا 4000 ج تک رال تک نیلف اک ره 
بل گرا( ری اودا سان پککی پار شاف ماک ات کم فی ی زم دک پا ہق ہے- 

خرن اورپ او رام کم رد دول دول تھی ون بط تو یگطرار یک ا ہوااور 
4 ی 194 وا مل اس عد ہیں کے هدیاه ھا- 

اد چپ بروزا روف بتک ف+ھ 0د30 '13805:1892ء) کی یرای شسودیت تا ے 
تک کے لے بطادت' روموت وع یلاوتم ہوئے کے توف سے اديپ پمال 7 
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ری شرق شک جدود یں دا لین مر زک زمیکومت رل نکی نک بن ہوتے پرام رک شویراد 
دا اسان رود ت ار مکرتارہا۔ 30 ۶2رک 1948ایک ہنروا نچا پس_ ماه لکردیا 

گور یا تعموں بی بی ٹک رآ اذہ وگیا۔ شال کور یا موو یت از اور جر یا یلوا[ ہیاک ش چا رک نہ 
گی می گیل نک ایا ال مرت ۔ 1948 شش بی ار جیث جازم کیره ایا 
سا لک (یین یی رمب سکاب 

8ء مم دا کھائیں می سے چا “Charles Kinsey‏ ۲۰۱۵94 1956( لپ (Sexual‏ 

1 غیرد پارال باه نے کے باوجودناصی‎ Behavior in the Human Male) 

(earas\Jk! 

ال05 ا کے ار( دک 1898( عم ری مرا رت سا رپچ ددیاقت ہو کے ےچک کی سیارے 
کی تبت زین کے ناک 7 پ1 نے ےار E‏ کا ٹام د گیا نھد اور سار چ ایی ےگ 
دیات ہوۓے جو اپنے ماد ددرا رڈ مور سے نز دی میس زجرد ےکی باه چا ے۔ اش اپالواجما مک نام دز 
گیا ومودرش پا( دک 190ء) ق سیار چرددیاف تکرے دائے میڈ نے زشنع سے چا لکل کے فاع 
ےکن رنے ار یرداق تا لو ایی ال نے نز یز رسمه دد )م پا تک ھ اپ داد ی 
دا ہر132 بل کے بعدسورق سے فا کرو 7٦‏ لکل کے قاس تا چا ےکم سے جڑے 
کارا یکوش کے دالے بواڈی سار کردا کے نام پاکاش رمعت کاام و گیا 
Nereid)k‏ 

قرعا ایک صدی ےچک ایک چ ا ( د٥٤٣‏ ) معلوم چلا آ رم تھا ہراشا( کے 1948ء ) ورات 
کے ده نے ا“ کا ایک اددنتا چا در اف تکیا اوراے ک۲ دارا چون کے ردمارظام 
تشک سکیا رتمک را سے سے مشاء ہیں رتا 
(Atomic ClocJ!‏ 

11 کے لاک (و د ے1654( کے اج سم نس دا وق تک زیادہ .نیا مت کے سات ات 
یتو یش ےد تھے۔ قددت ش پا جانے دا کنر ری تک تک ملع بسک جک 
ات تیال کے طور پر پل چیا تھا کر امو کا بو ای دو لن یڑا ہیڈرل اشال کے دیمان 
0708,+ ا نینم نشی د تاچ در ارت تل رہف یرک را خی رداق ج موءش 
ام کی طیعات ان ےرا Harold Lyons!‏ 1913ما ال گول ارتا ش کو زش گی بش یں لور وور 
تکیت اممقھا لکرنے می ں کا میاپ بویا با وٹین اش لاک اوقت کے سات اھ زیادہ سے ید هتسه سا 
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انیٹ لاک ہے چ مه اب یں ین کے رادو یں سے سے تد ہی س ےکی پل نای مت کے مر کی باکت 
چ 


رک او ریا سس نا (Berkellum and‏ 

پا مل پیا پورگ اورا کے تھوں هک بلاق دی 1944ء)۔ اور یراب کک وه رین ال 
( ی نہر 6و چا ؟ ر قا 194 هش ات م7 اود چو کے مال تیادہ ها لبلب کش ما2 
ادراش ۱ نب رم رتمک ام دماگیا۔ 


سیا اشن (Soveit Fission Bomb}‏ 
رمال سا انشقاق ارم برا مرک کی یارو دای پک یآ دای کا ہم سودیت ون تا ام کی 
کی یکی لوہ شر اد 22 مت 1949 لوا ہے پیل انیٹ ب کا کک نے شلک ماب :گیل اهر اورسوویت 
یوین کے درمیان ا میدان خی ایک طو بی دد ڑکا آ نا ہوا۔ اق ام مام کیال تیاضر جس ےجا سال یں 

رال متا 
Ğ ls‏ ا Anemia) Lêl qê‏ , 

ای اک ایارگ شون سرخ خد:پیا×ۓ ہیں اوران مت نکی دع لک ملاجی تل پل 
الا ال کاذیادہت اد سپچ ہدتے ہیں۔ ان پا یگ شناشٹ سب سے پیل ام ری مدای ھر برک ای میرک 
ame Bryan Herre)‏ 19541861( نے 1970ء شک - 1949 ری لاس پا نگ ( کے 1931ء) 
ام کف کا ماب گیا کا کی زوا گنه ہہدئے دای دپ ےد لول ا عاری کا چان ×ط 
ات ہوگ یک وتیل ےکی م کر دہ دوک توا جوڑے میں سے ایک ول 
می نکی موجہ گی می رمک حول کے ماب قگزدئی ہے یی ریا کے خلاف رامت می بھی اشا ہنا ےلکن رگنس 
ایک ھار ی۲ کے جنال اور لکا ہے دیو ں کروم وومر ے ناس شی نکیا موچ دگی یش ار یک علامات دارمو 
ہیں چہاں ایک تن ال اس٦‏ کے کا ہے۔ با دوجو نک موجودکی موت پر مرل ہے۔ یں هرز 
دانے علا تے بیس ایک اوردد جو ل وا نے اتال 11 داد یس ای یواژ کے اٹ رارک ران تما ے۔ 

اکٹ پگاڑ سے پیا ہونے دای دیات ہے وا بل زا تھا ا کے بدتییگوتن کے پاٹ سے چیا 
ہونے وا یک یلاعت کی معمو یک یئن اک ل وکوین ا 0-۸ اہاچ ووک لاع ہے کہ 
ورائق تمغ ےکی یار یک ا ضث وا کرت رلوک ہن اع کاس تفه ها 
کیو نکی کیب م شا ل ن وای کو ای کے خر سل سے حرف ای یک قرا مالک لوا کے مول 
فیک ایام دتی کے تنل دچ دت ہیں ایک مول ی ضاعی کے تع یاک نارادرس 
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oo 


ا 


(Embryonic Immunological Toleranc@ êl کی را اض‎ 

سیل تا پر وشن کے غا ف بسا سزاحت رعش تال بیس خی کہ ۓ وال ملا تک دقاح کر 
E DI‏ 

Peter Brian Medaya 1 a At‏ جوا۲ 997( کی لآواگ, 
کن چن کسی مر ارک چون کے ظا ف اعت چیا دول »مسا نے چہوں کے کین عرشو 
ال کلف شر ہی( ہدہع اٹل کے اورا کا خی ل درست خابت ہوا تن ں کے جیا ے دای فاد چاترار 
گی صورت افیارکرنے کے اسر روف ال کے خلا کول رل سان ےننس آیا۔ 1949ء ش میڈاور نے ن 
اتال کی خلت ابد اتے سل ا ینک انا دبیت شاب تکیا۔ ا لام کے ازاف می اسے 51960 
لویل انم براۓ طب وفعلیاتد گیا 
کارا (وه نهد {Essential Amino‏ 

پل انا الس کی دریات ( مک 1806ء) کے بعد ےکوئی لورت ہو کے تھے جن سےا لک 
دن الک نے ہیں۔ان شس ےآ خی قر کیو ہدوہ 3985ء امرگ ان ھی دان د میگ رول 

Ham Cam Roe)‏ 611887 1985( سے یاف کیا تا انسائی ۶م کےا سے سے دیکھا جا ےا بھی الاو 

ایر ردک و کا نآ دای ہیں کک خد اک مس شائل بسا کی برا انی جم من ےی الم 
اکان ڑکا د ہا چ را ں س وموش انح کشرز موہ کاعطا نکیا 


(Cometary Structurda وم داءیادےکاما‎ 

مشاہرے یش چا ہہ تاک ج پگ ڈم دارسیار چرگی شکرنا سور جع کے ان ش بت زامن کے کے سی 
کم دادجا .اع ری ;رٽ kp‏ ار Whipp‏ ۳3۵۴۰ سس Ji (106 Fred‏ 
نظ 1 شاحیکرۓ ےم دارسارچو ںکو وف پتل قراردیاش می ریت اورپ E PA‏ چو کلام 
لے ہدتے ہیں ۔ دیع کرب شس دق سے اود ریت اور دور تقایل ڈراتآلی ارات سار ر 
شا ےک ڈم نے ہیں جح سکس کرو کے ردان رن کے دا کے مطابق بلق راق ہے اس طاح تفر ول 
کر ادراب رک با اور پسلنظریے۔ 

اکن جس ا نے پددہ بر کی خا گی کے بعد چا ان ککائی نی کوک دی کے پا ککرتاخوان نل پتاہ لیا 
ود 

اپ شش 12 می 1949 سول نے ا نکی تک درکن کرو ۔ دو تھی وچ وھ نآ ے جک فیڈرل ری پلک 
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زا رل بی )کا اعلان د2 می وو کی گی ادا نیکست پرا ج 7ا بر 949 تن ڈییوک یی 
رک( شرق تی ) کا اعطان ہوا لک دراوم هش[ رق بس راہ ایا شام نے رطا ]اوق عا لگا 
7 1949 میساتپ زخید لیڈ ےآ زاد کرادت نام سے ایک ال کک مت ام رکا خر لوپ 
کی اقوام نے سوت لین اور انس کے اتھارییں کے خلاف ایک (North ۸8281١ ۷70 ty‏ 
(0۸۶ "072یا 1۸7 ک؟ م۳ن کیا۔ 


(Cometary Clouds LU lps 
وم یارس کےگرداپ داد ی مودت کت رمب ھا چام بدا کی تک بزح یف کے یکو‎ 
چا ای یاد چو سیب می اون میں بی کی دیھ یا ہے الن مالات شس دی کی تک وم داد‎ 
یار چک ۳م ےھ دس ناه گر داش نگ ولمم دسا لںکا ہم وچا چاے‎ 
تھا۔ وی ابرگیات پان ویک ادر 0907 لن .د70 دق" 1900ء) نے فی کل کنا کا کہا کا بت با‎ 
مر موچ ززا چا ہے ال نے 1950ء نظ یڈ یکیا رع سے ایک سے ددفوری مال فاص فرب ہو‎ 
وم وارسارپے موجدہیں۔ اکا شال کیپات کرو تح بیصن میں‎ 
ال پیل هکلف ب وکر ودع ادرا کےسیارو ں کل افتیا رک رگیا تھا کے پگا لی ت پا تار ےکی جا کش یا‎ 
اک مادم با ث اد بی سے کی کت لکد چک دہ ظام شی کے اندرو نک انار‎ 
کے ہیں۔ادورٹ نے حاب ا ل رتاش موجوول ہاو ںکاتقر یں هرا وقت تک نام شی ادرک طرف‎ 
(ا رد ان یش )یلا ہا چا ہے۔ جر اوقت کے ات درک وق مدکی رف رتا رکا‎ 
اگ پرا پا کے دج کی راو دا سے شا می ٹوس لین ڈیہ تيفيک ہیں اس باد کو‎ 

(Oort Cloud)‏ کیسیب 
رک (Pluto's Diameter‏ 

پیر یل کے ماد پال جاے دال اتک کی دشاحت کے لیے اس کے ورگ طر نک اورسیار ےکا 
AR‏ ادر یں ود دیافت سا( کے 1930ء)۔ اہ چون کی پر ے ص ارش سک 
«احت کے نچ میس ددیافقت ہوا ھ9 (« 2 ۲,1846 لکن ا لک ددیاقت رها کاچ کی صرق جروی 
شاک پل 

پرےأس یی زم مشاہر ہآ وا رامیت بیدا نے کے لے کیت ز تن س یکنازیادہ ول چا 
تی نانک نک اس ےکی کی خی ا سیت کے مالل سار کا + چا ہے 1950 مر اا نیرٹ 
( کے 1948ار 1949ء۶ در با ش تر نے وال کی پر پاٹ ھک مشاہ ہلجلو رق اوراس کے قط ری کت شش کا یاب ہو 
اس کا تر 306000 کل کل مرت( ہے یوں ان کے ہام و ےکی وضاحت ولا تھے چو نے تطرکا ال مار 


م٭ و۱ اط5. 31۴131۲۲31 ۱۷۷۷۷۷۷۰۱۹۵ 
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پد ےی می اروگ رابت پیا کن کک تھا پاک دی جیاد پر اب لگائی مہ پر جانا ایک ایا اتا شا جو 
gb fart‏ 
(Turing Machine u‏ 
لیم کے بع پیٹ کے لعل ٹس پاسے جا سے دانے چان نے انکر ید راش دان ای نشین نی 
12n Mathison Turing)‏ کف دک ددرا جنگ دہ رشن یروس پر مور 
تا کے اح ا نک ہک ج الو ں کل از تیگ کے تار کےا ات مب ہو ے۔ 
10ء ٹیس رگ نے ماب ت کیا اکراصول رانک نید یکن ہے جو ای ہت لرک رود رال کل 
کر کے ےر نیال زان م شسککھا پا کا ہے۔ اس مدان ٹیش کا م کے او ںکومصنوٹی زہاتت وز لہ 
(ممه دنله اسر کے ا منت کے بیس مو رن کک ین نے ات۲ مکرداراداکیا۔ ورک تے ایک اہ 
بھی پش ع کیا سکی مدد سے کیا اسک کي متوگ و مت دجو دی آ بی ہے پل اا یکی رد تاک کی پشیده 
لے سے دورا نگ یتقو برو سے اندائہ نکیا جا س ےک می تقائل ان ہے ن اوی ماع شین ہو ین 
کلپ که )دی وج دش۹ بی چ 
1 ڑی (Game-Piayimg Computery‏ 
پل لیر ریس صا لکی اشن خی لکیا گیا تا ری کے اج اقا رے 
پیش کیک کرنے دا تن ( همع و ) ےکا نی تا اہم ری دار کیان مال کے 
عم مم بھی کم ہے جن کے ناگ ارم خا لک چا ری ہے چنا چ 1947م بش امرگ ای رآ رال 
کر .1 Arthur‏ 1901 نے خر اور 1950ء می امرگ ریا دا نگلاڈ ئل ووڑ کی فاع 
Shanon)‏ 1:04 1916م نے کی ا کی ای ای جانا امن ے پا ہا جن 7 
کلت ما یجان ایت ہو اع ول کے نے سےمھتوی ات کیت نے کے امکانات ری کے _ 


ایو (Endoplasmic Reticulum, ıi‏ 
یرال رو تینوی ای کے مطالعہ یس ات ل کے والوں میں سے ایل یم کے ماہرخلوات ارت 
کاردا Abert‏ 1983,198( لے 1050ء اجه پاک یکول کا مغاہدہکیا۔ دایشوں سے با 
تلو پتل واج شاوی اجڑا موجود ہے ییاز سس کلف اچنا مکدا نکی یہ بر رکٹ می ہے 

ڈھا چا بمکرداراداکرتا ہچ ۔ ال جر ات البرک ھ97 ۹ کا وت ادام برع تعلیا ت وطب دیاگیا-۔ 
کارین14 e‏ ی7۳00 (Carbon-14 as‏ 
سب سے پل لیا ےکرک 14 کت ماشہ ےر ال تین کے لے متا لک نک رید مک( تم 
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967(م) 10 مکی نک اش مقدار اھ کی یک اے بطو ر راٹی ترا ایکا چا ے ا تھا اس سال ی نو 
امک حیاقی کیال برا816 o۵ E‏ 1912ءا نے ربک رکا رین 13 دپ کارت 14 کولطور 
مراف فف راستتا ل کے ہے ای ٹاش لگرد احا 6 اوا )رولب سار مر لت لیے 
کیا ا سکم پود هو ماع انعم را ے شب تایا کا ایک صو گیا 

کل کچ کے کے :ام پشا رر 2ج یری ی 25 چن 950 1تل ہک دیاادر ہیں جک کور یکا آیاز ہو 
نید2 ارک اناج تل ام وج Douglas Mac Artur J jz‏ 19641880 
زم قادت جو کردا کے دفاع کے لے میدانن شابن - ا۲ برک جو ن کور یا سے شا یکو کی افاج نل چ یی اور 
جزل یا رق فیس شا لکی طرف کیت سرحدتک چا یتھا۔ ا هگ اههد تم جتچوں نے ےا اتک 
آلیااددسال کے٤‏ یک شا کور یاسے با ہیل دید 

22 کدی نے مخرب می کش ٹ قلاف جذ ہا تک ہودی۔ و لسن کے ایک لع زفر یط کاٹ Joseph‏ 

lg (91571908 Raymond MeCarthy)‏ لک کیرش لے ¢ a‏ نام وا 

کی ایشیا جس ول يت ي فک رای ری تیر ے فلاف نک بش بتر ڈیو سیون فادها 
1 ہادی ک2 تع اور ام رک ہکی؟ پادی 150 ین سے یاه ہو یت ۔ 8.1 می ن1 پاد کک ال ان اب کی دا کا سب 
سے بڈ اش رتھا۔ تی یارک ا رب ربکا تھا 
میررل اگ (Bieedér Reactor)‏ 

تیا وای کی ککی باق یش بے والے فلا ری ینم تم وود ستو کی کی ج وش می 
مرف 07 تعد پل پاچ کرد یات و اک گر نیتم دود کرد مام پم 238 رکا یا ے کیل تل ے 
دما ماج ہونے دایز رم وان اسے پم می برل یں کے جو باس خر( الشفاقی ہے ادد اگ مام قوم 
232 بھی اس یی وی زی یت یس بی یم وھد کے اج رکھا ہا سے ت وتام لی الشفاقی پم وور استال ہوگااس 
سےیاد تال اقا رناژ کیٹ کل پیا ادن موجودعام رتم اور ورم کے و یر زیامتوال 
نے کے امکانات نے رتست چهان پداکردیا۔ کہ تک رگ کپ ےک ریک کے مات تا نے 
اورا ایکا ےکا ےکا متل اھر کی کی ایی کی لئ کی ست کول ران سے دو ارد ےگا 
سی رو انتا 

سم تاک ولا Fusionjy îê‏ ہل دح س پایذرهتن کے لاپ م ے 072 ۳ 
انقیار ون یال نان (همنهه۳9) سے سا تیدا دا ہے اد ای رت کی تقر پا لاحر دقرا کر 
ار پر تاب چاو رال کےےتعمول میں ان گار کا ماما کر نج ناویل اورتمول 
سل ن کن د دی طرف ولا انش اس رفار یراون گا ههام درو رارت پگان هلان 
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کے لیے ممتاروں کے مکزول کے سے وچ جات اور دیاز کی رورت بو ہے بے ابو وان لد 
نیال تال 2 پاک ید کے لے ایا ورچ رات لاور د بسا لک ریا پا سب کہ پا میڈ ددع ان لدافت لت 
فیلات ےگل سے پاہم یک کم میا یں اور بے پا قالخا ہو۔ ا عم لک ایروا بم باب 
Bo)‏ کا غام دم ہے سودیت اپات قاچ و غیت تالف ام یناث لک 
ھان رید( ووو تھا" لگ ہو لکا کی تک کے یڈ رون بم ردرگی ہیں۔ سا تنداقو کا ایک 
د گر ووت کت تال را رٹ اد شر( یھ 1937 کر ا ں رزگ کے خلا ف تا 

ان کے خیال میس مودیت شا یی تیا ا ےک کو کرتا او نول جلف ملک تست هگ 
روڑشروخع بد یور ےیل شس وچ )ا تر و انیس اس کےکردارکی ایت دم کر رک تیں۔ 

اک اا یس امیڈردشن انٹول کے بوڈ کے اہی امکا نات گام ہونے جنپ رگا سم 
کل ي _ پایڈریئن کا دج زارت 7 لی نکیا جا اود #راع درگ 2 7 دگداخ تک لش ہو 
چا جم باتک ما پمیر کسی بت شآ دکھا ہا کا رگا سے ہہ تک چ لد ےگا ہش 
ہفارات میں برل چاق سے شروری تھا ایا ا کی پرا ن کیال دی جاۓ جد تیک کل مل موجود ہائیڈر دی کوک 
اص فلا ے یس روو رک کے 

1951م یں ام کی ت دان ÊS sÃ (1914 Lyman Spitzer Jr jg‏ کے1 لے 
کی تی یرد کی جس می اٹ آرم یڈ ردک نکورکھا پا کے ا لےکوسٹیلا یکا م ديا ینام لا کن شل تاره 
کے تل نام سے اڈ تیدا لآ نے بس متارے کے سے حالا مت پیا کرت چ اعدا ذال رد س اگل 
fii 21 1‏ 33ا0 7) tA‏ ام سے دک امو یش چا ایس بل ےوران ال کل 24 ایال ری 
بی انال ترش الما مایا یربک تن کےا رن خر 
کاخ گل جاری دک گے۔ 
۱ ایڈری اشما ‏ ¥ (Hydrogen Radiation‏ 

دان ڈئی باس نے نر ی تق سے و کو یکی لک موجود ینبل کو 2 یی نو مو کی 
روید شا کین خار کرن چا یں ( کیت مہو )کیان مقر کے شر ککار عل 
(د ھ1946م نے غلاتے اریط ےآ نے وال شما وش موجودالن شی مو لک مرا ٹا لیات موجمدایٹوں 
اور بو نک شاشت می را موارح کے مطال کی یت ات موی رام اود لکل ایک ناس طول مو کی 
شتعارغ خار جکراہے چون اي خط خود رال کے مو جودہ رس ےکی نا مر یکر ہے 
مار ال تاک Milky Way Stractorêzê lı‏ 

سب سے پیل اا سے شاک کی رو ماساشت پ جا تک یی (د یت 8:45 1ء) کن ماری ا ای 
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خت عالی میق وان کے اتدررہچے ہے ی سے پاچ رسے دی اخ را کی را تک براو را ست 
مارد مکل تا۔ 

آلات بی بخ دالی تر ق کے پاش ا کی ارات ‘WIA Won Morga nþ gs (es‏ 
1906م ننک له مود یز رون اج ہونے وائ روموت دکو اگ سے شاخ کے لگا تا 
میدن نگل میں مہ تگرم متاروں شی پا چان ہے چو مول ہما ال کے از میں لے ہیں۔ مار 
فان ےآ گی شعاعوں میں1 کی میڈ رون نویس لول مور ےکی وط شا کی کے گے اس ام رکا وت ے 
کیال کے بھی رل از پل شابت ری اہم این رومیڈ اک کی مرو ہما آبکشان کے باک ہیں۔ 
راو ہل نما از وؤں ٹس سے ایک ٹس اجب 
چږپررداژر (Jupiter‏ 

کرد پاک پل کے دوران جر برو تن چو پا عون میں سے جن دیا کر ہے وا ےکی 

Se Nicholson)‏ نے 1951ء ا ال پا دریافتکیا اورا ے۴ ]× انام 

دی ںیل تل کے اس انکر لا خر ال (مبامسه) کم دواد 
ال موصلیت با پر 7 و 7 (Superconductivity Theory},‏ 

کرک اوت نے ارو عازن مرک کل کا تی رور اتکی تا کے 1911ء) ای ام رک 
دضاحت ت حا لیس اھ یکر دھاں اوران کے کرت طاق صف درج ارت کے ریب پل مزاش کو ںکو 
ی یں۔ 

1951ء ہی افوس ری رر پاش ( بت 1948ء) میں صم لے وانے ناطرس با ال 
موصلیت کے نہر کی فعاربی وضا حت ٹیش کیا ا کا م کے اعتراف می اسے 1971ء کے ٹول اقام ا طایجات دی 
گیا 1956م ما از کم کے سمل لول انعم برائے طبجات م ری ترا گیا تھا ول ده یات 


ںیل انام مال کر ے وا ی 
پل niva’‏ زا 


0> تنا ے دالیں 1پ ئ) کے 1946ء( ے 1951ء 
۸۴ جدہہ  Oner Automate‏ ایا سے ات جس شش سای قوی اتال موا اور 
ا سے مودروں ےگ ال تال کے ہا ما رکٹ میس بڑے چا پ فوخت کے نے تا ریا اس کوٹ کی حر 
شترا اردیاجا کاچ 
یرازگ تلف Synthesi)‏ فنمهای 
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قزرت شں پا چا نے دا سم مرکبا ت کی سوک تالیف کے دور کرو ےچ وا ے وڈ ورڈ( کے 
44ا کو نکی لیف) ے 1981ء می کارٹیمون او یرو ل کی جالیف غ ں کامیالی حاص٥‏ لکی۔ وولو ں مشیرائیڑ ے 
جن کے نانک ای عضت پا تون ماخ جیا 
ایکا رم (Acetyloeoenzyne-A).‏ 

نش کم ا ےکا وج داور ددرا و لو اہ اا یک نگ لککروپ کے اتال یں ا کا می 
آرراردرياق یکا تا( کے 61947 

1951ء یش جن حیاقی یا دان پو ریاس کش Feodor -Fellx Konrad Lyng‏ ° #1911 
وروم نے یا کے اول کے تول مغ کا م کے ہے دمر فکوایٹزام ا ےکا کیا ایک سے دوسرے 
لیو لکواڑصی اگ کرو پک کی یس اس لور دما دا یی وای کی 

اک ال چپ ہل ککاربن 14 کویلدرسرارغ را ایم تاکرب کیرد مال فی سویام دے 
کاردا کر کا تھا۔ چک اوک اور نک کا م رای یتک قرو ںکو 1964 ,کا تن انوم براے فعلیات و 
طب رک ود پردیاگیا۔ 


(Fluoridation اٹ‎ 

ور اما وان جیا یلم سے حا تین داش کی بد یدگ ہے۔ ھان ساڑوں کے پا یاد ای وص 
ا ل کہا کی کورائ یکر نے کے علا اد پا هار ہوتا- 

مشاہدد شآ یا تھ ارام رہ کے چو مدتوں می بو کی شر کم ہکن دہاں سپ تردن ندال 
کے ووک فا عام ہے کلف لاوز کت لانے کے بح بھی پد چلاک ران سپ مور ین 
نک شرت هچ ہیں داش کی بپوسیدگی کے ناف لور کی انیت سا اد 1951ء یں پا ی گا 
قاور رشن اسف وغی ہبی قو ری شال کی سا کا روا ہوا 

دیاش پچ نم مد گی اررگفت وشیا نا ہو 
(Nuclear Fusion Bomb‏ 

تیا لوڈ ن یم میڈ دجن بم ا ےک امک کو یں لد جیا می سے تا یل ون 1 کات 
رشن 2 کا لاپ ی سان تھا اود ای دو ن3 ایتک یآ سان ۔کامیالیا کے باوجود اروت 2 حنورول 
یس اک مقار شس موجود تا کراشالنی کول سا لک شروریانت پرک ہصق ہیں۔ یڈ دش3 کار ہے اور اے 
کیا تاللات سے ای جا کک _چتوي یاک رون 2 اود 3 کے ال مزع کے فوژن کے لے وی 
دورد یتارت انلم یم چ لاک اک کیا ہا تا رک بر 1952 اراک ی کے ایک کے ٹل 
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کی یں نم دنکن ان ن ن بشما ہہ هواس 20 کون ٹین لے پاچ گت تی دران اشا تا 
ودب یستا ونود ہیا ایک سای اه راد روگ ای رع کے مک کر لیا۔ دازا طا ی ابر 
کن یاج ںکا کل او رک لول (د کت 951ء) درشت بایت دنا ہیں توف و 
دہش تک ایک دوڈکا آناڑ ہو چاھا_ 


0 ْ2 اننس × قصہ: (Einstenium‏ 

1 پورگ اورا یں ےی و 1940 ءاور 1944 تک ایس چھارگی' اضر با مکی دوڑش 1 
ند ھھے۔ دہ سے بن لول لیا ما رمع کے اد رت ید گر ےکر وجرد یآ تے .تام 
12 سے سے ہنا مرک یلا رکا دیاش ہونے دا نتر بے کے تیج می یل کے م 
ادم سے تن اود پر ہت اتقو -2 ےا کل یرتم (اٹ یہر 98) ےکی روت اٹم جو رٹل 
ےن عیفر اتیب 9و اور 00 تھ_ ای ںآ کی مات در کے اع زی پیب کی سام ارف 
ےنم دب که 
کون او پیر دلی(دہ بت70 (Kayons and‏ 

ال تبون دریافت' کر چا تا( کت 1947ء )اور چگ یرما جمام یکا وی ز روت یی 0 ENS‏ 
کر چا( 1935ء تال )چا مکی زرے کے دیات ہو ےک اکوئی نی نشی کن 2وو ش 
ل 3 روطییات داترل ٹر 2ر0۸ ماموم ادر تنل 4 0> ورم او ای ازرژره 
دیف ت کیا پا بون سے اڈ ےت نکن رر کن انار زان کے وز نز ی مف ھا ےہ ×× ×کایا 
Kao‏ ماک دفو نے ایب لک تون شعا ول سے پام نے دالا ایک تاذ رداق تکیاتھ پواان اور 
نان سے قررے وی تھا۔ اور ےلیپ ڑا کا تام داگیا ياك 21 ای ار ان رل 4 
دوسرے زرات بھی یقت »دج اچچ نزک نام د گیا نیرون تیان( دزن ادر وٹران )ادر امو کو 
مرک نام یمان دا نام مو نے“ پا ”'مقبوط“ کے لے ال لقط سے شی هکل یسب طاق رامات 
سے پیا ے ہیں۔ چک ایا یون اور یع ویتکا پیرادار ے ان س بک کرو کے لے بل لف 
ے تن 5م ول٘(”ہ؛: 1 دیاگیا- 

اکر لپ نکی دا دریگن ہی ران سکاف اقا تیادہ سے زیا ہو چ کے کہ 
ا نکی ندادنگ نگ ایک سو ہویب طوجات دار لکو اجس بوک رتم سا اس سے ان موراری 
کل تھے۔ بی راقو نک ای دی تھ اد ایک چیه ھا تھا کے رواک نکیا جا کت تھا ایا سا خر کے محا طا کی 
م کے لیے اس کے لی ایک یری ضردرت نا ےہول ی چار یی ۔ 
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(Origin of Life mle 

تقر یاک یلین ال ان نش رب تا ےکی کل شی زگ میات چزگر 
زی نکی مر 6 نون ال ہے پیل یک نین سا کے دوران بے ان ماد نے ارتا س پر گال انتا 

یات یی مد جو ماد ےکا وو سر از رون او رآ 1 نک رت و اور 2 کے تا سب می موجدد ے چ با 
ایک فیص دہ کر امن ون سلفز یلان او رآ رشق ہے ان میں ےش کم غر اد رگا نک وڈ 
کپ با ترا کیل ) اور کر اش کے مرک کان ےآ کہا ڈرال اود ردیل سلفز 
ارچ اور ارت ودک اش مود مرا تدم یسلا اد رکا رین ڈائی کنیل 
ورت ایارک کے کرۂ مرا کے می ساد کیت شی اور دنر شا ول کے لس وه رکا تک کل تیار 
کرت جک سا کرد کات سا شا ےت یا ت کا لاز مہ شیا کیا تا هس 

5م ش ام رک کھیا لول سیل تاکز Mery‏ مهو بت لت؛8' 1930ء) ادد الا پرے 

‘Harold Urey)‏ رگ 1931م پل کی موجودگی می تس موی اور یواست یک 

با چپ اکیا اور اس یل ے ق راد ےکمڑارے۔ اک ہف پات ار کت کے ادال دومع کات کے 
علدو رادو ایی شی نے ہج نما رہ ک رجا دس سے «جد ںآ کے تھے بعدازاں دوسرے ما رین ےشن 
پ کے ت گی اہو لک تاد یس وروپ سول کے ملاو راود پور ے کے پچ رددساده ام کی شا لکد یی 
گر فی رجانذارمرکآبات سے چاندار مادرے کے ارتا ی تن تہ ہو کا لین زا تکا مق اد زیی ای وان کٹ 
جو شع ردرایت گی سی ماق اقفر تک رہ سک لش پگ 
ڈیا ا ےکا انی رےاکسار(ھ 0۳ (K-Ray Diffraction of‏ 

ارڈ ای اے وای یال مات بردار تقو ا نکی ساخ ت الیش اپ لف 
نے اب ٹکیا تاک ورا ہیی کرد پک تراد ری شا گرد با ( مک 1948ء) لیکن کی 
بی رین پتل ہے کے پاش لازم ہیی الو ل ایک خن دوک حیپ شس ائے ہا یں کی ساشت پر 
اس اج تک کت میں اس ہے اکا رک مان سے !تھ ل کیا جا چا( 1914ء) زگ ماہ را تات رورا 
Road Ee Fra J‏ 1920 1958+) نے ی ان اس هکل رے اکسا رمطالد 
کرت ہوۓ ال کک مرول وارساشت قل مرخ ابر تکیا۔ ای مرول دا راخت کے بوخ وا اک کو ںکو 
تس کہ وپ ہا چم تناکا میابیوں کپ ددرت الین ک ےکا مکا فا مر نک و کیک تان ہونے سے 
مث دہ متا کے الان یں نا شی او دصرب درمت بہونے کے جا ےا کشا ےکا رھ ریاد ہآ نتوین 
۳ 
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(nsuline 5+۰۶ lı gyi 

کردا وگال (د یھ 44و1 ) کی کیک ے اک ناس پوئ کے ل هن ایا انو کی شواخت اور 
مدکی کن e‏ ای کول ڈڑے یع ال ہے دا لے گڑے رامیت شلش تاد را ایی کوان دنپ 
ل قا ام ات یکی معلوم تھے لور ایک پ دن نش نک کل رات مزونه پلا لے 
کڑوں ےا فاخت" مومت اد سر مناد 

الول حیائی کیا دال فک کر موه e‏ 1918ء) نے یں شلوط پ یکا م کے بر 2 
توش انسوأین پارمون کے پروشن کے یکی ساخت علو مک کے بام مر بوط دو یرد ہل ہے جکم وف 
اس اک ڈول ےکن وان نے ان هدنگ درست ت تی پک معام کل ا کام پات 
58م تول انعام مہا ۓگھیادیاگیا- 
کی انوا Grouth Factor Jl‏ و ادا 

فا اب رجییات یوی مق پا ووی چزوں ن پاپ قاس کے دورائ ددیاقت 
کا کان تفرگ پنرکاری ے اعصا بک رف ہہ ال ہے 1952ء شی الا نے ورول سے 
مار ہونے الا پا لعل پذ مد هنیا ده ریاف کہ لا جوا سا بک شر افرش بیس اضات ےکا سب چاچ 
الم برا سے 1986 ئل اتعام براۓ طب وفعایات د گیا 
با ئن اغفزومڈ (Radioimmune‏ 

1952ء ںا مک حال یمات دان روز ال سان ون هن Rosalyn Sussman‏ 1921م) Ã‏ 
عم شس خلا جسا تہ تسه اورحی اجان اقا ر سے قیال دوسرے مادو کیا یاف تک ایک ایی ریت دیا ٹکیا 
کرای مولع تم مقدارکابھی سرا اي اس تھا اس رز مت قیال مادے ہی اس س سی کی 
رکا اکا ہم جا شا لکردیا جانا ہے۔ یو یرف ازع ہا کے مال ماد ےکا چک ها ا یکی شرت لاپ 
بھی ہیکت سے مع مکی کلم مجح اون را ات سے ددرا علا ع وین 
دیا تیالات کے تاک نار ومع یں بھی سای وبال ہے۔ ا یم رکو 1977 کا رل انوم 
2-۸ قعلیات وطب دیا الا 
IGT‏ ند (رمعاه (REM‏ 

راد ق حم سے وابو کن تن کی رف سے ہونے وانے انشارے خی لکیا چا را ہے جو چا کے دوراان' 
مرل کے اکآ را یڈ نے خوایو کی ایک تی یت در یائ تک ( یت 1900ء لین با ا ےکی 
سرت گا ایک بچولو شا لکرتے ہیں۔ 
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بل 1952ء میں خوابوں ے اق ماہ را ت کا ایا مر یق در اف تکیا ہوا ہکا راب دیش دانے کے 
قوق بان رل تاغاب افراو کے ما لع کے دران ارک امشات مم پاش det‏ نان 
Charles Dement)‏ 11928 کے بے چول ے ٢ (Rapid Eye Movement REM‏ 
ملا کیا وی اوقا ت نول چاری رہق اس روران ماش کی رار ول کے وز ک دک رق اور فارعا لت بیدار یگ 
یع جا .اس ےا مک یا ہآ رادتقا دقت بط بسا طر کی عالت کے ددران 
نان جانے وا سل ام اف راد نے ھا کرد خواب دگد ہے تے۔ دورا رہ ت ی اک FRENSÎ‏ 
وہک کردیا ہا 2 گی رال من دادعت ک یل دق کی علاقی ہو ول زار کیاکی رواب دا کا 
چیه نات مس خڑسی ہمت ما ہیں۔ شی خواراخقال ج رای اک ہے وت وکل ینہ کے اسب سے ہاو ںکی 
یت یاد وتا انیا لال کے علادہ در ےعمالیہ ش کی۲ ریا کاب ر بش سک ا ےلیک اما لآ رای امم 
دینک ال میت انی رج داش ہ پال 
کون sls‏ رو یں یا 

1950ء ے ب یال حالت لے رام وتاپ (Barbituratesyy rt)‏ ی رآ ورگ اور 
چان ری پل نات مر بر تن 52و1 , یش امرگ ما رامث وس پلک شع دالدW‏ همع 
Wins)‏ 1906( نے بقدوتا نکی اب کیا بش پا جانے دالے مادے بد پا( ھا Reserp‏ گایا 
نپا اب ود ہوئنے یا طلست پک تھا رجہ پان اودال؟؟ کی ددمرگی دواؤ کون ناو راددیکانام 
دیا یدای تفا عطارق ‏ خا کار ینت کرک دا مرن شک ملاح تن مر کا چان اور 
بش تک مک ےا سل مسا سا تاد پآ در شا مک ارا کل یں 


(Einsteiniım. and Fermin sl نتم‎ 7 1 

ک پورگ ادرال کشک چیه یر وت کم با ےکا لسلہ ار رکے ہے کے ے ی والے 
هانپ بان کی نک واگ چا وی هشن سے لک ھی اتشر ےم دود رش 
رن (Hydrogen Bom‏ کے کے کے سا ہی ےا تر با ےکا طرزکار بر لگ مارح ۳ 
داح ساده ریاد مکل اد سروچ ]مرکا کر جو اس وقت تک 
ید :ٹن اٹم ھا( یت 1949ء )اشٹ یف 9اد 100 کے مالل انٹم اس می کاپ ھی ں۹ کی اکن ای کے 
ازاز شس اتیب نام درم کم دیاگیا- 
کے اون اور پا رود ت570 (Kaon and‏ 

پول کے پاتھوں کادا هک رداص ( کت 1935ء تاسیسات رانے دان 
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1 یت کےڈرے پا تو نک د ت ( کے 1947ء کے بعر پدذدا تکی دیا تک‎ 

م 1952ء شش پیز ے وطییات دان ہچ دموا سصسلح ابر تذل تشگ ون 
ew)‏ سا ور ایک ذد یاف تکیا جھ یاعد سے 35 گاید کیت حالس پاچد 
پدان اور قطان سے له کی تک حا ل تھا سوه و لیا رده یج کا نام گا تی ییات دائول ۳ 
تا شمان کے مار نے کے تفاحلات کے نے یس چیا ہے وال ایک رہ دیاش کیا ج پوان سے 12 اور 
ےر ان سود تاور رایت کی یات »ورن مهو وس 3 ام قام دی اید زو مان 
ین هدن ام تیان اد رن مق تدای خم لیے ے۔ چنا نچ اہو ”درک لیے ایک ول انعر 
سے ما دنام میدن زگرد پروی گیا نک تهرا سل رگن یرو نکی تنداد بد جح پڑت ایک ۴کک چا 
کپی۔ مذراژ ں کی تراد طبییات دالا کوس پٹ یو دک ورن اد پا 3 فلا دم اه ینا 
e‏ 
(Gas Chromatography ls‏ 

کاڈ یکر وا ورا کی کب ون کرنے وانے اے چپ با( دک 1944 ء) نے 1952ء ںای اصرلوں 
یی ا گکرے کے لیے استدا لٹکھا۔ ا ر سم ی ردن یی خی حا لیس کولیلور پار در توا 
کرت ہو د شآ م کال می سے یا یھو کا پر سےگز ادا جات ہے سس ج ی ایی برد کے جد 

(Adsorption)‏ ک‌ملاحیت. 11 بل ہے کیا اجام با رددارگا ست کلف رقیاروں سے رک تک اود 
ول دہسرےسرے سے الیک الک زار کے ات رک تک مآ و2 سک چا کم روز رثار 
اد شاا ۔ یت رای شا یس مو جو گی اچ گیا س فر یھ سے انگ با ہیں- 
(Zone Refining Ês)‏ 

م دسلا نگ دھائ کی کا م یکا دان (Ilam Gardner j‏ 
PD‏ ے1952 ی حتعار یکر دایا۔ جم ہا سیکا ن ونر ملاک وگول وی رش مگ اتا ہے ۔نرم سپ 
ا ےگل علض س کار سےا هل موجو دشن دو ےر پگ برق ہیں۔ ال می تا کر 
انکر دا جا ہا چا جانے ای سر تقر ال طور لته رم لس اب ب لف دوسرےخناصرمقررو 
زار ملاے چانے کے کے تار بے بوں الا یآ لات کے لی مطلو یک ریس تال بو 

زریٹۓ F180 Dwight David Eisen Howe TH‏ 1969 را ت ہا ےقر:ا ]کا 
34وا ل سم ٹب ما6 جرک 2وو رکو طا ی کے پدشاہ ارجم اتال واوا لک نے لو را ماب 
ایک ہی۔26 چ لای 1953 ءال کے شاه فار وق لال (1920ء6 1965ء )رضّت ے مار پورگ وی 
یا او رن دشا ہت کا جات ہوا- 
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(The Double برا ملاع‎ 

ول ای کی بات کے اس سے بیدا کام چا ریف ررر اتنس ( کت وا ی ۶ اریز 
ہا ےرا | یرل کاب ‘Francs Harry Compton Cra‏ 6)اودام ری سیا کم 
دان ر ڈول وا i 61928 James ۷۷ Watson‏ ن 17 ای اکس ر ے اکا رتو را1 اسک 
اجازت کے اورا ےم یں لے انرا شما ل کے ہوتے 1953 ش ازا کی کڈ ی این اے ٹناڈ ز ے 
دو زرل تل اگ جودوہرے مول کی ٹل یش اک دوصرے سے لش وگ وال ددم ےم ے می 
ورای ادد پا ئجری یڈ اکر ہام موس 2 ہیں جب فا یٹ ان کے باہو رک کی موجوو ول - ولو یرای 
سنا اغ ئن اورگائن دوقو ں رشق بو میں جا دوڈل پا یی ماھ تل ہوتے ہیں۔ وقول وله 
وداج سے ہرایک اک کے دالے پا نی رپ یڈ ای سے ڑا وتا یں داتوں مرول ما علقو لک درم تال 
تاچ جیاتن یں سے ایک این پت ری ائن بیس سے ایک تن نان سے بذج بیدا یش ے 
راوگان سے متا ےد د ہر ےھ لو تل کا روگ ددصر ےکا مود ہونا ہے۔ لیھک تیم کےووران 
ی ائ کے ایک دوسرے لمرو رک ل ش لیے وما اکل چا ے ن اوران کید کید کیبل 
دامپ راتس بر دھاگے کے تاا کی سے ایک این جڑ اھا ہے اور ہراپ یناف سے ایک اشا ی ج پا 
اتی رر اشن ستیگ ادد رگن سے ایک ساسا جا ہے یل لپ مر ےکی ط رح دوب 
موزل ا ج یوں ڈگ این لخر کی تچ پیا کے اپا ایی مو نہ تیارکرتا ہے ۔بب یکا رابکی کی تیر کی ردارب بھی 
ہے ہا یت نیف ادرمیٹیش نکہلاتی ہے_ ول کرک بل اورقاب جرج اکر سے 396 وف انعم 
برا ےلپ داعلیات دیا .ال دش تک رای مر چکا اما کاخ مات کالما حت ا زا کیا چا _ 


تست اھر (isostatic Polymer)‏ 
میا دا تقر بب ایس ری سے ون 3 اون کے کرک ملاپ سے بے والے په اسما کر ہے 
جح کیا نٹ سے آ فاد پانے وا سے ( دی 1909ء) ان پیر و ںکی رمیا یکو ھپ رود ت کی نکر نے شل 
ما سے ان کےاستعالات وی سی پا کے ےن ندال لا کو ں اوھ خاش تیپ نش قراس 
چول کے ی تال بای تریب لا جا ادر دہ خی تین انداز یش با ہم اکن جس کے تیج میلح اوقات 

تھ طاو مقا ت کی ها شا غزار زک ری ال موق اور ہیں ا کی اقادے ت »وال 

1953ء Ca ee Ek‏ 1898 1973 سے ددیاف ای اک اوی اتی یکی 
تار یش پاانکک دا ے میں :با کم اور کم کی بل ورل ایر شال کے ہا کت ہیں۔ ذ کی شش تاب ہد جانے 
تیا تادراو« ما لین ما ا۹ل بوک تاد 

اک Gui Natt] tba‏ ۲:1903 1979ء) ے دیاش تک ٹم گل ایر ے تیال 
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سے اکائیوں سدقم ردپ لیب اص مطلو ہت یں راچد سوه نے اس رح کے پد رکو 
Polymer)‏ 2 کا نام دی اوا( اط ےن اس تا کالوک مطلب ای کس قب چ 
(Plate Tectonics Lal‏ 
تن برل سے ماوقا کے وط زب ایک پهاژی سک مرجد ہے۔ پل رابت ہو 
کی کال کیا کے وس کر پپا ڈ یلیلک 
1953ء ںا مکی مایت دان مارل واک (19741906ء) نے دد اف کیک رات سارک پپباڑئی ملل کے 
سات ات ای تکبر کم دا پچ مقامات پہ یکھائ یھ کے می ری بآ با ی ۔ اف رق ہاو رعرب کے 
درنپان یرہ ارش کار ایریا یس سے کک ا یکی جدوں کے اتی چاق یس کیو ریا کے اط 
علاقوں کے۔ ات جال 
تا راک قفا کو اب ی سے ی پلیٹوں تمرم ررح ی ےکی 
ک نان یا ہم دی ہوں۔ای لیے بھی کے ایی ران اط سے ا شڈ ا ہا دا ھا۲ )گیا ان ین 
کےجوانے سے ارشیات شش ہونے ولا ھطانعرائظرا ب اگی رجابت بوااور بہت سےا کی دضاحت مول _ 
قارف چ بی اورک ایی وٹ تون پتل ہے کا ےک کٹ فقال او زلڑوں کے مز لش کی ان ی 
مد بل ساسا دا ہیں جح ایک تہ ہچ کر ایال کے یش ےکوی کر نی ہے اور لک عدددانڈیا کے شرن 
ما اھر رھ عر رال تل زاو دس رفن بارخ ہوئنے وای وتاک کےا دک ڈمردار 
سب 
Bubble Chambery‏ 
ال وت تک تت ان ڈ را کی رار سا سب ےکی رالاستتا لآل ن( د کے 1511ء) کا رده 
کا5 ۳ ۱ اقا اهر جا یات دان Ts‏ 77 رزوی Donal Arthur‏ 01926 اڈ یم 
کے اصول مکو ں کل میس لے ہوے ای ویتکا یبآ ایچادکیا 
لاڈ رشن ڈدات ایک دج کارت پ می رشدہ خارات شل ےکر سے ہیں ادر پاد ره ارات کا ایک 
لاپ اج سا اف کاڈ سے چپ !یں ۔ قارات بای ل ان رات کے اھچ کر نیم 
آ لی تارے با 2 ہیں جن نکی ویو ںکا مطلی رات کے تاق ہے کی ھلوا قرات مت سل تبرت ال 
]الس پائی شع نظ بل پرم جودہوتاہے۔اس جس سےگز نے وال ذدہ اد شد قرا تک ای کک ره چو 
چا جاجاہے۔ ان چ رن شدہ ذرات کےگروفورا یارب-2 ون ان لو کی طار سے ڈرات کر ے کان 
ا ہے۔ نادات کلف ہونے کے با مث رات ا ےت اک فاصلہ ےک ے ہیں۔ا نگ ق س دی موق 
ہے اورذرا تک ضومیات تہادہ بت مود دا ول ہیں بر مال لیف ہر ےکی اء تام کے اقات زیادہ 
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ہے ہیں او رگم اتا ک جال رہ کی نبا راز زع رمشاہرہ لا جا کت ہے۔ بای پ یڈ روک ست کر ےکی 
ورت بی پا کے سماددہونے کے یش ہمطال اورک یآ سان پاپ روڈ ام تحر ایک الیکٹرون 
اورایک پات تل ہوتا ہے 1983 تک ا سآ ےکی کل وی ہا یی اورب سے تت ای ڈراک یق 
یس قاری کرداراو کرد ہے ہیں ایکا کے اقترا ف ٹیس 1960 کا رل انعام پرا کے مات د گیا 
(Strange Particles) ld‏ 

(Kao IL‏ رون ترتخا لات سے وجوش 2 یں اورا ےکی تابلات شج یھی لے ہیں۔ 
ان ا تھا کی طاق الات زره ساپ لن ان کیک قم ہے ہک ال ایک کاڈ عفن 
ین هنعط ےد جانا چا ےج ان کے اتی ہیل یط ین عم میں موتا ست کہا کا اتحطاطظ 
طاو ر کے مھا ے کرو رتا لک سا نک ست رر تفاب لگا۔ چا لب زرا تم ییاد 

55ء شش ام کی طبیجات دا مر ےک (لل تا د۹50 929م ے ال جیپ کے مالک قش ے 
بیڈرا نودو آروہوں س پان ج مرف اتاد ی جارخ ایک ددمرسه کلف تے-۔ان شش سے دپ کے 
ما ایب اصط دعر ارم دای کی کیا دہ جار کر نے ٹس کامیاب مہا کہ ہرک روپ یک خا کبس 
re)‏ کا مال س کا تا رک روپ کے ڈرات کے سات داب تکردہ اوس بل چام پ ے۔ تعن 
ا پ ان تچ خرف زدات کے ریفس ادد رون لیت فرش کالہ 1+ 21+ 
2 ی اگ جیپ زرا تک تاعطق رتا لات که دج مت ا کو یکت ر ہن تھا لن اتحباط کے اند ده 
جن زرات ما پر لے یں مکی کے خائ لین ہوتے۔ چا هکزور تال کڈ رل اتحطاطظ لے 
کر جنران یزیت ند کاردا کر گیب 3 مار کاب شف ڑھگ کی بھی یک مچ چ ای 
ام کے تج می کل نکر 2963 رکا ری انوم بدا ےطوات گیا ۔ 
(MASERS)/¢‏ 

آ ئن ا ریخا لین کے سے او لیس )کرت لک بد تی تاپ پا 
چاتا ہنا ار الکو ل باذع کی ات شی چوا وو ورا گرا ے وا نے فو و نکی ی طول مورع کا یک ولون 
فار کرت »هو لک تچ اورا ے دالا الک بھی ا نی اکل تست میں روال رت چ دوصرے 
نو شیک کی شر کی ل ےیک تاش طول مو کا فو گرا نے کے تج اسی طول ری کےا کی مت 
میں رک تکرتنے وانے دوفوٹون بارخ ہبوت ہیں چیه ول ےکر اکر ای مت شک کے دانے از 
راون ثرا پا هگ عون یک ی طول موی کے اور ایک خی مت می س کے ببیت سے لون تمدق 
ول کی اسلطلائ yê‏ طر یک (Monochromatic‏ ا KU (Coherent‏ 
ارات »اد 
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یتشم کے بجع راڈار اور ری لیات کے ہوائے سے اد وید ایت عیاں ہوک تی .امرگ 
طبیجات دان چا پارڈ ۲۵۷458 H4‏ یط 915 نے چک ہآیا اصول هلر تیال 
کر 2 »وا شدت دهد چھا اک ا چ 
ول و پمال 24م مرج لک رر سے مل ہوا ہے۔ااس ارتا کو :ون 
15 کی مرک ایرد دی یس چپ کیا جا سکتا ہاگ را موا کے ول کک یا رارت انا اکر ے ہے 
ایک ا لکل جک ایی ری جاے ایرپ مقر طول سوج یش ہت ول مکی موم ماری ہا ے ای 
طول موی ک ال شد تکی مال شما نات جا ہے بجر 1953 58ن اپ غل کی چام ناس مل 
lr‏ 7دا- واه ج2 by Stimulated Emissior ûf‏ بر ین بر زیر انا کا 
MASERÎ FJ ۳۶۹ ft‏ لفیا ای دورلۓے کان روسوورت طیوات دیالون ا و دوف 
‘Mikhaylovich Prokhorov)‏ 1916( ار گرے Ji‏ رق Nokolay GennadiyevichÈ™',‏ 
(۷ ۵ 22ء نے اچ مود یمیرک نظ یا دوں پاپ کا کل کیا مک1964 ہکا اوی اقعام برا ےلات 
ناد 
دلا 2 (Heart-Lang Machine)‏ 
کن دریودل سے غر کرای میس سے کارب زا کاڈ القی ادداسل ہیں یجن شا لکرتے کے بعد 
پالم من یچم رل اور یمرو ںکوفارغ a‏ سائ کی برو سے ول تام 
تن ہو ےن یں ا ےکھات پت ہے یذ سب سے پا رل مان کون نے بای ادر 1993ء ی۲ کی 
رات موک اس وتک ے هایگ لیف دع اود ان لها یں کے طایح س دل ها خن 
رورا !قیال ہوزی +اۓےچ- 
#21 ۱ 
شک اوراس ےک ےکر ےلات ارات ( دک 1948 ء) لیکن ا نک کرد اما یاه 
مرت وموو, شاد تل ہا تر وج ش؟ اج سامت کے مرش اسشعا لکرتے یل 
جم پل سے زماستو لآ تچ دی او کارکر دی مس بہت رھ اک دمران جا پان نف پل بیش 
چگ می چتاہداتھا.یوں ری ایرآ کے جانے اذہ ذ2۸ کے دورش اقل ہد ی 
(Spray Ceng‏ 
195 شش امرگ موجدرآرٹ اک از چو ہام1 R۸‏ 925 اة اچاد کر روصو والو 
ےل ای رک تا رکرنے مرکا مب وکیا بہرے ا فریون (د یھ 1930ء) تھ رکے باع گن 
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با ھا. یں اش یش دنین اصل ہیس رحو فم تان ددجابت وه واک کا اضافہہونے گس 

7 ل 1983ء فان یشک مدا ے چ دشا کے تج ںآ پاش اکن نم تا 5 ماق 1959 جرف 
نک اول مرا 12 اکٹ 53 ءدیت ان سای د ائٹڈدفتشن مم کا ب ی ہیں جات دان 
اردق نے و یکرداراداکیا جوا مرک ملل ےکی ا_ یرام اف یڈہ یس برطا شی کے فلاف دی بفاد تا 
Me Mabe ET‏ »کبس زاس پا یو لک قیادت کٹ جاک +30 
‘Kenyatta)‏ 7+ ر 

و ومر 1953 کو سجودکی عرب کے این سود (1880 ءا 1953ء) کا اشقا چوا اورا کی لا یک ہی سور 
)1902ء )نت با دام رین ینم یکا کا ورون ردت پد 
اکن( همه alk‏ 


لیوا ددرگ اقا دہشت ایت ری خیا کی بیان کر لا ار مرس سے ناتدای 3 ہو جانا 
اوران کے رکا ۓے کاد رید کے دامن چوزے کے مین یک کے ںکاصیاب ہو (ر کے 19148ء۶ ا کی 
یکین مازی کے کر با رت لکن ہد گے اس بی ابش یدحا ای ورڈ ما کت نے اس چاری کے دای هاگ لکیا 
دارگ پاک ۓے کے ال تق د ےل ننس اج منت نتسه بد اکن ےک یک یرال دب 
1953م بی ال دواکی کی پارکامیالی ہے1 ای ہوت۔ وسال کے ائددام ہک دک دک ےآ یکنا چا 
یچ ادر ال یال میس اش یکا رد اڈنا اپ مل نگیا- 
رد (Kidney Transplantation‏ 

تی زی اتبا عضو کے ناکارہ ہر ےکی صورت شی موت سے تچ کے لیا نکی روم( مضو0 | ضروری ہوٹا 
.یبور ددرا نرا نچ می در ےکا بای حایداےکرددانبا نک اگ ہکا پس مطل ] 

تی ےا اون یں ایگ دور ہے کے اعضا فلا فاگ پال اق اود میڈ ادار( یھ وھورں کے 
اہ رہ ےا الک تاه ششک کرد ےک یکا یب امیا بآ پک زر 1904 یرش رکشل 
ہوااود اہم تل جوا اقرا دیل ہے ای ککاگردہ دسر ےکو کا گیا وال بی جال ماخ تیک ہے 
کے اع صو لک کے مکی طرف سے علیہ کت ر کے کے ا نات اوقت سے نےکراعشاراور 
وس گرد ے انال می کا ماعو نک تا سب بڑھتا اراس پا ضب وال اراک بایان اتال هل 
سورت میں نج زياد چ 


{Controlled Fission Reactors) ری ا‎ yi 
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طاو شرس ےکی ابیت رک وال اتی ری فا هکل چ اگوھ 1942ء ہی ںای ری گی ھا‎ 
ایکا متحمد عق ل توق پ تن تھا درز کے جحول کے جوائے سےا کرد ادلی‎ 
بگ کے لحد کت کا رو کے عائل ی ری کٹ ینان ےکی دو تیر ہی جن می پم پم اقا سے خارق‎ 
سے وا ایتک اپ میائے اورا لک هیارا یں امتعا لکیاچا لیس‎ 
3 21 ١گر ارت زیادہ اقرا ے‎ le ٹر اققا اشر مرو ر سک اد رکف کے رین پکام‎ 
سے جا پا که عطادہ از بی ری ا کر سے شاج ہے والی اشعا ون ہے باحو لکی ات کے الاما ت کی جاگڑے‎ 


رق 


تے۔ 

مکی تمالا تہ کے جوائے ےد یکی پیا کے لے کی ا شر نے ان هو مش سودیت تین ام 
شرو عکیا۔ اس کے بعد رطاخ اود ام رکا ریہ کے یاو شرا رکید 13030۷ ےج×مہ؟' ۲۰۱90۵ 
6ء) ےآ پدوزوں گل وی ؟ یرگ ےک مرخ کیا کہا ےبھنو لم آب پا 2 یاضرورت د پڑے۔الگ 
xT‏ و ہہ جور 1954 ولا 3 f‏ کیال تا ے دس هی اسر رد 
اور وویث ونای نے بنا ےلان ال ن کا اتال یز دو متبدلیت ها شرکررکا۔ 
1 ای (Oxytocin Syntheitilt éw‏ 

جس در تسین کو ل یں یاو یمرو کات تپ پ مک پ ھا( ي2 1952ء)ائ ردران ومد 
ڈویڈ کے 1912 ء) از هدک هعشا ہونے والے رمو کسی فا نکی ساضت تن 
میں عرو ف ا۔ 

تا ماه الال ایک دا ےگ ورت اہم جڑے؟ راد سمل پتل تا سے مرف درست 
پا یولع درست ریپ رکا تادر کیا 1954ء می اپ اس مد اپ دپ ہے پہلا موق اک تر مل 
پا اس وا رن مصتوی طود ریا گیا ارام کے توا وی تھے وج شی پاسے ہاتے والے امن ہے 
ہیں۔ا کا م پر وکیا ژر 1955ءکا رل اتعام برا ۓکھەیادیاگیا- 
کور پلاس ٹک (Chloroplast 1li‏ 


کوک مک ھراو یششک کم( یت 1817ء) کے وفت سے یال تب مل ا کروار 
میم نین ابھ یج کت یی اس عرکب سے یال ایض نٹ کردائی ای 

تقر بای صری پیش نے مل انا بات شمر کور ذل دانے واراج سام وروی سث شل متا 
چ( یھ 1962 )ام اشن یھ یکی ہا چ ھا کہ نیزا رل لیف شک ایز کردا ری او گر 
سکتا ارو ےک توت قیال لیف کے ییار ی س کے جان ‏ اتاج تھا۔ بل خر 1954م ش ای تار 
ارک اق ی وان تنل ار د0ج۸ مهد “Da‏ 1910 پاک کے چوں سے سال 
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رت 


کلورو پا سٹ ان فکرنے اور یکاہ یش قیائی تا کرهش ںکا یاب گیا 


(Stryehin Synthesis)! Jc را‎ 

1954ء ھی کی سے روزگا رخال ف کر دوڈ وارڈ (د یھن 1944 رن )لول کے سا اقول ےم رکب ایک 
که ا کک اک میڈ راق چ تا لی ف کے کا میب گیا 
یل (Genetic Codes‏ 

زارٹی خ ا کا تقال بذک این ا ےکاکردارا یت ۲ے م پل رون کی یود یکا م ایز ئ مکی 
اداد گرا س ےکر سے و ںکیکہائی سے خلبدں کے اعد ہار یھی کی تاملا کر پا یں رکھا جا سم سین ار 
کیا یڑ تل ڈی ا ا ےن ں اف ااوالیبڑوں پل ایڈزائھوں لیر قال کیک ؟ 

4 رش جار گم( هکت 1929ء) وید کیک ایک تدای پارسون سے شت کرم ٹین 
سب کیک مک خر الوک کی تنداداڈل الہ سے یرت ڈیادہ ہے۔ائ ن موی شی یک کے میا ے اناد کید نای کے ان 
ارب ےک از جن کے ملا پک لف نورڈ کو باون پیدادار سے شل کر چیایے۔ اس تیب سے مان تن 
یبد پل شی جوڑے مال ہے تھے جرقام اقام ینک لیف کے کے لے رور ی ھلوا کے 
اقا کے لے کان تھے نویلا میٹ کے ان سر جوژو نوا ول ارزو نکنام دیا میلس بی نو کے 
ارچ گید پاش تا اض ےک نکیا ل در Genetic Cod‏ معذہ ۰× تسج ورل 
کی 
رر لکل (Photovoltic‏ 

ای سال پیل دیق ار دک لت رشن مس کالم ره ایال زد یپ 
ہے۔ وشاح تک اگ لعف ونیم سے بایان فال دپ اد می انم سے اک کے کے فان 
برق ددع لکرنے مل یاون وت لاد 

7 دم کی السات بے هد راما گس Zk (Photovolie Cele‏ 
لیم دجو پک 3ا کے رس دک برقی دو اد کرنے اورقا 1954ء یں قاس ما میس اتال 
ہوتے دا لن ےئم مل پارو )رتیل کے جو ے فوٹو الیک کل با جانے کان شرا اتترماچار 
ید لی با میں استوال کت اب ایی ےآ لا تکار الیک زیم دیا اه ہلا خر ایی سیل صل 
ہونے گے چوپ میں جرا 2 یس برق رو تیب یکر کت ے ان ددران یرای تب یک ہونۓے 
یلت تک انیا جر ی تاک ای مار رد تایآ لات سے پااکرنے نلک یاب ہوجا ےگا ادتقا 
آ نددگی سے جن چو گا- 
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(Robots) روارٹ‎ 

فلم سک یی چک زیان سے بوذ لف داسف کل یار چیک ڈرام گا رکز کپ نے اپ ڈ را ےا۔0۸ 
استما لکیاج رپ می اڑل ال 1920ء میں کی گیا حب سے انان ۵( مالک شل یر ری )رر 
دات سے بی ا2ری لا زع یں ا )اس کی ای نشین کے ان روت استعال ہوتے کا جایکم ےکی ات 
زی ری نان ےشن خیال باس ؤں۔ا نپا نت اب “ہد بارق کول چ عی0 6) 
3 ,معط ےہا لکیا۔ جس عراز ا رک یکر دباری جوزف ای جنگ کر کے اراک سےکام دق 
کیا مو خر الک رآ زک این دنوامد Rob (120 e‏ ۲ے اا سے اورمتا سب مم 
کے رولو کی تیا ری که کي رن ہو کے وا لی تق نارکا پا تھا 
پڈالوزموہق 

کاٹ انوا کےاییارگردہ پیل ڈرال اسراںع ( ین 1929ء ) کے لعدے دی دہ اا مال مرا 
گر نے ےر ھھے۔ 1954م کید مات زٹی یس 6۳۶ ین فان دو تک تال کے ما ی فدرات دی ولا 
انرا گر بنا گیا ا نکن مکی ی مان سے بوڈ ہے۔ الما تک تال شاعوں جس موجودڈرات قرب 
ی داب دپ :جاک کے حا زرا ادم کے یک باه وال بوذ الک شا لک ینک رح 
اقا کر پڑت ت( و کے 32 )ری می ہوک ا هراق نک تور سا کے 
بر ےر سے سا اتور راق ارا اک بنا کا اسلسلرپاری چ 
رونا آ٣‏ اددا {Oral Contraceptinesjs‏ 

بیعقی ہوئی شرع ٢‏ دی پاپ نے کے ےیل ف یق دور مسب فیط ری دیق مہا شرس سے 
پھزکاغا اکن وا او طور پا اي ل بھی ای عرییے کی شرت ےرود تو لگ پاری/ اتی کٹ ی مین 
می رکاوٹ ڈا نے ان م25 ا ل تزا راکم لر گے 

دیما گیا تاک وورا مل اور وورانے ماہوارگی کے اک ال مر عل ور امت ر ارہل کے فرش کے اھر 
سکول یی یت ہوک ہیں اسک مطل ب تا کل هون هرود ہونا پا ے ےکھانے کے عدن ال یع 
چھا مد امرگ اپ رخا یات ری مت وت وا ‘Gregory Goodwin‏ 1903ء 1-1967 
14ء یس ہے هون دیاش تکیاادرال اماب ہو ےکی تقد کی کے زات سک نک اما گل سے 
تع کسی ا ال اددیات نے معا شرے پرژو رل ارات رب سے تل دنت حا "له کے ے 
طر شنقا میس 4 رام انے اس وال 
کرد (Contact Lenses) J‏ 
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تقر یا چرم د ول هبتر ار لہا ہیی ھی ما ون یس جلا اف اپ بسار تک مول ے 
رک کے لیے میک استعا لکررہے کے( دک 1249م ابر 1825( لئ دا ار نے والا پر چنا 8 یی 
سپ ریا ل کیا جانے گا۔ عذادوانزینلموں نے بی ناویا أ اگ کیا کہ ویک بی دانے هروا نیت زده اررگو رٹ 
رورت موق ید چا یکی مان نے سے ید کا خیال ڈو یڑ ر ھا 

۲ شیب بین سا یرف او نزن ۳ ٠:1929 ۳۸۵06 age‏ 1901ء) 4Ã‏ 
پا وا لے ٹوش کے ہی کیت لا خیال لک کرای دا دروخ ۓ با ت اوور سکیا پا کے 
۳1 12 سے ےک باه راس تک و قزر عقلیف داروا فور رخ اک تا 1954ء لپ سکلت نار 
نع جوٹوراستبول بو 2 اور رخ تولا ت شس شال ہیں- 

+ترگی ش فان شالی دیت مرو در نوگیا اود بطق ار زادر ول لاڈ کبولی؟ گوس 
مت یا ظا شالی دیت تام ارت دیت نام می ب ٹیا تفر یز شت دہ 

اتید ض مال دالا مر (1918ء ۲ وروی ۶میا رزیلظ٭م گیا لیا میں ری تید کے غراف 
بتاوت ارک ڑ۶ کل 
(Exploding Universe lb E‏ 

ریات ےق تک ای بہت سے تاکن رمام پگ ج مام هرک مشاہدات سکن 
س میں را ری ایکا هرک ددرت جیپ ہم تسا دشا و کاس ر روت ریات 
ۓ و ایکزی پرئ دخ ایام Amazaspovich Ambartsumiagê‏ ۵۰ 1908ء) نے رل 
سٹاو ع میا لیو با کرادت ہے ی« کول مرک تراد:یا_ اکاک او فعا کیٹا نگ ایل ا دنل 
تھی جس ناک ول اخراع مور تھا۔ بعری متاه سےگاہے سپ وااو رہپ راودا کے اقات تلع نظر 
اہر کو خر نے ماه یں راس رانک هار7 
سٹاروں 01 (Birth of‏ 

کول عار ی ریاد کی تک ما بو تا زیاددوشرز نک رآ ےگا'اتقی تی جل ھی اپنا این شر کر ےگا ادد مرک 
( رک 1914 )پا کی زمر ی تر ہوگی سورج کانجات کے وچو وھ آ نے کے دیس ینس بداو رآ ق 
سےکوئی 45 ملین مال یل هدش سآ یا اورم رکز کی سلس کی کول پاب سے شع سا کک هو تچ سورع 
تاب ڈگ رمدگ زیادەکیت کے حا تاد ایب بین سال گی رم رز رج لت اوقات نان 
کی رفظ نین سال وق ہے ؟ ج مرکزی سلس پل رآنے وانے متاروں می بیشن تصرف چھلین سال پل جرد 
مآ سے ہیں سے شی دا ہوا ہے بین لارو خلا کی اس هوجو یں جن سے سے ستارے ےچ 
یژں۔- 1955ء میس ا کی مام ریات George Howar Herbig, lost lg‏ 1920 ے اور Ux gf‏ 
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ھی رد ے سار دریاقت کے جوصرف چ ی پیک“ جوڈلاس تھے یں ہم نے متارو لآ پا #دسط دیا چ 
Jes‏ رز با ا(۷۷ ۳۷۳ (Jupiter's Radio‏ 

55و امرگ ‘Kennih Linn Frank ga a‏ 1925( ےاما نیا کر 
روا مارح مرق متاروں او شالت نار نج تی بو بد پٹ کے میا ےکی خاد عکرتے ونان 
سے ہونے دالا اا تددر چ رارت کے سے چم کان سز رش جار شد رات کے بعش »9ج 
(Pluto's Rotation) Ss‏ 

کک وہ نش پر دک پیک یں 2 رن کے ددر لے ےکی مک ایی دورد ےسا ہآ ۔ ای سے کی تھی 
انسیا اپ کدی گرڈ 4:6 دن بی پر اریت ہے اورا کے ایک مہا ےک رکا اخراق 
دور ےک لدی دچ 
ای (AntiProtonkJts,‏ 

6 می چپ ڈا ئک کے لا رات کے وجودہو ےک کو ( یھ 1930ء) کے بعد سے صرف الیکا 
خلاذ رہش پاز ران 051703 ) در ینت بد ایا تھا انس انو کا خیال تک خلا یلا یک موجودبغ اس امرگ 
رٹل کیب خلا رونا کی مود موز چا ےکن نان سے 1837 گنا وز ۴ے کے با مک اے پا 
ا کے لیے بت ی دال کے ما ل ذدات کے مکی تا ل‌ضروری تا 

یزاگ ییاد یات دالو ںارک کان شیا ال یل جودطاشذرزرات کے باو ہے کار تال ار 
سے نگ عنگ؟ 27 کم ( کے 1938ء( دنات کے وانے سرک ادرا مک لمات دان 
ادون تچ لین نے یوران سے 62 جن کے ونان رنب ےکا ے۔ مشاہدات سے دیول اور 
چا کے مال ل ر 4000 دنر رات پرساشھ ای پا نگ شال ول ال در یاقت سر کو 1959 ہی تول العام 
برائےطیجات داد 
(Mendeleviam yé iz‏ 

55ء خی بور اراس ےش کے کار ( کے 1900ء) نے ای تہ کک رہ اکم پپناؤں 
کی اک اور اتی ر 101 کا اروج رغ لآ یا چے کی دوهی چددل تا ہے Als‏ پمال 
)186925( 
(Synthetic Diamond Ji‏ 

دهد ون سحلو م ق کک کے اورک بنا کی ری یاک تن ست ہے بی لور لیکو 
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ایر سے می بدلا چا سک شا ین یوعد ں ia‏ اک کے یی تیاده دج تار ٹک شرورت" 4 
وچ ماه مت گنس کم( دواد 195 بتک تاونس لی ایک ار باتک کے دہا کا 
حول لکن بنا وی و میں اس دا گر یکی کو 2500 کک نیقی سیک بو_عممتوی 
را :نان کشک اد مين رہے۔ال س تھی اما ار همست گید ال اگیٹر کے ہے یل 
لکد 
TA‏ تی خدد (Field Ion Microscope)‏ 

لاهن خزرواں نے وانے کی تادا رک طییا ت دان رن الم چ( دک 1937ء) 1955 
پیل کی خو رد نکی ابییاد سے اس عیران میں ایک سے دک آ نا زکیا۔ اس خورویین می ول بچاے ا 
ائیڈر دجن کے دو ات ات با ری دادسو کی لوک پر سے ار ش هکم گنج تلور سگرن 
یا پاچ با تع ایک شمان ہجاۓ ایک دوسرے ےد رہ و ے وی میں س رک ے ہیں تا ر سول 
ال کک ایک :بت دک یود هلچ بیشی ات بل ہر چ کاک انگ انٹم و لک کل می نظ رآ ہیں 
هتم شش ا نکی تی بک طا کیا جا کنا ے_ 
یلیک ال Acid Formation‏ ءند دح 

وا مرک نے ٹ گی این اے کے مرول دار ا ہم لے دھاگوں پل بو اب کے و ے خوال یی کیا تا 
کال کےا ہر بردحا اگ رح دزم ادا اگ با لا ال ذو رے دسا ےکی کیل سے ےی کی ام ر ےگا 
سوجودگی کڑ ھی سین تاد ام کی حل ی دان درد انا ھا0 5۴۷۴۴0“ 1905ء) نے 1955ء ش 
اوم اکا A e e1‏ کٹ ریا سے ای مرخ کا ارو ال فکرلیا ج انار ونژ 
RNA‏ کیاکی ساخت متا ےکی صلاحیت رکتا تھا اس کے اورا بح ام ہبی جیا کم دا نآ گرگ ط× 
Kornberg)‏ ° 3918م) نے اک کر ناه (Escherichi‏ سے ایک al‏ | 1 ج کاڈ ےک ا 
ا ےکا سا مادداگ گر تھا 

اب ای دوپ کلف خی یڈ د سے نیک اف ریا میں خاسرو ںکوامتتعا لکیا اس تھا ال 
کم اکا اکور او 1959ءا توک انیا م ھا سے طب وعلیات دیا گیا 
۳ 27 ایا (Cyanûcobala Mine Structure‏ 

اما کے ل کی ساشت من دی رکٹ دای طا ری ا بات مر یکرانٹ نمی Marry‏ 
eden)‏ 1910ء( سے سا یه | رارقا رک استھا ل کر ے ہو ے یلین کے الیل شاش 
ترتیب سامت - 1955ء یش اس نے اکر سے کار تادراو گیب راتما کے ہوہے نان سے چ گنا ون 
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رکه این ( ون پی-32 کی سا خت لین دن میلگ تیپ معلوممکرنے ج کا ھان یکا اعلا نک دیا اسے 
اکم می سل گے تھا کم ی ہا موادم یا ےطییات دی گیا 
بش بل نے بطائے کے رام ی ےا دےدا۔ الک کہ ا کے وزم ناج ار ال 
Anthony Eden)‏ 1977۳:1897 قیال وریت اون هیر لوف نے دوسال ےک کے 
ات مالک کے یز زرد Nikolay Alexsndrovieh. Bdlganig f‏ 1895 
75ء) صدد یعس ار کا گے ردن کا رات دہ 
لی ادرجنولی میت تام کے درمیان چک کا ۲ ناز ہواجس میں اڑل ا( زک یروق رکوقر ال کی ایت 


امک رتل اھا کے فا ے کے یلوا نین بنائے مک 
ٹر یو کا (Detection of the Neutrinol‏ 
پل نے یدرد چ یکو کی( کت 1931ء) من عفر ار تفر فرکیت اوردمرے ذرات 
کات موم تیال چیے خا کے اخث اا کاب اوراس تمرز نم مشک ل لر نا الج اب هلال ری ینام 
کرد جن سے تقو نک سیااب کٹا چا تناما شتا قل کے ددران دشا پات شل پرا چ او رال 
سای مھا کے 2ے غا یخی نا ریک مرا ل پاچ کل ملک بو یمود دو 
راتیگ در رات کے ساتھ عبت شال مھا ہکن الموج کی لیا ینس سے 
کی اک پردان کے ساتھ براوراست تام وکراپی را سل ٹف کرت ہو اسے خان کل پد ل دےاور 
ا دا ایک پاد برا بھی ادع .ا کا مطلب اک اگ ایک عدا بی فان او ریش وا ای کی حا ها 
شعائیس ٹیک وقت شاہرے می1 نی سا ای ےہ جود ے کاب ادا ادت تی لیپا مه 
پالاخر 1956ء شی وو ام ری جات دان ےرگ ہنی ا 918 او رگلاچڑ ای 
Cy de۰ Lr)‏ 919( یکاش ویو نک سای ره پال اصول کے ها لگاتے لک هیاپ ہوک 
إا رش شم ول می سے رگا - 
نون بواۓ (Consérvation of Parity‏ 
ییات وانوں نے 3اا منم وال موم اور ہی جار یس ای بدا کے جرتوا یں وخ سی نکی 
رد سے ایی جلرقظام (ایباققام کا غارس تھا rps‏ ای ا ایک نوص راج 
ان کےا نے سے ایی عفرو یکی تاک یق اشن ایی صزاقت ٹس ارو _ڈ انی طییات کے طا لے ےد 
صرف ال ےپ مد ااا نکااطلاقی متا اون با جر کے ےواج بھی دریاقت ہوے- 
رل درا سل طاق پا جفت میں موجود ہو ےکی توت رک ون - بریفیادکی درس کے تھ فاق ا جت ری 
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وابس کی قاخون چاے کرک ددے ایک جندظام ھی د را کال تعدادکی رل کا جوم خت رچتا جیار 
طاقی۔ ا س ےکی فر اش ےتا کہ ام کےا کی د ی ما مرل ہے دد خش بولک گرم ج دما رل 
ما ل قرا کا کر کے مان ڈراک پٹ کا نوع جم لہ ایک طا اور ایی جلت ایارک رن کا بو طاق 
بو کن گ٤ےأ (K0‏ کے ڈ رات کی صورت یں ي سل کرو گا سل دات مل الا ےا رے 
کے اما اوقت داور اوقا ت تن گت یس ٹوٹ هون سکس طاقن جر وت دنے کے پاش 
اڑل صورت میں صل کح جن ن او رم رال کر سوروت شس طاق ورن ل ہوٹی خی لک گی کان الت دد 
آن کل فرقی مود ےکن اے بت کیا ا کت 1956ء بس درل طیمات دول پان ن کے ع ہو۷ 
Cen ND‏ 1922ا چ3 ع e‏ 926 -2 خل قُ لیا ےآ نک انحا کرور 
توا ای سامت بھاے۔ چا پل اک شرگن اور کهآ نک ادوا تن پاك سونام رور 
نا نک ری تک اک ےآ ن کے اطا اک سورت یی کی ہام لازم ماج رالات شں یرای 
یں اود هی ما تیراو شس ارج ہے یرس رشان زیادہ کی یی ست جس غارج ہوں ے_ 
پات سیم تیا تسده زرا تاطا ت ایا ک ایب ست غ زیا دقرا ر شی جار ہوتے ولا 

چنا نہ یو کنا تاک اتور دق حا شی تالا ا ھر کی چم الق مرچ تالا یکی 
ورت مان سا ام بی پا انف ورل و1957 ول اتعام ھا ے ییات د اگیا۔ 

ایک تھچ کی اع کیا گیا کیٹ یکو یقام کے8 تو نگل ده لیے ا ےکی دوس گی را اطلام 
ارد کی باب ن وی کرت وکا مثال کےور رلک با مکی صورت تیان جیا کی ایی سے 
ل ار کنا 3 ای ظا زره تخالف رت میں خابیج وکال دل رو {Charge Corjuguation‏ 
Pr)‏ ام کرای میا تون هن ليميا باس اب 
ایور (Anti ٦+091‏ 

ای رفا نکی دیات (د یھن 1935ء) کے بعد کی مقا تک ان ہو یی لک ان سے تسام کے بعد 
ول1 7 51 کےاشرےے(ر )19052( سے مطائق وب رل ہو جاۓ ۳3 نین اکر پرددذرات: بزاوراست 
تام ہد تے کے مھا سے ایک دومرے کے اتے تریب سے کان ؟۹ کل »و مان شت اورا وان 
ی جار ایک دوسرےکہمتد ل کے ہیں - یل چیک 1956ء مشاہ ہہک یا گی ایک خولران اوہہ انی ورن ی 
لفق ہک جا ۓےگا۔ تلا چار نع ڈدہ ہے ا کک ای یک یویر ہے جواسے انلم بان ے تیر چ 
کک اران اود پا ان ایک دوسرے کے غلا قرا تک تالف چا دج لک هچ سے یں۔ دا هلان ے معز 
ہو ےکی مورا می یت مر جار کیو تیم کے پادث ین ان ش شت اوی چا راج ہونے کے 
اود تفاک لس تچ فان - هرت ها دای یں سس تک ما ی میران پا 
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دمر ی طرف ای وان ی درشت پار کم وزان ےا ے سے رتاک ہو ہے۔ چنا ا ےگا 
سے جیا ہدنے دالا ی میرن ت شش تال کے ھی میدان سے لٹ ».ان چار تیم 
يم ےابھی ھا راکفا رکیا جات ھا 
Maser‏ ی 

2-۲ پل جو میزر ال (و دی 1953م) ال می موی ولوکادا کی یک ناس ای 
دی اق ی ار رش تم پگ اشعاعو نک صورت مج دام اه یک وقت خاد کرنے پا لکیا اتا ھا 
یاو ںکودویارہ بسانت عالت ٹل لے جانے کے رازآ کر یز 1956ء شس و #ادامر. رکا جات داان 
‘Bolenibergen gb!‏ 0أ لے 1ک مردانهادگ 02 تال کے جا وو 3 “یں بش چپ 
ارگ دول یس سے ایک معا ہورم »ول پک دو سےایک میس سے اخراع بود ہا الول مزر کے کم اکوں 
اه سمل میرک مول ہوتا۔اس پات 1981 کا ٹوٹ الام دی گیا 
رٹ سک {Temperature of Venus lps‏ 

گر چیم لم ھا امش پ کے پادل سح کی ماو لک اص بدا شس٣‏ کرو مول کن ۳3 
کک بخ لکا اتا تاک مودت کے تریب ہونے کے باهش الک امامت زین رمال یاه رھ 
مان ہاولو لگ موجودگی سے پل اد لی ارا تکی موجووگی کا شا رک ے ہو ے شرو کیا قا کہ وش نآ وما 
خاصی مل ہوگا۔ 

بلس لبم ا ما نکر دی کوٹ سم گرم ا اتی چوٹی طول سو ی 
ره شا خار کر ےگا۔ 1956ء نش امرگ رین لیات کی ایی اعت - کال اق گر 1 
HI.Mayer)‏ کدرا کا کرت ہو رش اکا تاد ربص تک مال کیا۔ مال ے پت چلا ا شی پا کے 
کرک کرادت پان ےکی زیچ یوں دش سک آ ب دہوا ےراہ ےک ور ہلا رو موز 
گیا۔ 
ناکم 

يہ کے یعاس سا پالم ش خی اجا ددا کر ےر ہے۔ 
اناد امرگ اہ قعیات نے دی کیا کے سا پلازم ٹس کاڈ ریا کے علادہ اجام کی چا جات ہیں- 
6ء مل ال ابر |( 1912ء) نے ود اش تک اکا کے دیاش کردم ا ام میں راجو گیل انژ 
۸ کا = ہے۔ چنا ناش راتس ن ۸ × تل اجسا قرار دی گیا جلد ی پک گیا کہ رابوم مکی 
پردش نکی تالی فک مرک لالم لک 3974 ءک نو مل اتعام برا طب ولعیات :یاگیا_ 
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(Transfer RNA) gl Î JI 

14م ٹم امک حول کم ان Mahlon Bush Hoagland J+ gle‏ 1914( نے î‏ 
پام یش ھچ لب چو ے کے ل در ینت سی لاف مد ہم کف یڑ ایز سے ملا پکی علاحیت رت 
اب UL JE pref ld RNA,‏ دو PURINA Ble Ug‏ کے اتھھچیاں ال 
اس ات گے یاک ای کی ہا ہم ایک فا تیب حم قر بآ ے اود روش نکا ایک اب وجوش ش7 ۔ ا سکا 
مطلب ہے ہوا ۸1۸ راو وج دمعلومات پرو نج پش کرد چا ہا ے اال ۸ھ کا نام د گیا کی 
دال ری سے بہو کک معاربا تک یفن یکذ سای ےق یس یں بوتا ہے تد ک0 پا ہرک طرف سا چام 
مس پایاجاتا لان لس می بھی راہن ےم جود معن ہے۔ دوڈ نشی ابر تاک سوا دو وہ دد 
Monod)‏ ۲۶1916 1976( اور راک جامد Franevise‏ ° 1920م) ن ےجب کیا آ رایع گیل 
نے الیل دیاین اے کے داگوں میں ےس ای ی راستھا کیا تھا۔ چنا نچ رای بذک این ا ےکی مطومات 
بر ا ہیے۔ بھی بات یابیغام سا ازم یں نے جانا ال یفام بآ ان ےکھا جانا سے فآ کہ 
کردم لئ ان سےمعلومات پم درا اس هک «ساطت سے سنا پام اتا یآ ان ا ےکی ہیں جھ 
ات ایو ایر سے پوت کے ل بیاۓے جات کر باق ناج کے ھا کے سے دیما چا ے9 کی 
یاف یرتا باق ھا فا ٹا ینار ےا وام میں ڑم ے- 
کار Fituatory Hormone‏ 

ی ا وان اد وشن پارسو نکی ساخت پا رتیپ انا ( رک 1954 ( ر2 195م) اور 
کن تادا مک حیالی دان چ ولا یا ۰ C۰‏ 9م نے دق کی موقر الک ایک 
خدددکے چپ اکردہ پ وشن ادن کا کیاتھا۔ا نے 1956ء یش ایی لک رز ون ری تا شک 
رک دی دالا ایر کا رکٹ را CH (reno Cortieotrop i‏ رل حول رحب میں 
بے 6 ایائنوالیڈوں پچ عزی را ناس الک زر ضف سے پک زیا دو ح رگ دی کا مرکا چ ج 
پا کو لکا چلال نے 1956ء ایی کے هکره وش گا کے رون ړک م کے ہوم اس کے 
اس تک ۱256 کوان ڈاورا نکی درست ری تی بھی عاو مکی ۔ اکر چردوسرے چاندرول سے۔عاصل ش می 
اد اناف ام می سب یکا بے اکن پدموز 1 مداد ون کے لیے یقرت درس اتی 

افر یہ میس ماش لش سوڈان ار هگا اتیب جرک 20 مار اور 17 روآ زا بو 26 جر 
مر ےت اق مایا و2 اید رطام اور ڈراک کہ پام کی فا جم دنا ما ریا شیر 
سوب کی طرف بح کی ۔ اا با کے٦‏ غ پہ رطق اورف ر کی شا گی شس بے کے مسق بہار کر رہے ے۔ 
1 رسود یت ی اورا ر ری ہک ها عبت پام کے فلاف پیا ردابت د پل 
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(Sputnil) 

ٹن نے تت بی جن سرک پیل ین ےکر دسالا دی ہیارک طرق کا مك کیا ھا دی کیم کے 
ران یی کے دی لد اکٹ کے بعد ام ارسود یت بان ددٹوں ال راک ٹ ود پو دک ے گے ے۔ 
اھ یکیو لکوت رت + جب 4ا بک ۶1957 ودی نون یف ال ( ردک تیان الا کف )رار ٹل 
کامیاٹی کے ت چاو ڈا ادر ہیں ال رگا آ ناز تواد 
مال (Jordel Bink‏ 

خلا بس سے٦‏ کے مال یراع نی شاشت بی پاس یکیکامبالی ےرل ج2 بیس پر( بے د1ء )طاتے 
صلی ہش 0 فٹ ترک کل ر دی جودڈل پیک کے زم اعام کیل اچد چم کم کے بعک لاوک و 
وروی پلک ےرام تی تتا یک رک قوذ 
غیائ :یف کی یلا Details of Pholosyn thesls)‏ 

زمرہ افو می ہہونے دالے دور ےکا ئی تو لا تک لیت شیائی لی فکامطا مکل تا رف بت و سام 
کلورہ پات کے ام رقائل ور ہد نے کے پاش ا کا موان صرت زره باجا غلبا کي پا ستاو پر 
اران رلک باق ریاس حتف ماد وم را کا سای دب 2 تھے .تا ام ام رک جال یادان 
میلو Mev Kelvin‏ 1911ء) نے که دود ین کے دران شع بو ال چپ ریگ کو سمال 
کرت ہوے ما جاتی بش چون کے لیے الیکا رین وا کسائیڑ بی لکرنے د کے 0-34 کش کیا 
گیا تھا۔ یعدازاں ای نے لی شولا سس یس ےکا کی 14 کت دانے مامت کارا کے ( ریت انگ کے 
اورا نک مطالکیا۔ یو یلاق تیف کلف مرن مرکبات اوران کے اچ خر کے س 
ماب ہوا جب یں ال ای ف اھ لکل سا ے1 ما 
گبریرز دنگ +655۰) 

وریا یمم سے پیل جاپان شش بو نک بد ہو ہف تخر کیوں کے بر کر کول بے اورای طرع 
ےر ےم کی رفا ر رک prs‏ تھ۔ان یس ے ای یویر رما ا کیک ال 
او کی یلا فو ع کی کاک سے ال گکیا گیا تھا۔ 1987ء شش ا پام ریہ شکام شرو هرت کو پوو نک جسامت 
ایض رکشت مس امتا ل کی کیا 

۶1ء وی و A‏ 1921 1967ء) نيدتم 
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دا رن نے ور یا کیا کے وال کی صورت میس تات ددر ے فلا امام ےکی پل ایک پوش 
فد خاد کر بل ایی ید دس دامن کے ات سان دومری اقسام کے دول کے خلا ف کی 
ما قعت موق سے یں کات زرو ن رف ای س کارا چاو رانا کے ادا لک تباعت 
خیف تار پیامول نچب 
سای که هه {Sabine‏ 

پل کے قلاف سال کک وان( 1954 )۱ں ارک ےم درون پل ی نچ مب ا کی پیا 
کردو لا ارام کے یورم خد تا کب وجا سے کے اکان رجز ے۔ 

پا دک رخا ات ار مو اک ما8۵ Abert Bruce‏ 1906ء) نے sf‏ 
رار وا تو ں کی ایی شک لآ بسک یل کیا ج زره حالت مین کی خقیف کی ری پی اکر بی او رم ین خلا اجام ال 
وت کک پینا ہو رہیں جب کی دام یں موجودرہیں۔ ا نے فقپکزدو و لآ ال ود ادج 
ازال ر شا کا رتی لو ےآ ماۓ۔ 1957ء مود یت ان اور رپ مس اسے دق یا کے پرامتھا کیان 
سال لحرا ے ام یا می کی استعا ل لیا جانے لگا 


(Pace maker yê 

ر ا نف مرک سوم تا کوک پا تاه ورن کا انار اخصاب کے ایک وت پر ےن رصان 
کے کی صزرت مورت وا وق نے و لک مرک اقاس کے ڈمددادرا کر راعسا کو یں میگ رکا ام 
یتست رشاو پ دک ن کا 1نا زکرنے کے لے برق سکنل دیق ان رر دزی 
ا کہا سے سے بام کنا پا وا جو ہیں نیک رآ رج ارارک ابی ذکرتداو۴حم کے ارگوا ہے۔ 1987ء ٹل 
i‏ کی متا اش ك0 زمر Û (Charence Walton‏ ا ا 
گل (Funnel Diode‏ 

۶770 وی یو رتو 
کم کے دوران ددیاق تا اک اوقت برل روک شرت بڑھۓ ےرا حت یاوه ہونے کے بے zê‏ 
بد پال چ ایا کی ہوک ھا اگ نتفر سم مر رکاذ تکاس رح کی رکربیگویاد*مرنگ یں س ےکور 
رہ ہوں۔ رکاوٹ میں سے اس عطر حعگڑرن کال اش کی بسچ ال امرگ وشا حت الیکشرالو لا دہ ہرگ امیت 
اس ےکی بایان پل موک یت سوت مودک فول ورج کاما ی ہیکت ہے اد یپ موق 
ےک اگ صے پرلیلورزدے کے قاب مکنا ہے۔ با ان لیطورمورج روف کے دوس ری جو اما ہیے اورک روہاں لور 
ڈرو داروا ہے لا یک طوا تک رو سے امک وضاحت کن ہے افیف سل لب رک ےکو سپلک کے متا مد 
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کے هتم لیا چا کا ہے با ماک ڈا کڈ ہہت یزادرجمامت میں بت چو نے تھے ا نام اے 1973ءکا 
ول انعام برا ۓ بیان تک یک جم و گیا 
ار پإ نن(دو٘دد8) 


پورون اود نانوی نک یت تیب 5 اود 7 ہے۔ گر ایک رون اور ایک تون پتل پورون پا 
ربیف سے راہنانے کے سے دبا ادرداتترارت(د کے 1955ء) گزاراجاے ای کے کیل بر 
کان ایٹو ں کیک تب ماک 2 ہیں اه بعد بو ہلا ہے سب سے پیل کم 1957ء لکیا چا 
52 

پیر ےک کی یب کے حاص لک نے کے د دران رن اور ناشن کے مراک یس فی رے عد متا اکل پیا راا 
ہے جس وہ سے اس ینان بیز کی نلآ ال لن بلند و کرات پرا کی کا رکد یرت رتق 
ہے۔ برا 3007 ر ڈا یآ رازم برل جا تس کہ او ددن یپ ماش یک لق چ 

سک ران کے رل من ورس اصول؟ (Eisenhower Doctrine‏ کا علا نکیا 
کی رد ےا پ.یونضٹ چارجہت دوم رق ی کر کک مداو فان مک نے کا انتا 
(Mossbauer Effects‏ 

مام مالا ت شی کہا ر کے !فراع کے دران انلم پو که -خا درخ و نے وا ھا ریز کے طول دو 
ماک کی مرگ ا کک ےکی مقدار کی مج زا تلف ایٹوں کے تالف هرق ہے۔اىی یکو ھا ریو 
6 ثرا کی ایک طول سوج میں نیش بوتا۔ جزین طبیعات دان رژولف لوک نز1۳۵ R0۴‏ 
Mo baer)‏ 1929م نے ان الات جم ھا د کے اقا کا مطال یاجب ارت هلاک وور 
ایور سے ایٹوں میں ب ٹکرنٹر دس بای دہ چا ے ہیں طول ہورع کا پات فد ہے ارآ ے 
نیک بی طول مو ل لت Le (Monoehromatidr‏ شاک لکا اا ٤ڈ‏ ے۔ 1358ء شش دریافت بو 
واا رو مومپارا رها چات یب 

ایک ا آم عادو وکا اشامت ردنر ی آم گل کور چب مہا یں کان کول 
ہیں تقی ف یکت ہہونے کے بعاد ا ب کل ہوا ۔ اس دیافت مسب 32 1961ء سک اعام با سے یات 
5 ا صویاگیا۔ 
ارت 

کر) اس باپ رداک کے کا انی سے فی ایام سے اد 1 وا اکس رے شاو کا اخرا من 
بوکافدشردہ زی نک کچھ ے هی ہوائی مس چذپ دما ۳1 
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158م ہی ایک ام کی ا رفکیات برت همهم “Herbert‏ 1916م ے ا مصتوی 
سیارے پر ودا لات 7 لا سح سور 2f‏ کے ووای یکرو ےخارق :ول اک £ رخ ا ی 
شعلوں سے انس ریز اشراج ددسالی پل دریافت ہہ چا اجان کے بت تیادہ فا تال کے حال وھا کے سے کے 
امش ین مو تھا کن ٹا سو ن کروی سے امرس کے افراج نے سس طبات وان گی ان ع۸ 
Edlen)‏ 1906ء) 1 اي اوددست ها ای ۳ ا راک ادیچ رارت 2 نک سکم ہچ 

پیت ی ابی فکذن پتل ہونے کے پا ع ثکردتائش انام اپ دہ پر ایگ اتا کے ای ہو کے ہیں اد 
اس کے ون مجززار تک مس ورٹ راک کے تار تلا اتا بدا ترووودل بت درج رار تاور ہوۓ ہوٹا 
پاچ 
مر ۳ (Magnetosphere)‏ 

سودیت لوین 4 اکر ادد 3 هر 1857 موس پنک ال دم وا چکا اریمس بل مب الا 
مرلو {Explorer‏ ام ے31 جزری 1058ء رق ہیں لورلا وور شل وال ہوا ای پر 
قاط رسا بآ لات ےکی سوک بت ی کک چا ریق ره رات معو تع شوت الق د پاق ین 
ال سے یادہ بلشدگ پر ای زرا تک تھا وتر پات مق موی ۔ ام رک طپیامت دان ترایز نان این نها 

redan Aen)‏ مومس اس رشقل فا اگہہاں قرات ار یکا ام اش ها کار 

کرتے ها ات چام 26لا 1958ا کے گے دید چام مرا یسا ںآ لات ا اام 
سی گے تک قت بہت اوی اتال کے ما لآلا ت کی راغ سا واش وف پا یں اد با تام شا ار 
یا یں کیب کایاب دای ادد اکن بای کک اہ ة را یکا شد اہ رر امت کات قات ےگچیں زیادہ ر قاری 
سے بل حا گتا تاک بدائی سے پاب پاد شد ورا تک ال موجود ہیں جوز نع کے یی کے کر 
ہیں - بھی ذرات پالوں ات گرگ مامت می ایا پام بوکرس ہیں.۔ ال بو کول 
اول وان این دک مدب کیا کان یدارا این سر رک کیا جوجب سےمجول اد تخل ام چا آ داچ 
مضو یبال ٹف کے باعحث ہونے والی بیان فرع د شی 


(Nobele 


1988م جس ای ہر102 کا مات پاک کے م کامیالی سے ند سے بائ اش تیر کے حالی عناصر پیا 
کر که ناسا ( هک 1866ء اک نام ا کم دی 
(Photo Copying?‏ 

ضر یکم نقو لک یت یا نک تا تی ۔کاران کاو رورا کین تقول لوی ہے نچات دلا دک 
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لن پگ ست رفاراوردقتطب ۷ مق 

امرگ طیوات داع ال کا Chester Cr)‏ 5:1306 1968ء) نے مگ پارڈ 
مرش تبلق ما زک او یر شود راک عدام مود کے پا دت فک گے 
۳ ۳1 بل الفاظ سے اس ط ریہ کے رکب ام درا Cerography)‏ اف رک گیا اور رو 
ایال کے عرف لقو لکا وکا کہا کیا اس ط لے کان زارت اوستوف دار روا کر چا رت کیاد ردنا 
اف کے جن جسوں ی پ دہاں سب چا رخ باتش دی ن ار کا ما ی مطوف دپل نٹ جانا اپا ڈراو 
ترات س ےکا بی چنا لیا ات 20 سا لکشت کے بعد دہ 1958ء یس انک کی نین بے کامیاب ہوا کے 
(Keron gi‏ کا نام دیاگیا۔ 

سرت و بیس روز افڑوں ےکی اراچ ری کے تج یس 14 جلاک 1959ءکوعراق یل روم ول کر دیاگیا 
اود ال کل ض پادشاہ تکا نا ہا 15 جرلا 1958 تا می خان گی کا آناز ہوا۔ ام بی فی اظ ے 
کوم تک نوا یکن ہوک دپ الک ادن کےآآزاد ہد ےکا سل پار ی رت لضت ) ابد 
ٹر نکر پ سےا رای رکا ا مدا رک توک کے ینیم اهر تم وق وال 
چ جبدری جا ہی۔18 مر 1958 کو پاچ یں يم ہوئی اور ارس ڈیا لکو وٹ ناوات کے ر سر 
کی یا 627 1958 پا 1 کی رخف سوویت را تا۔ 
(Moon Probes) ip‏ 

2 وی 1959 ,سوت تن نے باک اذل( لنم کے نام سے پہلا یاعد زا یں نے فراری 
راہ( شن تاد مدان سے کے سےکم ادم رقا بت اق یا ہا اکل ڈ سن کی ار ے پا کا قیاع 
کی تلد سے پچ تک فا لہ سےا گیا ادرسودر ‏ کردا یرادا گر کر نے ۔ برل یہنوی 
(Planet‏ 7۳۲ 12 جر 1959 ووو lr‏ ٹوک If‏ تسس پاک کے ا ری 
دو ری دیا کک کے دس پیل اتان ما خی یجہت انقیارکرکیا 

4اک کو لیک م نے چا سک دصر غ 'ک تاد اال کین انان نے پیوس اقا لیس 
امک پگ سے کی ان تصاد ہے پن چت تاک اگل س کی مار طر فک مک ط ر ہے۔ قفا اس کے 
”مر آل فان ا تیت سے نا پک جے دوتوں رٹوں شی ساخت کے اتا فکیا ویر رعال راز رید 
(Shape of the Earth gê)‏ 

ام سے 1958ء شم گرڈ اڈ 3چ دہ ۷) کے نام سے ایک موق سار پچ وڑاتھا جو شن گرد 
ایک رت ما اسای کن یں زاکرتا تھا۔ ددرا گرڈ ال کے ما رکا ز کن ےآ عبت تن ینت ۳ بر 
عرش می تھا سا 1ھ کی طر سکم ھا نم کی دجو جات می سے ایک رن کےاستوائی ھا رک یک ین بھی 


م۵٭ و۱ اط. 31۴131۲۲31 ۱۷۷۷۷۷۷۰۱۹۵ 


www.iqbalkalmati.blogspot.com 
bIf ۳ 


99ک اہی داد یرال کے دول رن کے شاپ ے سے پد پلا کہا کے زی عقرب 
تی لد کے میں استوائی جیا کے چول ع ےک مرت بکردوتھاز مشش شکازیادہ اتھ ہے۔ضماب سے پد توا 
وب لک تکرش تق پا25 یل زاره ہے ۔ت شی نکی سا شت کے جوانے سے اتا درست مشاہ رہ زگن 
پر روک ی کور کن اتا خلا سےە شا هسام قاری دشن کے اق پیر یط را ےڑا امک 
ی ۲۲ (Solar‏ 

کک مت سے مار کیا پاد اکسدق کت پر ھن وال اد ٹچ سے وک وان کے ا ی عل ورن کے 
حزن ب نکی لوان اۓ امرگ لیات دلن ی ون ‘Eugéne Néwman Farley‏ 
27 ےد سے ہرطرف فادرع نے چا رج دارذ را تکا تروق کیا تھا. ذدا تکا رها راز نآزا 
تااوراے۔ شیم یک مدای تا خیال می کیا ا الہ شی شعلوں کے دورالی الن ڈرات: کک تاد یہت یڈہ بال 
اور ول شی یھی کے ار بھی رل ےزیادہ ہو جائے ہیں- لوک ووم وم ادرووسرۓممتوقی سیارول سل ان 
اورا کی مشاہرائی اصدا کی 
کیت JJ fl‏ زں-ہ(ہ (Shape of the Herroglobin ٥۷‏ 

کی پو نی تاو ںکی درست تپ عاو م کے میا( کت 2وو ہالسولیی 
کی مماخت کے بع بھی پروی نکیل طور یا نی کیا چا ای وااو نک ریا اطع کے 
کیال ہیں ے ید اوررص/یازام گیل او امژون: تل سیر زر ےگ ناد چیه 
ا ے۔ ہی ول باتو اڈ زرل جب (3-0) پاپ قل ہوتے ہیں۔ ا نکی کلف هیل پ ونژ 
چپ ہوک رکاگل اتی چ ڑ کے ورول کے ون لورت دی بہت وت للب اف رات 

مٹیا ناد ایکا دا رز Ferad Pert‏ ج52“ 1914ء) نے وگو نکی سر 
تپ سار لک یی اس رے اکسا اتا کیا جو ڈگ این ا ےکا دور یر( یھ وی کی 
ال سکع کارا بات ہو چک تھا۔ رند نے کیوگو ئن یں سوتے اور پر چا مرک ایک الم ن کل 
شا کدی کرک پا کر ےارطا ق راکسادد ےچ ہیں ۔ا ا کی پکامیاپ ری اور 1959 تب دوتھنڑگویں الیل 
کے جرانٹ مک LENE‏ اال کے گرد رطالوی حال کھیا راان جا ڑا ےکی ڈراو John‏ 

)7"۳۳٭*۷×‌٢‎ fa یں کےا تیال سے نین‎ SiÃ(1917°Cowdray Kendrew) 

ساخت ور فش دک اور ووو و1962 ,کا لوی العام پرائۓٗ یدیا 


(Homo Habilis aye 
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بس وق کک دا چ تاکز من پا یجن سا لت ودار ہونے ولو دان سے »وبا رشن 
( که 000 مود ہی ک5 )نے راز مرک جدیداتا: ادرویڈ بقل کل( م2 20,000 ل )کل انار 
کا سے پیا مر اس ( دک 4,000,000 نکن درخ وج فیس - بی افواخ الہ ومو 
رل نیا نے کی مو ٹیس اور انان نما صرف ای کہا کا چک یم بھی زع د ددم ی کی 
ہت انان سے زیا دہ ماپ کین ا نک کول تحصوعییت ای یش کر و وکیا ایبول گکگ اب 
طل ب ٹاک یا براوراست رای اکن ای درمیائ مرک تک 

طا لوی بر بر بارس لول Louis Seymour Bazett Leakey dz‏ 2-19721903 
7ا جولائی و نج زاش وا علا ے سے موس برا ن و نکی پا قات دیا فکایں۔ بر اول 
دیسا رو سا ہیآ مر تس او ہواوارٗش کی رمان خا کیا جا یں ہزم اس 
( تون وا نے !نما ناما )کا نام د گیا کین ادن نے ی سب .سپ پھر کے اوزار تر اھا هن سپ یل 
دشا ے جیپ اد پڑیاں ری را متو یں _ 
(Spark Chamber Sl‏ 


کیل یر( د کے 1953 )ہرم کے لے ونوسآ نے دس ذرات کے مطال ری سودمنر کان ے 
سے چ ا کے اور وی ون کے یہ شا راد کے ملاک کت طلب اور ترص. پرکی کا 
کرن پڑت تھا دسر طر ف کل 5ڈ رک مرک طاو داقعہ کے لیے تیار یکی حالت یس رکھا جا کا تھا ین ۓ 
ڈدا کا ددشت کال سےا کیا جیا میت بی مت زم لاھڈ رات کے لیے تار اود سا یآ ےک ضرورت 
کے پیش پاک کر ا ے می دق .ون ال عوکر اچ راس ه؟ ہا اک ر بانب 
1ئ نگ گزرنے دی اود یل و چو لے کیاکی نک یک تارتین در ےکا مدا اس نے ضوس 
لات پا زر توا مالات مس رگا اکا ھا 

4 7 پارک ربا سے دال فیپات داآول سار Fukails‏ مجطاو5) اور شتا رو مي مولو 

redo (Shataro Miyamoto) 
{Colour مین اواو‎ 

تقر یلیک ینادند دنگ شی سے چاچ متخ رومام کے ساتھد سات 
مفید رن ک بھی رنااجا سک تھا انمانی آ کید یس مو جو دجن تیا ت کی ای تیا رکوں کے نے ساس تس 

پل راڈ اور لوصو( کت 1932ء) نے رگن بصار تک ایک نا ری چ کر ہوےقرار 
0 مدنگ پیا اکرنے کے رشن کی رف دوطول مس دراد - ان شش سے ایک مام شید دون ادردومری 
Û Jl‏ ہے ال Wave Ligh iI‏ ۵0۳۰ ارہ لئ نو( Wave‏ مت کھاجاۓےگا_ 
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رای ازع نما تاف رل دےگا۔ لین نے اپ ا نام پل ران کا ایک نا نا مکی د خکیا۔‎ 
اچ تاک جددججعد کے بعد ٹیڈ گل کاس 0٥ہ 71391“ 1927م 16 کزر لک برگفا نآ مٹیا‎ 
1973ء) کی توم کا تن أنۓ ج لگا ضیاب ادا ہاپان 2 ارول دالا وگ تعارف‎ ۳21901 Bat) 
ردان کے مہات ہی ٹی دی رم کے دالو لک جرب ہواا رد ال خا نظ رآ نے کے‎ 


کی 

مآ میک بک نگ رود وشات مزر( د کے 1353ء) کی طرح مر رش کی ال شنداع کے حول مس 
کل اوی رکاوٹ موجو وی تی مر دک ٦ک ٥٣٥۵‏ ) یی رنگ دو کی امک شما حاص لکرنے 
میں پیک یکامیانی ام مک طبیبات دا نراد ہی loy 1927 Theodor Harolî. Maia“!‏ بو 
اس تے تین کی سول( 1956 )اتا لکد 

اس نے رو یکا ویک سلنڈ را تھا کیا جس کے دیول سر۔ ربا مج اڑا (Polished êy I‏ تان 
چا اک با یی تہ چ حا یکی تی ۔ اس مق یلیل یپ سے داش لک با اج کرای سے مرن رش کا 
شا مار ہو دا کا شا کا کک تل مرد جا سا 2 اکال دچ رارت سرت کی زیاده 
رات ایشا صول jr‏ کول Light Amplification by Stimulated Emission‏ 
Rk)‏ تم دم کک کا خف لز همجرت ولت ساس للگی_ 
عمو نکی اضافیت کات( نامام Proof of General‏ 

ا بک ہمد نظ ریا شا( 1916ء کے تی شرت ٹیش کے تپ اریت کی ےی 1 مارد کے 
پیر ی۴ی کا1 گے دست( یت 384۷ ء) 2 اي ہیا یش رجا ام نبا لی یانش دک سرخ 

موسباراثر (د کت 1958ء) کے باحث اب مموٹی نر اضافی تک مدافت کے جوانے سے زین پگ ربا تکا 
ازیا نک نظ رآ نے لگا ھا رخ کیک رای یجن طول سور ی حا ایی تاد تک کھت سے فک طر کل 
کچ رف چ کی لپت ھن کے مرک سے دی ہے یں جوا زی جع کلمت یف سا اقب 
چت سے ےپ کی شمارا ول مون نط راشای تک ردے فرش بے ند باه جانا چا ے ارچ طول 
مرش بات خف وبا کن ای کم لها امہ اپ داش اشرمرتبکرےگا۔ 

الک سی ےا تر بے نے بھی پیل کے تام مشادا تک فرع ایتک قاع تک دب یکاد 

Gtandard Meter معیاری‎ 

اقا ری نظام کا تاز می تاک یادن معیارخطر ستوا سے قاب شال یکک کے قا کا 110,000,000 
کڈ دال حرمت رکا گیا چگ یہنا لیت کے سا تی نی نک اسکنا تھا رن سار پم ارح 
سلا دس دونافوں کے ما نا ےکونیک می انا جات تہ ہم 1960ء یس ہونے وال اوزان و یل 
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کان می سک چن کےآ نس ایک 1,650,76573 طول موت ںکو ایک میش کے تراد دیا گیا 
کپ راڈ کے مقا بل ہش میرک پیا اب زارت کے ات ھک ہا کی 

i‏ کا ےی شش 

ایک وین او سے مرش وجود ںآ کے زر روز بروڑزیادہ پا یا اد چو سے کے ہوتے چاه 
تے۔ 1960 رتک پیا چو نے وک کان کے اک ۱ کک چ راودا لک اکال تی کر ےکی ےت نتم ری لد 
ال کے چاۓے“ سیون با د وص ر۔ ےمم کل اووں کے پار رکم يرن اک یں پم رکٹ کور ےجا نے 
کے ھھے۔ یچ یک ایک ران مٹرو ںکا سا کا مکرٹش اد لا مرک کی اس کے یواست 
بسچ وا کے کے ات اق ایک چون کی چپ پ بزامل سرک ٹکھورے چان ےکی ملاجچت حا لک ہی 
(Resonance Particles)‏ 

اعم رک ییات دان اول ال ایل یع ۷۸ھ 3 0۷ نے ایک ریا راو سے کے لی وچور 
کے ها ذرا کا مرا لگا ےکی ری سے بہت بے بے کال چکیسرہنائے۔ پیات وجودیش ش7 نے وراو 
وا رش کی را ےبھی تکرب اٹیب کی یں یک ا لکی وم نےکر ور دیمع مکی 
وی لکلا وس ڈ دات ف را تی لو کر دوم ےڈ رات میس پرل جا ے ہیں جک رنب طول مول 
ہے اورشیاحخت تا اسان ریذ وٹ ورا تک ایتک انداز وال رات لاب با چان ڈرات لاف 
لاپ سے ایے ذدات با ےکی کوکش کی جال ہے ج نکی ماویت رین ےل تق ہوسا ۲۷پ ابر 
1968 یں ترل انعامدیاکیا- 
سیرری ژر کا گیا (Sea Floor Spreading}‏ 

ٹراش کے چچد بی درل ید پل ہے کے بعد یں ترک خی کیا ای تین تی قاد 
چگ ما تشون از خن چٹالرں ی کے یب دہسرے سے دومر۔ ےکا جانا رن اس کر اقا کے 
مالسا علو ں کم ہت کے کون اورنظربیقر اشا ضروری تھا 

امم کی ارش طبیبات دان رل یانما Hairy Hamord‏ ۱5۹۷ء 1969( خل لیا 
کزان کے مرک سکم ادان )ن زین کے بت عے میا ررزوں ( بے 1953ء) ش سے 
رتا ہوا ل ری مرک پا تک چو ںکوسخر بک طرف رکیل جہ یراق اوراز یی شر کی 
طرف پا ں۔ یں گره اتی وی کے فرش کے رتے یس 151ےک لین ای سا ای بقل مقار 
ریس کے جوان کے ایک دوسرنۓ سے اک ہونے کے وقتکی پر دنن رک خی ل کی فا بت اکم در 
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وود چپنافوں لدب ہیں۔ بر اعم ان ٹیٹوں سے E‏ تھے موی کہ یول هل یا تریب 
ہو یی او کل ڈدد۔ ا یرسک او اعد مشاہرے مل ایی یغرم اقا 
(Weather Satalîte) 4 ıl f‏ 

r 160‏ م ےڈا ای رع نوم یٹس چو ڑے کے میا ےا ہیں 
ددم نے ول کل کے انمد زشن کے وج علاتے کی 20000 تمد سالگ - وزی لین میں ا نے داب 
لیلد اورکوپان می خارنیڈ وی شل افقیارکر کے پاولو نک اد ان شی شال ۔ 

(Hurricane) Gr‏ اوردبصرےتخبن اک وق اؤں ۹ بروقت اطلایع ہزارول چا اون کے چاے 
کےامکانات پیدا بد گے ھے_ پر یل ٹف ورمون هیقر کے امک ہگ کہ 
یک ی اد اتسار ول اقاجات ون 
رگ اےاگ (Cyelie-.‏ 

اتی ایم نک این زنر تا دانے وله مرول مس سے ایک ای ینا میلک یڈ یا ای یوین مور 
سرد یجوم مدموا {Adenosine‏ بھی ہے۔ چندسال نان می اے وریاقت' اکر وانے امم 1 
زرا لوحت ازل Er Wabur herd‏ ۳۰1915 ۸1974 -2 1960ء یس الک 
انت پ کا مکرتے ہو ے معلو کیک قا فی گروپ الکو ل کے سات ایک کے مجائے دوہ چڑاہواہے۔ اس رع 
اس عل ہکوسدرلینڈ نے ددرگ ےا ف اکا نام د فلات یں امون کے وول پکنٹرول می وس سل وی 
پیر سے الام یں اکا رداچ 
ورول اتا (Chlorophyle. Synthesis‏ 

یہ تایان مات کے جائے حشرت پا ے دانے وڈ وارڈ (د یھت 1944ء) نے 1960ء شکلد کی 
تالفگا۔ 

| ک کی 160 ءکور وی نے اع رکا ایک سرماک جا سی ان رد کف کے ون درل وس پا ریہ 
کے لیے جاسزی کے الرام سے اا رکال وکیا 

کی ہانے اپے پیک او ننس قو میا یں جس سے ام کی بال مفادا ت کو کی ۔ یہ کہ یا ام رسک سے ڈودادر 
ود یت وشیا کے تر وب ۳9۷ چلاگیا- 

اس سال ها فرش او رگ مک کی اف ربق ٹوآ ادا ںآ زا ٗی 16 ات 1960 سا کی نے رطا ہے 
آ زادگی ما کیام ریک باد 185 مین رورت ٹوش نکی 215 مین می 
ادٰا نُا (Human Being in Space‏ 
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روس ایک اورا کہ دو گے خلا ییاچ تھا۔ 21 ل 1961 ءکوسودیت وشن نے ود الکو کار 
تک اول شن خلا ھا زین کے ارو وھ منٹف ہیں ایک چا رل کے کے بعداے کف عفن ليام 
ملاع ٦‏ اوو (Mierowave Reflection from Venu)‏ 

چا پر سے یهد چدددیل پل مایا تروق جا ھی کی تر تی کے باهش اب اس ےوک 
تال پ غ وھد ت پر سے i‏ اکا یکرو گیا ے وا پر ردک امم رکا مطائوک اہرین ےصولکید 
رود یلا می رو کی را ےم ہے۔ان ک ےکی اود یی وصول ہے کے ورل کا ےکا ی 
میں زاصلو نک حماپ ارال(0<) کے مشاہرے چیپ ےلیو (د ۳3 1 یں تدرط ریا 2 
ج 
وت (Helio Spherd‏ 

ارک که با رال ٥اچ‏ خاش بھیاجس نے ایم کے ورک عبت بدا روز 
میم کےطوجات دان ے اس سیارے کے برد ویو اکال سے ال پر ہوا کی ام تکاحراب لایا-ا کا کم بہت 
یاه اور وژن ماب تم تھا ۳ و لیف یه ہبی اس دنک قوت فا ی ۔ ا رو کک قوت 
02 دوس رل تسکت :ءال ماف تکاعازه کی اد پد چلاکہ یدو کم تل 
سرا نام د گیا ۔ ان کے اد پ ایک مر ای هم رشن پت ل موجود ےج سکرپر سرپ ان 
ہے .فا لاس پم لک ترللیف ہدتے بچ سے کے بعد ی نادس حمرتن جا چ 
(Quarks) ly‏ 

جیب ذدا یکی وضاحت ( وس 1953ء ) دج وا ےکی شن ے 1961ء کی رمقدار شن دریاشت بر 2 
دانے جیڈ دا نکو یک ا شاہہاشھل د یکیشٹ یکا خاس کے حا ے سے اس نے جرا نکوگردہوں ش انا بے 
کول سے تپ چانے وال ال ارے می ا کا خیال تھا کے ایی عرید بیذران ددیافت بت بل ماد 
مین یف کے ددری بدول ( یت 1869 امش مجودغا ینا ےکی بعد یی چ ہے تھے وی راو کو نا تاونس 
بے کے جائے سے یراق لک پک قاری ذدات سے مرکب ہو ےکا مقرو پیش کیا یل اس نے جر چان کے 
ن e Rn Ware‏ استمال نے وال ایک اصطلار ارک کا نام دی کل می نے ہی ان 
7 رک کےموچود بو ےکا نظ ریگ ہہوا۔اس نے مفرد ضرق مک اک تام یٹ ران ا نکوارک شی سے ہدیا تھی کے 
اگ! ناکت ونم داٹوں کاڈ اہ ہوئے کے ان مرول یس چا کامانا جانا اگ تھا۔ نہ پل 
جع وال اي 23 چا دیع تھا۔ اکر چ ارم کےکسروں می موجودہہون ےکا مقرو تز ر ےجب تھا لین ال 
نھریے نے امطاب رک دماح تک کہ اپا آپ ”توالا ا نکم پل ما کو 1969 مک ٹول انعا م براۓے طیجات دز 
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D43 


گیا۔ 


(Lawerenciumf®/l 
زی دہ سے تیادہ ای قب کے ات پاک ےک یکیشثوں کے ٹیچ میں تم دور با رات ین سال پیل‎ 
وت ہو چانے وانے ادون کے مون لا رش ( دک 1930م) کے تام ی 2 ام دیا لام کا یافش‎ 

مان اور کرک یذ( دک 1940ء ) اہک ہوا مق زک ترا رهق 
چیا ( {The Genetic Codes‏ 
نے پاک اک پٹ نکی ساخت کاس سے“ مات پا بد۸ اس اتال ۸ع کن ہیں جواے 
اھا یش الییڈڑوں سے پلک ینیل میں اتیل ہو ہے( کیت 1956ء نین مال لال ماو یس سے ایک 
بہت اہم ییا کک سا فا موک ایکون سے یمالین کے سا مایت رکا چ ۔ڈ ی ان اے سے وش تک 
پیام دساف نیم کے یه ا تشرد ھا 
۳ 1 ي ادان اش وارك ام( ‘Marshal Warren‏ ۶1927) ۓ لوا 
( دش دوز م6 کے دد اش کروم یلاو اسشا لکرتے ہوئے ایک ای یلو تارکیاجحصرف یرگ ڈائیلک 
ا او کل ھا اس مالک لک زگ رپ یرک ڈائیلک الیین- ن )لوی یام رآ راید 
استمالی) 1۹1 قفا یآ رین اے ے1 ا ےپرایات دصو لک اورایاگواییڈڑدں سیل ار اکل مرف 
ایلیا یره ذ3 0:1918 :1) مان اسژرن نے من 2 میس ج لی ول مایت ہو اک ٹائی یدایز 
(7-7-0ا) ایا یط فی اکن سے مطاپقت رکقا چا رح بای نی ایو او یاو ایو ںکی بای 
مطابقتبی دیا تر لژ 
ایام پیت گکک19682ءکا نول انعام براۓ لپ دقعلیات دیاگیا۔اسل کے ہا رون بی وتا تور 
ام ردان ہگ یداہ (1922ء) گی شال ھا 
ین رگ لیر( (Gene Regulator)‏ 
سب سے هام دسا ران ا کی قاری( 1956ء )کر نے الول لب اور وف کرت یک ایک 
کی جیشیائی نات کے سا ہونے کے باوج وشمم کےخطلف خلرا تک یکیمیا یش قرت ہے۔اتہیں نے مقرو مک اک 
تلف یں ایک می راد تک مک یار 2 لفات ٹس ا نکی رل رکا رک وزی س ےکر نے ااتظام “رجود ہے۔ رگن 
کے اس طرع کا اتقام اک سے مہا چیاہیے۔ اس فام کون ویر نام دی گیا پلا خر ود چرس چ ول 
یاون تل نا لیبس کامیاب ہگن او رل ا سکام پ اپنے ایک ش ری کے 
لاهسا Andre Michael‏ 1902م کی کک میس 1965 کا و انعام براۓ طب «فقطیات دز 
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و۳ 
@lectronie Watch Û‏ 
61 ندم ایروک زی مارکیٹ مس جک ج کی مت چول ی برق ری سے آرت پانے دا ے ایک 
ون ورک کےا رحاش ے۔ انارک پان یں پرنگ ارا اک کک دور پیش کے کا ریا 
171 ال 1961 کر یآ اس کے تر یت باخ خولہ س کین جا و کیپ کے شرق سای لے وہ By‏ 
)ا2 ے۔ا رک ہک لو قیات کے کس دو متا ای لو کی ابیت مال کے تکام دا هرق نے 
اکا رد توا 6٤‏ 01 ) کے نام سے حرف ہوا چپا ںی آل ا ے نے ملاو آنجارے ے۔ 
مد .61و1 گروگ رٹ پیک ها پار, Molina Jl1‏ ۸ح2 Fr1891‏ 1961( 
کروی گیا 15ے 17ات کے دودان شرق رن نے خرن بن ریک دوم ۔ ای دیا کے ساتھ 
یرعاش دمتوں کک کے باعثمشرقی رن سے ھا کرش لی تی چا ے والو ںکی رات ہوا 
اقا جآ نے واگ اورویت وی می اشبکا اک از ہوا می مفادات ام 
و 2 لادان کے عم سو یت کاس تک بھی ان ور یک میرف 
اریت مش خاد ی کے دوران پا باز رگا انا رل گرگ سابعلا ‘Patrlee‏ 
5 1961ء) دای اد بلس کو ںآ وکیا دک ب خآ ف سا تافر یتہ سے 31 مک یکو لو 
دوارپ مشت رگ سے مدکی افتیا رک ادر دک ججودیقراردیا-] 
ام 11 (American in Space‏ 
رسک 1962 ادام رہ نے 'فرییڈ شپ 7ا خلا جازم پہلا ام بی دارم ما ان لین 
ohn Herschel Glenn)‏ 1912 اس خلا از نا پا چٹ نش وین سگرن لاس 
کیرنی کش یں (Communication Satellite‏ 
اکا 0ت0 خن ےکی چانے دا شیا کو تلف نتم تردق شر وشار ہے 
زوربو نے کے باع لی اتال ائ کن تی کی مینکب دالا ره لاله 
ارک سے 30 جلا 1962 خلا جس کیا بیز شن سے کیچ چانے دا_ لول یکر نے کے بعد داز 
ات ہیی اراوراس هدس ال 71 پردات الاڈ کارا نات کل اور بتارو مل »وس گرا 
رش ول دی خلت سول تاک ون شرو وکیا تھا 
وٹ 7 (Venus Probes‏ 
علائی عع کے بل پان مالوں یں صرف پر اور تشن موش رہے۔ ادد کر لچ دوسرے سیاردل 
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سے تی بک کر ان توبات ارا کر کا از 1962ء یس ہوا چپ اریہ نے 27 اس کہ یری رار 
Mariner 9‏ ا ارو گرڈ کے دوران زین اور و کی کی اورووسیارو لک لہمت دہ تر بآ چا ے 
تے۔ چا چیا دد کر کا پہلا رف ول تیدا چ ےغا۔ 

کم 1962و وٹ کے پاولوں سے 22,000 مل کے تا لے پر سے می بی ددم نے ا کی کہ کی تصاو وای 
یں اورمعل مکی اک اکا کا درجم ارت 47597 چیا ہےسعلادہ از یی اس نشی ‘Solar Wn‏ 
و ر کے 1959م کے ونود پت لی رد یلوتم چ 
وک ری (Rotation of Venus)‏ 

ری کہ پا ھک کور یکرو کا مامیالی سے مطالعدکر نے کے پاوجودمددی کک جانے پریھی و سک یمور ی 
گر دوراعی درست طور موم کا چا ا تھا ولون سےگھ را ہو ےکی با پات LU‏ یمک مشاه 
نی کیا 7 1 ھا ادرائی وچ سے الک گر شکاددراعیتا من موم تھا۔ دوبدای ۳ روف ی 
جج ےگ راک وا ای کے طول مور میس بوذ ولا اضا کر شک رر کے ماتحدراست شا سب جوا ای 
اصو لکوت کر ے ہوے اس مکی قرات دالوں رو لیڈ اب کار موه ده وس ب2. ہدام اوس چڈا گول 
Ã (Richard M.Goldstaist‏ وکا ا گرا کا رش دوراتے بہت زیاد مق 49و رن ےطادہ 
ابی یشرب سے خر کے کہا ےر خر بکی حطر فگھدتا چ ضوصت حرف اک سار ےکا چ ادر مہہ 
ماللوم چ 
ریا 8 میں کم (Noble Gas Compounds‏ 

پا پیل فیرما ...تلآ رل کپ تن اور یزان ...-ک دنت کے وقت ےمم تا 
کان کے ای کی دوس رے مض کے اھ مرکا ت یس با سے وت کےسا سادا نک یا سامت سا هه 
ی پت چ اکال کے یرون اگل ہیں اوران میس الیکا نی نا لکرن ےکا ان پا چم ان ے 
خی وا ہو ےکی گی ہے۔ 

عم نا خی حائل ہو تی اورا زقس پگ ( بے 1931ء )نے پش یکو یک یک بڑ ھت اش 
تہ کے ات ع مرش سے فیا تن کان فلو ہیں کے س نات ا کول کے رکب باس ےکا امکائن باعتا پل جانا ے۔ 
قور می یشان کے کی کی لاحت عبت تیادہ حے۔ 1962ء من مايا کی نکھیا داع شل پا رید 
( پیا 1932م) تفر و ہیی کے سے نمال ال کے مرب لام ثراو زیون یس ڈلدیا اور ایک رک 
زینو ره پالیفیٹف دج شس آیا۔اں کے بعد رضرف زین بل ہکر چون ام رین نادور کےساتھ 
رابکی وجوؤ تیآ کے ای کے بعد تگيادا ن کو کے ا رده کے لے خی ضا ل3 * 3دا ا ےک 
اصطلاح اتم لک ےلو دیگب 
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{(Aproaching Absolute ق س زیی را2‎ 
ہت رای کے جععول کے کیک کے پش کرو وط ربیقوں ( ر کے 1925( کے ور باق نے‎ 
ایک دہ ادپ کے پل ہار دی ےتک دسا بد یش 1962ء میں جن نڈاد برای جات دان تب لن‎ 
1907ء۲ 1970 سح مق ردب ینت ترو یی تہ ہو ےکا ایک اور ریہ شع کیل‎ Hein London) 
لیم او یکم 3 ہم جاعام دچ رارت ندچ و کن :0یا ای ےک راک ہو نے کے رانا قهار‎ 
کرت ہیں ۔ ا دو ہم چاڈں اکر ال کر ےک ئل و ہے س ےکم در ری کے حصو لیب فیا یت استما لکیا‎ 
چا سا ہے۔ تیال مت خی الس رکفت اک دچ کے دل وگو گے او کچ‎ 
ار اسل کی گیا‎ 
CightEnittring Dio ls ری مار جکرۓ‎ 
پک یکنڈک دا( مه 1948ء) ہیں جھائیکٹرانوں کے بلئر مال 019ای ےکم عالت ال پآ نے سیل‎ 
یس مرئی دون غاد کت ہیں۔ ای رح کا پا یلآ لہ 1962ء تن اجه یکیو راود رکا‎ 
جاک بسن در کیک ضرورہت ہوا کی ال مال ہدتے ہیں۔‎ 
(Euvirenmentjs' 3 


1963ء یٹ امرگ مار حیاتات راشل Rachel Louis Carson os‏ ۲,190 1964( ۓ 
rê”‏ هار (Silent Spring)‏ کزان سے ای کت ہیں شی کرک ادویات کے عا اشتتھال سے 
سے ماحولمائی مامت کے موه رول گیب بوجے کے می ےک اھا رک ے ہے بت گیا ا نے 
تل می بہار م تھے پندوں سے کی جد تاب امک تیا ریو ںکامثال چ چوماماڈاوں کے کی 
کی کین اس نے 1ہم سای ست ےکی طرف تیر اوا ا کب نے لیا شدشا تک کی دا شی اہ مگردارادا 
کید 

]ع 0۴ وھ" کے واقمہ سے پیٹ نکیا ی سز شن پروی زاون تیب پر رن وکیا زیی 
سک کم سے سودیت یرل روات ہوۓ او ام کیہ نے که 1962 می کیا کی اک ی یکر وی۔ لوں دو طاقن 
موتائ ل۲ کی مر - تیاب مر الشال کار پیا ہگیا۔ پل مود لے پیا میت بیشن اپ 
یر دا نے جانے ریک سرو مک کے ات کی سے اپنے رل ہٹاے پآ ده ہوگیا_ 

اریہ نے جوف مت نام میں چاری خا می رال تکرتے ہے اپ فق وی رنجواد یئے۔ ات 
مت نام جن کک اتا شیا لکیاجاکھاے۔ 

رل 1963 موا لی ین ڈرال سے تا یقت سی او ری فآ زا کل م کی رطا وی اجار ےآ زاوی 
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ماس لکرنے والوں میس سے انر یتہ کے وشک ادرا ٹویٹ اط کے چیک اورم با زاو رگا کال کر 
ایک زی ےنقول »عیام 1-3 
(Quasars)! jly‏ 

کشک دا شآ ولپ ددیاقت ہدتے والے میا رل شس سے همالع بہت رس طلغ 
یودن رآتے اش 30273 2196 30482147 ادر 26 3 کے نام دب گے ے۔ عد دداصل 

Chir Cambridge Catalogue of Radio Star‏ کی رف اشارہ ہے سے برطا وی ابرثلیانت مان 

الو جھ (M1918 Martin‏ ےم بیا2- 

امرگ ما رفشکیات نان رگن میک وود ہد ×۰ رت“ 1926م اور یلاق ریات مال 
زارد نے یڑ شاوی کےا ماق کات مشاپرول بل ہت نکم ارد لک عا پیا یکن ا کے کم عتار ےر یلو 
شاوی کے ای ماقو مدا یں ہو کت ۔ چنا نچ جا رد خی کی کیاکی اجام ازول کے چا ےکی اطع 
اجمام ہیں۔ لآ ر (Vuela Radio Sources?‏ تار کا نام داي جو پحرازا ں شش ہو زار 
ee (Quasars)‏ 

ان متبازوں کا لیف کی شیاشت تلف ۲ دم تھا۔ بلا ام کی ابر لیات این شلات سنا×ہ8< 
emi)‏ 929 سیک پود باورا ےکی شنت بہت نی دمر 510 Red‏ 
گل ےک ردت ہیں مررغ ہنا ہک ائی بی مق اوک کن ی اگ اع اما زشن سے ایک یں ری مال ڈ وروا 
بنا مان لیا جائے۔ لا ۶ اہین ای یپ کی بت زیاد لیا میں ارات فال ہے یں متارمانظر 
ل ہیں اب کک ا تارکفت هقی جم ےکوکی 1ھ ری سال فاص ہیں- 
(Arecibo Radio Telescope tl‏ 

1963ء یس 1000 شش رک سب سے پل دی دو رن پو رکش ایر سے و نل کو روب لمي 
71سب 2+ 
اسر ے کے متا 30009 م6 

اس وق تک ی اجسام سے خمارج ہے وال شا جوحح ےکر ہوائی سے ےگ رتا راو راسمت اود پاٰواسط 
مخاہرے میں ماوت یکر رپ عادو لاور رش پتل این لی اجسام سے نی ای بھی ارج مو 
یں کہ دال ی جذب وال اور مت کل پزنش .یال ری کا شارالییا نیال شی دا ے۔ انان 
رکٹ ور وغل کی کے تال بو اسے ان کمک مو لکا ا شمان پرکام کے جوانے سے پیل سے 
(Crab Nebulae I (Brono Rass f‏ ادرف وم سکار ن03 0571 5) شی ایک 
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او پرٹودا گی با قات ے نار ول ان رب کی هگ راکٹ یں تق کے اتد سا ظا شی کے برد 
اس کے ود یاشت بے وانے متائعکیاعقدار مان چا ۔ 
خلا میں پائیڑڈرو (Hydroxyls in Space)‏ 

زار ے ین انتاروی خلا بی اد ےکا نچا یگ م مرجد ہوا ( کے 1930ء وروان باس اور 
پل نے ای ماد ےکا یهت ژر تل ہن اب تکیا ھا( دب 1944ء اود 1951ء )کس تفگش 
کون کے پاک سا ہم کا امکان دس ذ کے برا تھا۔ چنا تفر سک رمیا گیا ریس لاز ]ای اشکل بل موجودہوگی۔ 
جس کے جود رک راچا سے ھی انم کرات ہیں وتا ہک۹ ین ترک سکیا ریت ری 
7 تن ارم پچ سکم پا دو یش س ےکی کے ساتھ دپ کر لیکن یذ تن ات مکر اکر 
ان وله من او ناگ رد لک روپ ملپید لکرد کیال دپ 
ہابت یال تا ہاو رڈ رای دمرےائغم ے لا پکمتا ہے۔ چاچ زشن پآ زادعالت می ایس ما انغ ا 
کے ادعات میس لے کے اماتا ےہوچ ر ای اب یصو طول مو کی شما شک خاری کرم پا 1963ء 
مان ٹنمیس دوطول مور دد یات میں اور ہیں ان العتاروئی خلا پائیڈ روس ل کرو پکا موجہ وتا اہی +ھگیا_ 
رتخا (Woman in Space)‏ 

خلائی دود کے پٹ بیس 18 جون 1963س ددیت ہن نے واک هقی گی می ردنا 
Venn VAlAdimirouna Tere kova‏ 1937 ۲ زار ٹل گا اور نک رت شلا ڈل 
هد 
می (Magnetic Reversals‏ 

نمی طپيات دان رن تیزم ط× ۳+ رہہ ے 1906ء ش دیف تیا تاک رشن میں سے 
وای مال ہیں ال پل اتی مناد میدان: کے لے پال چا ہیں ۔ اکا ایک ہی مطلب ہوک ناکرا 
ماما نکردراد ما تاپ سے اض اوقت پل منم موا ارا نک سے آل تک کر ار شک جر 
م اک کے ایک ستزیادپ ورپ ماوقا ما وراژ ( دک 1360 م) جس لادست. 
کے ےک فرش انا درست انا اقا دما دوقوں چاعپ لد کی پل ای ورگ 
ینوکت ارش می یی مرا کا براخقبارصت در تخیر ان ایا جاے ان یو ںکوےائل می ا کا ایا کرم 
ےن دداڈ کے دوطوں جاتب پ ہرک طرق جات »وق کے بعد ونکر کلف متو نک اف ی میدا نکی 
لش مقاب »وچ ہے جردوامورکا مشاہرہہنوگیا اور و زا کا ئل کے فرش لک یا اورارشی یا ای مدان کر 
کا پا قاعدہ دورق تی ری ہابت ای )ردو اش پل ایک وریا ررق 9 کبک ٢1‏ 
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اسای ز دیع چم ز جن کے پاک بام کہ او یئ ہونے چا یں ای پل لس 
سلسلوں کے بن تن فطاں ی تیال وچ وھ ک نے اور زاو لک «ضاحت جو ےکر پک پا ںی 
ات کے دارفا تج 10:٭6) می دی متام ل چراق و جنرت اشر ےکک یاادد 


وشن چا رط ییات ٹیس ماگل چ 

[22 لمر 1963 :کو ا مکی صد کی ےیک کول ہا رک با کر و گیا اور حب سم راتان ان ۸6و1 
Johnson)‏ 1908ء۳ 1973مء) سای ۹ 

متام یامرگ ایت بان صرگوژید ژ مب طصتا 0ع ۰1901 1963ء) فی انقلاب کے 
تخل 

15 اگست 1963ا رک مودت اون اور رطا کی کے اکن رشن پا هب ادرف شای ترات ی 
ایکا مره میا 

ردام حور کردا یگ ب جلدسب ےی تج یکی چا وا دوائ ایم 


4ء 


(Bachground Radiation) ری شمان‎ 

جن نا ام کی یات دان ]رو ن کٹرل ‘Arno Allan PenzlasT‏ 1933( اورام گی و 
یات دان رات دوڈ Wood Wo‏ 00۲7 0" 1936ء) اول کے پروی صنل ے ارح 
ہد ے ما راکیچ دک 64 1یس ای ومول ہو ے وا رو لگ قرا ر ںا بے 
اشا ےکا امع کرت یڑا کی وضاحنت ملق انس پند کم طرف س تون طول مو کب نرق 
شع شی ان کے زا تما شیا ےکا ری ہیں ج وراس لعف | کر( هکیت 7961ء) کی ر رواب وسو لکرنے 
کے یکی از ارو کی دشا حت کے لیے اتید نے ا بی یات دان رمث ہرک نیک رال 
نے دشاح فک یک هگید کے کک یف ( مک 1948+) کا پیات می ای جات کی ال چ مر رد ول 
شتاموں کا پیا جانا ترین قال چ۔ 

ہیں ری انی شا میں ورال معا عنشرسے تن در ہے عمط یبابک حا اکا کی ایا 
رین ے۔ فیک کے وشت موچوددرچتزارت وت سا سا اس دلج عاست پچ آیا ہے پل خی 
منظری شعاعو لک بک بی کک با یات سے ۴و کیت کید اج کیک بین کی بطور؟ تا کا کات ایک اورت ر بن 
بھی ہا کال ددباقت چٹ ر یآ زادر کو 1978ء کےا کل انم برا ے بات یس دامر گیا 
او 14 ذراع(ه۵0 ۳2۳ (Omega Minus‏ 
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گی مان نے بیدا فو ں اکر وہوں ںیم کر نے کا جو یق شش کی قا اد 1901ء)اس کے کے شس وجو 
میس ؟ بے دای چ رول می ایک نماد ای تاجن ےکوی مفات کے خائل ذرے سے ب ہے ہک سورت شی کل بان 
کےعم ری ھک تد بی ہوک یت ۔ ای ڈ ےکا زیت نہر( دمع ددا ی فد شاا ی شر کال ورو اکن 
متا 

1964 او ا ایی ڈ رہ درفت برا ی کے دمر ےکسا اشک یکل مان کے یات اب 
تاذ ددیافت مو ےک ایت دای جوروری دول شل تا ی عتا سر کے در فت مو گی 
ادا مے حارط رگا ےہا ےا 

را کی دران چاسن نے اکن چپ ار ست 1964 مرن ے وی نام لماعت سلا میں 
طاو اف رات ما کیال دیت نام یش جنگ کے شع جرک ےک کے کے 

3 سم 1964 نووت بان قز وریت اق ارصدر بنا اور ال کی | ‘Aleksey Kosygin‏ 
4+ 1990ء لطور پگ اور Leonid Iiyich Brerhnewj de ta‏ ۳1906 1982 لور 
ریا مہا ےآ ےس ماوکی هی او ناش ابق بر افو وآ بادیات ےےل کر ادیک بے 
میا (Martian Crater‏ 

38 وہر 4ک رف سے پیم ریز مر نے 6000 ای ڈور سے ا لک یل تاد لی اور 
یں رد یوک کل ہیں زشن که تماد سے مرا کاب چا کے ےآ تل فا ںکاپھ پلا۔آٹاگارگاہوں 
کےکوئی 7 جر رن نے اکر چ تاد ات سل یں تج سکیا نون با جن کے ہجائے پا ھک ی کا اقا۔ 
ارت کلف اود گت یکر ماک مو جو گی شس مروا ہک رح گ تق یاف یب کے موجہ ہو نے کے 
خلت 7م ڈ مد 
من ک‌گوری (Rotation of Mercury) /l‏ 

شیا پا ری ےت کت کر یکرو کے ددع مرف زغ کیک سور ک طرف ریتا_ه_ ( همم 
)اک مرو سے کے درست ہو ےکی صورت بی سورخ افص کو یت فا من بے ان 
اس صت سے جصول ہونے وای ایرد ویوش یں ان روک ق ر ےک ں رن تی لدو زئ چیھ ے۲ ری چ۔ 

5ء می مر سے ود نات پکا م کے دا کے ردام کی ای نو رال نیشن وای 

Ralf Bachanan Dyce)‏ 1929( اررگارڈن ا ٭كَلوااحت-۰۸٠۶.ط (Gordon‏ نے حاب ناک رط 

ای کدی کرش 3 یی رو ں ناو سرت کردا یگیل چو ڈول شس پر یکرت ہے۔عطلب یک متا ابرم 
تی گر اوقت نشی تاو وصو کرت بب لا رات ہوا اکر یحور ار ش کا دوزاعبال. اک زیخ کےروگرش 
دی ایک ال چا یقت می رام یر ہک پرددر یکرو م عم کا لیک رخ رن ے 
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ماسآ پاتا 
اش هل Space Walks) i‏ 

16ء "ا مان تن کے ار کر کر سے راکو ں ےکک کراپ فا سیف زاو ے سے بن ھے خلا 
می پیل قر کے کے ال فرح کل ترق رد اتور دای لوار ف ے 18ا 1365ءا راک 
داسکبع زا (Yoko.‏ کر رم وش ایک ا کی خلا ودای درکن Edward Higgin White (a‏ 
TD‏ 1961930 تھا دجن 196 اا س ا 
کیو کش ا (Communication SatellitêZ‏ 

eS 6‏ بج ھا گیا ارک ar Br‏ ار مقا سر کے لےے اتال مرس وال بل 
س من تھا۔ اس یس مهد سو رکٹ اور یب 9 وین تھا اک سال سودیت ایی نے بھی ایک تا 
را ٹخا گہا- 
وا (Venus Prob)‏ 

مروت نک یگزشنشول کے ایا پا مف وی لک رگ لسن می ککامیاب ۶ کیک دوسرے 
سار ےک ک کے الا پل ناحتما 
(Holography‏ 

1 مام ادزاي تکاس رم مان EL‏ | متسه ار وانے 
تام »وا ری ای (د ی 1947 ,)مک کا تھا۔ ا کتک درد سے قلا س ایک ایک تی در 
شی بل با 

زک اد( دک 1960ء کے لعد ی چلاکہ با تر کے لے ای دون ہے 1968ء یی ارت اہن لے 
اج تیگ ےیک ب لش پیل ہکرام منائے می سکامیالی ماگ 
خورد ہی 1 ا امن 

امال دریافت ہونے رانے قریم تین فلز تھا یک ہیبنت مدنسس)» ےتا اقرع 0مھ 
ین سال پا تھا۔ یل 1500 ین سال با ذم نک اع رکے؟ ریش سے پیل مات ے ز مدکی سے نال و چا 
نگ رین ہد کے ا اداپ نتوی کی کے اعت یک ها کی-2 تھے ہاب بکہ ذ نگ ای 
سے بجت خروم ہچ یت یجن جب زندہ اجنام کےگردخول وف رو بے تھے چنا جچران نو لفط رہ چان 
س1 


م٭ و۱ اط5. 31۴131۲۲31 ۱۷۷۷۷۷۷۰۱۹۵ 


www.iqbalkalmati.blogspot.com 


۲م 1965+ Jê‏ رات کے Jê 4 (P aleolontologist);b‏ بن Elso Sterrenberg‏ 
Rarer)‏ 1913 1984ء) نے میت پا چنال یس مج دا مادے کے مطالع. سےظ ربا لیگ رذن 
باق ودر بی ورال رب هلان خروین کے ال سے بابت ا کہ یداش یک٤‏ ار ے الان 
اور زره مامت ال سےا 3500 مین سال پا مت ہوگیا۔ 

رال یقن سپیچ دک زان کے وجود یں نے کے ایک ملین سل بعر ی اي زٹدگی کے ودار 
ہے گل تے۔ 


(Protein Synthesis) پو‎ 

ر( کے 1952 )او رودو ی کے کش داو ںکیگرڈخرں ےیل پروی کساشت یایب تین 
یا تک معلوم بر اور یل اب ا یکی نوی یف سکن ریق 

1966ء یش امرگ حال کہا دان ردنت عم مرگ Robert Bruce Merl‏ اآسرلا نکی 
تلفغ کامیاب گیا ای بیس وی کے ایک حل کیا وان ڈیو کن وط۶ ۷14ھ0) نے لموزیمل 
تالیف شش کا ما ما گر 

(ام رم نے دعت نام ئل جن ری سے امک طرف لانے کے یه بر بمبادی یکا س شرو کی کان 
ات کت کے با عت ویت نام یں اع کی ستو نک رارق 12 

اویش نفج نے با یں باز دک گوس کات رالد یا کول ڈیو کوک نٹوں کا نام د ےکر نکردیاگیا-] 
(Moin at close Quarters)‏ 

رور کو اخ کي جا دالا ری راک یع 97ا نے کی موار زک 1 Zs!‏ 
بط ميا ا رک ر اکٹ مردی اوج3 ٢‏ د رہ۷ ہہک ) وہای ہوک درل نے چا کیک کا تصادي 
زین پہارا لگیی۔3اپ وروک لا سس کج رکرو رارش دای ان کے اعدا ییون 
بھی چام ما گر یش کرنے وانے سا سٹو ںکا ایک برس اپ پل یلت ارت میت 
مل بر 
4 لا تصال (Space Doeking)q kk‏ 

16 ہار کاک تھی ر Gem‏ شک اد گر شکرنے دای دوسرے 
ملاع سارت ہوا انما نکر پرا رکراسے دا ت خن پر لانے کے لیے رمیا اگ رطق 

ادبت نام کل کل کشت مدع -سا مرش اس بل یس ام ر رگا مافلت ظا ف مظاہرے 
شرت کے ارچ ےہ کین میں شرت پت فا الچده‌ناماه 1 ۱دا ) کا 67ز ا زاو یکی 
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یں جار تی ۔ اث یقہ یس پ وناور یراو رجو اہی گیا رعاش ےآ تاداس[ 
ت3اد (اداریااتزازل خارۓ) 

زد پر سمل ایام سے تار ہونے وال شیا و لک شرت عفر ےلین اس دق ت کک 
ری ورین انی جیا نیل ش یک شرت جن ا یی کی ورست پیا یکر کے پھر برطافوک ریات قرل بش 

tony Hew)‏ 924 کی زییگرانی تن ا لا پر میا 048ر درضسیددوں پشتل ایک ساس ری 

ددرت امت کی گیا رل را یرو نک شرت بی ؟ نے دالیممولی ےتیک مرا بھی امل کرت ےا 
چاگے۔ 

وم شروش کے ایک طال ہکم ج لین مل نے رپا یکی کہ موہ )اا رنھ ے 
رمان اک د یل ارول کے ایک رکز ے اپروں کے جم کے کے ہیں جن کا رورا ے ایک مرک مرف تی وال سے 
ہدتے ہیں تھا کے ای ت شیب سے مار ہجوت ے اورککی د تما کے مین بش تک کی بی یکا رورا 
09 کین دک شا یرال ارو کے اش کر Jp‏ حاریں ”ہ5 بودناهمله۳) نام 
دا گیا جو لر ی تتف مورت ووا کی شل امیا رک رازال ای ےتکنگڑوں لزان دیات ہے اور یکو 
4 نویل انعام ہا ے ییات گیا 
{Venus Atmošphere)lsto/ ۳‏ 

یش سک طرف کے جانے والی خلال مشیٹوں سے دا ہو کا ھا الک »دا زشن کےکرئے و سے ٹوگڑا 
کلف چا سک66 ٹم کاریں ذال 1 کاڈ اور بان اگ دجن پتل ہے مجن رارش دی یکر وال 
میں موچ راون کے جراج ہے کا رن ڈا یآ سا می کی عبت زد را کے پا عت دش کیا ےقرارت ‏ رخاس 
یں ہوکی۔اسی ون فام شی کرم ےب کی رکرل سے کی دهم ده چم 
غر اموات (space caualities)‏ 

ملا دورکیشروغ ہے و بیس ہو کے ج7 ہنو ری 1967 سول کی ٹیگ کے ددا ن تن ا مرک لا 
پا مرن رتم 19262+ 1967ء) ای در ڈوک اور ایی اذل چیف (1935ء۲ 1967ء) ادا موت 
رے۔ اك مین سالگ سیم اس ار الک بقل ری (1965ء)ی کی 

4 1967 چ ا SO‏ وت پر اپ یٹوٹ مس اپ گیا ادر یه ان هلال 
چا (1964:) کا پات ولا کی زین ووی کو اروف (5:1927 1967,) ہلاک وکیا ای غلا دز کے ودرا 
1 اک وس دالا دہ پل نش تزا 
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رلک داوم CHeart‏ 

3 کب 1967 م اق کے یب ‘Christian Nectiling Burrard dA gg‏ 
e1922‏ ار شیش رلک دمر ےی ھل پہ ا گاىیا بآ پش کیا اور إجرازال ول وسو کر ے 
دالو نک خلا قاو جروت اوراخلاقی سآ کے بعد اتا ل قل ب یگل مست با 
(clones) is‏ 

کک درشت کےک ‏ ےکی فر ی افرش ری هکل ورک کا حصو ل کین ےکی ایک درش کی 
قم ددرت ہیں اکر ان کی درشت عاص لکیا چا سنا ہے۔ اسک لکو شاخ کے لے بل نام سے اغد نام 
e, (Clones)‏ نے ھار کے لع شر ےکی بد ھکر دوبار وکل جال بان چا ے ید ارول 
کردم اا 

ار پا نالف دازا کی ایی کال کے شی سے جس 
ا کک دمر لن کے می مس رک دا جا٢‏ تکاپ پل ال دا ہت ہے۔ ول خرویس سے 
کر دمو وم اپ رح ےکر دموسوم چ دار یی کے اود یوں نے والے کے لمات می دای فوع کے جیا کے ال کے کے 
لس کی فوع کے سے »لس ول بیط ای نوع کے ہیاۓ ا ورتم د ےگا ملک مالس یہ سے 
یس تعار فکردیا گیا تھا بر یقہ مد یی پیب ا کی ارات رام دم رز Rober WI‏ 
HE‏ 1911 ےا 1967 ,خن رای ارجا جات چان ر3۱۵ 9.03 01 ےیک 
گی ایک فوع گا یل بی فو کے ایی دسر ےون ری کرت بو اپورا یکی نار ثور 
وں کم قوت کی یکی نیال پیش اندر دتا ہے اور اس بج باہر کیا دومرے نس کے اتال 
ےط رھ اما میس یں ے۔ 


(Hah رنه‎ 

1967م یس ام رکٹ 10ای قر کے ال عفر باس اس کا اعلا نکیا یا اسے ان( 
7 ازاز تک نام دا اکن 

ونی تین سے اما لک نے دا لھا لک 1 
جا ہم ام ائلی نے چوروز:بگگ میں ان س بکوقلست ے ردپ رردیا- 

بت نام مین ام ری مارگ ار جار تی اور اد تی اریہ تن اس غراف ان کی زور 
اد میم اکتا نک موق فضا نشور ں کی مدقم تون فدات کی ہے 
میٹ ار 
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(Frederik اک مکرتے سے خلا ویک مرن کاس دانے رڌ‎ (Cow 
ےر ادر کے دانے وک مرا دسا یں شرو کی.. ا مقر کے لیے اس نے‎ Re) 
یکو ھا گے ایک لین مق ڈکٹا کی ای کان یش کے کان اریپ یک سوائے ور مرت سے‎ 
ادج ہونے وا یکوگی شمان باذرہ چٹالوں ےک کر یوکس تھا۔ وٹین کے انح اپ اکور تو من‎ 
شکور ین اتکی رن جنپ اقا 1968ء کےآ رک ٹوٹ یتو کے موجود ہون ےکی شہادتل نی گر‎ 
سور کے مرک یش چاریی رید جو دفظاریاتت درست ےا سرع جت وٹ بغار کرد ھا تر صا بکتاب‎ 
سے سان ےآ نے وال عراز ایک تا تھا تج بی قد لی درآ وای وٹین وکی تعداواحا لیک موضورغ کے اور‎ 
للب مات‎ 
(Astro Chemistry ke ( 1 

ٹین امد فشا یش نیڈ بر گرو پک داضت (1963ء) سے فلکیات دالو نکر جرا نک دی اال کے 
توریب اتی لطیف فدا کول سے دوانٹو ں کا پا پگ راکردوبیٹوں ھل الگ ل جا ترا نگ تھا۔ جن یا ال ے 
نادهاش ںک ملا پت ریبان' کن _ فا سے مائیگردہ ےکی دیا تساه پا کی بت مار جتوں سیل 
ھی یں انی کے الیل (سہ اش یرل )اور امو یا کے یرل (چار ایٹی مالک ل) سفن ف رکا کی 
وروی فقا یل پال اور موی کے ماک کی ددواقت سے الس“ کا آ از ہوا سے لیا 
کی کہا اعا چ یب سے باق وگ یگ کے مال ول میات ہوتے ےآ رہے ہیں۔ بو« تین کول 
تراک تل ہے سیا چند بہت اد یولوں کے اتی ریگرد پتل یں حیاتائی مرکبا تک 
رواو ایا دی قشت ے- 
ھوتے تا نستار (Rotating Nentron Star‏ 

دار دیات ہو گے کے( یھ 1967ء) لن اس اع رک وضاحت ای بقل ول حاب ےآ ری 
راد ے۔ نطب رفظ ارو کروی یکاہ بای کا شدت رنه تایب ام رمال 
تقایل پیانے ےر کےا ل مک یک وک بہت ز کا در ایت f‏ ما چوا شود چ 

68ء میں فان امی Thomas‏ 1920+( اداد ےا ال می توشان‌ستارس(ن کے 
موجودہونے شروش زنر خی لک چک تد کت 1934 ) کا شر ٹکیا عام متارو لک یکی تفارظ 
نل رکے نار ےن ول هل ا نک مت مدان فرشو ل گور لو اور یت 
ار شد را کا اخراج تا لین ے ٢ہ‏ پا چا چ برا اع مخ از ہوا ےلکن ان ارہ کی ایی 
ج ےگ شمان ایک کرش می زمین کے پان تصرف ایل بارلارل اا6 21 دوراےکیڑوںن رم ےار 
را سل نظري درست شلد اید ات قار کے لے جانا ماوت کے 
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مراد ان کروی ددرا اد کرد شما کال موق بے پل جانا اه باکت ٹیا سے کے 
مشاہروں ے وولوں امو رک تھب کر دی اور ہیں پاواروں کے تاق جات مکی اک وراس ل کو ے مہو ے اوا ر ول 


(Cireumavigation of the Moon IL £ 

7 ر 1968 وروی جات 3د نے جس اوق ا ہیں تا کرو ب ا 524 1968ء 
کرام (polo vIn If‏ خلا بازوں نرک بو Frank Bormanjê‏ 1928ء)غەراےلارل 
([0۷.ھ James‏ 1928( اور اے ای ٥س۸‏ تع "1937 ء)نے پا کےگرد گر 
ی 

30ج ری 1968 ن وت اش ےسا لفات کے دن جن لی دبیت تا مکی اص رب شا کک پخ حلومت کے 
خلاف ڑنے والے جن لیدبت نات کیال بے شرو پر اما سی ارام کلام الع سے 
جک کے اسل عالات اس جار ہے ہیں۔ 14پ ب یکو اشن ورگ Martin Luthar Kingz‏ کل 
کرد اگیا۔ جاٹس نے وومر باداش تد ےکا فی کیا برک یم ہیا 1913ء5 1954ا یگ 37دال در 
ٹپ موا 

این ہورم روع رتو نے اس کلب کے سو ےت وائر ہاش سے چک کی ایک او رلوس ٹا گم مارگ 


(Human Beings on the ۵۵ انان پا‎ 

20 1969رپ چ ار اروت ‘Rell Alden Arm Strano g1 Î Je‏ 
0ء زین اپ الا س Avin Augeae Alarm‏ د1ء الاک ے چھ 4 
Cn‏ 519۰1" 1930ء) چا تھ ےکر درز من ربا من کے طاو کی درک دنا تدم 
رک دال لک تفرگ خابت ہوا جس کہا ای اتبا کے هچ سام فرع انان کے ےمم 
درست دیون 21 کٹ 37م ٹف کک چا پد ے اور ول ظا بازڑشن سے اڈ کے؟ وین ون 304ج لاگ یکو 
امن 4 4 
(Optical Pulsaryl#Ğ‏ 

اج توان تست مت مو ے- لد ( کے 1567 )وکل اتک ریخا ا کرٹ ےا 
دوم ری طول مور جع کے عائل فوٹو ن بھی خار کر پا تن چنک مر رش ید الک سا و یی رل 
اشرت کے ساقم دد باختنا ںی باق چاچمرق رثن ار کر ے پادارکا Ûy‏ روت طا بت آلیں 
آ مان ان علاقوں یل اش اٹ پاچ تھا ان تردن عیاقو جس خوڈران متارو ںیگل افق ری 
ہوا متیر کے نکر یب تج( متسب تن کیو تانز ریا پل درل ایک رووا لے سے تارج ہونے وال رو 
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زین ںکچواتھی۔( کیت 4ءرر1848ء+)اںبُلدارک دورام گی اس وق ت تک محارم قام چاراروں لسع سب 
ےکم لی مین کا توا جم ھا ورگ 1969 ءککر جب کے مرک می یب شاج متار نظ رآ ا دس ا کا 
درا ےکی کا وال حعر ایت بوا۔ مآ رش ار کرنے دالا یہ پل ولا تھا جو در یافت ہوا اس یس سے اھ رب 
کاخار یع وت گی در یات ہوگیا_ 
اکارکلک (Antaretiea Meteorites) |p‏ 

ثهاومل اع یں درک مت میں سے ان ا نکی شاخت ز مل تک پچ وا ے ای نگ ول 
مگیم قنداداڑیی ہے جن کے م رکز ےلو ہے درل ےآ یز رے تل ہیں اض می کرنے دائے ای تام 
شہاپے انان نے خقلف کا موں کے نے امش نکر لے چتا چن علاقوں یں یبیل دا وال دانے 
شہائیوں کے پا جانے کے امکانات د ہے سک ایهم یروا ال کے ساد بدا سل یسا عام زی 
چاو لس رگا کن زین کر هحیال ادن می سے چرای ککا ہیں ے۔ 

فبا یو ںک ہلال کے لی ےکر ار شال چ ف سے ڈ ھک خلاتے ہیں۔ ایک مل ماس ے مو بر کا پل 
پر سے سے وا اکوقی بھی چنا نگ اي و اس ط رح کی تاش کے لیے موزول تنعل رگا ف ے 
جیرف سے سکاو تون طز جن ہے 1969 میں چا ما رین ارفا تک ایک بای ت کواب را تیب 
تریب بڑے و شماپچے سے تب سے دول اس کے کے جا چ ہیں کیال تر ے سے مقر تفر 
آ تا ہکان شس سے نو جع ملک چا طداد رم ےکی کچ ین - 
4 یسا لگ ہو ایت ا سا 

السو نآو راخت پ کر ےکا( کے 1952ء )کے بعد سے پر ولچ کا مک تب مج کان تر موی تی ۔ 
وو یں امرگ حل ge‏ 2 ار Maurie Edena gk!‏ 580(0“ 1929 ءانے خون کش 
ال جانے دا کیا وش کی ساشت ملو مکی۔ ہہ پر انان مق لام کے لے پگ زیڈااجام اا 
(تتئل ہ یا 2 سکم چا اکا ینآ 172 ءکا ول افعام برا ے قعلیات وطب وگیم 

1049م میس ی زی سی جا کی (د ی وو نے انسولین کا خی اؤ لک لکیا۔ کیں رارک جل 
ge‏ لائَی 2د 1943ء )نے رات RD cere‏ ٹائی یت لت کک اورا لگ ماقت 
میس شال توا کال درست تیب شمه ایام ولیک اسان کے اڑا یس ٹر نے کیل 
مس لیاوا ا سک مع نو فور تن 
(Artificial Hear i‏ 

إل ان !ها ہک ہت رل نیت ہا وکو ہے و ل کی جام کا لیا آ جانا بت مان ے جوا شر ے 
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bau 


و وکر یں رک کے جم میس مسحو ول رک ےکی بل کم ووو شین ام کی سرجن کک کوئے نے 
کول اما نام گی دود دنا وه <000 نے نایا تھا مگ دل م اند تکام 
کر اور بهراتال۱ ے درل فلت برل داگیا۔ 
روز یبال با (Coronary Bypass)‏ 

رل سوفن لے پا دا وان و ھام ۸) ہلا ہے۔ دی سے لے ہی ایب انش 
ن ہیں جود لوفو میک ہیں جم کے لیے لک مشقت اورکا مک یت قرغ کے ےجس بیالیت 
تین اتف ہے اود گی کی اض ارت در نک ودار تلا نگ ہو چالی یں ج لک بذک مان 
ارجا د کوخ نکی خر بھی یش ایک ما عد سے دید هگ دا ہوا تاک در کا شده 
درد تاس جر اوق اٹول دوب هن اج اور یلا tm‏ ج موی ایک سر کا 
ای کلک استما ل کے ہو ےم ریش چ س راك کال مد خر نکر لول کے ر 
کرد لکوم اکر دیاگیا۔ایے دو ر جے بال پا اپ مل ر بی للع ہے ا طز کے 
یکی زک کی طول کی مات تن ہو ہے لکن ورو تھا ل ہا ہے ۔آ ما یا یک عم .یت نام 
م ارک فو کی تعداد اڑے پا 7 کن وق ورفرق ۲ے گر و چاچام گام کش 
اجباج کے خی نظ رو ںکی دای شون »عل-3 ر ھو1, کرای بت نم کے در امہ Ch‏ 30 
inh)‏ 19691980( کااقال »ولا 


اک ہول Hole Exaporationyêz‏ :081 
ال یک مرل ( و بے 1916ء) نے لتق یری درست تکاس مین رد صرف جانا اور ار تز 
ان لانم ددلود ب بدعت پچ جانا بط پر یکا تات نگل ہا یں تا ہم 1970 کش اند ربا تفن 
Stephen Hawking‏ 1942( کرام ییات سے ات لا کیا اک بی »و لک ایگ ماگ درج رارت بر 
ای ادراش گرو علا اب ہے دچ رارت e‏ ب »ول ص »وچ ایک اگا 
ارو کی کیت کےحائل بک ہول سرا ۶| تہ ہو حکران کے مار کول قارات ہے ش کا کا تک موجودہ 
رت ناه وق کنا چا ینا بی مگی تک دسا ]ربق چک ال ہے بل کا جات ایی 

بدے بی ہولی کے مچائے پیل لو اورقوڈوقوں کےاطیف فار کل ہوگی_ 
شای الکزافرومر (Meteoritic Amino‏ 

Su‏ حیالی Jil‏ پم Pounam Peromdy‏ تحر5' 1923ء شلک انشا گام 
کرد اتا 970 کین اس ےس ش بای عوجر د اماب (Carbone Chori‏ پھ چلاچھ 


م٭ و۰ اط5. 31۴131۲۲31 ۱۷۸۷۷۷۷۷۰۱۹۵ 
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یک سال گرا تھا اکن رع کے شاب ریت میس میا« ادر ہد تے ہیں اوران جس پان اورت میا ارو کی عدار 
معلو مکی کاس نان پا للف فرح کے موجه یک کن ایا یط م 
اکم زین پر" دجود جات کے خاک ردسے )رم فو کی اد زندد پاختؤں شی ہے دانے ای وای 
درهسا تن شل ےضرق اور یش ایک اخقیارکرتے ہیں .ای _ بعد و را مناد ن اور طور 
پا موس .پا انایڈ یش وولو ں تسخن کے ما با ل موجود سے اوزتطیب شرہ روق چیک 
دصر کے اا ت فو کرد ہے تھے۔ چناچہ اور ود پر خی رتال تے۔ اس طرع مات میا اکمعالات 
ازگ ہون ےکی صورت می شی جانا ایی ایی رکبا کی کل القیا رک رمکما ہے چ اکر فود رنہ نظا مک ورت 
افیا رکر 2 وں- 

(Gene Synthesis! bg 

چیا کڈ پکا مک نے :کرادت 3961ء مکی مرها یک نے دا ایی جعاعت نے غ دکیدطا کو 
درست حب ٹم رک ہک ایک جن ای فکی۔ ای طررح با چو یز مرول فکرنے دا( مت وتنام 
ر یکا زرد سول تل ف کیاد 
Z1I‏ ل7۷۸ (Recombitant‏ 

ہو یں ا ری اند تاکن Hamieton Othanel Smith J‏ 1931م) J$ yı‏ 
Da Nathenkt‏ 1928ء)نے ایک ازم دیا کیا جس میس ڈی این ا اوضر ول ےکا ےکی 
ملاحیت پا شڈ ان ا ے کےا نگکڑوں جتن مرجد راق تی اور یس چو ڑکر ای بین بنا ہاگ ے 
ج رت ھی موجو نیس هیا نگ فک طرف ایک بدی ی فسقی_ اب جغیالی تٹراال امر عالق 
رورت دیدن مر تھا ا کام پر ان و رھک 1975 نوم برا ےش تمطب دید 
(Reverse transeriptas)J‏ 

کرک اور وس کے کی ان ےکا مال اود انل کے ای فقول اکر نے کے ط ریت ہکی ددیاقت ( و 
193ء) کے بعد سے شیا ل کیا جادہا کہ جیا وا تیاو رف یی این اے ےآ راب ا ےک طرف ا 
ہے لیکن فطرت مم ری تبات سے تیادہ یه اد ہے۔ 1970 کیره هریگ اہر رال ٹن 

Temin)‏ ماما Howard‏ 1934ء)ۓ کی رزدنلیوں پ ان کے دوزان یرس اتر سل ایی 

ای زاکم در اق ت ا نھ ۸۸ے موسوم اطا عا کیا مایت شں ڈ کی این اے برا تاز اہ اور لول اسے غل کی 
قرو یات کے جانے سے ریکل کے لیے نیا مرت ہے۔آیک ادام ابرهل Dawiê Balt Û (tg‏ 
or)‏ 1938ء) نے اپ ود ی درا تک سا گام دو لک 1975ء کا تونل انمام براے شعلیلت وب وی 


گید 
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(Mezavitamin Therapy e تراک‎ fl Jails 
زاش ای ولات رک ضرورت ال مان ( و کے 1896ء( کے وت ےل مکی ار یل خی ل یا تھا‎ 
کان م کی کیل مقدارکھی سا رور یات که کان ہے ۔امتدلا لک گی کہ یل مقدارق دد چ جر‎ 
ظراک بیاریوں کے اکور کے کے لے تاکز نان ت۴ انسان ا ےک گنا ز اذہ ون اسیا لکرج ت یو‎ 
ا نکی راک زیادوٹکھلوں او رج یں پت یچاچ ریرحت کے مرن کی بای مرا اتقو لکراورست‎ 
مه موی ادا سب سے پیل ٹس پلنگ‎ Therapy لرل چالک لب‎ 
(د کت 1931ء ےی کر یات کے وان یک باری نوراک ضردری ہے۔ اگ چ زیاده مین‎ 

راگن شک نک 
زگره {Fiber‏ 

بار یگ ر یٹ استعا مر نے کے رہ یق وع ہو کے تے۔ ان رتور پہ پاس شک سرام مک تہ سل برد 
سے باہ نونک وی دی ری ان اس کے پاش وار ہیی می چ ںآ ہے۔ پل ریش اهر 
قارداستوں ی چا ہاچ یز رکآ کے بعد یل رورش یس تہ دی لکیس سے یک سے ددم ری 
کی مدا روس تھی لک کان کیا بیط رتسب ے پیی وا زی تی یس سمل ہوا ہیں ای 
اسک پگ نا شش کے سے یل نے لے ف ادروم ےملویا تک ھن بای نارکا یرن رو کے مقا پش 
متیر قاری سا لکن ہدس کا بذ بی رن ورا لاس یل شی ال اد یت ہاج 
یگ یرال خوررین (Scanning ElectroniMicroscope)‏ 

ماما رد( 32و1 ای ایر کرٹ زم یمفافعنمونے گار بو ربکا کر نے واے 

1-۲ پفق کڈ چا کے بروےکا رآ نے کے لیے و لال وک عبت پا جو لام تا کک م 
زائی ال تا ںکی شرع سار دای طرں رک یسیک دینک گر سم 
ما ان ار کر کی ہے ج نکی مھ سے کی اخ یکی سرت امعم تیال دنس عبت وال 
ریم لک اشن ہوجانا ہے ۔سازگادحالات بل کیا کیام کنل دو کاب ناه ہد چاتا هس الط 
کی دمن سب سے بل مورک انی نڈادام رک طبیماٹ دان الیرٹ کک (Albert Victor Crew}‏ 
ولد 
تموار ارول (Planetary Soft Landing‏ 


5 0 ,آوسوویت لگ یکا تام ri‏ ار لات ےک ری اتک فلا 
#ذک اد پگ ج رل گر اھ دہ اڈ کے تیج یس اہ ہونے سے ہل ای ے27 کی 
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تھماد اور درکن عبات ارمالگیی- 

0و ی شش رو کا نان کے ایک چا رشن یک 17(17- 100 چم اتا فا شت دای زک پے 
أُتراآیا۔ان مال گن اود جاپان ھی چا ا چ تا که 
پرسا اک ال (Supersonic Transportatiorg‏ 

ا کے کے 1947ء کے بعد 1970 یں آوا دک رار ے تیر ی ریق ول کے لیے نے 
که ام ریہ نے ماحولیانی تحفطات اورشور کے کش اراس طرف ہیں وی لیکن رطا قرا اورسوو وت ون ے 
ای چا ہے کی اقیار سے اتی کرک روگ کا مال ہدتے کے بادجود ہے طیادے تارق یاس بیکامیا بننل 
r‏ 

وت نام یل ارات کے خلاف طال بممول کے مظاہرے شرت اتقی رک کے اور یکا یی یک 
اپرب کار کی فا ئگ س ےک یغور اداد کے ارطا اب ۂلم پاک اور رز گت 

8 خر 1970 کر رن ما دارگ وفات کے بعد اتزارالادات (۲۰1918 1981م)مرے 
ور 1 مرا ایی مض رش فو گی انلاب کے نشج بی عافد الا سرام کے سرد ے16 جور یکر لیا شم 
ہد دا لی الاب کے تچ شش مرگ انقداقی (942اء)سدربن- 
مر کت (Mapping Mas‏ 

مک 971 1ممکوام یی کا چا سا حٹف می ری ڈ, 0:313 055 5) مر 1371 رطس بارش گل 
ا انما نک ای ہے پا ٹیا ٹف اچوی دراد ها رش وال ہوا ای وقت پا مر ردو ر کے 
فان مش لپنا ہوا تھا۔ چناچ می ری زرف ال کے پا رکا علا ہک .هنن جن پ ری نے ان کان کا 
تھی وین چاتزہ تن مسا لکیا۔ رجآ پرشہروں کا ریغ سک الہ رل راکو موجوز 
۲ فثانی د نے رف ایک نمف تر پ کت سے تھے ددم طرف بے تیب تفر مق یا ہوا 
سب سے ےآ ی فعا نکاس ا (Olympus no‏ نا مد یا گیا۔ سوق ایل یابقر 
کول اسای سیل تن سکره وا تقر یا تا ما بن ال 7 کاتیے پتل تما ادا سک کثافت زج کر الا 
0 الچ یتی۔ درچ ارت اتک کپ مال حات لاس چا کے اکنا ند ہونے کے بدا ہیں۔ 


لی نکی رف پا کار ڈائی 1 انیل حل مرن 


شکچ (Moon Rocks)‏ 
5 درگ 1971 پاد 14 چان سے 98پش انی تھرہے کے لیے لا یا یی دہمرےسیارے سے اقا نکلاب 
گا ہلا ماد ینمونتھا۔ 30 1 1970 کوا پل 15 Cm Rove i‏ ی سا تد نکیا تھا خلا 
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اورووں ۓے ا 0 ال رپ27 لک رورا وا ند چٹا نیل لاد 
بک (Black Hole Detection) Û Jr‏ 

171م یش اسر مرا کے وال لاب اد سکیا یش ےئم او شس یں انکر سے بیج 

او (Cy‏ نارق و اکر کی شرت یس بے قاعد نر دیھا۔ ال شر کا ےکم تقر 
کیک بول رر کر ےل انت کے مادوں ورین[ اد 

اتن بپ چا یس اک اول مور ےت ناگی تک حائل ایک رتسبش 
چاتا ہے .کیٹ اکے قلات 17 ےٰ ۔ و ش2000 CT‏ نے ویتکا کساج سکس وگن دول اوذي 
ستارہ ایک ددرت هک دیش ہیں ورد الک کیت سود سے و گنا ہونے بات عام تده مو کیا 
صورت میں اسے وت نظ رآنا چا ہچ تھا نکبیت کے اقبار سے ہے ہت وق چک اک زیاد کی ت کا ال مارد 
ران جا سا میک نان اے بیت بل ہوناپاریے۔ اک چکگ باه راست اور دامع شاخ فی فجن اہ ری 


لیات اک ریت اس کے ہلک مول ہونے لنچ 
ال طر ع کی الو اط پاتا نک جیاد لول کے مرلژول مس بلک ہوا کا ہوا جایت ٢ہ‏ چا ہے جن مل 
ناما هانگ شال ہیں۔ 


تی پیک (Mini Black Hole‏ 
ان اک .قرب کیااک بی مول جت ید لے ہو ے ونان ےکی ربنق چن ال( ہے 
1710ء شس ) یس ابس نے ال کی اک یک ییک کے وقت بہت سے یک وولو کا با غیج ازاعگا ن رار 

913 
ان ٹس سک هک ترا ہدک یکا نک یات ورد آ سے کے لین پل دی دی متا ہے پیٹ 
امو گی ان شی پلک باون تحدادکائی زیادہ رل پا سے اوران کےا کی لود یٹ ےک تارج کے 
خا پر ے سےا کے دج دی تن ہوچائی چا ارچ یور ناسا رکش لن ناحال ابر ات بش ے 

کک نے ان ب یک ہولوں کے خرگ دک ایام کے بر راست یاس فاد کون کیت 
ی یر (Pocket Calculater) i!‏ 

1071ء م کال اش ومد یالکو یٹ برانے قروشت کیٹ می قالش کے اعمال 
کے باعث ا کا ابا یہ تک دزن صرف ال چ اور مت ڈیڈ .اس کے یدیلک لیاروں میں تت اور 
میک ادرکارکر کی کک ری کے ھا سے ےڈ رامال ایا ںآ اس 

رای کے یکم مرس وس کل راوج تد هنعط ;1932 )ک وات ہے 
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گول پچ موا مکک چچ دان یرد تا دیات سے پد چت ھا ام سے مر چ یا تاک ریت نا مك جک‎ 
e می ام رک دع نامک چگ شا ندیچ یش  .لول چگ کے ھا اف زامت اوی ار‎ 
اد ۶1971 اش شرق انان نے باوت کرو اور جتروتان او اخ کی ہددےمال ےا یی ہگ دش سے‎ 


ا ےآ ترادہونے با میاب بویا 
م 1971 رک اقام ہے لای تج پر نکواق ام تقد کی رتیت دینے ورتا وا نکوخمار کر نے کے 
ےی دوگ کے ر سکیا 


72ء شاپ کل خر ے یر خر پل م او لهس ولمم No‏ کلف کے لے رف 
کرنے دانے وو وارڈ ( مک ههور نے اس بی سک یکڑشٹوں کے پھر الا نک ا لجا حت کے فا لہ چیه« تین 
ماش کے ما ل کن وٹا نی 12 تالف می کا ماک 
خی مکل ارتقاء( 0 1 1٥50ا (Punctuated‏ 

تعکر تا دک ار تست رارقا ری تکار کے کھ لو کے تلق تنا رام موجود 
ہیں۔ڈ اردان سراپ می اتا ب( هک 1858ء گے وقت ہے اراھ ہاو ایی ست رارت نس لگل رل 
اسب 

sty! (Stefen Goni ان‎ (Palecnilogests# 2l ٹا مک اجریںکا‎ r197 
تسل ارتا مک ر پش کیا _ ا یکی رو ے اقا لہا عر خی رجف رحالت ٹل‎ Ne: ree ایل‎ 
جور ہیں -را فوخ کا ای کروم کی مالیا دبا کے با حث تیر سار لی سک رتا ودای ک و میں‎ 
یدل جات ہے۔ ا کا مطلب یس ارتا اک سیت زقیاراو ملس ہل یک با لفق ہے وال یوس پل‎ 
چ‎ 
(Speed of رش نک تا(اواا‎ 

ادلای روم( 3 5ء) ےر شنک رفاک اقول 2 کے لد سے اسےزیادہ ے زد کت ۳ 
ارت نک ےکیکرششیں پات اس لیے میں لس ( 27و1 اکاک لک میت رتچ 
اہم کی 172 رٹ سکیا ایانس نکی زد پر درد نس دا ایک جماعت نے لیر شھا عو ںکا 
ایک سلسلہاستعا لک ے۔ 

رشن کی رار ابی مت کے مات میم کی جس کی پی ہکوئی مقا نی ن ان کی معلو مکردہ رار 
9682,3989 ل ف تى _ 
ارگ وس انل (Earth Resources Satellites) ê‏ 
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72ء ہیں ام رک نے یت اوان 1 ٤۸ا5‏ ڈو کے نام سے ایک ابید وژا جر درف ارفیال 
مات ی جات وضو ںکیننٹزرااورا نکی ال ورو پگ وما ت می کرتا لول آن اعتراضام تگا مکی 
جوا بل کی اکل فگوائی رال کے جوالنے سے کی کا رعاو مات قرام رتا چ اوراس پر ڈیف سال سے ال 
اپ تک مو ےکا الا میں دیاجا ساچ 

اس سال مود ت لئ نکی ال نش شس بل کا مان ہو20 کا ماسقا راچا تھا انی از 
کےا لاگ چا نے چا معا و اک یار رفن پا 


(Quantum Chromodynamies) IBS) 2 


مسلی ام رن چکا کہ دوکوارک ( کے 1961ء نیب ای کرک اور ایک ط کور کل نکر زو او رگن 
کرام لک ونان + وان دردرس بی ران باس ولد 

ترس با رسک مان ( کے 1۵53 )زارف کے لاپ کاس وان ورس 
بو زارد تاک رک مرغ: اوس تن رگول یس متا ہے( یبال رگ صرف نگل اج ہو نک تب 
ہیں ) مرف ا نکم ںکاطاپ هدس جن کے ر کر فی ریک بای کے 

یں سان نے تا ما نے وا یکوشم رن ( کے 19:30 ء) کی طرز وت روک کی 
دالا ام طاترقال کے جائے س ےکوارکو کا رون ہق معا توال تا وضاحتث تفا دیع 
کیل ده هچباتک ال پکام یرک هس 
ال Scaning‏ ۳۸-1 

روشک تال بتک فاصم ایت حال تس کیاصرف ره 
وو گارف ال پور اگ 2ء (Computerised Axial Tomographic Scanning‏ 
حتف 7دا کیک جیار ف وا گی ر ل می ز رن ےکی ہیی ایس نے فو گرا ن ا طر 
ل جا کیش دا سی جا بای ےکس برا و نان مر 

1972ء یش ایک طا ی می چان چ ہے (3* 3د3ت 08 30) سے دا نکی پڑ کرد کے جرف شن 
ماس هه اناد چا رکا اور یوں جوڑ کے انفاط سے جم ین اهاپ بن سے ادا لگیا- 
از رڈبَگزداتا (Laser‏ 

گر 1 اچار(ڑھ ر177 عو گے وشت ےا کدی لان ہیں چا لی سو کےا رتاش سے ودبار* حاص ل٣‏ 8 
ہا وت کے ماتا تسول او رک لع ددفو کل جا اد واز نع ہو ےق 

2ء ٹس یز سک ( ایت ڈک ) اچاد ری ۔ ان شآ وا زک پیزرشعاع سے جا سک را 
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کزسو یا 2 ںار یبا ڈکیاجا تاگڑ ھھے اوران“ اد رمیا وا رف ص لط راوراای f‏ ان سد یل رار اکتا 
ایپ سے ایک دی شهار تکس ہوقی 3ر پارڈ شدہاطلامات دوه واگ کل افقیا رک جائی۔ یل ہکم کے ی 
اا نگ بو اود ددع ۔ ی لے کے گل ادر پل نی نی تھا۔ 

مرک پا فیرشت لیس میں وات ڈوک کف پر یں زک ےکر دک لے 
ےآ از سے ہی انداذہ ہدتے لگا تاکان سے بے ام سی میا تک ات ہے ریمس نے مکش الور دادر 
تب میا 

ام کو نک جرج یت نام مراکم سای ۔اع ری سل بی رادمان 
راو گیا رن وریہ چنا اور ا سے سل لگا کا نام دیاگیا۔ ایی میں ٹرؤجڑ KerainanaJi‏ 7 
kT Marcos)‏ کیا اعام رب کی گج ریت حا اس ین 

ی ش تن بل ےکاھوک او رکیھوا کآبادی مین خاش جنگ یک یکیفی ت تی جوری 72ء کل 
فام خن تام کے لحر لے پہ دا اس تفر ما ربا این دج کت ادرف 
جو پر (Jupiter Probe)‏ 

2 مار 197 مک بر طرف کیا گیا پگ رتم10 (Pioneer‏ کب 1973 مد یٹ Û‏ 05090 
میل کے اس گرا رش ی مدان سے چ نا طاق رکید ہرک من مدان سارے سے چنال 
لاک کل رور کون بو تھا مال ھر لیات سے پد چا جو پیر پارو اور رم مت لکلا مرل 
اداول سے باس نی دج ترارت' 2 کات بد عات -600 کل در ارت 26000 1900 لچ 
۳ 0ص 6 اگ لے ةوجاجا ہے وپیٹ رک مک شل در ادت فک ہژاردتھ 
کرد 000 مل یی رد آ منامام کر مق چ راکیب همع اک 
ملپید جس پآ دادم تک شید ددم یمام سے کہ ای )کل قيقد 
(Sky lab) Û‏ 

ارت نار ام رک کا پ لجالا حٹ ےکک نکیا اسنا کاک لیب تھا۔ 14 مکی 1973 کون سے 270 مل 
پاب ار یام 118 شٹ لہا تھا۔ کی کون واو مداخ کٹا کے چو دبا 25د رچ ای کیچ 
گے تیسرے که وا ںگڑارے_اٴ اس سےڑ مجع کے ہت وس جشللات او ول کا جال یاگیا_ 
(Origin of the Universe KE‏ 

کات کے وچروم ںآ نے کے تان میک پیک کے کر کک مان میا گیا تھا گر مہ ما نگل لیا اهر ارام 
مس اوبات سے E‏ ل وور کال ا گرو هکل سے وجچود مش1 یا 
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1973م یش ام رک ییات وان !یو کا رن نے خل کیک کم کو جن نخس خالی خی لکرے 
ہیں ج دہ رتیت فا تھ ہے کم میا نیا تک رد ےکی فا شاوی ذدا آم نے کھت ہیں راغ 6ے 
جانے سے پیل تاتب ہوجاتے ہیں ۔ اگ رصرف ایک چا امو جرد ہوا رات وجود ج ںآ نے اود اپ ہوتے ریا 
سے نیک کسی اہی ذرے ور یک نے کا امن وج در تا ہے جنا ی ہدنے سے چچ ھان شرو کرد ے او 
اا تک ردپ داد نے۔ چنا کا تا تکرش بے ضا کرام ارفا0 دہ 0) را وی چا کا ہے ال رر 
کے کے پا کے یدای کے رات کت جارات۔ 
یی (Genetic Engineering) 2l‏ 

یا ئی ناد ےک دیکات فک الین اے ال یکیال اکتا اد بات ہے جیا ک کیا ء ترآ ایک 
ری پات- 1373ء ں ددا مکی جا کیمیادافول اٹک ا3۶07" .11 مھا اود پر مث ڈیید پا 

(Herbert W. Boyer)‏ غاب تک پاک جب ڈئی این سک رثن نکیل مس از مر جوڑا اسب(« کم 
0 ان و نک کے غلیوں میں ارت نی ونیم سل س کارا تسب ال امیر 
امو کک مکی روز جیشیالخائیوں تابد پا لیا یاے ای شرح ضرق وگل دی ےکی ددر اکا امی یکی 
7+ 
tsy‏ نک اضطاط (Proton Decay)‏ 

17 ی اورک زو رتو لک وحمت طییبات دفو ںکی کا میا فی ( کت 1968 ) کے ب گیٹ کے ییات 

دان ان بی وان یس اتکی شا لک ےکا لکرر ہے ےا گر یل فایزظریلت,57م) 

Theories)‏ 09ز Grand‏ کے ه ‏ سکی تئ مفردضات قائ مکنا بسچ ےج مال تنحم 
داشا لدل چا رک ہے۔ 1973+ کلام 3 یک را جس سے ایک بے کہ برا نکد 
کسی ورف رم وتا پا 2-6 کے اب کے مطابقی پردٹانو کیم بھی جرا رس ہے ف فک 3033 سیون کے 
امہ پا زی ا(٥‏ واوو گر خیان رش بدل ان چا اد د تک تا تک موچودو گر ےکی من ین سال 
تیاده یپرد نک تا بد دار هار رک جاے فو ان میس ےکوئی ایک رک سکس داد با 
روز رات راد تناما اس رح کی ڈڑپوڑز تارش ۳ 

۶ 28 جنوری 1973 کرام رقا نگ بندیی کے معاہرے چ دم هار کرک ا رک فی بھی 
وت نام ےکک لیا اھ رک ا سال کے دودان 46 جراد لال کے پیم ہوتنے وال ی کی یگ پارا۔ دا گیٹ 
بی ہونے وال چور کیش ہیں رک ست کے اع رک رد ادا کرادت کے پا که مس 
یب زادا دنن بر دانے مدکی ز(دد0 ٤د00‏ 1908- 197) ک٦‏ ]اک یت پاک سے میا نے وانے 
ایک نت تلاپ شش ماراگیا۔ سے مد جزل اک٤۵٤‏ ٥ذ۴‏ 19161-] تے مک پر( بر دس تآ ریت س اکر ری ۔ 
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شام ا ررس 516 رکواس کل پت کردا کان فده رن کے جحد ی پارنے گے ادر چ بتک پا ٹرآ ہے جک 
کات ین سےایک یق اکرب اقام نے مخ کت لک اند پپایدگ اداد 


4ءء 


(Mapping Mercury) 1 ری‎ 

داور 1973 چو اگیامیرز-1 پان درگ 1974ءا وڈ کے پاولوں سے نظ 2600 یل کے فاع ے 
گرا مر یکی طرف بط هک او 19 ار ورک ریا نےضرف 435 ل کے فا لے ےگ را سوج سور 6 2 
سے سا هرک کے پا سے دہ پاد پگ را ئے کی با رکرگی سےا کا قا ملق سل تھا۔ می ربز ول 
نے تصرف مرک یک کرو پک راس کے چا رارق کر کے تہ ہون ےکی بھی تھی رب یکی تعر کیت او رکفت کے 
ری نرق رت ےکی سای ام ہوا۔ ان سک ہا فی عدتک چام ےق اق بت ہوئی۔ 
رش فغاں تھ جن شس سے سب سے بڑ ےکا قرو 128 کل تھا۔ کرک مرو چنا فو )زا-2 
وی درد ی انا ےا کا ی بیان شرت شی زی موی میرا کا الب اگر 
مج دونظریات درست 1 اپ ری رش یش اج ست ریاد ےکا مت لیمیا لن موچ دہ جرا نکن ے۔ 


(Formation of Moon) Ee 
پا کےا سے سے اس مر می تن ےآ ریات یل کے کے ان ٹس سے اوشن ےہک چا‎ 
مرا تین میا حصہ ہے ز ھن سک یال رورش جب وی بو مات رور او کے دوبان ریز‎ 
قوت کے باع ا کا کات رک تلد کی کن رخا زم نک کرش ھی اتن تین‎ 

بر لک کاو یکلام کزگربقوت کے پاحٹ الک ہو فد 

درا ری ام نی انیل کے وت بدا کے ایک یآ ے سے طول وجودمس؟ ےمان دوفو کی 
کیا ساخت می انا فرق پک روما دمن ٢‏ مرکا وکل پتل چ جب پاک صورت 
ایا الا 

تارب ےک چا تا ورن ای ہاولو لول سے و جو دہ ںآ کے جو ایک دہمسرنے سے الگ الگ مد 
ابی نکیل پا نے کے بعد من نے ماکان ما اصولوں کے تسا رکا رز کے اڈ 
آ جانا ییات سے ٹا تن لتا- 

ول انا بعداز تاس ال ما کے ردروا کد چاتیاد ہ٦‏ سان اطا نے اتا 

4ء می ام ری ریات دم کے پات مان نے ایک چوتھ تاو کرت ہد ے ارد تام شی 
کے اون اددد مر کی چام تک ایک سیا رو ( ن ان کی تک ومون ےکا حائل ) چات ہداز شن ےگریا۔ 
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زی نکی ورد ول کے مادے ے۱ الگ در ند کل اتی رک کی کے وام اورگل ؛ورلوہے یل ان 
اک چ پل را الق ا ںوج دریگن پراس بل مطالعہ سے ا کے 
درست وس نات بد لے گے ۔آ ت اب پگ غامیوں کے پاوجوداے چا رکیل ی جر فلر نیا لیا 
اچ 

(Leda) 

ا بک تیوپٹرکے باه تد دیات ہو بے تھے جار ورون تین شس سے بارہوال ال گرد 14,000,000 
میق کے صل پلش کا پک 51 )کیل اکا رال چا نموجود چ دہ عبت حدم بو ورد 
بہت پچ در یات بع چک ہو-10 یر 4 امرگ ام یات چا ٗ دا جو پٹ رکا جر۱دال چا رد یات 
کیا۔ جاعت پقدی شل اسے پر تن چا تروں می رها ج نکی تقداداب پا ہو ہے۔ 5 مل قط رس اس چا کا 
ال دی الا یش فیس( جیپ )کی من تاؤوں یش سے نیک کے نام پا ےی اکا نام دکھاگیا- 
ریو اوزازژ وك {Fron and ths Ozone layer) î‏ 

کل کے 1930 1۹ تما روا فری اون اورائی وومر یگس هو اور رطف ارو س0 
انتما ل ہو رق یں اے پر ےکیان می بھی اتوا کیا جانے لگا تھا کارب کشا دس تھ لو رین درو رن 
ایٹوں ( ورین پل ان مرکا کو ےط شا کیا ا جا تھا جن رق رق انان پر کہ سیرے کے 
ڈیوں اورا غ “ زر ھی نرہ ے ارخ بے دای لیس ا کنا ا مقار ےید وهآ نان ے 
لے تان دہ Ûr‏ ور ور وکا رب مرکیات اھ جع او ون کک چا کچ ان دد ار کی مرلو 
Roman‏ 003 ۴ہ ) ادر ر لے ایکا کر مقدار مکی م رکبات اوزدن کے ے 
خطروین جاتے بیں.۔ عالی بسن ہیس از نکی تچ کے با سیک ہدنے چے ات ےکا ماپ ر ہکا گیا چ اہ کے جاک 
ہے کے لی یس سور کی الا ےی ماش انبا ییاور و کی شاک وا ریوں یش تارق 
ہیں۔ زی نکی ڈرخیی کے مداد یری اور ہوا یسک جن کے زان کے ایک بڑے جھے کے زمر دا شدرگ 
t0۵‏ ا کت شمش احولیات پیا ق اد ہی اشرات مرج بک رت ہیں ۔ 
ادن (۲3۷۵0) 

ان وق ٹک ک؟ رون موم لتق انرو ,رن ٹیوٹ یتو اوران کے رذ رات اورھیوان'میون 2ر مر 
اور ال کے شد ڈرات۔ 1974ء یں امرگ طبزت ناش اپل Nr 1. Fer‏ داش کیا کہ 
این اور کا ضدزدہ اوی اناق پے اہ مگرائیں نک ایک یرک مرگ پیا ہو ہے۔ کے 8 یرون 

Cran (Ta Electron)‏ کانامد ایا کا اچ ایک یڈ ہوک اور ردوڈں کے اپنے ضر درا تگی۔ 
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ہیں ارم چو نکی تعدادبارہ وچا ہے ادن مون سے 17 نا اورا رون سے 3500 کنا ول چ ات یر 
مم رہ پیا ہد تے کے بح رکا کے ایک راو می که خن میں شی ٹوٹ چا اہ مان چاو نک داد رهق 
چ اور یراول چن پا ا 


(Gharmed Quark) SIR 
ارولچون سے بش چذرانو کی دارو ے(یادہ ہے جن جک سے پائیون سب سے لگا ہے۔ دو ری رف‎ 
ول ادن زرات ہیں تج لژ ہا کچ میڈدا نکراک سے لکر نے ہیں۔ 1974 تک اپ‎ 
ان اور ٹہ ا۴ 5) شن رح کے کوارک مور انقبار سےکوارک صرف چو ںکی صوررت موچودہھ‎ 
کت ہیں۔ چا رئ ارک کا ایک جوڑ ےکی شل یم وود ون مان لیا گیا در دہ انت ہونے ےکی بے سے‎ 
2-1931: Burton Richter gi اکیا۔ 1974ء شش اھ کی ییات‎ koe (Charmed) 
او ی13ا کے ما دراک تصاد سے و حرش ویک ار ےکی حصوسیات کے و جا کی کاس کی‎ 
اچڑاء ھی یکوارک موجود چ ایک اور ارگ رجات بان مکل چاو پگ تگ٥۵ط) 01و5 :1936 ے‎ 
نے اپ لودپکامکرتے ہے ایک ادر ڈزہ وریا کیا ن کے اڑا ے نی شکور و جو دا‎ Chun 1 0( 
ا لام ووو کو 1976 کا نو الع انعام برا ییات دی گیا۔گوارکو ں کا ایک تا ڑا یراک ہہ وہ‎ 
و یں لی مکیاجاتا ہے کوارکوں اور‎ ى9٣‎ Quarlpls j ار‎ Truth Qnarl) 
ان کے مد رات کل داد ده ہے ایھی تک مت مش ہو رکا کارا رک اور نک تعدادکا برای ہو کول کی‎ 

رتسب اننس یراک داع یں ہو اکاک تیدا کو اروت کول چ چ 
نم 1974 م حف پاک کے بادہ ام سای اشروں ی دا یف کت یں رد چرم ما کرک د ای۔8 
آن ےگس نے بٹادےے جائے کے خوف ےی ده دیا۔ جاءب فد یرال ذواف اراھمت ;0913 
R1 For)‏ تال در بت20 ج لائ یکو کی نے سا تی پک کے ہوم ا سے ترک اود وا ول ن 
با دیاب 
27 جو لا ی1974 کر پا اف یقہش اپ بادیاں چو کے تارم کیا ٹوآ ا دول ماس ولا بل لیم پلک او 

1 ادیاں وڈ دالا رک من ک بھی خابت ہوا-۔ 
یرون کی اد( 8 کے اند سے پڈیادہ سے یادف ست؟ دس ارم ر ہے چ چاچ 
پا ا نکی جمامت اقربل اوران حم رکف اتن چو کی کہ پرکھودے ا_ 2 کے ایس چپ 
Mierochips)‏ ا جانے گا ما چپ تل یکی ار 1975ء ٹں تار یگروا_ع ےا نروپ کا 

و تک اد ی دار ھکار ےکک ل کر عام کرو ں کی دست رل کےسٹ رپ روا تر ہوا 


(Surface of Venus رش کا‎ 
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1975 عم درسوریتظال چا وخ کی انپا ےاورشدیدگری کے باوودایک چا نک و ۳3 
کامیاب رچ ۔ ایک بات داش مرکا من اولوں سے ای رد هچ کرو سک تک یک تا لی 
لد 
(Endorphins) iz!‏ 

75ء ٹل ددیافت ا اک اسای نظام یشک چول دی تل مکبات ارح تا چوورد 
(Pain Receptors‏ 87 اکر موق ورد شر کرت یں خال کا اتا چ کار 
ی دروش اددا ت کی ان کی رکبات کے تقاطا کل چا گے ایس روم ادام هه 52ا E‏ 
دی گیا۔نا کاپ لاح نما ہکرت ا ریشم کے اشد یی وت ہیں اور دوسا نظ رگا نکم رنکسا ہوتاے- 
یس مار ہوجانے کے خدشات 7 ودرگ تا مر کے کے اعت ل کیا پاک اچ 

شرق وگ یس بش چارگی .یروا یس فاد زمرق ما ری دگل( ایک ام ہے 
کا املا نکر یا۔ 35 مار تووگ عرب کے غار ل 1+06 - 0975 کر دیاگیا مہ سوم ایک پا رهز ما 
کے کول ر یگئی۔ 9اکتز یر 1979 سوت دازرف اروف( گے 1953) ان انام ایک 
ولا لا دسر گیا- 


6ء 


(Life on Mars leb 

20کت اور 9 جر 1975 کو اما نے مرا کات کا جائذہ لیے کے 2 درا چچاز اک اور دنک وم 
کےام کڈ ے ےج دس 1976ء شس روکد مار دا مسق 

هدر 1376ء وا کی اول مرو کے اش علاتے اترا کے زی جرف ےکی مطائتنت م مق مار یم 
تا سے هاگ دم اس ےبھی رد ے شال می ۱اا قول جهازد کی شین ہے پاش هکره بل 
اگ ذیادو تاکسا پتل لکن اس می 7ت رت روڈ اد 1.6 فی د1رک نکھی شال چم 
کی زی نکی رح چاو پل چ کان اس میں ایم سوڈیم اور شم س لوچ ارد کک نود 
ہے ودد تحت کےحوالہ سے کے گی ےگ ایہم جے لن می یم هواک مزا دبل کم مرو کی 
یگ موجودد کل اوران کے مواوان تالو لک کگز رگا ہیں ض ور رآ یں ر چا ال مت نت ہو کا کہ دہ ال 
کہا ندال شا کیے گیا 
پا {Pluto's Surface):‏ 
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چو ما ساره پو در دادش کے ددرا جب یرت ریب تی ےشن 
سےا کال یکول تقر ےکم با چا یک ے ود کی کس ہونے وال رش کی ےی مطائعے چم 
چا ےک ینم ی اما 
گی ن کلف (Gene Synthesis)‏ 

کھورل ہکی لی یکروه صقن( 1979 )ایک زم و غ خی رکودی۔ این کے درست دد پرکام 
کرتے سے پت رانک سا خت ا بتک مھا سے جانے دا تا نظ یت ال درست مب 
(String theory)‏ 

6 اظ ری کیا کیا ناک پل بینک کے اد رک ات ری موی آز کال )8p ھ٥ ٥(‏ کی سا خت مل 
سل پیا ی یی یی چا ڈور ی ںکی شل ایا رارک جس م کیت دا راز سیوا نی 
سورس موجود ہیں ا حال ا رسک رخ کی شا راقی مواد ای کی ۔ 

91ض ر376 وگن از نی ےتک کا ا ای وا 


7ء 


پر ےش کے لے j‏ علق زوں ہنا (Rings of‏ 

ر 1ے ا را دا وزی دچ کے تاه کےا سے ےک را۔ ام کی بام یات 
نے ایی چٹ چا ٹن ینرک رامت کے مشاہ ےک شیا کہ راک کے اڈ یاک نے والے ار کوک از 
کیاہا گے اس مشاہ رے کے یں ترش کارفانڈیادکی خیال الک مشاہ کیا ہا کے پور ےس پچ تا سے کے 
کس طرح تچ ال پیر یٹس کےکرہ »را کت زیادہ سے ۃیاددمعلومات ما ہو 2 اکا ن ھا 

را امن سآ نے کے دودان ا لک رول کن ار تی اورک یآ تاس یرک ایک ی دضاحت مرگ 
لک پیر ٹس کرت رات کف ہم مرک جع ہیں جن بی ہیں مخ رکے متارو نکی ری روگ 
ید ملاح باب 

(Inflationary universe) ی‎ 

۴ کا نکی کیک بین نشیپ اس سوا یکا جاب فرام کی یرت نکن سور مرک کرام او رف 
کول پان طرف کیسا نکثاقت کے عائل باد لکاصودت هه چان ےکی مہا ے ھاو اورحنارو کی شل 
اف رک نک گیا اددددسرے کک کا کک تآخ ای کیلهک ری یش کے لے چ لے جانے او ری زی 
و وا لی مک نے کرس کی سب؟ 
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77 شا (Grand Unified theornğws (a (An Gut OI‏ 
کے ےا کردومساواقوں ( گے 1973ء را کا انحطاذ کے اطلاتی .ول د یک ریک پیک کے فو رآ پت کا کات 
جڑی سے لا کے ایک عله ےکی (بچلا کی ال رثا کول دی تج یکیو کا نات کے ارو چ رش نک 
فار ے ڈراہ یسمش 21 نش دک ات کے لئے ال کول مرم یں چا راهان ددرای ےکوی 
کات مظاہرے کے ے اسقوا کیا ہا کا ہے کیاکی اس میس عبت سے ابیام ندال یبت سا کام ہو پال 
چ 
(Vela Pulsar)ls¥lks‏ 

ین پیھک مب نیدلا کے مرکزش واک ددیافت »2 ملد راوآ 69( اگ گل دالیم پارا چا 
آر 1977ء ٹل دیا ولا می ایک دومرام رک اداد در یاقت بد یک پا زاوها یات شر 
ا 
1 ےسحند رک حیات(166ا (Deep Sea‏ 

1977ی ےترک تہ می ایگرم نٹ ور پات ہو ہے جو ات مع پات ےک روگ م پل گ2 ج 
ول الموج درک کے رپا کک یکی( دنا ن 0) سرد وف س موچوو ان مل کے 
یں ۔ ان ی یا وب دا 0737 ۷ ١اا‏ شی حیات ٹن ہے یوں حا تک ایک پر دل الچ 
جو شیا لیف در سے یی زاو ا یف ےآذاد یرہ حیات کے ای پر ےس وو ری یوق 
تا ای سلس یں بو دا یقن سے ار را یساس ؟ مے انا زک “یں نگیو 
وال لت یں ا٥ی‏ ہ02 219 11ای رگ کے ] ین کےعا ج7 نس 7 ٦‏ انم ا 11 
رنگارگ ادخ۱وخغ مم مر ی۔ 
لی ژرمسا) 

1979ء ہش امرگ جر ات ڈول پاش نے ریا چا کین سال پان ایک انسان ا ڈ ھا چ کددگالا ہا ے 
ی 00 ( د2 1924) کے( ھا چک تقر پاچ اھ رک ساب ذہگا۔ا کات 
اما یپ کس ارس تھا وا فود بے دہ کاڈ انی چو سے کے باعت اسے لوی انام دی ی کو اور 
رالو ںک ہیں سے پعہ پ0 اک یود پا یی ادر کی ییاز ی مق تتھی۔ماہرین کے اس شرو کور یقرت 
دہ پا ہونا لین من ےا فی جس نے رورا ارتا یلو ندرا وس ےا تبان فماہ نے کے یاد م ٹر گیل 
(Nonkacterial Dna) i_J kê‏ 

کی کاڈ ی ان ا ے ایی ین تل ہے جس بش سے راک ی سال شک مالل چن ا ےکی الس 
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پر نک تاف کے لے اتا لکیا اس 1977ء پت چلا نر یریل چاتراروں ین زک این ا ےکا ہے 
مورا لیس ہے.. زیادو تر ٹڈ اب اے وکیا میڈ کے ہے عق اسل شل موم ہوا تما اورک پردش نکی تایف ٹل 
یجان خی ال فیا می ایی کیو ںکا مج رمو ہک کل کم چ حال ددیاق تنا لک پا ا امم 
کی ول ای ھا کیج مم وجودہدنے کے باحعث انس شس چگ الین اےم٭جددہے۔ اود ےک یر 
می کک ہک کی کے جاحثہصرف د ہکان فک بین اے می شائل سے کے بت کر کو ی ھل موچروے۔ چطاہ رفظ 
اک ری رین بات مورت می ال نکی ات ج 
(Smullpon and Aids)‏ 

ی صالخ ککا آ1 خی مر داي ای گھا۔ دیا سے چیھ کاواس م ہدگیا۔ فط دیبا رہ 
جیردت تقاصد .يا تا 

جن 1977ء ہی مس ,شای پک کے نا وان ددع یب اراک مرف رمام رآ 
تمارک دجاس بست ایک فا طررج رش J_I‏ مرن کو لاهن ۵عتضوم‌ه) 
AIDS deficiency Syndrome)‏ گا نام دیٰگیا۔تاعال ل و ال رم 0و کی دہائی ش ای خر 
وف وش تک ملا مت ب گیا یا ٹھا رہ ی سیرک یکی داتس چیپ ہو ارتا ھا- 
(Fiber Opties) ST‏ 

ا کس ( هت و مک ب پک با شی ون شل امتا لک ایب سالی کے اداد 
اسے براقا نوس کے؟ رپا رھ یکول یش د گیا اد 
لون پا (Baloon Angioplasty)‏ 

ر لکوتاز ہن فراع مکرتے وای الیو نکی بل کے علار یس ال پا ںآ یک کیک مام کے کے پوجود 
7 ل جس کے لیے خی رس رچکل رز عطق دیات »یامه الیوں جس پاہرسے خبارہ داش لکردیا ہا ے 
لے ےا لیو اوگ کرو سے الا جاماددا ہرک پھیاادرہ گیل چا جا رف رق یہت سےکیسوں یں پاپ لک 
راو پا سمل ہو ےکی ر 

جك 177 مکوت امت ند وا یں پاو ےآخان رت والا نومه بجی اسرائگی ملپید 
جرا ن طورپرا ےھ کے ساتھداچھوتھلقات کے ات اا کا املا گیا- 


1978ء 


(Pioneey 


www.iqbalkalmati.blogspot.com 


www.iqbalkalmati.blogspot.com 


هو تور کرک مطالعہ کے f‏ اع بی 197B A" Pioneer "Yen us Jo‏ 
وس کے رار وال با ال کے اون شا ر ےکی دہ سے وس رم مدای گنگ کے زاب کےقطارے 
مع تےاو رسود کے وال روک مرف 25 سرا ےگ رک را بات تھا کہ ہوالی 96.6 پیم دکارین 
ڑا کاڈ اور قب رین تل تا بش کےکرہ ہوا یک کا رخ تراسا شس یا یجن 
کی رار ما نکر وا سل گنا ااددے۔ 

راڈارگی مد سے سے ماهس وال کیاکرونٹس سک رت کے پان شس سے پار سے ایک ی بام ی 
معن ہیں ۔ ثول میں یدعس کے ری ایک ر ارز ا ہے جس سے مشرق 
خر ایک سس کہ ہے۔اسوائی علاتے میس اس ےکی دی ایک بی مع ارات راہ هدجه 
Lg Terra)‏ اک کی ایی سل کپ کا ول ےرگ لے ہیں جا ہے امو ل1 لول 
دك (63۲۱۳) 

2ج 1978 ہکرام کی فلا وی ید ایی نے یکره تاد هساک ایک 
کوک مشاہ کیا چاچ بک پل ہا تھا۔ پل کت ا کے می کاسیاب دہ کہ یال پلوٹ کا چاق ہے جوا 
با مول کے فاسل پرکر ‏ کرد ہاہے۔ 

پا اسار ماع کوب اس پ دبنگ ساست نے انے وا ےکر داد کے تام وٹ کے 
چات زد مدای جن پہ سے د کھت ہے وڈ ادراس کے سیار ےکا پا کی فا هل نید اوراس کے اتی 
دم سے دیات سک ایک جیگ ے- 

دک رد چون اک وش کوک دتء ون می رکف کرجا ہے اود بھی ددراغہ بل ھک قور گرو کا کی وولو 
گور کل( دہ د کی طرح ای شنت سکع ہیں۔ ابی کک کیم شی س بل 
دشا لک دیات »وال واحدشال ہے دوقوں کے ہا بھی فا اورک رٹ دور کو صا فر سے ور یقت 
کیا کیا سب دوفو ںکیکیت چان دک کی ت کا 7 واں حضہ ہے۔ چوا وکا قفر ا وتات سے بب تک ء 1850 ل اور 
چزدن 750۷ کل ہے چ زو کیاکی کا د هچ اهر من کے مین واھ د 
وجار (Oncogenes)‏ 

78ء یش ارک سا دان داجرٹ اے و رگ اود ای سک( اد نے ایک ن اٹ لکن ےکی میک 
اناتے »وستچودل مل سول پرا 11 ا اس ئن کن 0 0210 کانام دی گیا۔ ماق او ۰× د0 لپ میں رسوق کے 
لی استتمال ہونے واکی عام اصطلاع ہے۔ اوین راگن یس رف ایی اھا لفق ہا ج چنا تچ ہیں 
کت ےکر لیو ںکی اترا تیموں کے ددرال یک ایک مرس ادا تچد بی کے بح کول ایک نامگ 
A‏ را اکن نن اورسوئی درل 
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دہ 


Virus Genome 
کی نکی ماویت معلو مکرتے مس گام ( دک :193+ 1945ء) کے بعد اک ل ام ری حیاتیات‎ 
کی چاعرارکی ترا م چیو ں کی مامت( )و مر کےا ب یھت گے پل قدم‎ (Malecalar Biologists) 
کر ۷ ای ایک وا نک کیم مو مکی گیا ۔ برچ کے از مادو بیغ دہ اجام ہیں کان ا سے انال‎ 

یو م کک طرف اولان تدم ا چاچ 
a‏ یوب بے لی (Test Tube Baby)‏ 

مه جرا ۱978 بدلا ی٣ی‏ ک+پتتال ٹی ررح سے کت ہہ ایی چ یوکس مان زرکل 
اہ رامیت کت رم کے جائے ال شی ر کے نے کے ایک بت یہ اوم کے لاپ سے ہواتھا۔ ول ان 
جوم اسیلک لر ی ےکک وج ےگ م کے ا ان را کیل“ کن یں تاد 

(اسراکل اورطع ر کے ورمیا نکپ ڈیڈ وغل آیا۔ 16 مار کوسودیت خلابازوں نے خلا 96 دا 
گار ےکا رارک لکیا۔ ود روز:اگلا یار د کی دس 2 رر کیا۔ یورم 235 بردارسوویت سایلا م 
کول 1954ء ےگڑے 24 ٹرور کوکییڑا یرلاگ کے ملا ے هلک زع کے با رل حاار بات کے 
تیگ رگا 


1979ء 


(Jupiter Satellites gE es? 
مار اود لا 1979ء پا تیب وا ادل او رد جو پٹ رکے پاس ےےل خر ضا نگل سل‎ 
پاد چا اریپ سے دی کا مر ما۔ ہے چا تد پٹ رک جال د وجار سےۃرارت سا لک کے ہیں۔ چٹا رفاصلہلیادہ‎ 
اور کسیر‎ (Ganymede) ہے کے اتر سای ان کا وج زارت 7 پا چا تا ہے چا سے دیل مجن‎ 
کی نٹ فا گڑھوں سے کی مول ہے لزید مف پہشقلل ہیں یلیو کے پا رس ے پا‎ C7 
ہلآ( ہیں۔ ان یس سے جیوپٹ رک تریب تن ںآ یا قول ۲ آل فا دیا زان‎ 
ہت توق راکسا سارت کرک اوہ جن میں بدل چان سا نو ںکی بنا پآ کے مار‎ 
£ یفلس پل ال ہے ج :پٹ کدی ال ےکاصورت ہی نظ نی ہے۔ اس کے اعدا اگاچا بل‎ 
ارارک کے اشبارسے دس ظا شی یں لامانی ہے۔ ا ری برف کے یلچ 0 ود ہے یی برو م ے‎ 
LI کرات ےکی صوزرت یں لو ے دال بر ف کرام می ہرہاق جال بک دناڑو کا چال ورا افا‎ 

سای زب 
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ال کے اوه جیپ ر کے تن ای چ نی در یهت 2-۷ کدی کے ا ےرب ےک شن سے دریاق تال 
رل لاو از ور سک بہت نیک مار یکر وش کرت املا کن اود یر ےس کے اعد وپ یی ان 
ینادیموود 
(Extinction of the Dianosaurs) agli‏ 

وء میں ام کی اران الب نت ره ولاز Ce‏ سے یڑا نک ی وی کب ستمال 
گس لا چالاں من تبش ہک شر کا مالک ال تو می تور رس تسب انش میں 
شمیت ےکا ھان بو _ 

دہ یی دک گج ان ر گی اک ایک بار یی تہ ایی تس یس بالا ادزم تہ کے متا سیل شا ریگ مقدار 
5 گنائیادے۔ 

ییاد یم تال چ ین سال پا تھی پیک زک ی کے نے او رکو ر کی اہج )ہہ کےا ناز 
کاناتھا۔ 

ییدہ زمانرتھا جب ڈا وسار سیت پودول ادر جال رو کی ی الوا ا اتک ست ونابود میں اش دان 
اس مشر یکو لی کل رشا حت چ تی ںکر کے اب جہا کف ریق ی زین مرکڑے میں 
اہ یہی ین پر کا قاد بوتکم ہو ہے۔ ایل نے قا آنا یک کہ و ین بیس پل نل تراک 
تا بدا تاره ٠ن‏ ےکا ہوگا۔ جن مزع نش ری اسب ٹین مک کے متاپ کل نید رہ اہو 
گا۔ ضام کے توس ل‌نول لاوا پوت »ٹورک پردل رل 14 ارگ کے بے راقیات 
سے کول گے علادہ ا می هواس دوظیار نے ایک یہ ےکک ویج کی ہواگوڑ ینتک کف سے روک دز 
ہوا وں حا تک کی لوا مل اود یھ کے لی وف ہو ںا او ریا ایک کا1 اد م کی ہو مرک ۔ ین پا 
بت مود تک نا بھی پا هشپ ہے۔ش وع یں اس تا ںآ را یکو اف دہ تیه کے طو پل م کے ہیں 
سان ادر تو رے زیڈ ب ری کن رتت کے سا تو سان دا لک مرت بن گی - 
on)‏ لع 

کرک بام ارت ( یھ 1935) سے اہم شب ہیں جس رح بر گنس توال ون کے چارنے 
سے وجوش جا ہے پا لکل ار کرک کے مان کی ڈ دا ت کا ادل ہوتا مان لی گیا۔ ان ذ را تید کا نام دی گی 
وت تام ورات کے پا تال سے کون کے “وجودہونے کے یواست توا ے۔ 

[16 جرک 1979ءکوائران کے ار رطا کر (1980,1919) کلب بد رک وی گیا۔ اہ کے ریک رکب 
کے رما یں کل جلا ئی کے نر یگ ارنے رالا گی ای رتا رد انل مورک لی (1900ج 399) نگم 
رور یکو میک داب ںآ کر 11 خر ور کو من کا تام یمشاه علیف تا جب ٹر یب رل شاءبھی اع کے 
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یا می پیا اما انا ے۹ وم م1979 وتران یں ا کی سفارجھانے کے مار سے تکفا ملد 

ل 1979ا ر کی حاہت فد گرا وا ے وکا نآ رای اکا کولڑھعددہ5 منجاحعجد) گر 
چاو کرد گیا کوت ا رک کے غلا فیا کی عات باق سای پا ست ال ل سلوی ریب ی فلاف 
2f r‏ پگ 

ام یی ایت باقن رای ردول اود نی مایت پاق ای 3 زو سک رون ۳ ای اکا ہک کے شرت انار 
کم چانے 27 کر 1979 ار ووت بت نے افھائتائن تس ایی اع دا گر دی امک اورمھرے صن کے 
معاہرے پر 26اب 1979ء کو نظ اک ررہۓے_ 

مر 9ور اراد رگن کے درم کل تارق لاتم قاری 1979ء اکر ٹچ 
ایک روم اب هون را وی اراش و الم e‏ خالون' ۳ 


0ء 


(Saturnian System) مرکا‎ 

12 ور1980 ماروا یراول اوا کے دم اجرد دم کین کے پا اد هه" کر ان کلپ نفد 
اتیل من ےکا گی پاروت لا جوز کان ےکی رون کے لتر نے ھھے۔ علادہ از یآ ٹھ ہے با دریاقت 
ہو ےج کا زجین سے مشاب ر تال تھا۔ لول رن کے امیں: کی کل دادستر 2 

رن کے چا پاش نک کرو بو وق تاجن اور و فی تین قل ا ہی با اون کے اي ال 
نول کے باحت دشن سے ا کی تھاں دی مشک لتھی وو نان کا کرو ما ری پتل خی لکیا جانا ربق 
رم کے با عت با نکی یں یھی چا کی کان دراد تکرک تر رکم سےا وہاں تال ات کی یں موی 
ی یں کے پھر ترد ہوں گے ۔ بک ابر کدی وا دی کے؟ ۴ ری مر کے یں تع کے 
ماب رن کے بال سب چاندو نک کے تھے قائل وکر جماعت کے مالل چ ول ٹس هچ کے 
ند بک ی چان رس پٹاعا ڈاگڑھاے۔ 

ال کے عررالوں' یس سے پک Enceladus‏ قاچ دی روک ل چا ا 
۷ظ ووے 120 علخ رانا نموم رگا چ ایی ایر فک سنا قیال نورق 
و 0 انیس جڑگی۔ 

سے یاف ہونے دا تنس پا اس ےک یادها کے نز دی ول کے مدار کے اعد 
در شم ا ہیں جن ایک ے کے پچ پان ےکرک کرتے ہیں۔ اس ط رم کے م ارچ خر نک شی 
می دیات ہونے دای بی لھا ماس کے باہر پائۓ جانے وا کے جن میس سے یراون ف یکا م دس 


م٭ و۱ اط. 31۴131۲۲31 ۱۷۷۷۷۷۷۰۱۹۵ 


www.iqbalkalmati.blogspot.com 


کر ہیر سے سے معلوم چا رن کے پا ند ڈائیون کے اج 60 کا زاد بنا تا مود ک ےگ گر لرتا چ ڈاتون» 
او 2 اد رن کیش ایک ساوک الا طلا رع شا شک راسول پرموجو ہو کے ہیں_ اس صورتا ل اڑوک کہا ان 
ہے کیک سور جو ارت شاماد چگ ای رکا تال شل ڑں د دواد چا چان پا رتس 
lr (Tethys)‏ اتم نماد اں۔ 

چ ر کے علق هنووید بت »ده یلاو یل رو علتوں پل .بر تین 
عل ب کی ہے ہیں کنا ےک یتب اد برق مسلط لاش سورت مال و بسچ 
یر کیت (Neutrino Mass)‏ 

80ء یی فک ریت( دک ب394 نے اعلا نکیا اتف م ریہ کے حا میا گے چائے دالے 
ٹر ہٹوک بب تک بی ہن میں ہے کل تلف مر ےر بات سے سودیت مرول نے ھی اس خی لک 
تھی کی اورقرارد اک وٹریٹ ں کی کیت ایا سی تک تی : زارد ہے خیالی کے درست مان لئے چان ےکی 
ور تلم کا مر کیان مین اور دادن یتک کیتوں کے ہا ل یں اود یتایب دوترے 
میں تل وت ہیں -ای صصورت میں اس گر( بھی ہکن ےکور ےو وٹ وراج کےصرف ایک 
ال کین سرا قا پا کا ہے۔سورع سے جوا لیران ری نارح ہوا ان کادد ال بق دو موی شش یرل 
چات ہوگا اورز من پسرف لین نیو نک سرا رسای کےآلات تب ہیں۔ چا چسورج کل غار کررہ 
خوٹر نی کے صرف ایک هالک رارغ تایا ہا کا توف ین اتک مکیت پک ا نکی ترا زیادہ کر لکیت باق 
تاا ات کی کو )کیت سے تیادہ کی ۔ سے ماب شل رت 7و اڑل کرت اون کے رمف 1۴ 
شل اتی کے وا یع تی ددصرے مظا ہرک «شاحع وگن چ وٹ شوکیت سے دصر کشر هید م کا دج 
بدا ےگا با یکی هراک ریق کا اک کی رو سز نے کک _ 

(ا رکا ہکی ٦ری‏ 1970ء کے الہ بش 11.4 مد ده ہوگئی۔ چک دا کل آ دی جو کر پا ران 
بایان نے ام بی مقار کل ال سے کیاد اسے کارا ےکی امرگ رک رم کشا اور 
اس بیس ؟ دبلاک ہو گے الا کر پڑی اوھ ور رگن رو و1 ییاسران صر رب ہوا۔ 

2 تب رکوامیان مرا یس ہگ نیج کی ات ترا کیان مال و -1 
(Space Shuttle‏ 

ان دوقت ظا می کیچ جانے والے تام ارف اک باراستعال کے ے بیاۓ جات ییا مدا کہ 
ددباروا مال کے ئل جا با لے جات ےکی سو رت میں خلائی ہیا کا شیاه یلم مقر کے 
یٹ نظ ا گنی ا کا متد چیک یراک و رال م٠ن‏ پر جانا تھا ا لک کک داز 21ای بل 1581ء یش ہل 
رک مکی لای پرداز (د یت 1061 ) کی خو یں سارہ کا د بھی نف ا گے از ے پپار سال تج کنل 
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کیا قت لا مس چالاوررا ی٤‏ ريد 
رت کے که (Neptune Rings)‏ 

وه سین کےایک خا سے کے ہا سے ےگ سے بان کے ال ہونے اود دواد وتر نے کےمظہر یور یٹس 
کے علق ورین کے کے تھے( د هکت 1961)۔ 

81ء میں ون ایک شتا سے کے سسا نے س گرا دی مطظہ رک اد رد یٹ ںآ کان ریئش ے 
کرد پرمتارے کے او او رودا ہے کے اقرا میس وگال نظ ری جو نکی مورت میس رت می یں 
آا۔ چا کی کی کچوک مت از رل ی یک دات ےک ق میں ہیں ج با ہم شک نیش ول اب 
یر جک اس سے پر ال نا شی شب 

[20 جو رک 1-1980 444 دلن کے لحد ام کی میا کی باکر دےے۔ ایی ری پر کے ودرا مھ رے 
راد یگریت 1998 گول مارک بلا کک دی گیا 


2ء 


(MIllisecond Pulsaryl# ین‎ 

ابی تک “عم تربار( 1567 )30 چک مکش ےگو جا تھ.خیال اک بیس ےکر 
زگ کوخ بادا کے مشا سے یسک نک کول امک تست 182 ٹس ان سے ٹی گیا یری ےشن 
842 رن سیر رگ رف سے کوت پارا ر ورای مکی ری وش کیا گیا اک یدداسل دد ہے سارو فا 9 ای حص 
یاک اییار ہوک نے سای اک هتکس ال سے انا زیادہ ود بای موم ابرفارماصل 
کری۔اس کے بضد ای ےکی کی اد مشچ ہیں۔ 
و ھی مررپل 

برق از تفا یت کے جوا نے سس یکی ماوق ( دش 1866ء ) تک ٹیس ون - ہیی ںک ہق 
اورشبت چا ری کے طور موچور جو تون اہول اک کیا چا کا ہے۔ اور ریت اور چا درج کے عال ڈرات 
( نشا اناد یرون کوچ کی ہے لیکن یں کے دو لپ الک الین پا ے بپاتے اور دگل کے چا 
2 .یا ال موی تلب پا اکیاا جو ی تسیل جا ےکی صورت می مس بی لکیس اوا کل تکل ہرک 
ید 

ریاس ترصن اا Gr‏ ی2 937ا کی ردے شی بک قب موچ رووا 
تن ا نک کیت ان یادہ مو کہا اکا وج ش لایا فیک پیک کے دقن باس گر ال رقت 
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اییے تب بے ا طیییات دانو ںکوانکا مرا لگا ےکا جراچ چ 

یب جات وان باس ددع (Blas‏ ے ایک ایآ رکیل بھی دبا شی ایک دب کے 
گر پر برق رہ پید اک ےگ۔اس؟ لے نے 14 جور 1982 صر فیک با مدق رہ پیر اک ۔ ا کے اع وان 
کید یی تا کا مام ال قر چ 
(Jarvik Heart) Jale‏ 

متو کل مار تقار کے لئے یکی بیان ےک کو ہو رن یں لین اس وق کل اعد ہو کے والا 
oe 1J oj‏ رامیت کے جار ہق Robert K‏ ;1964 س)) نے ایپادکیا ج E‏ 
ان سا پار کے کاک کم کر 1992ء کا گیا- وہای ےساتھ 112 دن ہد )امس دحا 
کرناپڈ تی اوراس اپار ےم هی زمر کی کات ھا 
(Laser Pinter) gj!‏ 

1382ء 1570 والویں نایدا افو یکر نے کے ے کا کي 30 سارن سن کے 
صماب سے اورک رک و لاد 

ای 1982ا کے وی دیش کید ے ایک فک لپ در 
لیا ار کو با تو انت رطا کی ا تکرنا پیج نے 21 یکوافواع اک لیڈ بی اجار می ادد 15 چو نکو ناگ 
ارم کارت رژالتاپزب.- 

اسرائل نے ده الآ کے بعد کد اپ بی 1362 کر بر نما مق مص کے وا ےکر دی ونر طرف 
ام ئل نے بان پک کیا اور یروت کے وص جا چ ا کاخ دبا کے پا عت اے وال ہوناہڑا۔ودیت 
نین شش منت کے اتال کے بح ورک ایرد 3:07 دخ Yur‏ 1914 - 1984( سا نگ یل[ 


83ء 


)۷۷۰ Particles)! 

ردنر ( کش 1968)ٗ اکا رو سے زور تال ۳3 ن مارلہ ذرات(+6۷۰ء-۹۷) اود چاق 
(2) کا جرک قح اقا ست ان کیت بان سا اما تیاده« چا تھا یی ان کے رہد س 
نے کے کف می یدق تدادددکا ۔ 

83 کک ییات وان ڈرائی تخالات بیس ای زا یکر کے کہ پل رود ان ڈرا تک شاخ کے 
می ںکامیاب بو گے ا نک کی ت ری حا بکاب تن مھا نکی ہیں اهروت ادت 


www.iqbalkalmati.blogspot.com : ی‎ 


www.Îqbalkalmati.blogspot.com 
ای‎ 
بات ا کطیعات دا نکرل بواننادھ نمی :1934 ڈت طیجات دان سای وان ڑ‎ 
تر تیب دب تھ انیس 61984 وگ العام دیاگیا-‎ ihn an der Mee 


(Extra solar Planetskle Jr للا‎ 

ار رپ شماعو کا راغ 6 2 کی خرف سے کڈ ےک یف 11۸8 نے 1983ء یں رشن تار ے و 
ا ے؟ 3 شا کا راغ ایا ال مکی تن وضاحت مکی بقل متسه کےگردسیارچول سے با 
ایک پک موجود ہے بو امکانات ہو کے ما کوتی ده وی ٹس اس متا ے هدیدپ نے سے 
کل شس ہے..۔ جرد دو زنس کل ای امرگ شبادت* 87 نک طادہیگی یت دول کےگردسیارے موجودہیں- 
کیا (Nuclear Winter},‏ 

تساو کے ی ہونے کے جوانے سته ٢ران‏ کک کہ 5ھ ین سال یکره ار سے کی دم 
دادہیارے رشن ےرا سے کے تج میں اشن وا لےگرددخیار ے ور کن کا مل رہ ارش ےکا در کے 
2 نل کرو( دق 1979ء) اود ول بت سے چا ئا تاپ ہ که 

کر اکامھد Ca‏ :1935) کے لوکوں نے خیل کیا کہ نیاق جک کک صورت مل رمق 
سے اشن دالاگردوخیارسور کڈ ساپ ے۴ اود ہیں کیال مرا ۷ زمر جو فار قرع چردورک سا شان 
ی۰ا ۓےگ۔ اکر چراب وکیا سرا کی شرت کے ھا ے سے اج رن وت اداد ں رمیا یزرا گے ہی نان 
لیا بی کی صورت ٹس سیا کے نہ ہو نکی صورت می گنل کا ری اد ماد با عت دا :تقایل تان 
e‏ 
وک ال اےاورانماق ار ا(0 1810 57ا (D.N.A & Human‏ 

ی این اب یکول ں وت کے سات سات ست رفا ری براگل تل ۵ہ ناا دک ذو مل 
ہے کی دالوا ےڈ کاک تا کیا جا فا قرب ہو ں کی برق اقا ای ودالوا کا ای 
مس ایی فا ےش رکا جراد سے ارتقاء پذ م ہودنا مان یاچ ے9 دولوں ےڈ ی این اس می موجودفرقی ے انراز ومو 
کاس ہک ارتام کت ھر سے می ود پ مہا ہے ا او ولیم کے و کیاکی اک اشا ن کہ مل ادر غار 
(Orangutans)‏ کی یر 1 دلوو دی هش کر اچداد کے ڈ ی الین ا ےلان ودل اچاچ 
حالیہ ےک زین ا ےکی عال تک کچ ش ال پنسا لک متا یا گاج 
(Brown Dwarfs‏ 

1984ء شل ددیافت ١وا‏ گ مرح 4ے متا قان رآ B1‏ ہو کا ی ککبتا رم 
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ہی تار کی موجود ہے۔ وا کیت عبت ہے یا برای رفا رن لگ کرای میس مام یل توالا 
کے اری ہو ےےکا ان لیا چا سےا کا وچ ارقت اجک یروا فا یش ال می فاد مول ون 

کم ل ٹڈ ون ےکی صورت می می اج لکن پک ہق کے اراک لات قزر کے 
وراہوہکہلا چا تا کوخ دابا الکن ال ط رع دراو تاد بھی دریاقت ہو ئے ول ۔ 

[ام رک یں روالژرگن نے دورق پارصدارت' کا نشی جیت یاب 9قرور یکو سوویت لین کے سیر پرگ 
ای ری (Yur Anaropo‏ ہرنے ¢ گر Cerek)‏ ,95,911 نے اس کی چل نیال - 
13اک شتا ز مم اد راگ ڈیا کرد یکی .الک دا رکا ی 44و1 انم ] 
اوزوا نک (Ozone Hole)”‏ 

لاک ام نگ ایی جات نے آنارآنا کے اوم اوو نک تخل مورا دیا تکیا- جاور قابات پگ 
وزو کی تب فی موی فو پہ پگ یی _ و نورد بن مرابات کے حوانے سے اوزو ن کی تپ کے وا لے نتصاحات 
کےغدشات ( کے1974 )کی ابقر ان ہی 
(Pluto & Charon sli‏ 

زیخ ےکر رگش کے ان 7 آي ارس eren) EI‏ )اود درک پاد دور 7 
(* اہ 1( ۸) وتاہے۔ ا کے اش نکاپلیٹھ کےگرد مار ےک جر لین لت حقیف اکس کے 
ددا ہے پل رن ہے اورا پ ین لین اون اش کے رورا پل ا ےگرین r‏ ہے۔ 1985ء کے پٹ 
رہن کے ددرانء جب ود لد کین ( مک 1978) یس اء رون اس کے سان کٹ رت ہت از 
مم با نا »وخ تا رد واج سا مکی سا یعراز ایا اقا ول پد چلاک جچہاں پود ی ا تن 
سک ہوئی ہے دا نیسنکت رک ےکی صلاحیت سے مرک چو نک دیف تک »وچ 

(سو یت لوان مس .ال سا Mikha Gore‏ ;1913- )کک کا راہ چنا کیان 
رب کے خال میس ہووت نکی پا نمخرلی اترا زمر ریات سے شاا و جوازن ادت مآ 1 


8ء 
اب ٹس سے علقے 
24 ری 1906ء داگجررم دش کے پاس سےگزراادداتما نو کی پا پل (د یھ 3781ء کے 


دا تکردهال سورع ای کے چھلوں اور ول یتر یب سے و یھٹکا موق طا۔ ی چلاکہ لیا ےا کا ون 
4 کا ہے اورا کا اي میا گرڈ گور کے س اھ 60 ڈگ ری کا زا تاه او بل پل شام سے 
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سے در یات ہوئے وال بو نکی تر بن بول ادرائ تی پد چ کرای کے پا موم اه 
سے ذدے بڑے ون ین کے ان معلوم چا عدوں ش سے اس کے دی تین راا تقد پت چلاک مرا ڈا کے 
اد رف زی سل اه لور ےا کر ورد میں ہیں۔ 300 کوخ ره مان مرا ے زیارہ نمال 
بت مالک کے یچ فلت کےآغار لیے ہدئے تے۔ 


ل (Halleys Comets‏ 
186 جس کی دیا ساره کے ول مرا تن ( کے 1705) کے بعد رگی پار وور 

ا لااد ییڈ جن ےکا ودنا مرف جن بی نص فکرے سے ویکھا پاک تھا تا ہم اس کےمشاہرے کے یوریت 
ین ام یو بیس ایی p۵‏ ھدود کے وڈ ے گے سیا یلو کی برد ے اکا للم 
کیاگیا۔ پر نس انی کے وس ےٹلا ی کا نام اس مداد ےکی کی یقت پہتدا نوم بے وانے 
حول کے ام جر ۵٤ہ‏ 6د یک 1304) رکم ایا ھا 

می رارت صرف کر رد لیے مک کل ایا ال چ یں می ےکا وم دار ساره سياه 
ایی اھر ا ت۔ کم رش تل سکرنےپپیھی نآ ن ےکا مطل ب چک 3ے سے (زیادہ بای جسام تک عائل ے- 

تو جوری 1096 مکرام رک کی لی شل راپ روا کے پل نٹ میس پم کی ورای پر وارسنارےخلاباز 
ہلاگ ہو گے عاد ےکی دجھ بات کا پت لے اورا ییول کے دو رک ےک کی اش ام وای نف لکر ےکا امان 
کداگیا- 

[22ٹ ری 7 ا تک ےگل باک اور تول ا (Benigno Aguinoy‏ 1 یہ ۳ نی اک 

quinn]‏ سو : 1933[ کید 

28 جر 19956 سین دام ورلف امہ۷۷ Palma986-1927;‏ کرد گیا- 

امرس دیش تروق الام شس 14ا پلی 1986 ۶اد لہا کے دار کرم تس لپ هبرگ ۔ 

ڑا لی 16 ا سودیت لوہ ش چو کے عام ی لا ریب لیا 
مادقا سال قرش پد چ لاک رش قلومت نے اپ مظان دا لفق سے اما ناسل ف رد تک ے- 
»دا سے ام مکش یلت واحلومت سے پر پیا نٹراہ کوس نرا مکیا گیا | 
کیک (Magellanic supernova) i‏ 

مار یال یس آ خی راک مشاہدہ 1604ء یکول ت ےکیا ای کے اعد 2,300,000 تور ال دور 
یرادا کل با کر ددر ےکی د هش ےسب وف ردول یں تھے 

فردری 1987ء شش جار کال ند ری سای اور ضرف 150000 تور ی نیل کے صل دا 
e Meek‏ ایک پ رف وا لے عابتا ملک مشاہ ہک گیا اس کے مات ی تور 


www.iqbalkalmati.blogspot.com : y2 


www.Îqbalkalmati.blogspot.com 


کی ایک بدا ھی لوا جنران شاو تن اب دائل مول اس کے مرکز یش ورن بین سے 
حاب .گر کرجا یک بر دیا لیا 


(Warm Supereonductivity) sada ip 
کرک اور( و کے 1911 )کک کرم اع میک دریافت کے وقت سے اش وان ا او یل ہک‎ 
عام دی زارت پل مرصلیت ےل او رک ری اتن تل رکا روزمرو تعالی کے الات شل اطلاق‎ 
کرگیی۔ ہت سے اراو ر کرت یاف کر نے کے رگا کول ول نرق ہو پیا راج اور طاق سےزیارہ‎ 
دچعادت پچ رموعلی تکا مارد مطلب بی کان م یی بے مار ےکی عمج میں اع میت‎ 
اتاد تال بل تع ]یز رہن و علق لور مرون اہب ماق پ اس مالت میں رکھی باق ہے۔‎ 
بیاکرراتوں ا مادو لک اش زور وشور سے پارک که جو با اکرو کے در زارت روطان ل پر‎ 
رلت کے ال ہوں۔ا' اچ کل جارد ا مم اور اڈ رون سے برو سے حول ار رات ار یں سنا‎ 

تاچ 

رور 1987ء میں ماش ییات ران کا ری اشک Ka e e‏ ;1927 ) اورال کے ج 
شر کبارج ہک زمر George Bednorz Johann ell‏ ;1950( ےل ارف سد من 
رما ۲ کسائیڈوں ےآ نز مت ہے ان کا 30 ای موی کا ال ہو چان تیا ا تک ال 
رل ری :ضاح تگال Alor‏ یتر ےکی کیپ پر لے سے ا نک تومیات ڈرال ور پ بدل جال یں 
تن ا دی تک اطا هد ہو گیگ ان جا حال بای کچھ یکی کل ین دی چا مدا اور رو نکو 
1887 رکا اتام ا ے طییا د گیا 

۱ ارک کے در رگن اورسوویت یی کو با وف کے درعیان اورپ سے دما مار ے 
رال بنا جانے کا ےپ لعف 

7 ی 1997 ,ایب راق رال ام رک ماخ بدا موق چا رک اکا ۔ اس سے دمر کج اع رگ 
مدکی می اشائ ہوا( را یراق تھاقات ٹس سر یھ کا چیا دا۔)] 


1988ء 
تا تک شرا جنر 
یاهدرد رات شاپ ے کے ےآ لات در هراوید سر سین 


مک کہ کیک دور کے فا ے میس زم مشاہ ہآ کے دانے سرا ( بت 1925ء )تاکز 
معفائ کا جا گے 
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8 یاو نک سرخ لگا جھ 17 ہیں ری مال کے تا عل پور یں ۔ ا کا مطلب بیقاک ہم 
ان اقا نيا دسر ہے کی دہ 17 ی سال بط بای ارک دت تست ان بیس پل اھ یں 
موی لش 

انا تک حر کین م | کے فاص اورا کی ایک دسرے سے دور ےکی رال فی رگ 
یت دک ہیں عالی ردد ر کک سا ےآ کے وا نے شوہ ےگ پے شلک کا سکع رکا ت جن انراز ہچ دد ٹین سال ایا 
اا اگ 1988ء کے :ارات درست یک نا تک گر غارویلااترازوں ےی یاددے۔ 

یاوه ولا کیل کے اون مال میس ہیں اورا نک قاری یلیل ادن 
اروا وتات نگ فا پش پا یرت راکچ 
گا (Green House Efect)/l‏ 

سب سے پیل ہس ( د بے 1881 ء)انے نخان دننکن ال کہا شارت جذ پک ےکی 
صلاحیت پائی اق ہے اورا یکی مرم مو جودگی یم مارگ کا در رارت یں م رگا وجا ا شی وکر یں اوس اث 
کپاچا ا ہے۔ 1900ء _ے حلم تاک جوا تل اورکو کے کی زا ہک پت اود ج ا جلا تلا کے با کرم بو یں 
کرم ڈائی ۲ کیک #اسب بدھتا چلا جار ہے جب سے کمک حا پ کاب دکھاجانے لگا تھا۔ 1987 یمن 
سای جارت دا تھا درج ترار ت کی بتک سے جچہا یکره اک باحو ماش مرکا دہاں زا رف سے اس کے 
سندرو نک دیو فٹ کک بلح ہوک ہے کین پوس اہ ادزد نت کی ای »بت بول اح ان 7 اورک اور پادی 
میں ہولڑاک اش فا رد ارت سل فرب میں فا ئل ا کو ناوک کے ہے ہے۔ 

4 کی 09 1 یسیع اون تے اقفاتعا ن سے ایی ڈراو تا شرو کرد 33ھ لا قی 198 وام ے 
اک ابا طیار ےکی ےناد ای اور 290 سا لاک وگ دپ کی طرف سے توت رل ساتے دآ نے 
ایا نکن الا نی امرگ اہی تھا یکا احساس بوا اود ہیں 20 اگس کراس نے کم اکم ماش ود پا سے 
ات چک من یکااعطا نگردیا-] 
رت او رات :{Neptune and Triton‏ 

ایوا ۳1 دم یا وٹ انل ےار ےون سے 3000 مل کے سے پر ےگڑرا ارم پارے اور 
ا کے چا ثرون لمعاو ا کارا کار 

چون اکرش د دراه 16.1 ہے۔اگر چا ک ےکرہ مداخ پم تن او لی مک یکرت چک ن زگ 
کی ترا اچچ هال مروقت 1500 مل ق کک رفا سے طونات پاد تا ہے جو ی اود پادسے 
کے حا بے بس یرلا میں ہے زج کے بت چہاں ال تلب او شی قط تقر یا ترا زی ہیں ریو نک 
ای مدان اس سر طور کے سات تقر پا50 اا بنا جاے۔ اءکا یی میران ای سے م ر کی | 
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ایک طرف سے پوت سیون کے چا یں کم چا ہے ٹونے ہے ولپ نگ کاب 
ےک روک رش یش »رن .یره کے مطا اق لک ات اک رید کے باخث ہے- 

دوم نے ین کے چ چا ےکی دیات کی جن میس سے نب سے با تط ر250 هلان 
کل موم ان ںکی قندادہ جنک سب سے بدا جاگ باه کے سال د یقت نت 1846ء ہی 
بیس بر ینت دا تھا چ را ن اور پٹ رکآ لک رع ا کا ایک اپ اکرو جوا ےش کا مجارت اوھ 
فان یش ہے۔اسے تلام شی کس دی ضس رقراردیاچا ات ہے۔ا سک ناش سین اود اکر کے پا 
پا نل بدا چو ہیں ین بی مرکبات هنم لت بل ے و 


89ء 


)]65[٥600(نعدرتاک‎ 

ک ترو گی اون شیاخت پکددالل (و یھ 1977ء) نے اسے سار چقراردیا تھا لکن 1987ء کےآناڑ ش 
اہ رع یات نے د یکاک دہج کی طرف بد سے کے اتوس اترا کا چک بیع چک ای ے۔اوربینظیریارچوں 
کی ماس مدا خارون سے داد ہے۔ 1989ء ٹس ماج ربچ نے رن ےگ ۂغیارکا ایک رن پا ان 
کہم ساره ہو ےک تن می خا لیک یاکیا۔ یلیک پت بڈادم دارستارہ ہے جس کے سرک نر13 میل نید 
کے دی دارستتارے کے ای کے ےار باد گنا الاچ 

61بر کو تک نے کے بعد جاپان کے بادشاہ یرد ٹوک 7 بر لک رم انال ہوگیا۔ 

رهام ہی الامش کے د امام ہے وال ماحولباقی ازس مین ای مالک ے مھود کیک 
کرو تور کاب راتس لیر دی داشت پ فک - 

چون کے اوی میس چٹ ی حلومت نے یک ا تنا سکواشز میں1 زا اناد لے مع بو دا ےکی لین 
الب ول : استاروں ؛کارکتوں اوروانشوروں کے خلاف پرفددکاردائ کی کول پل ہوئے اوران کے برا 
و سمل چا ررق دپ ما لک پکیونزٹ او ںک یکرم تکزور یڑ ےکی تو کاوسلو کیہ پا اور 
ری کےا کک میں آ زاوی اھا روک لکا مھا وق وگو الف یرد ےک مادگ علاصی 
ر نے دای ديا لن وم ودرگ روا سوں ےک بل رو ک ٹوک ؟ نے جاتے گیب 
(Genetic Medicine)y sÛ‏ 

ا یکی پا تین شاخ کے گے جےکیکون سے امراش کے سات لی ین شک ہے۔ ان چارییں کے 
نا جا بر مد جک کتک ہو ےکی یں سب برس( لباق ج سکا ای کی ںین میں 
وس وا إا ڑے ابیت ہوا اں کے اح رکضلرل پگاڑء ورور وار لوس پانام ےکی ا تنس ا یواست 


www.iqbalkalmati.blogspot.com 


www.Îqbalkalmati.blogs pot.com 


OTT 

بعدازاں ج ساف ماک بالق نک ذمہادل ی نان کاڈ ہہ بت 

اون مولا نونج ے ای کت یک وار ےا کاچ باق ماوقا لک مخت من دجی نکی نل ا مل 
دا یکروک چا یں پرا وائیسو کات کے دم یس وال کیا اج دا کے طو رسکی قرو 
کے ایک ترسح ج تررس تک نکر بہارخلیوں بش راف لکیاگیا اوران Vos fig‏ ازول اوردسرے 
اعھاء کے ےی نان ددا 

نوور یش ام ریہ ےل ای تیر ت آف ہیا میں امرگ معا آ اکل پر ا1ء . :1939) 
(مممدامالرق ایڈ صوسموممعب "ت۷۵۰ رودویۓ رل کت چا ری شا ایب 
لڑی کا پیل نیال طائعکیا۔ اس چاری بی چا اڈ کے باع ایک تا طرغ کا پوئ پل ٭ بل ے۔ 
اون نے لی کے شون سے سید لے کال د بے اوداس لمحت مت رک وار واڑی وال سی ا کے بعد دی مقر 
کے ا ںا 94 ولگ ۔ اگ چ ی رل درا ۳4 لن ای کے پاوجود کرد فلاح پیل ے مرعطرد 
ملا هکل زیاد ہم ا لیف رہ سحاد رت ز رقا رچ 

90 کم شمه که ہدشن کیام پیٹ کے ابر نک خیال تک دہ وین صرق کے اذا کیک 
یاهرد اف تآ نے کامیاب »دیا کے 

تون فا کہ مکش کے رانک جینیال بیان ات ٢ہ‏ کے ب ترا کے اف تیال 
لوک اج نکیا جاے۔ پکھافرادکا خالل س کہا ن تیا تک اما کے تیزیو ییے سل انی تک 
ردان نحل 


0ء 


(Hubble Telescope)" 
دگل موہ نکی کے بعد هن 1990 :اول سیر کے ور جل جنس ٹیل سپ ( لفط‎ 
اکن کرو کیا جانے ولا پارو بر اور ایک کارگا‎ O دورڈں) زین کرد 381 ل پلیہ بدارش‎ 
چام کا یٹلا شل مچھوڑاپانے الا سب سے بدا تھا۔ اک ارون پار ل کل (د یھ 1929,1323 )کے ام ۾‎ 
دیق کرہ را کی سام سے تادر »وس ها مر الا ہے خی اود الاو شا کا ایک فاصا با حص روک‎ 
ہے اود وم و لاچاتۓے ہیں۔بل پسےگا مب دد رن گی اما ما لیف کے وو گے بت یی‎ 1 
کامیاب »پاچ جوز نکن تال د ورک یکی مرو سے خن ود لات سے 10 گا یاه ماف طیف‎ 
z4 اکن مدب ہے۔ چا کل کی مد سے غلاہل دو راوز دہ 27 انزازشل تا چا کاچ دد دراز‎ bk 
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گزارزۃ کن مس دک پا کج اس ورین ےتھٹا آے۔اں یا مرد سے مارک ال میس موججدد پیک 
مول ےق پالواسطرادر ہت مار ںی چا کے باه رای مشا پرا یکا کی اما قام 

لی JaJ e‏ گ3 0اط داق۸ (Sper‏ تا گا ایک ی خائی کے اف مر رک 
شش موق متا سا تم شک سک پک رود کی رشن کے ,کیک توش 18ے دصر 
کک دحلل وٹ شا مد شی اک کے اجک نے یه دوسا کے وان رات ارما لکیس جن تک پل 
سال ہیں یں ےب ےیک ادل شس بے دانے پ داد 1997 ء) ےگ روکس ای کے اک 
تن د یکی ۔ ا کتک تماد ش سے ای ککپکشال 1151 کے مرگ مل ایک تا یک عاقہ ریاف ت کیا گیا ایک 
یک پول کرو کے لے رگج ان دو شا نکی مان دورکر قے کے“ سے ا باس باب یں۔ 

1 یت لوی نے چنوری اورٹرورگا 3 اتب واملادیاسشرق و ال 45 ال ال اچارہ دار 
2 کروی _ ایر چا ول بعد شرق اورتخرل نی دوپار ورم وگ _ 

اکت شرا کے فی دتوں کوت ش وال ہوک اس کے یل کے وخا ج کرلیا۔ نج راق اور 
ارک لے تباقر تار یا ںکر نے تھے جو فرش تن من یل اکر ہا ےم کک یی کی تی > اعدم 
کرد گیا اڈ کیال وذ عم رہ نے کے بعد میگ وز يم شاقن یر نے وزارت گی 
ےکی دےریا۔ 

یط من الیل پر کے جما بچ اسا ے سار اتاب جیت لیا دیا کی آبادی 5 ارپ 35 گروڈ وں 
اک مول جس کا 37ند کین اور نانک آپدی پتل تا اض ری ہکا آبادی 2574 لین موئ جس میس سے 
سرف٤د‏ لین ملپید مور یس 05 لی نکی آ با دک فا رو رین -] 


(Fullerence Research) jal 
رت ادگ ر یکا ٹکار نکی ایک او رش لن وس هه کا ری ایٹوں پتل انچ عم لکول چ‎ 
ہے ار شی اور 0ش یواک 7تیب می کنخ ہکان ار کے ایی لکول‎ 
فلس کے اق یک یا یاز کے پپرے کرد ہکم د ےسا ہے بہت هرا ہدئے کے اش اے بہت‎ 
زیادہ طاقت کے مال دول اوقت تر تہ کے طور اتا لکیاجیاسکتا ہے ۔کاسوں کے اتی یادها ہو ےکا‎ 
مج ہے سے اطورل رید ھی اسقوا لکیا جا کا یراو ںکوجند زب اور شاد کہ ےکی عطاحیت کے عرش‎ 
اسے سور یی سبھی برتاکیا بان پچ ٹیو ں کی کال میں یہ برق مو کا کا بھی ےکنا ہے۔ ال‎ 
کوک ساخت مم دومرے با یکیو ر کے ہا کے ہیں۔ چنا چکیزیاان ا ےمم هلف صول جج ار یلگ‎ 
تھی اورادویال اوہ ںَ کل رین می استعا لکررے ہیں خرن مس پا 5 طادیا جاے ب4507 پگ‎ 
یتمارک کرم یوی ( وھ 1987( کے میردد ہونے او ہوا کےا یتک گام ہونے‎ 
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bow 


سے سا امال زیو د تن 
91ء 
7تل‌فعال وس 
می 1989م یس وٹس کے مار طرق روائہ ہوئے وا Magellange‏ 2 1991ء ےآ شیر ک 
یسک پا یلق 


ا کاکرہ ہوا ۲ کسا بہت تمو ڈی کی تن العف کے یزاب تل ہے۔ اکا دج ترارت 
09 ایروا مار ره فا کے دبا سے 0 گنا اد لین کے یا ے سپ چا اکرو خر ملع 
انش اول پراپر چا ال پھاڑوں شس عبر ری اف الور ست سے 9000 فد یاوه چ۔ 
ارت با ےا ےے ہیں جن میں سک زی لک کا ے۔ ای سے یش اد چچ در لارا ے 
کے ے؟ رفن هبعک ہوگی۔ با می لک چوڈے او رفص می یت دعانے وت فان 
ہے کی رده ہیں۔ ان جس سے نف لوا گے ہیں۔ ویش سک کا موجودوفتشہ چپ نک 
تحالیت سے تیادوائس کے م رکز یس موجو لاوس ےکی ری تس ددمری ید بن چ لی ی[ وا وچو ےج 
چگ دون دوران دجد مآ یا ے۔یوں وٹ کوک نآ تون ور اکن سے اتقام کی کے ان اجام 
میں رکھا اکا سے چہاں ابھ یآ تن قطان رما ل قیال پل 
ا دادن تر ر( (First ۸۴۶۰۰۱۵۳۰۱١9۰‏ 

189 روز فلل چا نے ء ے 1995ء میں چ رکچ تھاء 27ا پر را شس ایک پرا رک کے 
اصل ارچ 51ھ یدک تساد زان ید جع لک اور و سل ال بی سار چم ابر eg‏ 
درمیان دار سود کےگرد نچک لگا ہے۔ چقول ایک ماہرفلکیات کے ایک ی نٹ بال سے الس اچ پر 
شایین. را ے ہے ۳3 0 بت زیاده اتات ہیں کی ارچک اق رپ سکن ال ینا 
شاقن 
۳1 ریز کے تھا (Gamma Rays Burs}‏ 

توک وپل می لیا نون ب گرا کے لیے امرگ طوست کڈ ے کے خلال سرا مسا نے 
اکا شی ےا سسکا کے کوک مرا گاید ای 1991 سانشان سرا سس 
ال اتکی کے رہ 17شن وز مارآ ردیل یتیک جن کا تفر را زاره وان ستاردن ء 
باراراور یک ہول تی امام موی ھتاھ کیک ال سے 97 بہت یی مدا ارت رب 
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کار پالا رصوگاو کے ارس لکردہ یرال اعداد دشار سے پت چا کہا رہد ان اکوں شس ایک کی سے 
موی عے ش انا مار مون ی مارا سرچ ایا اد ی شش خار کٹا چ لاق دم دارستاروں کے 
وان ارون سے شا دم نکی فپاراو رووس ےہتاروں کے۔ اتد تام ےکی وجوش آل چ 

اہم چھ اس بعد رلوک م وکیا یشان مار دون کت چائے جاتے ہیں کی مار کے 
بھماکے خلا لوج کی ہرست سمل نشدت کے اا کے وال دی ان مشاہدات کے پیل سا یں 
اغلا رس دگاددے 10 سے 20 یور سال کے ناصلوں وا ادن سے نے دا ییا شی کو ںکا مرا لیا 
ج نکی اتات خاک وس ایک ا ہے ادا رکا مراغ تھی ملا جن کا من ی میا بین ےی کا یاد ور 
تا 

ارام قرو قو ری ما کے کے بحرا میگ کیت میں بی ترا اا کڈ کیاد چ کے انور 
یس پیا ہو نے یرون پاپ لاکوں اور ال وج کل ی ےو ےم وت 
تسش ہیا جار امش یچ دا ےت لک بی مقدا لیک ریاد پپائی سے پیک بت لس ےکنوؤ ریا 
جانے دا لگ فو ادنگ مک 

لا من رت یس تے ریں کے ہرادا تپ شی صر رک یت سے ملف اھاب اریہ کے بن 
اویسدویت وٹین ےکور چن نے اپ ا سرک قاری متیر کے معاہرے پیز یئ اکت می 
گورباچوف کول ہم پراروں ادراداروں سے 7 دار ںکو شوہ ہو ےکا 1 دا یر کے رک 
سود یت لوف چا اتھا۔اس میس شا ی ریاستوں یش ےچ ی نے ایک دوا مت کہ ال 

یی اردان مال رالات کے پل مادا سال لیگ سی ر قرولا رہ فا نگ 
هل دول لوک مارے کے ار حون یک ہو ہے _ 
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سب سے پیل جار ج کید( کھت 1948)نےگگ یل کے بعد پا فی ایتک یں ری ما سرپ 
وچو ےکی ب یکی اورا ی نر کی ھدب نوز امد ( دی 1964ء) بھی کر کے تھے تن ما یی 
کات (ه موه آهه00) میات کی فان اور وسر بی ہاخؤں میں1 نظ ہے کے استعال ہے 4 
عادو دی شرورستتی-ساضران یز شرت ور 1989ء ش زین کے را رل 560 کی با نس کے 
کیا ید0 هتفه۳ (Cormk‏ ےا کا ا رنب ےا 
یس لگاۓ اسان نے یکی سکلت 100 گنا اد ماس COBRÊ 1922 l_2‏ 4 
ا مگ نے والے ماہ رین کے مریراہ ام کی اہ ریات طیات بار رکه خله هرازه ge‏ ;945 
0300 کر ںی کر یں ری ھی ہیں مورک یال تدر ے ا۲ر چا ھا3 ایا جات ہے۔ برع پگ 
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پیک کے من لا کیال کے بعد ے مو جود ےکی ات کے گنی مارے سے باک ہکات دور ے ےن ہے 
زباددتھا درج ارت کے اس فرت ن ناف تک فر پی اکھا۔ اود یو لآ لین هلاژ قر کے باعف مادے کے 
اہم جڑنے سے تا سے »فان اور ان ےھ وہہ می سک ے۔ یں منظربی شعاعوں کے انار چ ھا نے جہاں 
اکا یلا )تسدکی ہاں جریا ساخ تک جاگ ٹرا ایا کیل 
توبات اشاسق اا ماد کی کی وشاحت ٢د‏ چ ییاد ےکا وو حم ہے ج مام مادرے 
کے اتال کر کے کے پا عت براہ را ست ات ی )جرک ط رر مکی تال سار ا اد ندکر نے کے 
اود ده رال تدلوت ۳6 چاو ھھاو کو نکی وجرد وور دس میں اکا ہدارا کیا اقاچ 
ات ہیی یلق لی سک راگن در جو چا هگ اس سوال کے جوا بکاشھماریھی ان ار ہے 
کہ مام ادگ اد رتا یک مار کا حقدارکا بای تاس کیا چ۔ 
(Larger Role For RNA) ZE RNA‏ 

)کون سے خلوئی ہا شرا لو ںکو لقن تاک زمرہ باغوں میں ہونے وای تام رگرمیوں میس نتا رشن بی ایور 
خامر یکا مادک ۸۸ ال ل کاکردار شا پنیا ہم الکو لک محددد ہے (د 0956 کرام یکی ال 
هاش یک امرگ ماہرماتیات سل 7 هسدنه راھ :1989 نے اب تک یا کہ کی اکا ایک 
RNA‏ کاک ہے چا یز مکی رع کر اود سا اپ نف لکھی ری اسے درائچ اما نام 
دیا ددیافت پ کک ادرا شا نا 1989 کال افعام برا ۓےکمیا دیاگیا- 

پا 1991ء بی امک ما راتات یری Harry Francis Noe‏ ;1939 راکوسرار 
۸ ا یوی کح هر وک یھی اش‌مورتال یں پوش یک ری اکا اھ داد لاجر 
rg‏ اگردارادا گر ان کے مشاہ ےکی رو سے پر 7ے ا سورت یں کی ایا طلست موش 
بنایا۔ 1992 شک اچ تر بات یس دای تکر کا ق کک ردائوزائ کی ای رک مدلوت ہے-۔ ا کا 
عطلب بر ہوا اکہ37۸فیالٰ رین لین 7 دی کات الف سے لی زیاده ا مکرواراداکروی اتال 

201 الول کے دورائن تن لگ سل ادر سای بر کے پا عق وال اتقو اورسوژا نکو پر ی تیا 
انار لاد رسای می و والی تات ہنی کے دوران یا ریا وه سار یو جس تقد 
تال یام 

فروری یس چاررج ی اور دی مور بل وش تے ووی 2 ایم سے اعم سے دم اققام درا 4 
آ نے دای سرد جنگ کے جات ےکا اطا دو 

جون ارش ہو ام ٹس وتا سے زیادہ سقی رآ ہاوگ ےکالوں کے سات اقیازی لوک 7 
زم 
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کو یں پپ جان پال نے اڈ ےے تن دک نکش زین ما زط ید مایت پ پک طرف ے 
گیل کے ساتھ ہونے وسلو کوفلو ت راردیا۔ 

لیڈ ی یر وش قز ہونے دالواد طاو ھی ایک سو پچ مھا کک نےےطلف افا ادرا نکی 
7 دب 
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دئی انگ تلا (Very Long Baseline Array) zl‏ 
اکت یس وی کے دع ہیں شا مشاب ظا ےک ممکرنا رد عکیا۔ ارہس ہوائی ےدرک نآ کی ینک 
پا اتل ری دیق لاک ٹیس لان اس کے وی ںیشن ہیں جن شش سے رآ 2 فد اش ریو رامتمال 
اند رخیوزیںل پضرل ہونے وا ستاو یل ریزو زالدی] بد روسو 7 ج پیل ول 
رود ایک کی دوریی نکی رح کا م کے میں ۔ ۸ 8 ۸ ۷ پرق صلاحیت ہے کا مکرکی کل فلا دور 

ر کے 0وو )ے500 کدی دی مال کو تق چ 

Every Leng Base Hiterfeerametty VLBA‏ ی وام اح یں بام فا سے چ پڑے دو 
یرون وصول ہونے وانے ادا کے تما فرق کے وھ کوٹ زک مرد سے عو میا یک جال ہے۔ 
BA‏ کو ,ل 300 مین نود سال کے فا لے بے ان ای ی ان کے مال استعا کیا گی تھا نین نی 
در انیقی و لمعب راب مک رن چ شلا ای اتال سے ہد چلاتھاک شال ام رک تپ ے0۰8 
ا سالا دک زار سے مد رٹ مہا .اود یک جا ءال ادا مالا دک رار ےھر کوٹ دچ ہیں۔ چاه 
ال کے ام دادو ٹا رکو زار لہ پیا کی کے مقا س می ات کیا اکتا ہچ 


(Fermats Last Theorem 1 

پیر فرمانے 1637ء ٹس ڈو یکی تا کراس کے پا تید + جو کل( 
بر وت مود چ-چان i'n"‏ کل عدداود 2ے یاچ( زی 1637ء)۔ فرب ریش تک مت نکی 
دیاش دا تنک رما کےا ری تد مکوغاب ےکن کاو کے کے 

چنا ایک برطا لوک ماجرر یئات اڈ ران کی۷ مدق «ععفسه ;53و1 کی طرق عال 
رتور مدای تک ےکا مان سک خی کیا گیا 206 ات ہق ال ےش وت کے بای مرش اے 
ترا اتید و لکرنے کے لے ود ام مور دس یور یکا ایی اب لہ 
ل کر نس ات موی سول سے ہے۔ 365 مالمہپرانے سکع کے دوران ور نے ہیور 

(Number Theory)‏ تن ایتا رات کے لئ ےر 
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زب کی تدرا صت اور رو چچ کے بعد بلا تیر اس ئل اوت ی مآ 2اک ہم دریان 
ساپر ے کے یج فد مناد تلط ے مق لور تک مرکا 

30 ایک زار ے سے جتان شل ده سے تہ با اراد لاک او کل یبد سے تراد ےگ مہو 
£ 
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فر۰۸۸۰0(112اغع) 

16م مس بش کے ادا دہ تہ 10 تق مس زک کیو ںکی ایک لاتا شعار مه (ه 
ها رای لی ایک کی ایی دیات اج ش پر نک ترا 112 رن کیت 277 
ان وٹ ت ک تر کا شس نار شده سب پھاری ین ساپ هار رج ا مر 
خرف زنگی مین کےکروڈومیں ج پتل تی ۔ امیش یکسا مرن ال کے هر 14 تی رک نے شلک ماب ہو 
چات گے ان کا یھی خیال اراس سے ری رن لبون در پروی کے ان عو تیان 
موق صر کرت چ کلمت اما مات 


(Anti Hydrogen) jI 
1996ء یسایس داٹوں شم اد ہکا پیل ای پا می رشن ایم یارکیا۔ ان ای لوبق ی مین‎ 
یگس کے بعد زر شم ون سے ای دی کے رای مطال کی یا۔ ارال و من لش داش‎ 
کیا سر با کا مکرنے دای الیک جداعت ے ای پردثان اورزیتوں اجتو ن کا صا م داید‎ e Dele 
اں کے نج م اوقات پا ران کی چیا دا ہے ہزرہ ای پر وٹان کے اق لکرا شی ہایڈ دجن امم ما اے‎ 
تن کے کے ودرا یر پیٹ پائیڈ رشن ایم کا سفن کاب کیان شس سے بسن 40 یں ے‎ 

می مام مادے کے رات کرت9 نائی می بد گیا 
اد شد انم ما چانے کے بعد فقا مین کے زارو یں هک بھی مراک پا ات پاٹ 
اا ت بیت الع ک ےی وا لک طا یاپ ای 


و وی سس On‏ ) 

96ء اس جانے سے ایی ام سال ا الما رن لیات نے ایک لے ےک جیاد چم ربق ویر 
جس ری موجود ہونے کے اہنت غور دق کیا ۔ ای مال ماہ رین لت نے نظام کی سے باہرمتارول کرو 
گے اد ںکا ماکان ہر نکی زگ کے لے مالا از راوج 
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ابیز 84001 (Meterite ALH 84001 = ALH‏ 
ما1 سے ام ین سیافت !فلا اند کے مارات کے مام دوربوں ءر یل انز 
میت یاو ں کیک ۔ اکت مین ناسا پا پیٹ رکے ڈیڈ کے وکت ر پیلک رجا نیل جدرءدڈ 
( نے املا نکیا رن 84001 ش پاپ کے خو مدلا ل سے مرو پر 3.6 شا سال پچ یات ےآ مر لے ہیں۔ 
شا ےکا جک 1994ء انا رکا سے ملا ا 1976ء کے تیک ھی من کے ودرا مرج کے مواد ےق تیه 
یس پند چا ےہ بیان ایک درکن شا یں شش شائل ہے تیک مرا هآ جابت ہے۔ ال ابال هن 
لپا ےن نام شی نکیل کے دود ےکا ڑں۔ 1 کرام ول یکڑے اع اجزاء نے 1.9 کلوگرام وی 
کپ گیا گنا ےک شھائید یک درد ارس تفاس کل 16 ین سال پل مر و اور 
0 سالچ مرا چ اب رین نے جد یت لا تک مد سےا ٹل اپ م گت د ینت کے جوابتال دور 

»عون 
یری کے مرن پر با م2 داس1 ب قات پل سائیکلک اود یک پل دربن ہو کے ہیں۔ اس ثباي ش 
ان مرکبات کے جار عطادہ ایی یو اور دب ٹا خودد یی اجسا مکی اتا تج مشاہ می شک یں جر 
امام سب سے اشا ددر شان مها مو جودد٘ی ہو ں کی اس کے اتود ہت سے ماپ بنا شا ےکی بقل 
زور خا لک ہو ےبھی ی شرارٹیس ده اما پل سے کی مر کا کے ماس ےکی خر سے ای انان کے 
پداز کیک یی یں قا شہانیوں کےا مطالتوں نے ای یو ںنکوی زی 
کات (Age of the Universe‏ 
آتا تا کا تھا ت کی رکا مت کیا تج پل باست؟ دک تا تک ترا سب سے لہ کک( 
کا کات کے پل ےکی شرع بل ب لکی نبا زره ی تک مطل ب مھا و جوا یک ات ہے۔ چیہ کم 
تیت ۷ مطلب تاک با لویل سب کار 1 جزرویڈ یکیفر س ویک فریشن وه دہ ۷ ) 
Freedman)‏ وال رور یکی عدےوورررا اقا ول گلپ را 8 ہیر ارول میٹ کے ملا لے سے “لو مکیا 
گرد ہم سے 311 کشر می مک دزن ٣د‏ وھوع ۷1 ک راد سے ددرت ری ہیں -ال اوارے 
ے روزورا زلواقن دا پرٹودا کا مال کی ا می رتآر× ہج گرم ل 9 سپا نی اول الک یکی 
دروکا تک عرگیارہ اورا الزگر رورس 4ال بر چا ہے لین ووو ں ٹروں کے وای 
7ء مو ار ژں۔- مارگ اپ فان کے امتا رول کی عم ہار ین یں سے ہیں تاد ہکن بے 
فا کا ین اورستارو کا ما کے وچو سآ نے سے پچ بن سمل ہے 
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(Synthesis of Blewent (ف(144-‎ Je ات144‎ 

مادا سارک دپ سے ایی ےع اص رکی اش هنت نک ای بر 4و ےزیادہ اوراصف قرا طول بولر 
ای ں ی ادرجارئی تھا مسد کے لے استما کي پا کے۔ 1996 رک 112 ای تب سک مان خالیف کے گے عاصرمیں 
ےکوی بھی دلو رف زندکی کا حال ای ت یل مرا ھا جاہم جنوری 1999ء ھی بت یر[ وٹ ڈلوجا 
(Dubua)‏ بی 4 ف وش (Yurey Dganesyanplg‏ اود ا کے شرا ہکا ے ام ہے اوران 4 
0د نت انیم کے بو نک مرکا ایا یس بات کا ایی ما یک کا یر 134اورنش مر 
2 یدیع ری یرو کےمزا بے میس ان عناص رکون یا مارو مبائنھ ہوا خلا 
ا کی تم گنر 112 کے متا ی کل ایک لاک وکنا زیادہ .رهم ہم چا کی عم ر7 مددت- 

جن می i‏ راتکه لد000 lg 208 e (Gregorieg‏ 
وال کے حا یک بین 86 آ لک بد پچھا گی ۔ اس کے تاج میں 6د 118ا ٹیر ےمال یی وجورش 
آ ے۔ائن ٹل سے 118 نے مرف 130 رداق رہ قار گیا و 116ای وزان کے حائ کته رش برل 
کانبات وروی نامرک ای فک ستگول ر اچ 
کرس ٹنیوٹیدپ (Fullerenes Nanotubes)‏ 

985 شل شی لگ وک پہنتاروں دج رارت اور دبا کے ےحالا ر یکاہ ش دا کے پا کی یں 
کی بادماشھکارین دیٹوں قل الکو ل ہی ع ماتا ای وق ع دج ںآ ہاتھا۔ 4وو 1ہ شس هگا موت 
Beck)‏ ے 6 سال پیل دب بای یس فلس لج کا رین وو کے م جو ہو ےکی تق ان 1 
اورشھایوں کے ہمادے سے ور € سک و٥‏ کک کے اٹ یکول انگ سی کے ۔ راو رال کے شرا نے خیال طابر 
کیک فدگی کے نے کڈ یکاری کا یره فر کے د ر یھ می زج نیک واو لش ا کید ادف 
کیسوں کرو ہوا کی اجا سے تک رگ ما کیا مرن اون قل ابو ے ا یکو ل اوو قوب اکا ات 
ے۔90 اد ی ان یں ددرت مرن میں اتال کے جوانے ےکا رمان ٹول کے 
رق کیال ا دی کح ول سفق ان ش ما بر اکر دعا ہے۔ ووو یں ال ے 
asi‏ پال فرت کے اکرو وبوں کے اور ول برٹدد۔- 
یال خورریین (Chemical Microscope)‏ 

مام ری ادر ٹاک مل قات ا یی کی یر ریک میٹ ہو ہے کیک کر اور کی 
Sarace Science‏ گ غریات پ پرا 2-2۱ دال یکھیائی ورن وح کی یک ری کان 
g4 41 Fritz Detmana)‏ نارنڈلوٰلتمھ۔ (Bernhard‏ نے عام لک یک فلز ورڈ ںا وکیا ردان 
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س برل دیا۔ یش دسر ی انا ھاؤ انی ان ےکک لسکا کے ابا تھی کا ی 
کل 
یرد نک سو یا بی رن ہے ادراں پر 1 
ھل د ےو چ سای مات ایک ار لیس ارس ہبی ہے۔ اس لی ژر کے ای اب ام 
بیت پد چتاے۔ یی لف عاس رکےایٹوں اک کیپ اتیب دو ں کا پ راچد 
نشی (Atomic laser‏ 
لیر رک طاقت او ای کے کیک رنگ ہو ےکی یہ ہے س کہ ہت سے ول سے یف وقت اورک مآ وگل ایل 
مارح دلج - 1995ء لیامت دان یلاق بای ان لک داد پیا کے کے ل ےکویشان ےس 
رازم تام ديد منت کے اصولوں پا مر ی اجا زر لایر نموت تال 
(Wane Function)‏ رڈل یگ ول مو ایک می بل ہے۔ اس کامیا یکی طرف شی تی 1995ء تشرد 
بوک ۔ اا حالت میں ار ںکو بو ںآ نیکست (6 0018 کا ام دی چات ے۔ 1997ء 35177 گے وراف 
(won Keer‏ نے روف شی کے دارد نکیا مد 2ے B۴‏ کے ایی ےکو ما سن جک 
اگ فکرت ہدے ایک دای شک یں اک کے کامیالی اس کی وم روکنک زرا ہو 
لوزن BE‏ 7 رر ےیک نا اس مرک اتی دک ال اقب کان غار کے یں 
اوت یں ایک خائص ست می دا ات ہے۔اسل ده ان ایک زر دما رل صعورت یه کت ہیں۔ ال انیٹو ںکاڈی 
1 لکول س٣‏ وق کسی گی ۳ گیزرکول موچ سے ےم چا اچاس و ال اوررونی دہ هلان 03 
ک لی ہک کد یاد کر کم اتی ات لکیا جا سک اسهم 


{History of Water on ٥۸۸۳9 یال حا ر‎ 

1907م ٹیش مرک کے Mr Glob Sarveyoğ_l sts sla‏ تبات ا مضادیارعال 
کیں جن سے پت چا مرح انا گنما لگ از با جاگ طخ قتیقات ے پد ارتا ا 
پر 200 کی چوڑی سای پیاں موجود ہیں ان میں ےش موھد ورین ی ہین تلف ول 
ںی رخ لاف ہے۔اوران ش‌تاکل پیا ھا تا چان امدادڈارے پھ چا ج مرف کے مرک نس اھ ی جک 
مد ال وا موجود ہے۔ اور قیتع مرد بھی متت شی اددارےگز رجا ےک یکی ست بلق ,3 NES‏ 
مرو یکر رگا جو کیگردکی تقاکل لاس یاپ چتا ے- 


ام می سے (Extra Rolar Palenetsjl f‏ 
جووام کل پارود یت ہوا اک ظا سپ رسد تقد 1999ء ر لاه 
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یی یار سے ددیاقت ١و‏ یہ ے چو ظا عمش ے Ûr‏ یں یگ نان میں ےکوی بھی ای ہیں تھا جس کےگردایک 
سے[ پادہ سار ےموجودہیںن۔ 1999ء مل مورت ما اپا اگ ایڑرممخاف ووجادد pion‏ داضت یک 
کےگرد جن سار ےگرش کرتے ہیں۔ ہم سے هدر مال دور ها اس ستمار ےکی رت مین سای ہے۔ 107 
ارول کے ۳ یی سے پد چا کہ تتاروں کے حائل ارول کک تراد مار ی2 ڭ ےک ودرگ سب 
چتدرا کے (Chandra X-ray Observatory As‏ 

5 چول لس لباک ذریجے چذرا سر بدرویڑی من کے مار شل ی کی۔؟ سان ےآ کی 
انکسرےۓشھائو نک فو وگ راقی کےکلات سے کے ےکا یف اسر ایماشع ددیاق کے می ںکامیاب رم چوا 
ٹن تار ھا اود شر کل یگ بل رال شی جاذ تین ی دالے رداک یت 


7ء 


پ یوی عا سر کے تا مو ں کا مہ {Nomen 6118٥٤٤ of Super heavy‏ 


Elements) 

چ رو ن اتی تبر ھو سے اد کے لبیل ماع مع فاص کے نامدں رتا ما تک دہائیوں پیا 
تام ہلا سین Applied‏ ےگ [IUPAC : International Urtion of Pure‏ اه 
ام رک کیا سا دنسپان با بی ایام وم ےم ہوگیا۔ اس متاہر ےکا رد سورد عتاص رکے نام اور 
طاشن e et‏ ۱01 شیم (No) FA < (Ma)‏ « 106اک a2104 e‏ 
ژغ مھ ء S105‏ رجھ « H106‏ وھ ء (BD A4107‏ ء (ED 1iê‏ « 19 
میرم (Me)‏ 
(Mesoporous Silica) Ke‏ 

واه مرو پر کل پار موی لوق ے تا رک کی ال ےکن وربا فی ا تمالا تک ہی قات 
ہیں ۔ کم مردپ کیال اقا سے قرت تلا اس دال ایک اورکارٹ وکا سا الکن اس می کی یی 
مام ہدتے ہیں جن یس سے برای کا ترت میٹروں ق اک میٹ ر کے بیو یی ے میس رتا ے۔ رو ے 50 نت رر 
کے سام دار زورید و ےکم خنومی رت کے صا م بر می یکو ارد پیش کچ ولد اس ماد ےکا 
پہلا اہم انال ارہ کے جن ب( نت نے 1997ء دیف ککیا۔ پد چل کدرا مادے تک مرکو 
lange hy‏ - جو:+جماوی:ت س جھمطاد )0.1‏ گا آیگ ات تہ هاوگ جاۓ7اے او لال لود 
مکرنے ض استما لکا ب کا ۔ رات سے ات ہوا کا سے 0 مکی سور اور لیس تقر یپا عفر 
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در پک کگمکرنے می متا اکا 
| زگ زوك (Exotic Mesons)‏ 

یرف اول کے مطابق یگس میرن ( ان + ان ) سے مراب ہے۔ ہگ ران سارک 
سے رکب ہیں جو طا ورتا ی ےڈ ر ےچ ہم لے ہے ول - پان اورتیوڈران میس بقل ایک نگ وا ےگیون 
دل رتچ ہیل ران کے ایک او رکردہ مان ( د٥د‏ ہہ درکن تل ودنا مان جاخ ہے .نی دان تن 
ک ایک اور رہ رگ میا نگل رجور وتا چا ہے خھآ لی شس ایک طاق ون کے ماد نے سے باس 
کشت ہوں_ اس ےک در انت ٹینڈرڈایشی ول کے لیے اپ کی حالی ہے 

جوا مش یروک دنت قاری ایا عزو نکر یذ ون ےگا گیا اورایک ای ذ رسد 
کےموجود ون دک پا ات کیج کیا زر صرف 1-13 ہے۔ ا زارت نووا ہے وا سل ژدسه 
کے فا ان سا کب یرون ہد ٹ کی پا لرا سیا ہار د نے کے 

ERN‏ بیجن ان وان کے فا مک یلال کے بو کی اییے فیا ایک ڈر ےکا مشاب کیا گیاے 
خحصوصیا تک ناء ٥٢×‏ ماس آاریاچاگکاے۔ 


مدا تاد (Comet Hale-Bopp) y+‏ 
ببت سے این زد یک 1997ء تیل بو پک سال تھا تار ویش نم بھی ددس ےم دا تاد کلمت ال 
کا مشپ روات الو ںکی زیاد تاد کیا شی مھا لھ نے ا کی دم شک درکن ناماما مرکا کے موجود 
ہدت گی شارت وگن سے ایک پچ کی دم دارا ہے میں دیات ہیں ہواتھا۔ پچ ان رکبات یس سے یگ 
کل روک قلا شک در انت ہو ی ہیں اسے دم دما رول اور اع التا روک ماد ےکی ماویت کے اکن ان کے 

عالے سےا م دت خا لاجا ہاچ 
سب sz‏ اور (The Most Massive and Brightest Stari‏ 

یل ٹسوپ پاب (Near Infrared hz.‏ کی مد سے شمارستارو لک مشاہ هگا اگید 
ان می دہ تتار ےکی شا تھے جن نک کیت #ا سر ۲ صوال ساود تاد ےکی ہمارے سور ے50 
گنا زا دکبیت کے حا ںا دورالن ا کل ز ہر مشار نے الا رشن رین اوزسب سے ریادوکی تکا انار هگ 
میات ہوا پل تسوا راا اواز کےگرد وتار یں لا ہے کے باوث اسے مر رک طیف ار 
سے در اف ای لاس تھا اگ پآ دام تار چا ا گت سرع سے سا گنا تراد چ 


(Brightest Galaxy) lj 2s 
ات کے رڈ ت یں اجب مکوازار ہیں۔ سکاو ںکوپچو کر کرازا رومت یں اام‎ 
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ا + 137 جو ا یاد گالب ای کم عخراوددد ہے ا لکانظ رآ‎ 
پان ینزو یں کے پٹ تھا ید سے مرس کچ‎ 


م٭ و۱ اط5. 31۴131۲۲31 ۱۷۷۷۷۷۷۰۱۹۵ 


www.Îqbalkalmati.blogspot.com 


su 


9ء 


مادم کے نت مس حا مدکی زین نیرگ 

ل هاز Lunar, Space Crafts!‏ سے ال ہے وال انداددشار گنرد سے ال روک 
تھدربق ہوئیکہ چا ےکی زی نک حم قا اد رز تن ات مرو کی جیا مک ہا کے کے تیج میس دہ ود 
زشن اد چا گی مع یتست پتھ پلا چک ان کے ا .2 کی مامت پال ہا ے۔ اش س 
اتک دضاحت مو کیا چا ری کد شن اور چ تدوز لگردکےایک کی بادل سے وجودیٹ ںآ ے۔ ماک ہونے 
والے مج نرادا ر سے چب پاک چان کا مرکا کیک یکی کا چا قعد ہے جج زشن کا مرک ا کیک لکیتک۷ 
می قد ہے۔اگرووثوں اجام آي رة بے وچو شآ ے ہوں لو رکز اورک کیت تاس بکا راش bs‏ 
تسب کے اس قر کی ایک یادہ تال قول دضاح هرگ ہی دک بھار مات مادم کے کچھ س 
زی نکی کی قب تک تات واا 00ا) کال چنا تیں اک کر فلا ش جا یں اور اہم رومت ہک چم ا 
کی جو زین کے ررش کے ا۔ 
سنا نکی مشک 

تدالو نے چا ا(4 ۷010( کی دوسالوں کے ددرا نلآ ادیک ری ے ہے 
ونیک شی کردا سے رای اس پیل ا 7 رید مرف ایک سا تاودا »دسج گر 
عیل چا ےا ال رات ۴ افابق”ہناتہ[تا lê (Corona Mass‏ نیا نی ۳4 فرارکا جب 
۳1 ج چ ادبع کے ما ی رات پتل یل زشن ورسور کے درمیان 93 لی ںیلم اسلا درل 
ل ق کی زار سے ےکن دول یس زی نج کپ ےا ران ورا الم قل اعا ری کے اد 
یس موم یی اغراد ہو چک فانک شک سے بویا تسیچ کوئی شل رد لےگی۔ 


سب سے با مٹیا 
کی کین اورا ریہ کےا رالو نک ایک نیم میا سس ولتت ند ا بتک معن سب 


سے ےکا یری دیا تا ارڈ چام یکا کار ٹن وق چاه یر تردق 
بے جائے دانے سانا کی کید ے اوا ما لکر تے ہیں _ مس لا کک ال تست پرامے سمندرگی شود وحیا ات 
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(Max planck institute for marine micro ۵۱۵/9‏ کے ار ےش Thlomargarita‏ 
nam blen‏ تیا کمک موق اه 
زی نک کیت ۳9۸ ۵۲ ۶2000/255 

اتکی نا اویل میس ز م نکی ور کیت چ وچ سکن کین ر ن 8 59ے بعد ۹8 ف ے 
تن وان ودٹی کے ساممداوں نے 7.62 کی می بی 3.84 کی ممل چوڑی ادر5. 4 بولک 
)ار( پیٹ 8.14 کرام رز مین لی سمل کے چا رکواویں باون اشا تک وکل ے حاب لگایا کہ 
زی نکی کے 7و چ سکس شن 2 597 کے برع وس میرک ٹن چ 


اب گام 

8 ری 2000 وم رٹ ی کنیا شس ایک شاب ۳5 دش زا ۳۸۸۲ کی طاقت ےکرک پھا۔ انداے کے 
طالق 23 نٹ جڑا یٹاہے ۵ 25 ئل“ وزل تا کار تاش فراعت (Carbonaceous‏ 
chon‏ سرا ےا شھابیوں شس نا مان اد ےک کرت ٢ل‏ ہی وج سےا ملا ری 
کال چا شرع لیے زی ادبت قدا یں تیل ہا ے ہیں نوعرف دو یت 
اید 


71ء 


کا ا کا غاز :کل دریاطت 

05ا5 (Sloan Digital Sky Survey)‏ ماس ہار 7( ا (S.George Djorgovski‏ 
گا سر برای مین کا کرنے دائ نی کیم نے یک بک کے نم کی ال خر حالت کے مشاہرےکااعلا کی نے 
کا نات کے بجی رت اجا موا اب( 5ھ ھں ۵) کل مشار ے سے ما ہونے دانے اعداددشار ک ےجو سے کے بر 
ا سے تا افلا نکیا با چائی رشن اجام کا تک موی سال پیلک عاات کے؟ یداه سک یگ 
ره ان سا لکا عم تا رک دو رکہلاتا ہے۔ سے مشاہبات سے ان کیا گیا قر یاد د و نان سال پچ تارب 
اشرو مد ریپ پل سے اذ سی جا کن مھا سپ درگ وو دازا کے مقا سے سے 
ا سکی ری رل برد 
وناز فا زمر 

جن 2004ء یش لس کار پر ک کتقق اعت نے ڈاکٹر (Dr Robeat Chau lı‏ 

میرن میں دا کا تیر بسچ انوس با نے تاکن ےکا اطا کی ادس 4.5 رین یال سیف 
پا مکرناہے۔ ایک سال کک سب سے رٹنس رای کیک رامیت تھا۔ یہ با اا رر 20 کی پر 
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(Electronc Beam Litho Û پم تچ اس کی تیاری شس انرون سی‎ l2) 
کا ریت اتا کیا گیا ہے_ان ٹرانسزسٹروں کے زا متخ ایک رال ج ہیے۔ ا کیا‎ Gra زرطم‎ 
چا مرف 00 انم ال کا روش نکا خالل س کہ 2007 ,کک وہ ی ت ای جیا میں اضعا لکرری‎ 
(Artificial Heart) Ja 

{Robeet Dowling} 5191 (Laman Gray) GÊ JU FE +2001‏ 
ےا سا ایر ٹٹولزکوو نگ دی لآ کی یش میری سے لے دالا میکلی دل ا دیا۔ اس د اوہ داطھ) کا 
ام دیاگیاے۔انں سے بط دول ول کم می پڑے حاورا ام ے 3ال ارتا ق تی ۔ ہیں 
مصٹوی ول وا تشک ای ول ححدوددجان یگ اس کےساتھتاری ورگ ہو _ یی J‏ ًض (Tarim)‏ 
او پا کک سے با گیا چا کا دزن دد پا بب کی کی ری یھ کے انرق ےم کک باہرے پا کیاجا کا 
جرا اراس ول سا پا او زندور ہ۔ ا کی مور تک وق ول کے مان تاش ہو کا۔ 


2ءء 


لا موی وان 

آن لاش لاش کرش ٥۲م (Se E×‏ مطابقی جو ار کک نیٹ یشم کے 
سماعحنمدانوں نے جولائی میس پیل ھتوی دامن پیب کر میں کا یاف جال کی یکاہ کے چہوں نج پل پیا 
کرت ےکا سیب ندال رال جیٹوم چیک پیداکرتے دالا ول سے 25 گنا وچ 
دا رک سے اند 

2002 ,نکش وانوں نے جو پٹ رک گور کے دا کیاد ہے چا ف مانت سا ول چ پر 
ام شی کا سب سے بڈاسیاروہونے ساسا سب ڈیادہ مرو کا ما ل سیاروی نگیا۔ اس هچ لکاکل 
مار 39 ہے سے در پات ہدنے وس پ بت وس یں اور هاگ ھتاہ ہیں۔ 
مرا 

چوری2002ء بی سہائضمداوں نے تق ب یک اک مال ی .لها پا شہلیے مک ہیں۔ ا 
سپ روا ےآ سے ویو ہیں جن رسلا گر نے والے0,000 2 شپائیوں جس سے سے بت 
تان مرن ے ا ۔ همم شاو ںکی رع ٹر در یات مر شہاہ جن ان کل اورادیان کے را ے 
لے ہیں دنفرت مطا اق ری جل مر کےککڑے ہیں وی بین ل بل کچ تور 
تام کرٹ اکر غل ےہ یں جا یچچ ان کا ای کنل شہایوں کے مورت زین پاچ ما تاو کو 
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بت 


ابید گرا رکذت لکد مرا تکصورت یس ہوجو ا اش 
2003ء۶ 


کا تکشر گر 

رور ی3 0 20ء یی ناس اور ن aL mc‏ وه که ام 0۷۵۳۱۳:۵۵ 
Microwave Anisotrpic Probe)‏ نے .کیان بل مظرگ {Cosmic Back Ground U/l‏ 
Radlatlon)‏ گی مدع ےکا ا تک ایک ناک رت کیا۔ شھاخی کبک یقت مس ے یں درک ان ارتقام 
کے مطالم شل ا نکی زی یہی ے جوحیاتیاقی ارام نش فاسل وک ہے ۔ تی یاف فک مدق می کال یک مراک هنم 
۶ھ کےساتھ 13.7 ین سال چ( برای سے ند و سے0 2 مین سا جار ےیک 
پک کے 200 ملین سال بعد پا ہوئے کی اس سلس لپا رازه0 50 مین سال ے ایک ی سا لکا تھا ٹا 
دیک را ملک کا ٢ھ‏ میں تل چ جب باق وا ارچ مال ی طرر چھا نیس جا سکا۔ ا کا 
23ء EnergyjtI hl 4i‏ ار 23 تسار Ji Dark rhattersb‏ مرت چ 
کا شعاعو نک 

کا نا کی دنت کہا قفا نکیل بانج 497ء بیس دد یا قت وج ان طاق رشاو رن ین 
توملا کے مال یڈ سے اد ۴ون انا دیات کے بعد سے سراکتمدان ان کے مداع سای 
تیآ رائ کرد ہے ہیں۔ مال خر 9 2 ماد ۃ 200 :ھا کا ایک تم کاریکا کیا گیا۔ ماش ما مد 
ارڈ مق دا نے هاگن دی وو طول تھا ہے 30 کب برا رر پل یہ دوسرے بلق 0 سے پارہ 
ین ف ری سل فا لہ ے وا ہے کہ واقا تصرف 2 معن سال ورک سال کے فا ہوا مھا ےکا مت 
ایک بفۃ بعدکک رییارڈکی چان رہیں۔ ہے قوش ن کیلے یا سب رص فایت ہدا۔ پد ما شون کم سل 
رد ن بہت نيد هکیت کے ها ستاو نکی اپا یک مو ت کا نت ہیں که شی اون کے سا سل سے یر فا 
نی نان ا سکی شرپ دہ الا رح کے پارڈ شد اوا کےجڑے سے ہوک ے۔ 
ریم تین سارہ 

پیل سای تک یلم ماد ورک کیا ها کرو 42.7 تسالپ تام لیم 
سیار کر 9,5 ان سال سے تیادہ الق - ال سیا ےک ددیات سے ابر کا بط خذرے میں نظر 
آنے لا ہے پر ان اتات شنیارەں ینیل کیرد پھاری عا رم وج وین ہے 


م٭ و۱ اط. 31۴131۲۲131 ۱۷۷۷۷۷۷۰۱۹۵ 


www.iqbalkaimati.blogspot:scom 
زیز من ات‎ 
ایا میٹ بوتوی کے نا راون ے رر کے چی د ے یں زارف کراپ 175 قٹ پال ے‎ 
ھن سا پل دنس بش ری دراطت یلح ليذ دا کے بی اہارس لھا باج پش گا اور‎ 3:5 
کا رن لا کا ڑ کے شرا میاقی اون سے ررر یال اف کرت ویب‎ 


www.iqbalkalmati.blogspot.com 


www.iqbalkaimati.blogspot.com 


۱ ۳ دنم 
آرھرڈارٹ 7 

آٹ فا نکد ایک 5 | قرو ور 541 
ار سس 6 | آءچہا‌پڈانن 568 
لم ام 1 | آل 503 
آریڑش 8۱ | آرزاطنیری1ز 629 
ورل 6 | لیر 666 
ره 3ھ | E‏ 106 
آرنٹٹزو 52 | تم روف 386 
آ پک الا لیے 6 | :التقاررآررل 567 
آیقریا الاد وو آ شس پور 7 

رک 508 کش ریا 307 
زلیس 9 | ۲ ”ی پاد 531 
ڈنك 1 | درامو 174 
انیل 9 | nT‏ 41 

آر تی امک مات 8ھ | مر ے گاننرن 284 
آرم چا یمقر 5 | یخائین 443 
ر دوه | EFT‏ 186 


www.iqbalkalmati.blogspot.com 


www.İiqbalkalmati:blogs pot.com 


يي 


آ مان ردق ولاف 5ھ | ۲ فپ 552 
آل دک بل پچام 1 | ورین 476 
آبادی درز 25 | ٢‏ ام 596593 
بپ و ] :ویر 507 
جز 25 | ۈپ 302 
ET‏ 222 | ۲ تون 398 
آپ‌ذبؤا ےاووار 8 | اه 103 
آلگڑیں ee‏ ۱ 
آل گپوے 5e7‏ | ايام زل 231 
E‏ ۵ | اعات مولوب ور 249 
نو 247268 | امام ٹیر وود 
آل لول من جج | اباس 164 
il) 88 El‏ 42 
]یال و | رض 56 
اراگ گر s58‏ ضا 83 
آ رائ اک و تزکرزار stl | 67o‏ 124 
راقم تیار دوہ اش 135 
آیٹ 4 | اراش 48 
یکی 2 | رر 6+ 
آران 8 | اسار 65 
آڑیکان 3 | بیس 86 
اسر اس 506 2 165 
یں 5 | اراس اقران 4191 
7 کن ہم لیاوا 522 07+9070 283 
ف 3 | ا ری تین جوز ف لور 347 
وگ ا ا۰ے 406 
ریق کرت 7 | ارف بیرق ارگ 45 
ورل م تیب 4 | ارش ٹیگ موائز 472 


www.iqbalkalmati.blogspot.com : y2 


www.İiqbalkalmati:blogs pot.com 


اردوڈروگر 
ارتسف و f‏ ۳ 
ازتسق الست‌رنگا 
ارف اور ٹن 
رل ورسد رل 
ارين 

اڑاپلا 
7ئ6 
موسر ور 
اسادپادانی 
اسای 
افرورق 

یں 

اللاطن 

1 

این 
یازور 
ارقن کل ویر 
انز 

ای 0 ¢ 
اکا وا موی 
(Pm‏ 
اتنا ودی ریف 
اورب 


ار ام لسن 


ارت شو 
ار تکار 
الپ الات 


امن 

شرس 

ار 

ارتل 

زرل 

ارام 

ال ویش 
کت 

انس کیرل 

کس ریس 

ال رپا 

الیل واک بیڑ 
الفر یر يرن رزیل 
لی پش مشٹیواف 
لیڈ روڈ ورو کرگ 
الردرش ل 
ایر 

ارچ زا وال 
ارهز لگ 

زیر گرا اروك 
1 رڈ م 
رون واف 
الیل ونس 

الاڈ ویر ووخ ٹر ین 
رگم 

رم گی 

القیا یردام 


الین رواش وات 


www.iqbalkalmati.blogspot.com : y2 


www.İiqbalkalmati:blogs pot.com 


یي 


امون یگ یگ دن 613 اواسورویڑل ہر 
الث براك 572 | لان 
ارت کے 1 | یک 
ارڈ ےم ے 2 | اوکی رک واروگ 
البرٹ کاڈ 8 | اپل ا ژیاز 
البرٹ دیہان 3 | اشن 
اک یکوگیں 8 | نواٹ 
ارت دوکر 0 | اون دیب گر 
اہاپ 2 | الف رات تان ايار 
ام رگوڑٹی 41 | ان یی 
اینڑر پچاموردشن 0 | لے پاش 

2 65 ااا 
دیاش 7 | بی گرڈ 
امو وڈ الو 5 | سرش 
اث وڈ وو ۵ | ايرويلا 
اررق 517 یراو یلیر 
رازن 6 | ڑسڈایل 
اشن جا نے 4 اش ۂ 
ترلءش ہوم | برش 
الال 2 0ے 
الا 0 | انید 
کا ەل 81 اڈ راگن 
اوق دک وا یگ و | اجه 
اولوف را یک 176 ا 
زڈیژسٹلیللا نرک 5 | این 
ال 97د | اڈ رل 
E‏ 3 ایا 
لاق ورھ | قولقن گن 


م٭ و۱ اط. 31۴131۲۲31 ۱۷۷۷۷۷۷۰۱۹۵ 


www.İiqbalkalmati:blogs pot.com 


مل مان 
لیے 

اپترڈردوا مورف 
ان بن 

بیڈ رکش 
ایڈنیازودییا لن 
اھ یره 

الا ادلی 

ابا شوت 

لوڈ یاک 

این ری ایا ارف 
یز 

اس وٹ 

لوتر 

ایسا رووا 
اوا 

اڈ ر شاق اک رگ 
ایڈ یایوگارڑہ 
رگ 

وڈ اقل 
یر 

ایدسٹگیائش 
پاي 

ای را واف ررش 
تس بر 

اروف یڑ 
ابیرقت 

ی ریرش 


۱ زد بایان ارک 
ای ماریلین یار 
ی 

ی یرارکت 
ایرد جیراگمو ۳ 
اشر لب5 

ا ولف تال یا 
نلان 

الو پل ور 
ایی إل 

اھکل بای راگف 
ایال پر 
اف رل 
بایان 

ارک ارڈ 

ایل ےک 

ار اتا طول یا 
ارال 

نر 
ونکیل 
انگل 

ار ورت یک 0 
یتنس ورگ 
ایر نکیڑال 
مار 
ادن »جوا سم اف 
1 وڈان 7 


www.iqbalkalmati.blogspot.com : y2 


www.İiqbalkalmati:blogs pot.com 


وي 


برس 398 احشاری تا 276 
ایور چان 8 | اصاب 249 
ان 1 | وید 354 
الروك رسد لیٹڑ 5د | ملقم کول 56 

امیر سرد ده | سیلپ 343 
اہی رن جھ | NS‏ 591 
اصادیالیگالں 9 | pi‏ 30 

ایپ دو اکن 584 
اوو 0 اکا 28 
ادیساای 77 | لگرپ 438 
ارقاء پذر لفط ری الاب 5 | اریت ری غج 506 
ارتیم 0د | ار 79 

ارام اوران 550 | ایر مامات 147 
رش ابید 43 | زمیات 273 
ایی 241 | اقاژنات 449 
ارچ رع ی کیپ 2r‏ | کیپ 80 

ازغدییرش 0 | اران چرخ 464 
ایوس 4 | اران اورا بترن 485 
رف یکی کیا موه | ترا رایع 429 
ار 7و2 | فک زر 440 
ایارک ایبڑ جوو | اڑل گار 518 
ای 7ه | رگرؤعدن 516 
اشعا کارک 508 | اران خرن 534548 
اصولتحیہ نام رن ٤اصول‏ ۶2 | ار ری 624 
اسول اتام 09ہ | ارام 49 
اصول رمن 544 | مت 413 
امول مت ری 226 | ہمرکم 570 
اعقار شور 3ھ | رغاش 624 


www.iqbalkalmati.blogspot.com : y2 


www.İiqbalkalmati:blogs pot.com 


امکاتیت 

آل ٢را‏ ‌اے 

ا رلک یز 
ار 

امارلنک کے لے 
انرون 

ان زی 
امرون اال ا 
ام 

انال جم 97 
اناا 
انالارقاء 

اتان مهم 
اولان ساقت 
اتطاف 

انا دورن 

انار یشابن 
اممروز 

قاری ار نگ 
اون ےنات 
اا 

اتراو ضر 
اور ولا ل سماخت 
اوزولیم 
اوزو ناسا 
اکپ 

او زرامت. 

او سجن دا 


184 


396331 


403 
496 
354 
376 


ار 


اور 
اد مکا قالوای 


اش وزان 
اناتب بی 

ایی سس 
ار 
ماگ 
ایٹافب رہ۹ و کے مام لرک لیف 
ای زر 
رداک پرهوان 
اانا 

ایویڑ 

ا ہل اورا ر 
این 

ات ابید 
یبن 
امرون 

رین 

ایی یوار 
اسر 
ناگیار 
اکر لول مور 
ات عاورهیلسن 
ارب ا 


www.iqbalkalmati.blogspot.com 


www.iqbalkaimati.blogspot,com 


کوب 


اراش 
| زوگک میدن 


ام 

قراس کا دای یک 
ایژرومباش تلا 

0 ای ککادادیادہ 
اقب شال 
پیڑرمیڑا یز 
این 

ایت دوشرزن 

اڈ پاک مگ 
ار از 

اش داع 

ایتالب 

ایدای 

الوا رڈ و روش 
اشر 


افص 

یاقا 

مارآ ف روان 
مقافتیڈیاۂ 

نار درا 

مان 

IA 

رڈ 

2-9 
ارۋال رنف 


425 
679 


404318 


394 


4954158 


371 


93 Prz 
235 ھن‎ 
125 پا‎ 

لقراط 55 
می گی 470 
لا اخ 259 
لس 44 
اورک 610 
و ڈیا پنٹا 135 
سول 174 
ا الق 245 
می تزا 17 
تشن 225 
رنروك 320 

پ امم 92 
خرگ 41 
جمیان 397 
وشن یک 480 
یگ 498 
یٹ این 515 

پ 
پل 36413 

اش 866 
پال اال نان 385 
پالاخ رلاڈ 428 
پال اولکگ 453 
ان 488 


م٭ و۱ اط. 31۴131۲۲31 ۱۷۷۷۷۷۷۰۱۹۵ 


www.İiqbalkalmati:blogs pot.com 


پا یری ار ایی 
پا لک 
پل لی وک دخ کت 
پالامف 


پل رام 


نسم 

پنکاد لگولڈ ارک 
رال اور 
رین 
لد دزی از 
یرکوٹ 
گرا 

پرا کے ورف 
کول 

مراک 
راا 


525 


جرادلا 
کل لی ڈگ مرک ارت 
ملغ 
رخاب حم 
راگن ڈ ی پال 
ار 
مر اول ولان 
و 
زرل 
یرل 
یگرلولیٹرف 
پٹ جحذف وزی 
چٹرکار لکول ارک 
بیان 
مر 
رواش 
فان ولو اریز 
چکگ 
ت 
شا ومند ورک 
وید 
اکس ولس 
لوب 
قاس تون 
اس راف 
تال 
خلا نان وات ن 
ارات ا 


www.iqbalkalmati.blogspot.com : y2 


192 


www.İiqbalkalmati:blogs pot.com 


ھا یک 
انس ج پا ناک یک 


دارم ریھڈ 
تیو زوش اول 
توزو اڑپ سی 
تیور یں 
جعورش 


۴ 


زا 

شک 

ایی اذلوف مگ ان 
یش لور یرن 
ایر 

کرای 
وکا 


3 
جار سان ادام 
چاه یجان 
جاد جر 
پاد‌اژامژ 
تفن 
2 
ادن ڈث 
چارخ‌ازشد‌نال 
اد یود 
لت که 
ان فرانزیوتۓغ 
باد شان 
یاد پل ایی 
چان بیان 
جلت‌ول 
پات لپ باط 
جار زنل 
چادی اسف ٹن 
پارش رین 
چا کاڈ 
نید دیل 
چادچچریٹ 
جار ری لمیر 
جار گر 
اتید 
ار ولال 
چاد زلور 


www.iqbalkalmati.blogspot.com : y2 


www.İiqbalkalmati:blogs pot.com 


جا و 

جار دارگ 
یدیلوت 
چادچّیڈے 
ای کا بای 
چالن اشن از 
ان 

deme 
چالنارے‎ 

چان ٹزنگر 
نات 
انکور 

جات فان 
اريو 

اك شان فان مات 
پان لاعف فش 
با 
نمزم 

ال وان 

چان بف لاو 
پان اتی 

چا ٢ھ‏ 

بان مین 

پان كت 

یال 

پان ڑ لیم 
چان جاک 

پا نکل بگان 


285 


بان ر 
چان فان 
اند د 
نایم 
جان اد پان 
پان و 
انیس 
پان تن 
جاذائادا 
جاك کش 07 
جان اکر دزف 
انوا 
چان پیر اووسف 
ان دان نان 
ان ڈگ رافغ 
چان ماروا 
نک 
چان بیژڑفپ 
بان بان 
یال "نک بیژرز 
چا لرک 
جداپژ 
تن ران 
وتو 
یں 
جیا ناخ وی ول 
جوز نیائورڑ 
جز ف یک 


www.iqbalkalmati.blogspot.com 


www.İiqbalkalmati:blogs pot.com 


ہویب 


وف اکر 6 | Fei‏ 
جف اسف 27 ا جر 

عذف ٹا انپا 4 | دارگ 

جف بر 86 | جت چاريچ يىد 
وف مپڈكن 316 ار 

چوز ںی لر 7د | جان ےا 
جوز “تر 5 | دای 

طز ف تو یک ود | ٹس 

جف ررٹ وھ مھ | وزی ر رڈ ی رن 
جوز لر 4 | ول 

جز فان ران 2ود | جا شیر 

ف هری جار 21 | جییکس مان لر 
جذ فلار + | کین ارڈ پاس 
چوزف لیر 2 | کے 

جو عآ فارگ 0 97 

ر 2و | کولس یراس کین 
جشالیز یک s74‏ اع نچ 
آنل 0 | رتم 

بل سآ رپگر 7 آغرٹر 

چنا نج 4 | ر4 

رزگ _ ررش 8د | ر يړ 
ول تگییگی ده | هر خر دوپ 
چان طم 6 | رانژ 

چان ایگ 8 | #زوراف 
IU‏ 5 | رین 
جا ن دان مود | تین یسوی 
پم 28 | رن 

جن اسف 2 | شر پرسکاف پال 


www.iqbalkalmati.blogspot.com : y2 


164 


39 


www.iqbalkalmati:blogs ام‎ ۰+٦٥ 


رواٹ 

ریک کن 
راک وبل 
رارک ران 
رواک 
چرم 

ر کان برک 
ت 

کات کاٹ 
دچ 

چ ایپ 

کا یوزد 

جن پارڈ 

کنا کر 

ین یراکش لیا رد 
جن یش ٹف مارک 
جن وٹ کوٹ 
ین کوک یں 

تین وک الیش 
بین فراکوائ رشب یی 
يوداٰ(ادپادیظ 
رال یاو 
انش پر 


پاش اش 
سم 
PU‏ 
پەل 


مد | پام 
0 آچالسم 
1 آ پاش م 
سو آ پس م 
88 | اراس مر ٹڈ لاکا انی 
s4‏ | بش شن ڈؤللپ 
5 | نان 
7 | درد 
4 | اج 
2 | پلال‌پااث 
مود | یرل 
1 | پاک 
1 | پاس اش 
9 | پاس لایر 
هد | پا گر 
2 | پاس پر 
6 |چاکںڈارین 
3 | چا رت 
5 | پاس ‌فزیگ 
3 | پا سارن پر 
5 | پش اش پل 
2 | پاس پک یں ر 
0 | پاس کف 
پاس رارک 
7 | چان نامث رش 
89 چا سخ کیرک 
0 | پررضی 
5 | و 


www.iqbalkalmati.blogspot.com 


228 
260 


www.iqbalkaimati.blogspot.com 


لا یپ 
پاس زز 
چا اڈ کن 
چا یس ڈیا کل 
چا نکش 

چا بر یٹول 
پان 
پگیزنان 

3 
چرذرل 
#رایفکالن 
پیک جو 


ا 
جرک 


شرودم 
وو 


رار یں ایل 


راد 


سای وج نی 
1 


دار 

دیا ل 
اهر 

ۋاتو یں 
ایک فان ڈراواز 


ذر ککوظز 
شم‌رکز 
رل 
رات 
فوقو انا 
رڈ پان 
دلوم رس 
ۋا ررر 
ڈیڈ خر 
ڈیپس 

اخ کین 
نل برعل 
ونوا ید 
ال رورؤرڈ 
وش مر 
ول برش 
یوک لم 
ڈوڈ یک 
دنس 
ویر 
ڈارف 
زیزگیں 
ڈپڈ پمیر 


داسف وو 
رام ٹگکارڑ 
رامث یی 
راث ې 


www.iqbalkalmati.blogspot.com 


www.İiqbalkalmati:blogs pot.com 


بارت بل 

رات بان 
رات ذتوژل 
۱9 

رارف اوو 

رامث ادن مرگ 
باتک 

رایت امبف يرقا 
رایر ٹگ ری 

رابت ادن گا 
بات اچ راو یی 
رات کرش 
دایرف پچ ککوڈارڈ 
بات ولاس لار 
رارف رو ولیو 
بات ارام 
رارٹ یلورڈوارڑ 
زاف ان 

بات وٹ اکر 
اٹ دون 
داسف یول ری ل 
رااش 

رارت مار لر 
راگن 

ماد 

رال ف مین کن 
رمڈاول 
97 


22 

رچ جرا نیک 
دجذن 
رچیف نای 
رچزاٹر 

رهزا شش سگ 
رچ قرا ین 

رچ ذا زی 
روڈخرں 

رڑولف ورلو 

رولف لژ 
رۋولقۋول 
رڑولف شن تر 
رال یزان 
لامش 
رواواش ارل 

دی تسه 

روز 

رول 

رزگلگ 
رورالیژبازی فان 
دوم 

رداشایغال 
لبون 

لوب 
سارف 

نے رامٹ کشر 
دیول لیے 


www.iqbalkalmati.blogspot.com : yf 


www.iqbalkaimati.blogspot.com 


ز 
زرتئے 50 
لسن 147 
ران 432 
زار 541 
لش s3‏ 
اض 
سارگاں 35 
سا 48 
اگ شون 143 
ان ارس 157 
Pir:‏ 50 
نپا مادک 330 
ہما نیک 425 
مائھ ری 328 
یبرد 250 
سکس 367 
وی 413 
اران 193 
۱ 223 
کن یں 296 
ملین مر 214 
یلا زارد 371 
وروی 435 
یکین 645 
سردم 50 
راز 578 
۳ 97 


یزیر 
سرع مال شان 
انا ام و جن 
لیس 
بل 
نیا تن 
سی جار 
حیاول 
کی لباك 
کس 

سییر رتست 


مس 

مرل وی ہیں 
سی ۰ای ا ےتور یز 
تد میں 

یی یز 
وت 

ول ہجو رک جو لیے 
سیل ی یری دنگ 
اجب 

قرو 

اھان 
اران 

غازن 

ان 

نارڑچلد 

2 

شی فاگ پا 


www.iqbalkalmati.blogspot.com : y2 


www.İiqbalkalmati:blogs pot.com 


کی سور وکا طو 
یایب 


لاب الددین لومت این ایب 
ف 


نار تیش 
قاری ایور 
زضکان 
ریگ ررینوارو 
سیر وی لوا 
لش ls‏ 
ران وو 

ترا ور 27 
راڈ کے 
راک نے 
اویل 
روسان مر 
رار جوز قال 
را جوز طر 
رض ارل 
خرس مور داف 
راک میڈ 
رگکزویزواٹ 
ٹرائزلوپ 

رض کن راون 
رشرش 
اگوی برض 
زمر 


409 
176 


وروی 

روف نش 
رویز 
ڈرؤیڑاول 
ریم 

زنا مز یڑ 
وی بل وین 
رویز گیرے 
رورا 
زوینژمگس 
ٹریٹڑڈ لوروا 
رویز 
ترش 
رکال 
ردک دم 
فک ود 
پڑی کل 
یزور 

یرک پیر 
فیڈرک ارت ادن 
یرک الیش اکر 
زۈی 
فد بسن 
یدرگ fs‏ ارش 
فریڈ کر 
راو وینو 
ریک ول 
پهن 


www.iqbalkalmati.blogspot.com : y2 


www.İiqbalkalmati:blogs pot.com 


لپت 72 | کبل‌مان 422 
نپ پهانم 7 | گبل‌لشء 423 
پهن وو | کر ییا 425 
لپن لژ 5 | کر ل ابی كاري 430 
نپ کل 8 | کرل لشیم 430 
نپ گس و5 | و 494 
تپ لول 2 | ابل‌ذيذپزش 533 
فوراں جآ مور ں ےپ نی 534 
وښ فررک 0 | کر لقان يى 490 
مرن 5 | کار مڑہرک+غ 556 
فریم 2 | کرل زیرگ 50 
7 353 | کاپ زیرف 194 
فیا ری دہ "ورو | ین وولف 412 
#س اہو نگیوڈریون و | ینا خبررنؤرعل 425 
پگ 5 | pret‏ 157 

کس برل و | انع اول 81 
فس ہیں 4و | e‏ 116 
لے مور 86 | کات 241 
ک رر 271 

Pt‏ 4 | ۴ن ایرد لی و42 
کارڈیھ موہ | ئل 91 
کار ل ظیگ 226 کل 409 
کار لیڈ 26 3 | افرڈنم لاگ 346 
کال انت انيز 41 | كرغ ؤل 527 
رل ارش 2 | لوف 368303 
پیر 0 | ٹیش 4142 
کار ل وا وم | رک جن 22 
ازل رک نز 403 کرک کان 477 


زی رکب پڑ هش ےآ ی وز فک ب : www.iqbalkalmati.blogspot.com‏ 


www.İiqbalkalmati:blogs pot.com 


ا انید 
رن جھہاں یر 
روز نخان 
رین قل مارڈ 
کرک پ مان 
وس 

اۋ اۋ 

و ال 
کرس اژور ڈوان 
کوشا 
کلیں 

کس ویزل نتفر 
یعافد یڈ کر 
وس 
ریاس 

کون کر 

بس 

آزؤلورزز 

یتر یآ ف ايان 
تاوا 
کیقرائی ول 

کین ر رک وولف 
مرا 


ا 

کا حرف 
ای 
کارا زنک 


زی رکب پڑ ین کے ےآ ج نی وز فک ب : www.iqbalkalmati.blogspot.com‏ 


309 


و 
کیت 

1 
کاب یب 
گرزن :ماگل 
بیس یل لاس 
اس چولیس رر 
کن یرک 
مل کوٹ رار 
کرام 
گی ار یڑل 
گرام ل 
گروٹ مور 
کرکرجان‌ئیژل 
گریکودیکڈون کس 
اف اذل واسا 
کرت جن لین 
گلیڑسون 
tix‏ 
سپ با 
گلا 
گزنمڈیرڈیکرماڑا 
گی کاڈ 
میج ملد 
یدارا پیر 
یرلنعابذ گر 
کیا ارات 
رین 


www.iqbalkaimati.blogspot.com 


اسرد 
گر یرای 
i‏ 
گیرنارڈلسن 
گی ارڈ ڈوک 
کپ پانڈ یہ 


ین پا ز 


گرام ان 
کل لیے 
اۋان 
ورب 


زار 
لاہن (رت 
لادد 

یں پاك 
یں 
ول مار 
نوا فا کون 
لب پر ان 
شوگ جیار 
یپ ری 
انش ان 

اھ ور 
اوڈھیڈٹ 
اولوق 


اوخ 


120 لیڈم 
2 | ليزم 
6 | لسن 
5 | یرگن دسر 
موه | لي 
1 | یز 
8 | وڳر 
وہ ا وڑرف 
09 | لپ لاٹ 
44 لیگ 
106 لول مور یرٹ لی 
71 | اڭ 
چگ او 
6 | ار 
۵د | اس 
و | بل 
و2 | 2 
0 | يان 
ومد | لالز 
149 


pl! 
پ0‎ 
یشم‎ 
1 
لین وڈ داارلی‎ 
ون پارژایلر‎ 
لن کک‎ 
پل یت یلگ‎ 
پچ ا2ک داٹرشن‎ 


www.iqbalkalmati.blogspot.com : 


www.İiqbalkalmati:blogs pot.com 


یوی چں 

یون ربکا لاد 
لو رل یکیو 
لقن ررچ 
پوس لانڈ 

یکس کاٹس سد 


ای دای ٹر 
ان فرشم 
مان پیز 
یوکس 
باز شڈ ف 
ان یی هل 
اسف 
رای سا از 
لس اکس شس 
پیش 
اراد 

ول 

مکی نیف رگا 
ارگ 

اا یالڈگ 
ایریا 
وا 

باس 

اط تذل ارزق 
اکل ارت 
انرام 


کل داب 
مان رواؤوف 
اکل ان شیر یل 
رھ 

بل 

یی 
مروت راطع کال 
ورک 

ہک روچ 
سر 
یارڈگیر 
ماد وق 
رو پرڑھ 
وس کیرک 
مهو 

مش 

لون ل وز 
وۋ 

کے نان بارل 
مرک اذ ڈول 
مرل ادل 
ریف 
کے 

می ری دار ے الیک 
212 
میک لمع 

ماس سرت 
تیور ن فان لاو 


www.iqbalkalmati.blogspot.com : y2 


www.iqbalkaimati.blogspot.com 


یں پاک 
یر 
سول یگ 
مس رزیت یار 
مکل لوپی وی یی 
لول یق 

میلو نان 
میرف 


ارام 

شام 

ررر 

راد 

کو 

کولوٹا یر 

کا سک چس 

کلاس طپتمارس 
کاس نوا ر سار کارت 
کلاس فان ہے الس 
ٹس 

یغ 

کول زیر 

کک نآزا 

ھی ایی آرم شراک 
ٹل ورک سل 

ٹل ورک ایور 
اي 


9 
وارلیژ: الاب 
وازن گر 
دازا 
واگ 
وار رمان رٹ 
واه 
وار 
وارد 
السا 21 
واظرا یرت 
وال رم کن پاورھ 
وائزارل 
امن یرگ 
در 
97 
ولا روا 
ولا ازور ن 
ولاڈ ی مرا 
رودل 


و ریک یال 
کوان 


www.iqbalkalmati.blogspot.com : y2 


www.İiqbalkalmati:blogs pot.com 


۳ رورا 
یم ڈوک خسن 
7 
ممآف ارمنژی 
دولآ ف ترا 
مم دی ساف 
ول 
0 
وی کیرٹ 
مس 
اش 
لم لاڈ 

وم ودرک 
یڑل 
رگن 
مراک 

مم دوش 
یلم پاش 

ریم مین 
بل 

ری روفلا 
لول 
مم وان ری 
مت 

مل انل 
7 
۳1 


دم یمرن 
وک رون 
درکن 


واو 


ول فک کل وب یر 
ولت اف پل 
وولف کرای 
ووا ف ایت گکیٹرلی 


www.iqbalkaimati.blogspot.com 


م 


ابیز 2 | رش 831 

ایی عم | پس 27 

مز ےرب چیہ |پرزس 27 

انز ایز ول فب وه | لش 5 
انان ع | باه 190 
پاش 72 | بیان 79 

رش لین ارزو 501 برس 57 

وران 0 | رل ان ودب 528 
بر کال مل 0 | مکش 466 
برشن پاک 1 | دشر 563 
مت او 0 | یش 1098251 
م 0 | 7 

جع تم 110 راف 404 
بر ای لب 7 | رش 64 

ری رل 0 | یلک نگل 598 
ری قزر 7| کباش 620 
ری غور ٥8‏ | وان ل 348 
برض 85 0 60°51 
رگا وتات 0 | مرگزیی 290 
بر کار 2 اگل 41 
ہیی تو رل 8جھ آظر 250 
ترؤڈرپر 83 | دک اناور 418 
ری کیت رل 9 | برد ان 380 
بری رک ارت 0 | رکا لاي 408 
پنریاصوین لوٹ 7 | یز 381 
ییا 287 میریم 417 
رل a | a85‏ 126 
ور ۵ | ja‏ 131 


www.iqbalkalmati.blogspot.com : y2 


www.Îqbalkalmati.blogspot,com 


سی 


363 a 
109 ہرذ‎ 
363 امن‎ 
145 یرف شب‎ 
154 ras 
156 ہزات‎ 
166 رک اا‎ 
249 ہز لکٹش‎ 
404 شی ازن‎ 
333 زی ڈاشف‎ 
466 بعر فلگ ری‎ 
153 کی ر پر‎ 
535 ر عر‎ 
569 ایلزاواو گوس فان‎ 
405 برا کیال‎ 
523 مرظر‎ 
626 تمئرورن‎ 
71 تال‎ 
95 Ûr 
509 مان چکگ‎ 
141 ل‎ 
543 4 
108 or 
ب‎ 

ارآ 221 
ابود 101 
ارٹڈرش 376 
پر اتاد یرف جع 275 


www.iqbalkalmati.blogspot.com : y2 


باتیں 

بقل 

لکشت 
باعل 

کل 

جم خر 

رے 

مروت نون 

۶ی 

ری چہازدں کے وقت ی 
کرو ر 

باون ترت 

با جرک اور ات مکیاساشت 
لت 
راز 

ملد 

ممت پ شک حقا 
ملول 

ق کول 

ممق ایعالبت 
i‏ 

برق لت 

برق سیاٹیں 
مجر 

مق ردان 

مق ناذا 
مد 

لیم ارورم 


www.İiqbalkalmati:blogs pot.com 


موشن 
ودار 
رید اکر 
نمو یک پاسولی 
ڑگ انطاق مور ان 
رد مل 
e‏ 
سے بادو 
چ ے اہی 
یگ 
یں ہرگ 
انرک اورہواکادپا 
بداو 
ول 
ایک مول ےکر 
ایگ مول کارا 
ایک ن 
تیک تاا 
بوثل نون 
اس 
اذل کی انشا میات 
باس 
اپ طاقت 

بھا پکا انی 

297248 

اپ گرد 
پگ اڑا 


کور ےلو 


319 


کی رر 

تی یں 
ارات 

با راتک ڈاایاں 
ادن 


یاو الا دار 
یرواد 
رکشت 
یی یاکیانشان زدیا 
یراد 

لون س0 
نوی کا علق 
ان 


پاد ےکا یا مر 
انيراك 

بای 

ند 

الک تال 

پاچ پک ماش 


289 


www.iqbalkalmati.blogspot.com : y2 


www.İiqbalkalmati:blogs pot.com 


ول ر 
دك 

پا 

جریم 

پاک مقروشہ 

دا اتحفاط 

چان 

پان انیس 
ا 


پان 

وکن الک میرن ن رک 
پر ن٥ی‏ 
هط 
رس 
هدک 
سوا مراکم 


0 

ام ول یز 
زار اکراری شار ے 
ام 

اقفر 
کش 
7ت 


ei 


پواورچرین 
باتش 
اس 


چوار 
رس اوژار 
دی برس 
چڑیزگف)سن 
یں ری شمائیں 
پگ 
دوگ بیس 
پد سرب 
دس ادرکا نایز 
پاغ سم 
هلادایز 
ب کیاکی 
کا کات 
کات 
خسن 

کر 
7 
کرو 
ات 


www.iqbalkalmati.blogspot.com 


www.İiqbalkalmati:blogs pot.com 


لین 
ود پل ہار 
ولاز ئرییڈانز 

ت 
JEKE‏ 
Ia‏ 
اکا ری ی سال 
تایکارگ اور زڈن 
ٹکار سے زا هن 
ارۇ وارسلملرواقیات 1۹ رم 
۳ 
تسین 
تا او رو کیت 
تاذ مر ا 
شبات 
تی فی 
2 
قل اوور 
پل 


۳ 

یلنی 

ی هزم ما رل 
رای 

یی لور 

شرت الان 

ترش شراب 

اتیب شور 

لیب شره رڈ نک ان 


556518 
349 


www.iqbalkalmati.blogspot.com : y2 


لا 2 فالیت 
لوپ اہ 

نا ام اعد 
رشق 
ان 

تیزا با سا لازن 
شراب ا ساس ھڈا 
زاب 
لے 


٦ 


ٹاٹکارڈ 

32 

20 

اس 

رش انز لز 
اڈ 

راوز 

را شر کر من 
باک 


www.İiqbalkalmati:blogs pot.com 


دیلشن 
کی 
شش یچر 


لاو 
شون پژروشی 
یزد تل لے 
زین 
7ا 
2 

یاف 

فن 

رن 
ھت 


یں 

ث 
اقام 

5 
اوک پاٹ 
دراگ یبای با 
پالورو ںکی اعت گا 
چالورول م ںورات 
چاوااتمات 
بین ادان 
بام یڈہ 
راد 


ہزم 


431 
267 
459 
814 
624 
499 
582 
054 
547 
289 
344 
387 
568 
579 
295 
588 


210 


659 
16 
59 

435 

411 

129 

384 


رارق 107 
جار dl‏ 260 
زود یوور 279 
جن کل کنل اران 253 
کل ارجات 482 
ی امین 540 
یران داشت 6 
ول مرکا 171 
چول تارے 196 
جوزڈل میک 812 
جرڑاجچارے 262 
رمت او 1 289 
تج یکیو لیخ 642 
چٹ ماز 583 
یدزی 572 
چیانٹلم 291 
رازن 153 
کان یلیر 623 
مین :یف 68 
جات 377 
جر 459 
یا یگ( 6238603 
ینان انرک 645 
تال اس 685 
ی 82 

بر ول پام 443 
عم 479 
(insaf‏ 591 


www.iqbalkalmati.blogspot.com 


www.İiqbalkalmati:blogs ح٤بت‎ 


جرک یواح 
تی پٹ رک کون 
تی پٹ کے پاھ 


چاداسٹرنک ان 
یکرت 

اد دوز شش 
چ ارت ارارک 
شاددس یگ 
سل 

چا 

پا کا ں عم 
پمک فظکران 

دک رال 

۴ ری اوی چ اریت 
۴ اا اد نان 


چدااگجرےآپڈرویریا 
چپ 

چې سے وای 

چې اداد 

چوك 

کیش 


ی سات 

جارح رار توش 
۸27 
7ار کا 

ارت امیا سارل 
ارت اررویج ارت 
ارت اورشن سییر 
ارق گیا 

20 

اکتا تالدن 
روف 
حاکن 
حال یں 
کلیس 

جا تکابرچشر 
جات ش 

حاتال ارقاء 

جا اعت ری 


خمامرے 

عل یف 

حر یرہ اضافیت 
رسب یکن گی 
ایور 
خلاش پر رو 
حایس پل رگ 
خر یرال 


www.iqbalkalmati.blogspot.com 


www.İiqbalkalmati:blogs pot.com 


خرقازن وده | اتن نامرغ یک 585 
تل اتال لاپ 2 | درخ کی ق راورعالات 495 
قلاات 3 | دروں ٹن اد یرون می 499 
خلوی رازم جو | کان 27 
وی ابیت الا مرا 86 | دپ ےايزەك 427 
خرینارے EES‏ 251 
و۳ 4 | کب 27 
۳ 4 | ول کوان 601 
غاب 313ھ | لی شل 633 
ENO‏ ہد | ماش 30164 
را کک دج لا 4 | اترو الع 116 
روان 7 | ذرارارو لکااصل 139 
روت کار 7 | «داستادیل ےار 212 
وروی قر 1 | داربتانه 95 
دول مان تل اددیات 4 | وداستار یه یپ 676 
خوردحاجات 8 | ارتام 127 
خن اوباد 2 | یبیل 587 
ول ر 9 | مم وارسارےآاساشت 586 
ون کار 2 | «تران‌سازی 222 
نی اقام 0 | دوران شرك 164 
نکش یرل 4 | سکن 153 
شون کے با او گروپ 7 | راشان ورین 552 
. سناےاگل 821 

ا 0 | یال پل ہمد 470 
رات تراحی 9 | اٹاف 191 
رار رتپ چول 255 | جوورام ول 597 
بش 2 | دوچرےتاردے 174 
ما باز 309 عپگڑیں 24 


www.iqbalkalmati.blogspot.com : ہی‎ 


www.iqbalkaimati.blogspot.com 


2 


د ان ادنیل 257 
لرا 1 | ان 492 
وید 380 7 
سار 3 | اۋار 544 
اتسار ناچدگی 655 | ران امير 417 
اکس ود | راکم 353 
ری 8 | رای گار 228 
ژرژو 8 | راضیوطیت 519 
وا گراب داد پٹ pl Û s6‏ 611 
وق کی‌رالبی 2« | اکسا 183 
وی ابی اےاورا رن مواد se7‏ | بل 216 
وک تست گنر انار ٦‏ 0 459 
ڈیا ا ےکی ہا 9 | به 337 
ی اع اے اورانماٰ ارقام 0 ریم 407 
کل | مرگرس 485 
وی مکل مسماوات 4 | 80 
فا رلزرتل 9 | 191 
ڈیزل اٹ ده آرش 498 
قاس پا تین و | ر 456 
زل ل ووو | رزیل 545 
ذیارظارک 4 | مرکا الم 145 
ایم 528 انش 42 

ف S7‏ 363 
بات لورامواق 3 | نس باه پاک خرن 324 
ذدائی امرانگر 524 | گی زین 581 
را اعرا ع اوہ بل تالا 3 | رن ضصارت e18‏ 
را یکھاو 9 | پریےٹ 604 
دمقیل 224 | روزکک باه 100 


م٭ و۱ اط5. 31۴131۲۲31 ۱۷۷۷۷۷۷۰۱۹۵ 


www.İiqbalkalmati:blogs pot.com 


روان تی نان 677 
بسک جار 65 
رش ارات 93 
لر 642516395353194 
رک ری یا رر رن 197 
ررش کی 221 
رش کی امراق 203 
رون یھی میں 307 
rE‏ 414 
در اورطن بیت 421 
ربا خراف 493 
رش نحار گے وا لاه 82 
دگل 278 
نلم 511 
یی اورفلیات 37 
ریظن 461 
بیان 429 
ایا 418 
و 434 
درول زاوا واز 448 
ریودهدگن 549 
دول ںکاش کرپ ولا 577 
زونه 595 
روش ذرات 620 
2 84 
درگ 366 
رپاور 332 


4 
زا تن تون مکی رع 
نل سے عق 
ول ےھ 
ژراقت 
دار 
رمارگ وکین 
رش 
نله 
ار لاور خر 
ریک جامت 
تین مرک زک تعاس 
زشن کےکر در 
زین اطو رگن ای 
ریک مر 
22 
زین کیت 
زی یگل 
ری نک ګیل 
رش )کاو 
رس پم 
منک نان قلاف اور 
نویضل 
ریق غل 
زون تمس 
i‏ 
2 اموا 
دروکر 


334 
195177 
193 

17 
430 
550 
361 
244 
466 

66 

T78 
124 
151 

236174 
200 
284 

605 
235 


www.iqbalkalmati.blogspot.com : y2 


www.İiqbalkalmati:blogs pot.com 


ا 
کر 

ما ریا 

سی ایر کار 

میا اس اور یب 
مینز 
کیت فپ روں ۱۷ تتبل 
مرلو موق 

سا تی انی 
شمسا 
ارون 

عا زل ایز گر 
ارک 
یمان 
موه نما شیک 
سب سے روش اور با استارم 
اک مر 

پک 

لیا 

پرکڈٹڈ 

رکرو ڈ ر ر یور 
راک داز 


پر ےکی 


247 
552 


612 


www.iqbalkalmati.blogspot.com : y2 


رل 
ار ھا رود 
رڈنا وران 
بیش 

ارول لے 
ازو اہ 

ارو یضار 
سوارو کا قر ستاروی قفر 
ارو ےوران ناد 
ستارو کرک رکیپ 
سخارو لک پل 
ارو رر 

زارد تھوبنٹی 
بخارول رما 

مارد نگ اتال 
مہ لول 

ارگ ار 

ای کر مان گرا 
پروی 
ارفا 
وان 

+ تیف 
ٹر کون 

سور یی 
تھب 
رتلیف 


"۳ 
مرن 


4و 


www.İiqbalkalmati:blogs pot.com 


سور ور ادويم 


یشان شود وین 
2 


سای روز 
ان 

میں 

سل پڑ 
سلنڈڈریجانے 
ات 
لوی 

سعددی رلک چیا 
را 

گرو ر0 
1 تسا 
سای دو رن 

سٹک ام 
سد ماگ قلام 
ر f‏ 


e 


سور کیرات 265 
سور کا اصلہ 563317 
رک قر 358 
رق کے وې اورشن 357 
سرد شن پا رون 374 
رج اج ےترک 520 
وج 436 
وتار 458 
م 585 
رق اروق 3398 
دی مدل 163102 
یاردکزار 154 
جیا یل ار 312 
سیا لاد 174 
سادہڈگرش 185 
ارچ 294274 
پا اجام 371 
ارچ کت :می 412 
ان و اول ور 668 
ركام 656 
fy‏ 296 
ےت چا ولوپ 472 
سارت ها 566 
سییر 487 
3 435 
میلف غار 467 
لول 330 
کیا ےن یی 644 


www.iqbalkalmati.blogspot.com : y2 


www.İiqbalkalmati:blogs pot.com 


4 


شرا ےڈ سا 237 
رن امامت کے چول 207 
راش 63 

ریک نام رےکاساشت 505 
شی لکل 242 
ایی را 90 

شال مقر رھ 139 
لی سای تب 327 
شڈ ت کیره 524 


تی لگڑیاں 46 


ادعب 157 


خی خر 369 
کار 371 
ید ودره میت 456 
شک رو نادور 343 
Ra‏ 521 
ی 551 
نشی اھرے 615 
میں 30 

یی 617 
| 638 
ہپ 08ء 
ALH 85001‏ 672 
یرل کے درا بای 494 
شرف اشماعکارل 53 
۹ 34 

جوزن 74 


یفن 208 
ص 
مزر 88 
اشاپ 275 
صسیات 421 
ضی 
د ادیال یر 525 
ددجم 672 
شرفیٹران 610 
فال الف 281 
قیالَجای فیلات e12‏ 
ط 
قزر یتیل 543 
طول واو روج رارت 415 
طی فور 186 
لی اعت نشکا 40 
چڑے 409 
ور 304 
ئی ملک او 354 
ی لوا عامر 368 
3 
قرشم تنل 204 
گیب ذرات 800 
مر سے جو فیرش کوگوں ہے ود« 
عربئرے 88 
عرق رے 480 
عفر یال 595 


کم زار 10 


زی رکب بعش کے ےآ ی وز فک ب : www.iqbalkalmati.blogspot.com‏ 


www.İiqbalkalmati:blogs pot.com 


0 


میتی 243 


ملا کن 350 
علامائی “ن وروی 437 
ار 303 
وی اضافنی 483 
ترشیت وت s19‏ 
ار 49 
عفر 67 
تال 28 
یک 101 
3 
اب 266 
ق رافلیری چمماری 360319 
ری ریا( کال اے 652 
یرما لول کےمرکپات 625 
فی رسک ازا 642 
خی نل اعدار 50 
ف 

فار 190 
وک 401 
اوش 398 
زیریس 69 
یراو 414 
فا 555 
فش اعراد 201 
را خری مزل 671167 
ریا بی ادیات 513 
روث فلار 454 


www.iqbalkalmati.blogspot.com : y2 


راون 

رک مور 

ری اشن 
قرلن‌اوراوزو نک 


و وران جس شک بیو ںکاستال 
یلار 
گیٹ ا ور یزان 
فووا لیر ا اورکواشا 
وروگ لعل 
فک یک 
قوزار 
ولا کے ریت 
وولراف 
یلزا“ ىخررڑں 
یز وغررین 
ق 
تائل اوہ پڑڈے 
لون 
کون نف چس 
ون هعرق 


www.İiqbalkalmati:blogs pot.com 


تل 1 | کات تک ر 673 
تپ چون 6 | SEEK‏ 502 
ول مال 3 | اتی 401 
ی 26 | کب 2 47 
ی مرم تکل 7 | کرداریت 480 
یرس عمه | کم 284 
وای کت 23 | لوٹ 395 
تو لور 1 | pra‏ 407 
یک روم اور دراش 44 
ادناق سایڑ وود | رن 451 
تابن 5 | یمم 465 
کارع 14 زامن 6 | زاف 524 
ربن یرس نهر 0 | کرؤنش 58 
افر 8 | روز لت 136 
از اال ف56 | کر اشاوزظارت 239 
ارس دوہ | تار 463 
رن اوربوڑی نک وی 2 | رین 257 
کن و8 | کسام 328 
ری رن 03ھ | یرل ورغ 333 
کا کو لگا روست 8 | گوروپلاہٹ 374 
پل ود | ورول 577 
۲ 5و | کوروپ اتک وگ 503 
کقوڑشی یں 06 | ورل 307 
رڈ زی سے ورات 9 | فور الف 61 
رەك 65 | گنر 633 
کات کے روس سے مرکا 7و | کي 528313 
اکا وه | کزور پتل 538 
کانفا تک مرکا کی 3 | کیتش اقا 428 


www.iqbalkalmati.blogspot.com : y2 


www.İiqbalkalmati:blogs pot.com 


کیا 

کین ابید 
کا زک 

رانا 

کرام 
کیا 

کو رام اے 
گوارک 

گیازار 

کرام یریس 
وم کر ڈموڈا ناس 
پاك 

کرش اکپ 
گی اڑ 

کرک پاپ اکلہ 
کین 

کب 

کین 

گناه 

کرش نکی موی لور یار 
کا 


ووه | گاڑیپپڑ 
4 | وژ 

5 | رن 

343 کیلییڑر 

427 | کیال اهر 

472 کش 

2 | کرد 

7 | کیال لباب 

2 | رامآ دنک میں رش 

ہہ | قرب 

0 | کاس 

642 کالب 

وو | کف یی چا 

7 ایک 

4 | گناد رمت 

168 

0 سوج 

3 | ریو 

0 | گت اجام 

6 | کیال 

09 | لازال 

4 | گم ای موصلیت 

وو | گرپتیررں 

4 | گرالن تراس 

6 | یگنر 
155 265240 | یڑ 

۵ | گر لظا کپ 

2 | کس 


www.iqbalkalmati.blogspot.com : 


437 
154 
5986393 


357 
613 
179144 
802 


www.iqbalkaimati.blogspot,com 


ae 


گی اسا 

کوخ نان سارت 
گڑیاں 

3 

ھی وروچ رارت 
گس کنر 
کی رڈ 
¥ 
گرب 
ںانین 

گا سکر ایرد 


362 
413358 
475 


n 
یوی‎ 
گا شضس‎ 


ای کے کے 
دک ددازتارہ 


ل 
مم 
ایی 


لاگ ابا 


سول 


www.iqbalkalmati.blogspot.com 


www.İiqbalkalmati:blogs pot.com 


ا 


۴ مک گر 630 
ین 8 | مر یکاتشی 66 
اول و |ام 55 
ان 27 | مروژژازو 280 
نار نیف 1 | رار 636 
اگویات 43 | رتسل 193 
اوگزڑ 492 | ft‏ 28 
کے لکرنیں 6 | اہی 268 
باراد 4 | رئ کر 390 
درا تال اراد مد | رانچ 390 
نادراۓعروداضاد 6 آ مرج کی 841 
یی مرا 45 | رجات 672648 
اج امونا 8 | رما ک٥ا‏ 675 
ا کی وود | diye‏ 577 
یلسن مار ےگ 5 »| مکی تل‌نون 630 
ان یروگ مور | ٣طلصاوظے‏ 224 
اعم ووه ا میں 345 
اشر 45 | ل مر 610 
این اراک و | هری 15ê‏ 
رگ تیاور 0 | مر یر 104 
راب وه | شرل 44 
وش ری ای ۵2ء | یکن 374 
زارت 245 | سپا 322 
میچڈزر 63" | موی رای 536 
مرا 1 | a‏ 538 
مدا ولا :مر | عو قڑرے 2ھ 
7 و 246 | معوقبرب. 607 
زی سمل و | سوی‌رل 637 


www.iqbalkalmati.blogspot.com : y2 


www.İiqbalkalmati:blogs pot.com 


ان زیی رسال 

خد ےک ابیت 

مر مو 
مکیں 

مپاری یز 

قریرے 
یبا 

دا یں 

ای بای راف 
شی واف 

تنا کی 

و لی ومن 
یلو 
حینیمر پل 

عا لیت ارا عر 
یال انت یا شر رآ ذبانت 
کپ ماداس 
دار 
لے 


۳م 


تج 

”لن ورپریری 
یمر 
افداد 

شود بل 
مق سل پا 

ول اتات 


و وی اث 
4 | ناۋ 
وو | میریش‌یرملیل 
وده | يارا 
ودع | مسان ر 
2 | سی سبپگیں 
انس 
102 لیم 
19 
(AE Î 168‏ 
551 ہت 
555 
تب مردپ ا 
658 پر 
٥‏ | انات 
8 | سییر 
ملس 
۶ | ینم 
1 | ما تن ماوات 
90 | میگلیک راو کاس 
5 | لیک وه 
426 


ڑم 
مین 


جن 


www.iqbalkalmati.blogspot.com 


www.İiqbalkalmati:blogs ح٤بت‎ 


ن گول پتم 323 
راان 574 ا ماکرپ 450 
rt‏ عه | وم e16‏ 
اتات 7 | ونان ترس e22‏ 
,ڑپ اھاگواینڑ 8 | ومرلورى تبات 544 
ما یکیواو کی ساح 8 | ورین 442 
ا الف 0 رس iê‏ 
رشن 22 | تور 94 
ا کرات 9 | پاش -- 
رر 350 و قروز 89 
ارو ا 405 ۲ 2 
ارد کر ےکی کے بلب ڈ5 یویر 8 
ام 4 | , ۳ 
تلا ولاک 468 
لرن 530 
چن 658346 
ایاب×امر 280 | 
ناوا 684 
پاات 60 
نل ار ۳ 2 چیم اور یم 558 
میں وود پر 530 
تال عاعت ینک 2و2 | ۲ 4 
نام الام ار ای انقاب 113 یڑقل نان 31 
ایام 238 مان مان 26 
اش بول حرا مود | وراك يور 408 
کلام کی سے ریات 0 | شود تب 
87 وا نکر یلع اررڑ یك 423 
آفرز 24 | لاعف 481 
فوزی پپ عمج | تب الان 458 
ê) so 4‏ 462 
گلی 7 | تیال ول 492 


www.iqbalkalmati.blogspot.com : y2 


www.İiqbalkalmati:blogspot.com 


موی 
نامرا 
نیت کیت 
دان 

یوران مارک 
فان اب 
یھٹال تیاب 
یل هون 
تارق ری تل 
ارا 
اشم 
يلا غنم 
بای یں کی 
یال سا دس 
مز ] 
یں یزی‌گیل 


و 
تسه 


وال ورات 
دز 

وال میک ال 
PEJ,‏ 
لسن 
راک چنیات 

واک لعز 

نامگ ا شور 
تا 
BANA:‏ 


e 


28 | وناک 501 
4 | فاا ےی مات 526 
7ج | نایک :یف 552 
s31‏ | نے 556 
555537 اشرق پار قوراک ملاع 639 
0 | دسانیت 41 
عم | میرم 291 
56454 | دییں داد 152 
وج | لوریت 418 
وم | ديشت 344 
و اط2 570 
592 دیلک ںا ہے 670 
وہو | اف 498 
ووع | مداد 651 
581 وکن 356 
وی | رکاش 402 
ویو ڈااگکام 394 
424 وش کا 649 
530 وش درچرتارت 610 
ہیں | وش ہے ووی اتان 822 
وهی | بش کی 631624 
654 بش نود الیش B25‏ 
وہ | ks‏ 633 
575 ‌ 
2 .| بان 447 
441 | ا 229 
0 | بيردت 249 
4 | پایڑرشو اور 11 288 


www.iqbalkalmati.blogspot.com : y2 


www.iqbalkaimati.blogspot,com 


کر جرد 


402 
اڑوت سےر ابر کزان 569 
ادد شان کرک 590 
کی دورٹلی 666 
یاغم 38 
ن ہی س 520 
پیا لاو رمقلات 198 

28 1 

کا کان الہ 84 
ماد ها کی راخت 591 
مم چا نوڈپ 471 
تم اسان دال 541 
تست پر 8ء 
بھواریارو رگ 640 

Ube‏ ہو 
اپ 172 
عادبا 177 
براق ریات 300 
Û‏ 439 
bls‏ 497 

براق 631578 
انللا 618 
II‏ 457 
ا 254 


۳ 


رگ 


313 

ینہ 359 
1 505 
ککوراکی الیڑ 518 
تی ےکا دیدارستاده 661242 
کار 557 
ایر 622 
یرون 375 
ورس او لی شل 817 
تم 64 
2 522 

ی ہے 

مایت 270 
مار 535 
پر شض 281 
یٹم 275 
ارق 420 
سم 434 
یٹم 441 
بویٹ میس ورای 559 
دیش کے بل اعطق 850 
پر ن کے علق 81 
ودب 591 


www.iqbalkalmati.blogspot.com 


